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Tema: Triángulos rectángulos y razones trigonométricas
· Calcula las razones trigonométricas para los triángulos 45-45-90, 60-60-60 y 60-30-90.
Resumen de la actividad
En esta actividad, los estudiantes observarán que una diagonal de un cuadrado lo divide en dos triángulos 45°-45°-90° y que una mediana de un triángulo equilátero divide al triángulo en dos triángulos 30°-60°-90°.  Luego, los estudiantes medirán los lados y ángulos de estos “triángulos rectángulos especiales”, almacenarán las medidas de los lados como variables y recopilarán manualmente datos en una hoja de cálculo en la cual determinarán los valores de las razones entre los lados.  Por último, utilizarán la aplicación de Calculadora para aproximar las raíces cuadradas y contestarán preguntas.
Expectativas e Indicadores para Puerto Rico - Grado 10

11.0 Demuestra y aplica el Teorema de Pitágoras y su recíproco.
G.FG.10.11.1  Prueba el Teorema de Pitágoras y su recíproco.

G.LR.10.11.2  Aplica el Teorema de Pitágoras en situaciones de dos y tres dimensiones.

G.LR.10.11.3  Desarrolla y aplica la fórmula de distancia para determinar la distancia entre dos puntos en el plano de coordenadas rectangulares.
12.0 Aplica las propiedades especiales del Triángulo rectángulo tales como sus proporciones y sus razones trigonométricas básicas.
G.FG.10.12.1  Reconoce y aplica las propiedades de un triángulo 30º - 60º - 90º  y 45º - 45º - 90º .
G.FG.10.12.2  Aplica las razones trigonométricas seno, coseno y tangente para determinar medidas de los ángulos y las longitudes de los lados de un triángulo rectángulo.

Preparación del maestro
· Esta actividad está diseñada para una clase de geometría en los grados 10 al 12, donde típicamente los estudiantes son expuestos a los triángulos rectángulos especiales por primera vez. También puede utilizarse en una clase de Álgebra 2 ó Trigonometría para repasar o remediar, o como una introducción para derivar las razones trigonométricas para ángulos de 30(, 45( y 60(.
· De ser necesario, repase o introduzca los términos diagonal de un cuadrado y mediana de un triángulo.  Cualquier mediana de un triángulo equilátero es también una altura, una bisectriz de un ángulo y una bisectriz perpendicular.
· Las imágenes de las pantallas en las páginas 1-6 (arriba) muestran resultados que se esperan de los estudiantes.  Refiérase a las imágenes de pantalla en las páginas 6 y 7 para una vista preliminar del documento TI-Inspire (archivo .tns) del estudiante.
· Asegúrese que los estudiantes tienen el archivo triangulos_especiales.tns en sus TI-Nspire.
Implantación en el salón de clases
· Esta actividad está prevista para ser principalmente guiada por el maestro(a), con pausas para prácticas independientes de los estudiantes.  Utilice las siguientes páginas junto a la hoja de trabajo del estudiante para presentar el material a la clase y promover discusiones.  Los estudiantes proseguirán utilizando sus calculadoras. Cuando los estudiantes estén trabajando de forma independiente, asegúrese de caminar alrededor del salón y ayudar según sea necesario.
· La hoja de trabajo del estudiante está prevista para guiar a los estudiantes a través de las ideas principales de la actividad y para servir como un lugar en donde los estudiantes registren sus respuestas.

· El documento de solución TI-Nspire (triangulos_especiales_Soln.tns) muestra los resultados esperados al trabajar con la actividad (variables almacenadas, dato recopilados y diagramas etiquetados).
Aplicaciones TI-Nspire™
Calculadora, Gráficas y geometría, Listas y Hojas de Cálculo, Notas

Introducción
	Saber las propiedades de los triángulos rectángulos especiales puede ayudar a los estudiantes a resolver problemas acerca de las longitudes de los lados de estos triángulos comunes. Aunque se le provea suficiente información de tal manera que utilicen el teorema de Pitágoras para determinar el lado que falta, puede ser más rápido utilizar las propiedades de los triángulos rectángulos especiales.


	Problema 1 – Formando triángulos rectángulos especiales

	Un cuadrado se muestra en la página 1.2. Haga que los estudiantes utilicen la herramienta Segmento del menú Puntos y rectas para dibujar una diagonal del cuadrado.

Midiendo los ángulos de los dos triángulos que se forman (MENU > Medida > Ángulo), los estudiantes encontrarán que son triángulos isósceles o triángulos 45°-45°-90°.
	[image: image1.emf]

	En la página 1.3, los estudiantes deben dibujar una mediana del triángulo equilátero. Si es necesario, recuérdele a los estudiantes que una mediana de un triángulo conecta un vértice al punto medio del lado opuesto al vértice, así que los estudiantes necesitarán construir primero el Punto medio (menú de Construcción) de uno de los lados.


Una vez más, los estudiantes deben medir los ángulos en los triángulos que se forman.  Si se construye correctamente, la mediana debe dividir el triángulo equilátero en dos triángulos 30°-60°-90°.


	[image: image2.emf]

	Problema 2 – Investigando triángulos 45°-45°-90°

	Para el triángulo que se muestra en la página 2.2, indíqueles a los estudiantes que midan cada ángulo como se hizo antes, y también que muestren las longitudes de cada lado del triángulo. 

Después de determinar que el triángulo es un triángulo 45°-45°-90°, los estudiantes pueden cambiar el tamaño del triángulo arrastrando el vértice inferior derecho (representado por un círculo abierto).  Deben observar que las medidas de los ángulos siguen siendo 45°, 45° y 90°, y que los dos catetos se mantienen congruentes.
	[image: image3.emf]


	Luego, los estudiantes almacenarán las longitudes de los lados con las variables l1 (para un cateto), l2 (para el otro cateto), y h (para la hipotenusa). Para almacenar un valor, simplemente haga CLICK una vez en el valor, otra vez para realzarlo, presione / + h, escriba el nombre de la variable que se utilizará y presione ·. 

	[image: image4.emf]


	Pasando a la hoja de cálculo en la página 2.3, las primeras tres columnas ya se titulan cateto1, cateto 2 e hipotenusa.  Dígales a los estudiantes que preparen la hoja de cálculo para capturar manualmente los datos.  Para capturar los datos manualmente, muévase a la celda gris de fórmula de la columna y seleccione MENU > Datos > Capturar datos > Capturar datos manualmente. Entonces presione h y Vincular con la variable deseada.




	Después de regresar a la página 2.2, presionando / + ^ para triángulos de diferentes tamaños, capturará valores en la hoja de cálculo. Los estudiantes deben capturar por lo menos cinco conjuntos de datos. Cuando regresen a la hoja de cálculo en la página 2.3, las columnas estarán rellenas con los datos que capturaron.
	[image: image5.emf]


	Indíquele a los estudiantes que escriban fórmulas en las Columnas D y E para determinar si hay una razón común entre la longitud de la hipotenusa y los catetos correspondientes. Pueden utilizar los nombres de las listas en las fórmulas: =hipotenusa/cateto1 y =hipotenusa/cateto2. (Ya que los catetos son congruentes, otra alternativa podría ser, indicarles que escriban solamente una fórmula con cualquiera de los dos catetos).


	[image: image6.emf]


	Los estudiantes encontrarán que la razón es igual a 1.41421…. Pregúntele a la clase si alguien reconoce este valor.  Si nadie responde, infórmeles que es la raíz cuadrada de cierto número entero.  Guíelos para que utilizando su razonamiento traten de encontrar ese número entero. (
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 y 
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 y como 1.41421 está entre 1 y 2, debe ser 
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 ó
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)


	La aplicación de Calculadora en la página 2.4 puede utilizarse para deducir que la razón es, en realidad, 
[image: image11.wmf]2.

 Los estudiantes deben identificar a este número como irracional. Su expansión decimal nunca se repite y nunca termina. Pueden cambiar la configuración del documento para ver más dígitos si lo desean. 

Los estudiantes pueden continuar utilizando la aplicación de Calculadora para ayudarlos a contestar preguntas de su hoja de trabajo.

	[image: image12.emf]

	Problema 3 – Investigando triángulos 30°-60°-90°

	El triángulo en la página 3.2 debe ser explorado en forma semejante al del Problema 2.  Midiendo todos los lados y ángulos, los estudiantes identificarán este triángulo como un triángulo 30°-60°-90°, sin importar cómo se mueva el vértice superior (círculo abierto).
	[image: image13.emf]

	Aquí, las longitudes de los lados deben ser almacenadas de la siguiente manera: s para el cateto más corto, l para el cateto más largo y h para la hipotenusa.


Los estudiantes pueden necesitar que se les recuerde que en un triángulo, el cateto más corto es opuesto al ángulo más pequeño y así sucesivamente, de tal manera que el cateto más corto es opuesto al ángulo de 30° y el cateto más largo es opuesto al ángulo de 60°.

	[image: image14.emf]


	Se debe hacer una captura de datos manual de los tres lados y una vez los estudiantes hayan capturado los valores de sus datos, deberán crear otra vez las fórmulas en las Columnas D y E para encontrar la razón de la hipotenusa con respecto al cateto corto (2) y la del cateto largo con respecto al cateto corto (aproximadamente 1.73205).

	[image: image15.emf]

	Infórmeles a los estudiantes que el valor 1.73205 es también la raíz cuadrada de cierto número entero.  Utilizando el razonamiento del Problema 2, deben poder deducir que es 
[image: image16.wmf]3

 (ya que saben que 
[image: image17.wmf]21.41421

»

).

Los estudiantes pueden utilizar la aplicación de Calculadora en la página 3.4 para corroborar que 
[image: image18.wmf]31.73205

»

 y responder las preguntas de su hoja de trabajo. Así como 
[image: image19.wmf]2,

 
[image: image20.wmf]3

 es irracional, entonces su expansión decimal nunca se repite ni termina.

	[image: image21.emf]
[image: image22.emf]

	Problema 4 – Resumiendo

	En el Problema 4, los estudiantes son guiados por una manera rápida y sencilla de deducir las razones si no las recuerdan inmediatamente. Las dos primeras páginas comienzan mostrando un cuadrado unitario, y luego el uso del teorema de Pitágoras para determinar la longitud de la diagonal.  Esta es una manera bien simple (pero poderosa) de derivar las razones especiales asociadas al triángulo 45°-45°-90°. 
	[image: image23.emf]


	Las dos páginas siguientes animan a los estudiantes a que consideren un triángulo equilátero cuyos lados tienen una longitud de 2 unidades. Pueden entonces construir simplemente una mediana, la cual biseca perpendicularmente la base y utilizar otra vez el teorema de Pitágoras para encontrar su longitud. Un vez más, todas las razones se determinan de una forma más simple. 
 
	[image: image24.emf]


	Por último, los estudiantes deben generalizar aun más para estos dos tipos de triángulos rectángulos. En la página 4.5 hay dos de éstos triángulos, cada uno con un lado etiquetado con longitud x. Etiquetando las longitudes de los lados restantes de ambos triángulos en términos de esta variable, es un buen ejercicio para que los estudiantes generalicen y utilicen lo que han aprendido de la actividad.

	[image: image25.emf]


	Triángulos rectángulos especiales – ID: 8354
(Estudiante) Archivo TI-Nspire: GeoWeek20_SpecialRightTri.tns
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	Triángulos rectángulos especiales 
ID: 8354
	Nombre  ______________________

	
	Clase  ________________________


	En esta actividad explorarás:
· razones de las longitudes de los lados de triángulos 45°-45°-90°
· razones de las longitudes de los lados de triángulos 30°-60°-90°
Abra el archivo GeoWeek20_SpecialRightTri.tns en su calculadora y siga las instrucciones de su maestro para trabajar a lo largo de la actividad. Utiliza este documento como referencia y para registrar tus respuestas.

	[image: image43.emf]

	Problema 1 – Construyendo triángulos rectángulos especiales

	Siga las instrucciones de las páginas 1.2 y 1.3. Para medir un ángulo en un triángulo, seleccione Ángulo del menú de Medida y haga CLICK en los vértices del triángulo siguiendo un orden de tal forma que el vértice del ángulo que se medirá sea el segundo punto elegido.


	· ¿Qué tipos de triángulos se forman cuando se dibuja la diagonal de un cuadrado?


	[image: image48.jpg]Dibuje:



	· ¿Qué tipos de triángulos se forman cuando se dibuja la mediana de un triángulo equilátero?


	Dibuje:

[image: image49.jpg]


	Problema 2 – Investigando triángulos 45°-45°-90°

	Determine las medidas de los lados y ángulos del triángulo que se muestra en la página 2.2. Para medir un segmento, seleccione Longitud en el menú Medida y haga CLICK en los puntos extremos del segmento.
Almacene las longitudes de los lados como l1, l2, y h, donde l1 y l2 corresponden a los catetos y h a la hipotenusa. Para almacenar una variable haga CLICK una vez sobre el valor que se almacenará, presione / + h, escriba el nombre de la variable y presione ·. 
	[image: image44.emf]

	Avance a la hoja de cálculo en la página 2.3. Prepárela para capturar los datos de la página 2.2 manualmente (MENU > Datos > Capturar datos > Capturar datos manualmente). Los datos son capturados en la hoja de cálculo cada vez que oprimes / + ^. Captura al menos 5 conjuntos de valores.


	En la hoja de cálculo, cree fórmulas en las Columnas D y E para calcular la razón de la hipotenusa con respecto a cada cateto.
· ¿Cuál es la razón?     _____________

· Complete esta oración. 
En un triángulo 45°-45°-90°, la razón de la hipotenusa con respecto a un cateto es 
[image: image45.wmf].

· Aproxime la longitud de la hipotenusa de un triángulo 45°-45°-90°  si la longitud de un cateto es 14 centímetros.     _____________

· Aproxime la longitud de un cateto de un triángulo 45°-45°-90°  si la longitud de la hipotenusa es 14 centímetros.     _____________



	Problema 3 – Investigando triángulos 30°-60°-90°

	Determine las medidas de los lados y ángulos del triángulo que se muestra en la página 3.2, como se hizo antes.

Almacene la longitud de los lados como s, l, y h, donde s es cateto más corto, l es el cateto más largo y h es la hipotenusa.

Avance a la hoja de cálculo en la página 3.3 y prepárela para capturar manualmente los datos de la página 3.2.

En la hoja de cálculo, cree fórmulas en las Columnas D y E para calcular:
	[image: image46.emf]

	· la razón de la hipotenusa con respecto al lado más corto.  ¿Cuál es la razón? ____

· la razón del cateto más largo con respecto al más corto. ¿Cuál es la razón? _______
· Complete la oración:
En un triángulo 30°-60°-90°, la razón de la hipotenusa con respecto al cateto más corto es ______ y la razón del cateto más largo con respecto al más corto es 
[image: image47.wmf].

· Aproxime la longitud del cateto más largo del triángulo 30°-60°-90° si la longitud del cateto más corto es 20 centímetros.    _____________

· Aproxime la longitud de la hipotenusa de un triángulo 30°-60°-90° si la longitud del cateto más largo es 20 centímetros.     _____________

	Problema 4 – Resumiendo

	· Siga las instrucciones en las páginas 4.1–4.6. Basándose en las medidas dadas, etiquete el resto de las longitudes de los lados de los triángulos en cada uno de los siguientes diagramas.  (Los dibujos no están a escala.) 


45°





90°





x





45°





x





90°





30°





60°





1





1





1





1





2





2





 2 








©2008 Texas Instruments Incorporated
Página para el maestro
Triángulos rectángulos especiales

Traducido por: Yuitza T. Humarán Martínez

1

_1246177000.unknown

_1246177052.unknown

_1246177162.unknown

_1246177438.unknown

_1246177004.unknown

_1246177008.unknown

_1246176991.unknown

_1246176996.unknown

_1246176987.unknown

_1246092836.unknown

