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Vorlagen fiir Ausdriicke

Vorlagen fir Ausdriicke bieten Ihnen eine einfache Moglichkeit, mathematische
Ausdriicke in der mathematischen Standardschreibweise einzugeben. Wenn Sie eine
Vorlage eingeben, wird sie in der Eingabezeile mit kleinen Blocken an den Positionen
angezeigt, an denen Sie Elemente eingeben kénnen. Der Cursor zeigt, welches Element

eingegeben werden kann.

Verwenden Sie die Pfeiltasten oder driicken Sie [tab], um den Cursor zur jeweiligen
Position der Elemente zu bewegen, und geben Sie fiir jedes Element einen Wert oder

Ausdruck ein. Driicken Sie oder [ctri ] [enter], um den Ausdruck auszuwerten.

Vorlage Bruch

-
i
i

e

(o]
i_! Hinweis: Siehe auch / (Dividieren), Seite
225.

Vorlage Exponent

e
L
L
Hinweis: Geben Sie den ersten Wert ein,

driicken Sie und geben Sie dann den
Exponenten ein. Um den Cursor auf die
Grundlinie zuriickzusetzen, driicken Sie die

rechte Pfeiltaste (p).

Hinweis: Siehe auch A (Potenz), Seite 226.

Vorlage Quadratwurzel

(o]
‘J{:Hinweis: Siehe auch /()
(Quadratwurzel), Seite 237.

Beispiel:

12
82

Beispiel:

23

Beispiel:

in
{9,0,4}

(ot ][£] Tasten

3
4

Taste

(ot ][x2] Tasten

{3,V(a),2}

Vorlagen fiir Ausdriicke

5



Vorlage n-te Wurzel

g—

-
J:Hinweis: Siehe auch root(), Seite 161.

Vorlage e Exponent

e
Potenz zur natlirlichen Basis e

Hinweis: Siehe auch e”(), Seite 65.

Vorlage Logarithmus
log (1]

Berechnet den Logarithmus zu einer
bestimmten Basis. Bei der Standardbasis
10 wird die Basis weggelassen.

Hinweis: Siehe auch log(), Seite 112.

Vorlage Stiickweise (2 Teile)

=

v
i
=

v
i
il

]

Ermoglicht es, Ausdriicke und Bedingungen
fir eine stiickweise definierte Funktion aus
zwei-Stiicken zu erstellen. Um ein Stiick
hinzuzufugen, klicken Sie in die Vorlage und
wiederholen die Vorlage.

Hinweis: Siehe auch piecewise(), Seite 139.

(et ][~] Tasten

Beispiel:
SJg 2
“/{827,8} 1
2,3,b°
Tasten
Example:
el e
el. 2.71828182846
(ot ][10x] Taste
Beispiel:
log (2.) 05
4
Katalog >
Beispiel:
6
1
-2 1 [
-2
pa a1, x>l
2 (x)i{undef,xﬁl
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Vorlage Stiickweise (n Teile)

Katalog >

Ermoglicht es, Ausdriicke und Bedingungen fiir eine Beispiel:
stliickweise definierte Funktion aus n-Teilen zu
erstellen. Fragt nach n.

Create Piecewise Function (%]

Piecewise Function

Mumber of function piec

Hinweis: Siehe auch piecewise(), Seite 139.

Vorlage System von 2 Gleichungen

Siehe Beispiel fiir die Vorlage
Stlckweise (2 Teile).

Katalog >

H Beispiel:

A

[ = -

o solve [t Y ngyJ ,\c=i and y=_5

X—y=
Erzeugt ein System aus zwei Gleichungen. Y 2 2
Um einem vorhandenen System eine Zeile y=x2—2
hinzuzufigen, klicken Sie in die Vorlage und ~ S°1ve " ,:-fx*y
wiederholen die Vorlage. ey
-3 1
Hinweis: Siehe auch system(), Seite 191. x=? and }’zz or x=1and y="1
Vorlage System von n Gleichungen Katalog >
Ermoglicht es, ein System aus NGleichungen zu Beispiel:
erzeugen. Fragt nach N.
& & Siehe Beispiel fir die Vorlage
Create a System of Eq... [¥] g:e?C:ungSS\;Stem (2
eichungen).

System of Equations

Number of equations | 3 3
Hinweis: Siehe auch system(), Seite 191.
Vorlage Absolutwert Katalog >
™ Beispiel:

Hinweis: Siehe auch abs(), Seite 12.
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Vorlage Absolutwert

Vorlage dd°mm’ss.ss”

Ermoglicht es, Winkel im Format
dd°mm’ss.ss’’ einzugeben, wobei dd fir den
Dezimalgrad, mm die Minuten und ss.ss die
Sekunden steht.

Vorlage Matrix (2 x 2)

Erzeugt eine 2 x 2 Matrix.

Vorlage Matrix (1 x 2)

|:r'| r'\]
[
[
i had ],

Vorlage Matrix (2 x 1)

Vorlage Matrix (m x n)

Die Vorlage wird angezeigt, nachdem Sie
aufgefordert wurden, die Anzahl der Zeilen
und Spalten anzugeben.

Katalog >

|{2,—3,4,—43} {23464}
Katalog >
Beispiel:
30°15'10" 10891
64800
Katalog >
Beispiel:

Q

1 2]
34

a 2a
3-a 4a

Beispiel:

Katalog >

crossP([l 2],[3 4])

[0 0 2]

Katalog >

Beispiel:
51.0.01 0.05
8 0.08
Katalog>
Beispiel:
426 [4 2 9]
diagf[1 2 3
579
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Vorlage Matrix (m x n)

Create a Matrix

Matrix
Mumber of rows | 3

Mumber of columns | 3

Hinweis: Wenn Sie eine Matrix mit einer
groRen Zeilen- oder Spaltenanzahl
erstellen, dauert es moéglicherweise einen
Augenblick, bis sie angezeigt wird.

Vorlage Summe (X)

Hinweis: Siehe auch X() (sumSeq), Seite
238.

Vorlage Produkt ([1)

Hinweis: Siehe auch () (prodSeq), Seite
238.

Vorlage Erste Ableitung

d .";
di! (&3
Mit der Vorlage ,Erste Ableitung” konnen
Sie auch die erste Ableitung an einem Punkt
berechnen.

Katalog >

Katalog >

Beispiel:
7 25
g (n)
n=3
Katalog >
Beispiel:
5 1
1 120
n
n=1
Katalog >
Beispiel:
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Vorlage Erste Ableitung

Hinweis: Siehe auch d() (Ableitung), Seite
234,

Vorlage Zweite Ableitung

& o
At
al
Mit der Vorlage ,Zweite Ableitung” kdnnen
Sie auch die zweite Ableitung an einem
Punkt berechnen.

Hinweis: Siehe auch d() (Ableitung), Seite
234.

Vorlage n-te Ableitung

0

Mit der Vorlage ,n-te Ableitung” kdnnen Sie
die n-te Ableitung.

Hinweis: Siehe auch d() (Ableitung), Seite
234,

Vorlage Bestimmtes Integral

Hinweis: Siehe auch [() integral(), Seite 223.

Vorlage Unbestimmtes Integral

"
i

Lidid

Katalog >

403
A2 s 27
Katalog >
Beispiel:
()
i g
2
A3 s :
i
Katalog >
Beispiel:

d—sﬂ(ﬁ)lx:s
dx”

Katalog >

Beispiel:
g »
x2dx 3 3
a
Katalog >
Beispiel:
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Vorlage Unbestimmtes Integral

Hinweis: Siehe auch [() integral(), Seite 223.

Vorlage Limes
im ({1)

Verwenden Sie - oder (-) fir den
linksseitigen Grenzwert. Verwenden Sie +
fir den rechtsseitigen Grenzwert.

Hinweis: Siehe auch limit(), Seite 102.

Katalog >

ijdx ﬁ
3

Katalog >

Beispiel:

lim (2-x+3] 13

x_'5l,,‘

Vorlagen fiir Ausdriicke 11



Alphabetische Auflistung

Elemente, deren Namen nicht alphabetisch sind (wie +, !, und >) finden Sie am Ende
dieses Abschnitts (Seite 223). Wenn nicht anders angegeben, wurden samtliche

Beispiele im standardmafigen Reset-Modus ausgefiihrt, wobei alle Variablen als nicht

definiert angenommen wurden.

A

abs() (Absolutwert)
abs(Ausdrl)0 Ausdruck

abs(Listel)d Liste
abs(Matrix 1)0 Matrix

Gibt den Absolutwert des Arguments
zuriick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Absolutwert,
Seite 7.

Ist das Argument eine komplexe Zahl, wird
der Betrag der Zahl zurlickgegeben.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen
werden als reelle Variablen behandelt.

amortTbl()

amortTbl(NPmt,N,LLPV, [Pmt], [FV],
[PpY], [CpY], [PmtAt], [WertRunden])
00 Matrix

Amortisationsfunktion, die eine Matrix als
Amortisationstabelle fiir eine Reihe von
TVM-Argumenten zurlickgibt.

NPmt ist die Anzahl der Zahlungen, die in
der Tabelle enthalten sein missen. Die
Tabelle beginnt mit der ersten Zahlung.

N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt
werden in der TVM-Argumentetabelle
(Seite 206) beschrieben.

e Wenn Sie Pmt nicht angeben, wird
standardméaRig Pmt=tvmPmt
(N,LPV,FV,PpY,CpY,PmtAt)
eingesetzt.

Katalog >

B

I
2'3

[2-3-1]

B

[yl

o

Katalog >

amortTbl(12,60,10,5000,,,12,12)

0.
-41.67
“41.13
-40.59
-40.04
-39.49
-38.93
-38.37
-37.8
-37.23
-36.66
-36.08
-35.49

o= R 2 TR NG TS R SR )

—
[\S]

0.
-64.57
“65.11
-65.65
~66.2
-66.75
-67.31
-67.87
-68.44
-69.01
-69.58
-70.16
-70.75

5000.
4935.43
4870.32
4804.67
4738.47
4671.72
4604.41
4536.54

4468.1
4399.09
4329.51
4259.35

4188.6

12 Alphabetische Auflistung




amortTbl() Katalog >

e Wenn Sie F'V nicht angeben, wird
standardmaRig F'V'=0 eingesetzt.

e Die Standardwerte fiir PpY, CpY und
PmtAt sind dieselben wie bei den TVM-
Funktionen.

WertRunden (roundValue) legt die Anzahl
der Dezimalstellen fiir das Runden fest.
Standard=2.

Die Spalten werden in der Ergebnismatrix in
der folgenden Reihenfolge ausgegeben:
Zahlungsnummer, Zinsanteil,
Tilgungsanteil, Saldo.

Der in Zeile n angezeigte Saldo ist der Saldo
nach Zahlung n.

Sie konnen die ausgegebene Matrix als
Eingabe fiir die anderen
Amortisationsfunktionen XiInt() und ZPrn(),
Seite 239, und bal(), Seite 21, verwenden.

and (und) Katalog >
Boolescher Ausdrl and Boolescher =3 and x>4 =4

Ausdr20 Boolescher Ausdruck { xzixgo} and{ x24,x£,2} { x24,x£_2}

Boolesche Listel and Boolesche Liste?2
0 Boolesche Liste

Boolesche Matrix1 and Boolesche
Matrix20 Boolesche Matrix

Gibt ,wahr” oder ,falsch” oder eine
vereinfachte Form des urspriinglichen
Terms zuriick.

Ganzzahl landGanzzahl 200 Ganzzahl Im Hex-Modus:

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit 0h7AC36 and Oh3D5F 0h2C16
Hilfe einer and-Operation Bit fur Bit. Intern

werden beide ganzen Zahlen in bindre 32- Wichtig: Null, nicht Buchstabe O.

Bit-Zahlen mit Vorzeichen konvertiert. Beim
Vergleich der sich entsprechenden Bits ist
das Ergebnis dann 1, wenn beide Bits 1
sind; anderenfalls ist das Ergebnis 0. Der
zurlickgegebene Wert stellt die Bit- 0b100101 and 0b100 0b100
Ergebnisse dar und wird im jeweiligen
Basis-Modus angezeigt.

Im Bin-Modus:

Alphabetische Auflistung 13



and (und)

Sie kdnnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Flr eine binare oder
hexadezimale Eingabe ist das Prafix Ob
bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix werden
ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein,
die flr eine 32-Bit-Dualform mit Vorzeichen
zu groB ist, dann wird eine symmetrische
Modulo-Operation ausgeflhrt, um den
Wert in den erforderlichen Bereich zu
bringen.

angle() (Winkel)
angle(Ausdr1)0 Ausdruck

Gibt den Winkel des Arguments zurtick,
wobei das Argument als komplexe Zahl
interpretiert wird.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen
werden als reelle Variablen behandelt.

angle(Listel)O Liste
angle(Matrix1)0 Matrix

Gibt als Liste oder Matrix die Winkel der
Elemente aus Listel oder Matrix1 zurick,
wobei jedes Element als komplexe Zahl
interpretiert wird, die einen
zweidimensionalen kartesischen
Koordinatenpunkt darstellt.

Katalog >

Im Dec-Modus:

37 and 0b100 4

Hinweis: Eine bindre Eingabe kann bis zu 64
Stellen haben (das Prafix Ob wird nicht
mitgezahlt). Eine hexadezimale Eingabe kann
bis zu 16 Stellen aufweisen.

Katalog >
Im Grad-Modus:
angle(0+2-1) )
Im Neugrad-Modus:
angle(0+3-i) 100
Im BogenmalR-Modus:
angle(lﬂ') T

4
angle(z) T (sign(z)fl)
2
angle(x+i-y) T s1gn(y) *tan"(i)
2 y

angle({1+2+1,3+0-1,0-4-i}

Lm.l(L),o,i
2 2 2
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ANOVA

Katalog >

ANOVA Listel,Liste2[,Liste3,...,Liste20],Flag]

Fuhrt eine einfache Varianzanalyse durch, um die
Mittelwerte von zwei bis maximal 20
Grundgesamtheiten zu vergleichen. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variable stat.results gespeichert. (Seite 186)

Flag=0 fur Daten, Flag=1 fur Statistik

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.F Wert der F Statistik

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Gruppen-Freiheitsgrade

stat.SS Summe der Fehlerquadrate zwischen den Gruppen

stat.MS Mittlere Quadrate der Gruppen

stat.dfError

Fehler-Freiheitsgrade

stat.SSError

Summe der Fehlerquadrate

stat. MSError

Mittleres Quadrat fir die Fehler

stat.sp

Verteilte Standardabweichung

stat.xbarlist

Mittelwerte der Eingabelisten

stat.CLowerList

95 % Konfidenzintervalle fur den Mittelwert jeder Eingabeliste

stat.CUpperList

95 % Konfidenzintervalle fur den Mittelwert jeder Eingabeliste

ANOVA2way (ANOVA 2fach) Katalog >
ANOVA2way Listel,Liste2[,Liste3,...,.Liste10)

[,LevZei]

Berechnet eine zweifache Varianzanalyse, um die
Mittelwerte von zwei bis maximal 10
Grundgesamtheiten zu vergleichen. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variable stat.results gespeichert. (Seite 186)

LevZei=0 fur Block

LevZei=2,3,...,.Len-1, fir Faktor zwei, wobei
Len=length(Listel)=length(Liste2) = ... = length
(Listel0) und Len [ LevZei [1€{2,3,...}

Alphabetische Auflistung 15



Ausgaben: Block-Design

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.F F Statistik des Spaltenfaktors

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Freiheitsgrade des Spaltenfaktors

stat.SS Summe der Fehlerquadrate des Spaltenfaktors

stat. MS Mittlere Quadrate fir Spaltenfaktor

stat.FBlock F" Statistik fur Faktor

stat.PValBlock

Kleinste Wahrscheinlichkeit, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann

stat.dfBlock

Freiheitsgrade fir Faktor

stat.SSBlock

Summe der Fehlerquadrate fir Faktor

stat. MSBlock

Mittlere Quadrate fir Faktor

stat.dfError

Fehler-Freiheitsgrade

stat.SSError

Summe der Fehlerquadrate

stat. MSError

Mittlere Quadrate fur die Fehler

stat.s

Standardabweichung des Fehlers

Ausgaben des SPALTENFAKTORS

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.F col F statistik des Spaltenfaktors

stat.PValCol Wahrscheinlichkeitswert des Spaltenfaktors
stat.dfCol Freiheitsgrade des Spaltenfaktors

stat.SSCol Summe der Fehlerquadrate des Spaltenfaktors
stat.MSCol Mittlere Quadrate fir Spaltenfaktor

Ausgaben des ZEILENFAKTORS

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.Frow

F Statistik des Zeilenfaktors

stat.PValRow

Wahrscheinlichkeitswert des Zeilenfaktors

stat.dfRow

Freiheitsgrade des Zeilenfaktors
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.SSRow Summe der Fehlerquadrate des Zeilenfaktors

stat. MSRow Mittlere Quadrate fir Zeilenfaktor

INTERAKTIONS-Ausgaben

Ausgabevariable Beschreibung

stat.FInteract F Statistik der Interaktion
stat.PVallnteract Wabhrscheinlichkeitswert der Interaktion
stat.dfInteract Freiheitsgrade der Interaktion
stat.SSInteract Summe der Fehlerquadrate der Interaktion
stat.MSlInteract Mittlere Quadrate fiir Interaktion

FEHLER-Ausgaben

Ausgabevariable Beschreibung

stat.dfError Fehler-Freiheitsgrade

stat.SSError Summe der Fehlerquadrate

stat. MSError Mittlere Quadrate fiir die Fehler

s Standardabweichung des Fehlers

Ans (Antwort) (et ][] Taste
Ans[] Wert 56 56
Gibt das Ergebnis des zuletzt 56+4 60
ausgewerteten Ausdrucks zurlck. 604 64
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approx() (Approximieren)
approx(Ausdr1)0 Ausdruck

Gibt die Auswertung des Arguments
ungeachtet der aktuellen Einstellung des
Modus Auto oder Niherung als
Dezimalwert zuriick, sofern maglich.

Gleichwertig damit ist die Eingabe des
Arguments und Driicken von [etri ] [enter].

approx(Listel)] Liste

approx(Matrix 1) Matrix

Gibt, sofern moglich, eine Liste oder Matrix
zurlick, in der jedes Element dezimal
ausgewertet wurde.

»approxFraction()

AusdrpapproxFraction([70/])0 Ausdruck
Liste »approxFraction([70/])0 Liste

Matrix »approxFraction([Tol]) 0 Matrix

Gibt die Eingabe als Bruch mit der Toleranz
Tol zurick. Wird tol weggelassen, so wird
die Toleranz 5.E-14 verwendet.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion liber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie @>approxFraction (...) eintippen.

approxRational()
approxRational(Ausdr[, Tol1)0 Ausdruck

approxRational(Liste[, Tol])O Liste

approxRational(Matrix[, Tol])O Matrix

Gibt das Argument als Bruch mit der
Toleranz Tol zuriick. Wird tol weggelassen,
so wird die Toleranz 5.E-14 verwendet.

Katalog >

0.333333

{o.,1.}

[1.41421 1.73205]

{o,1}

1.41421 1.73205

approx( { sin(ﬂ),cos(ﬂ) })
approx( 2 3)

Katalog > li[3
1.1 0.833333
=+—-+tan(n)
2 3

0.83333333333333papproxFraction(5.e-14)

El
6

{Jt,l.S } >app1'oxF1'action(5.E’14)
5419351 3
17250332

Katalog >

approxRational(0.333,5 . 1075) 333
1000

approxRational({0.2,0.33,4.125} ,5.e-14)
133 3
57100° 8
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arccos()

arccosh()

arccot()

arccoth()

arccsc()

arccsch()

arcLen() (Bogenlange)

arcLen(Ausdr1,Var,Start,Ende)
O Ausdruck

Gibt die Bogenlange von Ausdrl von Start
bis Ende beziiglich der Variablen Var
zurlick.

Die Bogenlange wird als Integral unter
Annahme einer Definition im Modus
Funktion berechnet.

arcLen(Listel,Var,Start,Ende) Liste

Gibt eine Liste der Bogenlangen fiir jedes
Element von Listel zwischen Start und
Ende beziglich der Variablen Var zuriick.

arcsec()

Siehe cos™(), Seite 38

Siehe cosh™(), Seite 39.

Siehe cot™(), Seite 40.

Siehe coth™(), Seite 41.

Siehe csc!(), Seite 43.

Siehe csch(), Seite 44.

Katalog >
aIcLen(cos(x),x,O,n) 3.8202
arcLen(/‘(x),x,a,b) b
d 2
(—(f(x))) +1dx
dx

a

arcLen( { sin(x),cos(x) } ,x,O,x)
{3.8202,3.8202}

Siehe sec’(), Seite 165.
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arcsech()

arcsin()

arcsinh()

arctan()

arctanh()

augment() (Erweitern)
augment(Listel, Liste2) Liste

Gibt eine neue Liste zurlick, die durch
Anfligen von Liste2 ans Ende von Listel
erzeugt wurde.

augment(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix

Gibt eine neue Matrix zuriick, die durch
Anfugen von Matrix2 an Matrix I erzeugt
wurde. Wenn das Zeichen “,” verwendet
wird, missen die Matrizen gleiche
Zeilendimensionen besitzen, und Matrix2
wird spaltenweise an Matrix I angefigt.
Verdndert weder Matrix I noch Matrix2.

Siehe sech’(), Seite 166.

Siehe sin™!(), Seite 176.

Siehe sinh™(), Seite 178.

Siehe tan’(), Seite 193.

Siehe tanh™(), Seite
194.

Katalog >

augment({1,3,2},{5,4}) {13254}

B B

S B

augment(m],m.?) ll 2 SJ
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avgRC() (Durchschnittliche

Anderungsrate) Katalog >
avgRC(Ausdrl, Var [=Wert] [, Schritt]) e

O Ausdruck aveRO{fx).x1) flrna) ,2 it
avgRC(Ausdrl, Var [=Wert] [, Listel]) anRC(sin(x),x,h)\sz sin(h+2)-sin(2)
O Liste h
avgRC(Listel, Var [=Wert] [, Schritt]) anRC(XZ*ﬁZ,x) 2.-(x-0.4995)
O Liste anRC(xzfx +2,x,0‘1) 2.+(x-0.45)
avgRC(Matrix1, Var [=Wert] [, Schritt]) anRC(xLﬁz’xJ) 2:(x+1)
0 Matrix

Gibt den rechtsseitigen
Differenzenquotienten zurick
(durchschnittliche Anderungsrate).

Ausdrl kann eine benutzerdefinierte
Funktion sein (siehe Func).

Wenn Wert angegeben ist, setzt er jede
vorausgegangene Variablenzuweisung oder
jede aktuelle ,,| “ Ersetzung fur die Variable
auler Kraft.

Schritt ist der Schrittwert. Wird Schritt
nicht angegeben, wird als Vorgabewert
0,001 benutzt.

Beachten Sie, dass die ahnliche Funktion
centralDiff() den zentralen
Differenzenquotienten benutzt.

B
bal() Katalog >
bal(NPmt,N,[,PV,[Pmt], [FV], [PpY], bal(5,6,5.75,5000,,12,12) 833.11

[CPY), [Pmtdt), [WertRunden))D) Wert tbl:=amortTb1(6,6,5.75,5000,,12,12)

bal(NPmt,AmortTabelle)d Wert 0 o 0. 5000.
-23.35 -825.63 4174.37
-19.49 -829.49 3344.88
-15.62 -833.36 2511.52

1
Amortisationsfunktion, die den Saldo nach 2
3
4 -11.73 -837.25 1674.27
5
6

einer angegebenen Zahlung berechnet.

N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt
werden in der TVM-Argumentetabelle
(Seite 206) beschrieben.

-7.82 -841.16 833.11
-3.89 -845.09 -11.98

bal(4,tb1) 1674.27

NPmt bezeichnet die Zahlungsnummer,
nach der die Daten berechnet werden
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bal() Katalog >

sollen.

N, 1, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt
werden in der TVM-Argumentetabelle
(Seite 206) beschrieben.

e Wenn Sie Pmt nicht angeben, wird
standardméaRig Pmt=tvmPmt
(NLPV,FV,PpY,CpY,PmiAt)
eingesetzt.

¢ Wenn Sie F'V nicht angeben, wird
standardmaRig F'V'=0 eingesetzt.

e Die Standardwerte fur PpY, CpY und
PmtAt sind dieselben wie bei den TVM-
Funktionen.

WertRunden (roundValue) legt die Anzahl
der Dezimalstellen fiir das Runden fest.
Standard=2.

bal(NPmt,AmortTabelle) berechnet den
Saldo nach jeder Zahlungsnummer NPmt
auf der Grundlage der Amortisationstabelle
AmortTabelle. Das Argument
AmortTabelle (amortTable) muss eine
Matrix in der unter amortTbl(), Seite 12,
beschriebenen Form sein.

Hinweis: Siehe auch ZInt() und ZPrn(), Seite

239.

PBase2 Katalog >
Ganzzahl 1 ¥Base2 Ganzzahl 256> Base2 0b100000000
Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator tber Oh1F»Base2 Ob11111

die Tastatur Ihres Computers eingeben,
indem Sie @>Base2 eintippen.

Konvertiert Ganzzahl1 in eine Binarzahl.
Dual- oder Hexadezimalzahlen weisen stets
das Préafix Ob bzw. Oh auf. Null (nicht
Buchstabe O) und b oder h.

Ob bindre_Zahl
Oh hexadezimale Zahl

Eine Dualzahl kann bis zu 64 Stellen haben,
eine Hexadezimalzahl bis zu 16.
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PBase2 Katalog >

Ohne Prafix wird Ganzzahl 1 als
Dezimalzahl behandelt (Basis 10). Das
Ergebnis wird unabhdngig vom Basis-
Modus binadr angezeigt.

Negative Zahlen werden als
Binarkomplement angezeigt. Beispiel:

-1 wird angezeigt als
OhFFFFFFFFFFFFFFFF im Hex-Modus
0b111...111 (64 Einsen) im Binarmodus
-2%3 wird angezeigt als
0h8000000000000000 im Hex-Modus
0b100...000 (63 Nullen) im Bindrmodus

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein,
die auBerhalb des Bereichs einer 64-Bit-
Dualform mit Vorzeichen liegt, dann wird
eine symmetrische Modulo-Operation
ausgefiihrt, um den Wert in den
erforderlichen Bereich zu bringen. Die
folgenden Beispiele verdeutlichen, wie
diese Anpassung erfolgt:

293 wird zu —2°3 und wird angezeigt als
0h8000000000000000 im Hex-Modus
0b100...000 (63 Nullen) im Bindrmodus

2%4 wird zu 0 und wird angezeigt als
0hO im Hex-Modus

0b0 im Bindrmodus

_263 _
als

1 wird zu 253 - 1 und wird angezeigt

Oh7FFFFFFFFFFFFFFF im Hex-Modus

0b111...111 (64 1’s) im Binarmodus
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p)Basel0

Katalog >

Ganzzahl I ¥Basel00 Ganzzahl 0b10011» Basel0

19

Hinweis: Sie konnen diesen Operator lber Oh1F»Basel0

31

die Tastatur Ihres Computers eingeben,
indem Sie @>Base10 eintippen.

Konvertiert Ganzzahl in eine Dezimalzahl
(Basis 10). Ein binarer oder hexadezimaler
Eintrag muss stets das Prafix Ob bzw. Oh
aufweisen.

Ob bindre_Zahl
Oh hexadezimale Zahl
Null (nicht Buchstabe O) und b oder h.

Eine Dualzahl kann bis zu 64 Stellen haben,
eine Hexadezimalzahl bis zu 16.

Ohne Prafix wird Ganzzahl 1 als
Dezimalzahl behandelt. Das Ergebnis wird
unabhdngig vom Basis-Modus dezimal
angezeigt.

PBaselb

Katalog >

Ganzzahl 1 ¥Basel6] Ganzzahl 256> Base16

0h100

Hinweis: Sie konnen diesen Operator lber 0b111100001111»Basel6

OhFOF

die Tastatur Ihres Computers eingeben,
indem Sie @>Base1l6 eintippen.

Wandelt Ganzzahll in eine
Hexadezimalzahl um. Dual- oder
Hexadezimalzahlen weisen stets das Prafix
0b bzw. Oh auf.

Ob bindre_Zahl
Oh hexadezimale Zahl
Null (nicht Buchstabe O) und b oder h.

Eine Dualzahl kann bis zu 64 Stellen haben,
eine Hexadezimalzahl bis zu 16.

Ohne Prafix wird Ganzzahl 1 als
Dezimalzahl behandelt (Basis 10). Das
Ergebnis wird unabhangig vom Basis-
Modus hexadezimal angezeigt.
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PBasel6 Katalog >

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein,
die flr eine 64-Bit-Dualform mit Vorzeichen
zu groB ist, dann wird eine symmetrische
Modulo-Operation ausgefihrt, um den
Wert in den erforderlichen Bereich zu
bringen. Weitere Informationen finden Sie
unter pBase2, Seite 22.

binomCdf() Katalog >
binomCdf(n,p)0 Zahl

binomCdf(n,p,untereGrenze,obereGrenze)O Zahl,

wenn untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind,
Liste, wenn untereGrenze und obereGrenze Listen
sind

binomCdf(n,p,0bere Grenze)fur P(0<X<obereGrenze)
0O Zahl, wenn obereGrenze eine Zahl ist, Liste,
wenn obereGrenze eine Liste ist

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit fir die
diskrete Binomialverteilung mit n Versuchen und der
Wahrscheinlichkeit p fur einen Erfolg in jedem
Einzelversuch.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untereGrenze=0

binomPdf() Katalog >
binomPdf(n,p)0 Zahl

binomPdf(n,p,XWert)O Zahl, wenn XWert eine Zahl
ist, Liste, wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeit an einem XWert
fur die diskrete Binomialverteilung mit n Versuchen
und der Wahrscheinlichkeit p fir den Erfolg in jedem
Einzelversuch.

Cc
ceiling() (Obergrenze) Katalog >
ceiling(4usdr1)0 Ganzzahl ceiling(.456) 1.

Gibt die erste ganze Zahl zuriick, die > dem
Argument ist.
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ceiling() (Obergrenze)

Das Argument kann eine reelle oder eine
komplexe Zahl sein.

Hinweis: Siehe auch floor().

ceiling(Listel)d Liste
ceiling(Matrix 1) Matrix

Fir jedes Element einer Liste oder Matrix
wird die kleinste ganze Zahl, die groRer
oder gleich dem Element ist,
zuriickgegeben.

centralDiff()

centralDiff(Ausdrl,Var [=Wert][,Schritt])
O Ausdruck

centralDiff(Ausdr1,Var [,Schritt])
| Var=WertQd Ausdruck

centralDiff(Ausdrl,Var [=Wert][,Liste])
0 Liste

centralDiff(Listel,Var [=Wert][,Schritt])
0O Liste

centralDiff(Matrix 1,Var [=Wert][,Schritt])
0O Matrix

Gibt die numerische Ableitung unter
Verwendung des zentralen
Differenzenquotienten zuriick.

Wenn Wert angegeben ist, setzt er jede
vorausgegangene Variablenzuweisung oder
jede aktuelle ,,| “ Ersetzung fur die Variable
auler Kraft.

Schritt ist der Schrittwert. Wird Schritt
nicht angegeben, wird als Vorgabewert
0,001 benutzt.

Wenn Sie Listel oder MatrixI verwenden,
wird die Operation Uber die Werte in der
Liste oder die Matrixelemente abgebildet.

Hinweis: Siehe auch und d().

Katalog >

ceiling({3.1,1,2.5}) -3.1,3.

et

ceiling|

{ R
2]

[ 2]

Katalog >
centralDiff(cos(x)Jx,h)
-(cos(x—h)—cos(x+h))
2th

lim (centralDiff(cos(x),x,h)) -sin(x)

k=0

central Dif 13,}(,0.01)
5 o(x2+0.000033)

centralDifE(cos(x)thx:% -1

centralDifflx® %, {0.01,0.1 })
{2.'x,2.'x}
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cFactor() (Komplexer Faktor)
cFactor(Ausdri[,Var]))O Ausdruck

cFactor(Listel[,Var])d Liste

cFactor(Matrix1[,Var])d Matrix

cFactor(Ausdrl) gibt Ausdrl nach allen
seinen Variablen {iber einem gemeinsamen
Nenner faktorisiert zurtick.

Ausdrl wird soweit wie méglich in lineare
rationale Faktoren zerlegt, selbst wenn dies
die Einflihrung neuer nicht-reeller Zahlen
bedeutet. Diese Alternative ist
angemessen, wenn Sie die Faktorisierung
bezuglich mehr als einer Variablen
vornehmen mochten.

cFactor(Ausdrl,Var) gibt Ausdrl nach der
Variablen Var faktorisiert zurtick.

Ausdrl wird soweit wie moglich in
Faktoren zerlegt, die linear in Var sind, mit
moglicherweise nicht-reellen Konstanten,
selbst wenn irrationale Konstanten oder
Unterausdriicke, die in anderen Variablen
irrational sind, eingefiihrt werden.

Die Faktoren und ihre Terme werden mit
Var als Hauptvariable sortiert. Gleichartige
Potenzen von Var werden in jedem Faktor
zusammengefasst. Beziehen Sie Var ein,
wenn die Faktorisierung nur beziglich
dieser Variablen benétigt wird und Sie
irrationale Ausdriicke in anderen Variablen
akzeptieren mochten, um die Faktorisierung
beziiglich Var so weit wie moglich
vorzunehmen. Es kann sein, dass als
Nebeneffekt in gewissem Umfang eine
Faktorisierung nach anderen Variablen
auftritt.

Katalog >

cFactor(a3' x2+a‘ x2+a3+a,x)

a (a2+1)- (xfi)~ (x+i)

cFactor x2+i —(3. 2 i). (3. X2 i)
9

cFactor(x2+3) x“+3

cFactor(x2+a) x2+a

cFactor(a3 . x2 +a- x2+a3+a,x)

a (a2+1)- (xfi)~ (x+i)
berf3-0) e-f3-4)
(erfa-)-fefa 4

cFactor(x2+3,x)

cFactor(x2+a,x)
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cFactor() (Komplexer Faktor)

Bei der Einstellung Auto fiir den Modus
Auto oder Ndherung ermoglicht die
Einbeziehung von Var auch eine Naherung
mit Gleitkommakoeffizienten in Fallen, wo
irrationale Koeffizienten nicht explizit
bezlglich der integrierten Funktionen
ausgedriickt werden konnen. Selbst wenn
es nur eine Variable gibt, kann das
Einbeziehen von Var eine vollstandigere
Faktorisierung ermoglichen.

Hinweis: Siehe auch factor().

char() (Zeichenstring)
char(Ganzzahl)O Zeichen

Gibt ein Zeichenstring zuriick, das das
Zeichen mit der Nummer Ganzzahl aus
dem Zeichensatz des Handhelds enthalt.
Der giiltige Wertebereich fur Ganzzahl ist
0-65535.

charPoly()

charPoly(Quadratmatrix, Var)
O Polynomausdruck

charPoly(Quadratmatrix, Ausdr)
O Polynomausdruck

charPoly(Quadratmatrix 1, Matrix?2)
O Polynomausdruck

Gibt das charakteristische Polynom von

Quadratmatrix zurick.

Das charakteristische Polynom einer nxn

Matrix A, gekennzeichnet durch p, (M), ist
A

das durch

pA(X) =det(Ae [ -A4)

definierte Polynom, wobei I die nxn-
Einheitsmatrix kennzeichnet.

Quadratmatrix 1 und Quadratmatrix2
mussen dieselbe Dimension haben.

Katalog >

cFactor(xS+4~x4+5-x376~x73)
x5+4~x4+5-x376vc73

cFactor(xS+4~x4+5-x3*6~x*3,x)
(x—0.964673)-(x+0.611649)-(x+2.12543)-(x>

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.

Katalog >
char(38) "&"
char(65) A"

Katalog >

1 30 1 30
m=2 -10 2 -1 0
-2 2 5 -2 2 5

charPoly(m,x) XC+5 X247 x—35

-x6+2'x4

charPoly(m,x2+1) +14-x2-24

charPoly(m,m) 0
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y22way Katalog >
x22way BeobMatrix

chi22way BeobMatrix

Berechnet eine XZ TestgroRe auf Grundlage einer
beobachteten Matrix BeobMatrix. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variable stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Matrix finden Sie unter “Leere (ungdltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.x2 Chi-Quadrat-TestgroRe: sum(beobachtet - erwartet)%/erwartet

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Freiheitsgrade der Chi-Quadrat-TestgroRe

stat.ExpMat Berechnete Kontingenztafel der erwarteten Haufigkeiten bei Annahme der

Nullhypothese

stat. CompMat Berechnete Matrix der Chi-Quadrat-Summanden in der TestgroRe

XZCdf() Katalog >

XZCdf(untereGrenze,obereGrenze,F reigrad)0 Zahl,
wenn untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind,
Liste, wenn untereGrenze und obereGrenze Listen
sind

chi2Cdf(untere Grenze,obere Grenze,Freiheitsgrad)
0O Zahl, wenn untereGrenze und obereGrenze
Zahlen sind, Liste, wenn untereGrenze und
obereGrenze Listen sind

Berechnet die Verteilungswahrscheinlichkeit 2
zwischen untereGrenze und obereGrenze fur die
angegebenen Freiheitsgrade FreiGrad.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untereGrenze=
0.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige)
Elemente” (Seite 252).
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¥2GOF Katalog >
XZGOF BeobListe,expListe,FreiGrad

chi2GOF BeobListe,expListe,FreiGrad

Berechnet eine TestgroRe, um zu Uberpriifen, ob die
Stichprobendaten aus einer Grundgesamtheit
stammen, die einer bestimmten Verteilung genigt.
obsList ist eine Liste von Zghlern und muss
Ganzzahlen enthalten. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variablen stat.results
gespeichert. (Seite 186)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable | Beschreibung

s'ca'c.x2 Chi-Quadrat-TestgroRe: sum((beobachtet - erwartet)?/erwartet

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Freiheitsgrade der Chi-Quadrat-TestgréRe

stat.Complist Liste der Chi-Quadrat-Summanden in der TestgroRe

¥2Pdf() Katalog >

x2Pdf(XWert,FreiGrad) Zahl, wenn Xwert eine
Zahl ist, Liste, wenn XWert eine Liste ist

chi2Pdf(XWert,FreiGrad)d Zahl, wenn XWert eine
Zahl ist, Liste, wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion
(Pdf) einer XZ—VerteiIung an einem bestimmten
XWert fur die vorgegebenen Freiheitsgrade
FreiGrad.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige)
Elemente” (Seite 252).
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ClearAZ (L6schAZ) Katalog >
ClearAZ 55D 5
Loscht alle Variablen mit einem Zeichen im b 5
aktuellen Problembereich. ClearAZ Done
Wenn eine oder mehrere Variablen b b
gesperrt sind, wird bei diesem Befehl eine

Fehlermeldung angezeigt und es werden

nur die nicht gesperrten Variablen gel6scht.

Siehe unLock, Seite 209

CIrErr (L6Fehler) Katalog >
CIrErr Ein Beispiel fur CIrErr finden Sie

Loscht den Fehlerstatus und setzt die Systemvariable
FehlerCode (errCode) auf Null.

Das Else im Block Try...Else...EndTry muss ClrErr oder
PassErr (UbgebFehler) verwenden. Wenn der Fehler
verarbeitet oder ignoriert werden soll, verwenden Sie
ClrErr. Wenn nicht bekannt ist, was mit dem Fehler
zu tun ist, verwenden Sie PassErr, um ihn an den
nachsten Error Handler zu Gbergeben. Wenn keine
weiteren Try...Else...EndTry Error Handler unerledigt
sind, wird das Fehlerdialogfeld als normal angezeigt.

Hinweis: Siehe auch PassErr, Seite 138, und Try, Seite
202.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen fir
die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

als Beispiel 2 im Abschnitt zum
Befehl Versuche (Try), Seite 202.

colAugment() (Spaltenerweiterung) Katalog >
colAugment(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix [1 2|5 i 12

Gibt eine neue Matrix zurtck, die durch 3 4 3 4

Anfiigen von Matrix2 an Matrix 1 erzeugt 5 6]-m2 [5 6]
wurde. Die Matrizen missen gleiche colAugment(m1,m2)

Spaltendimensionen haben, und Matrix2
wird zeilenweise an Matrix1 angefigt.

O O I
O = N

Verdndert weder Matrix I noch Matrix2.
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colDim() (Spaltendimension)
colDim(Matrix)0 Ausdruck

Gibt die Anzahl der Spalten von Matrix
zurick.

Hinweis: Siehe auch rowDim().

colNorm() (Spaltennorm)
colNorm(Matrix)O Ausdruck

Gibt das Maximum der Summen der
absoluten Elementwerte der Spalten von
Matrix zurick.

Hinweis: Undefinierte Matrixelemente sind
nicht zulassig. Siehe auch rowNorm().

comDenom() (Gemeinsamer Nenner)
comDenom(Ausdri[,Var])O Ausdruck

comDenom(Listel[,Var])d Liste

comDenom(Matrix1[,Var])d Matrix

comDenom(Ausdrl) gibt den gekiirzten
Quotienten aus einem vollstandig
entwickelten Zahler und einem vollstandig
entwickelten Nenner zuriick.

comDenom(Ausdrl,Var) gibt einen
gekirzten Quotienten von Zahler und
Nenner zuriick, der bezlglich Var
entwickelt wurde. Die Terme und Faktoren
werden mit Var als der Hauptvariablen
sortiert. Gleichartige Potenzen von Var
werden zusammengefasst. Es kann sein,
dass als Nebeneffekt eine Faktorisierung
der zusammengefassten Koeffizienten
auftritt. Verglichen mit dem Weglassen von
Var spart dies haufig Zeit, Speicherplatz
und Platz auf dem Bildschirm und macht
den Ausdruck verstandlicher. AuRerdem
werden anschliefende Operationen an
diesem Ergebnis schneller, und es wird
weniger wahrscheinlich, dass der

Katalog >

colDim(O 1 2) 3
345
Katalog > E[3
1 2 3|(5mat 1 23
4 5 6 4 5 6
colNorm(mat) 9
Katalog > E[3
2
+
comDenom| » 7 +y2+y]
(x+1)
xz-y2+x2-y+2-x~y2+2-x-y+2-y2+2-y
x2+2-x+1
2
+
comDenom| RS +y2+y,xJ
e+1)
22y (1) 2y [y +1)+2y- 41
x2+2-x+1
2
+
comDenom| Yy +y2+y,yJ
fr+1)?

y2~(x2 +2~x+2)+y~(x2+2-x+2)

x2+2-x+1
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comDenom() (Gemeinsamer Nenner)
Speicherplatz ausgeht.

Wenn Var nicht in Ausdrl vorkommt, gibt
comDenom(Ausdri,Var) einen gekiirzten
Quotienten eines nicht entwickelten Zahlers
und eines nicht entwickelten Nenners
zurlick. Solche Ergebnisse sparen meist
sogar noch mehr Zeit, Speicherplatz und
Platz auf dem Bildschirm. Solche partiell
faktorisierten Ergebnisse machen ebenfalls
anschlieRende Operationen mit dem
Ergebnis schneller und das Erschopfen des
Speicherplatzes weniger wahrscheinlich.

Sogar wenn kein Nenner vorhanden ist, ist
die Funktion comden haufig ein gutes Mittel
fur das partielle Faktorisieren, wenn factor
() zu langsam ist oder den Speicherplatz
erschopft.

Tipp: Geben Sie diese Funktionsdefinition
comden() ein, und verwenden Sie sie
regelmaRig als Alternative zu comDenom()
und factor().

completeSquare ()

completeSquare(AusdrOdGl, Var)
O Ausdruck oder Gleichung

completeSquare(AusdrOdGl, Var"Potenz)
O Ausdruck oder Gleichung

completeSquare(AusdrOdGl, Varl, Var2
[,--.N0 Ausdruck oder Gleichung

completeSquare(AusdrOdGl, {Varl, Var2
[,-.JN0 Ausdruck oder Gleichung

Konvertiert einen quadratischen
Polynomausdruck der Form a-x2+b-x+c in die
Form a-(x-h)2+k

- oder -

Konvertiert eine quadratische Gleichung der
Form a-x?+b-x+c=d in die Form a-(x-h)2=k

Das erste Argument muss ein quadratischer
Ausdruck oder eine Gleichung im
Standardformat bezliglich des zweiten

Katalog >

Define comden(exprn)=comDen0m(expm,abc)
Done

(x2+2'x+2)-y-(y+1)
(r1)?

2
comden( Yy y2+yJ
1)

comden(1234~x2-(y3*y)+2468'x‘()’2*1))
1234-x-(x-y+2)'(y2*1)

Katalog >

[ 2.4, ] (112
completeSquarelx“+2-x+3,x; lx+1)%+2
completeSquareE)(2+2~x:3,\1:~ (x+1)2:4
completeSquare‘.\x6+2~x3+3,x3:| [‘x3+1‘]2+2

i !
completeSquareL,X2+4~x+y2+6~ y+3:O,xy)J

2

{v+2)2+{y+3)2=10

i 2 2 A
completeSquare‘.‘S-x +2:y+7y +4~x:3,{x,yH

f 2 12
3- x+z) +7~Ly+LJ L
3 21

; ;
completeSquarekx2+2~x~y,xy) [x+y) 27)/2
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completeSquare ()

Arguments sein.

Das zweite Argument muss ein einzelner
univariater Term bzw. ein einzelner
univariater Term hoch einer rationalen
Potenz sein, z. B. x, y2 oder 2(1/3),

Die dritte und vierte Syntax versuchen, das
Quadrat mit Bezug auf Varl, Var2|,..1) zu
vervollstandigen.

conj() (Komplex Konjugierte)

Katalog >

Katalog >

conj(Ausdrl)d Ausdruck conj(1+2-1) .

conj(Liste )0 Liste conj 21 13”]) [2 13 ’J

conj(Matrix1)0 Matrix conj(z) z
T —

Gibt das komplex Konjugierte des conje ) ry

Arguments zurlick.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen

werden als reelle Variablen behandelt.

constructMat() Katalog >

constructMat 1

(Ausdr,Varl,Var2,AnzZeilen,AnzSpalten) ConstmctMat(?,i J ,3,4)

0 Matrix J

Gibt eine Matrix auf der Basis der
Argumente zurlick.

N PN SR T
[ e N e O
= U= o=
S o= U

Ausdr ist ein Ausdruck in Variablen Varl
und Var2. Die Elemente in der
resultierenden Matrix ergeben sich durch
Berechnung von Ausdr fir jeden
inkrementierten Wert von Varl und Var2.

Varl wird automatisch von 1 bis AnzZeilen
inkrementiert. In jeder Zeile wird Var2
inkrementiert von 1 bis AnzSpalten.
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CopyVar
CopyVar Varl, Var2

CopyVar Varl., Var2.

CopyVar Varl, Var2 kopiert den Wert der
Variablen Varl auf die Variable Var2 und
erstellt ggf. Var2. Variable Varl muss
einen Wert haben.

Wenn Varl der Name einer vorhandenen
benutzerdefinierten Funktion ist, wird die
Definition dieser Funktion nach Funktion
Var2 kopiert. Funktion Varl muss definiert
sein.

Varl muss die Benennungsregeln fir
Variablen erfiillen oder muss ein indirekter
Ausdruck sein, der sich zu einem
Variablennamen vereinfachen lasst, der den
Regeln entspricht.

CopyVar Varl., Var2. kopiert alle
Mitglieder der Varl. -Variablengruppe auf
die Var2. -Gruppe und erstellt ggf. Var2..

Varl. muss der Name einer bestehenden
Variablengruppe sein, wie die
Statistikergebnisse stat. nn oder Variablen,
die mit der Funktion LibShortcut() erstellt
wurden. Wenn Var2. schon vorhanden ist,
ersetzt dieser Befehl alle Mitglieder, die zu
beiden Gruppen gehdren, und fligt die
Mitglieder hinzu, die noch nicht vorhanden
sind. Wenn einer oder mehrere Teile von
Var2. gesperrt ist/sind, wird kein Teil von
Var2. gedandert.

corrMat() (Korrelationsmatrix)
corrMat(Listel,Liste2],...[,Liste20]])

Katalog >

Berechnet die Korrelationsmatrix fiir die erweiterte

Matrix [Listel Liste2 . .. Liste20).

bcos

Ausdr »cos

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator tber

Define a(x):}- Done
X
Define b(x):x2 Done
CopyVar a,c: 6(4) 1
4
CopyVar b,c: 6(4) 16
aa.a:=45 45
aa.b:=6.78 6.78
CopyVar aa.,bb. Done
getVarInfoO aa.a "NUM"
aa.b "NUM"
bb.a "NUM"
bb.b "NUM"
Katalog >
Katalog >
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bcos

die Tastatur lhres Computers eingeben,
indem Sie @>cos eintippen.

Driickt Ausdr durch Kosinus aus. Dies ist ein
Anzeigeumwandlungsoperator. Er kann nur
am Ende der Eingabezeile verwendet
werden.

»cos reduziert alle Potenzen von
sin(...) modulo 1-cos(...)"2,

so dass alle verbleibenden Potenzen von cos
(...) Exponenten im Bereich (0, 2) haben.
Deshalb enthalt das Ergebnis dann und nur
dann kein sin(...), wenn sin(...) im
gegebenen Ausdruck nur bei geraden
Potenzen auftritt.

Hinweis: Dieser Umrechnungsoperator wird
im Winkelmodus Grad oder Neugrad (Gon)
nicht unterstitzt. Bevor Sie ihn verwenden,
mussen Sie sicherstellen, dass der
Winkelmodus auf Radian eingestellt ist und
Ausdr keine expliziten Verweise auf Winkel
in Grad oder Neugrad enthalt.

cos() (Kosinus)
cos(Ausdr1)d Ausdruck

cos(Listel)O Liste

cos(Ausdrl) gibt den Kosinus des
Arguments als Ausdruck zurick.

cos(Listel) gibt in Form einer Liste flr
jedes Element in Listel den Kosinus zurlick.

Hinweis: Der als Argument angegebene
Winkel wird gemaR der aktuellen
Winkelmoduseinstellung als Grad, Neugrad
oder Bogenmal? interpretiert. Sie kdnnen

° G oder " benutzen, um den Winkelmodus
voriibergend aufzuheben.

Katalog >

(sin(x))z »cos

lf(cos(x))z

Im Grad-Modus:

i
cos|—
4

cos(45)

cos({0,60,90})

Im Neugrad-Modus:

cos({0,50,100})

Im BogenmaR-Modus:
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cos() (Kosinus)

cos(Quadratmatrix 1)O Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Kosinus von
Quadratmatrix1 zurick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des
Kosinus jedes einzelnen Elements.

Wenn eine skalare Funktion f(A) auf
Quadratmatrix1 (A) angewendet wird,
erfolgt die Berechnung des Ergebnisses
durch den Algorithmus:

Berechnung der Eigenwerte (Ai) und
Eigenvektoren (Vi) von A.

Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar
sein. Sie darf auch keine symbolischen
Variablen ohne zugewiesene Werte
enthalten.

Bildung der Matrizen:

MO ... 0
0 2..0

B= 00 ..0 and X =[V,,Vy, ... V]
0 0 e 7\4n

Dannist A = X B Xlund f(A) = X f(B) X
Beispiel: cos(A) = X cos(B) X, wobei:

cos (B) =

cos(A) 0 .. 0

0 cos(A2) ... 0

0 0 ... 0

0 0 ... cos(An)

Alle Berechnungen werden unter
Verwendung von FlieBkomma-Operationen
ausgefihrt.

Taste

)

cos(45°)

Mo IS rey

Im BogenmaR-Modus:

|

0.212493  0.205064 0.121389]

cos

[\ RG]

1
4
6

[38]

0.160871 0.259042 0.037126
0.248079 -0.090153 0.218972
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cos™() (Arkuskosinus) Taste

cos (Ausdr1)0 Ausdruck Im Grad-Modus:
cos(Listel)O Liste cos(1) 0
cos(Ausdrl) gibt den Winkel, dessen Im Neugrad-Modus:

Kosinus Ausdrl ist, als Ausdruck zuriick.

cos™0) 100

cos(Listel) gibt in Form einer Liste fur
jedes Element aus Listel den inversen
Kosinus zurlick.

. . . . . Im BogenmaR-Modus:
Hinweis: Das Ergebnis wird gemal der

aktuellen Winkelmoduseinstellung in Grad, cos({0,0.2,0.5}) T
in Neugrad oder im Bogenmal o {5,136944,1-0472}
zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie arccos (...) eintippen.

cos™(Quadratmatrix1)O Quadratmatrix Im Winkelmodus BogenmaR und Komplex-

. . . . Formatmodus “kartesisch”:
Gibt den inversen Matrix-Kosinus von

Quadratmatrix I zurick. Dies ist nicht 15
gleichbedeutend mit der Berechnung des cosl|4 5
inyersen Kosinus jedes einzelnen Ele_ments. 6 2 1

Né&heres zur Berechnungsmethode finden 173485+ 0.064606+i  -1.49086+2.10514

Sie im Abschnitt cos(). 0.725533+1.51594+i 0.623491+0.77836%

Quadratmatrix1 muss diagonalisierbar “2.08316+2.63205-i  1.79018-1.27182:
sein. Das Ergebnis enthalt immer
FlieBkommazahlen. Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken

Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.

cosh() (Cosinus hyperbolicus) Katalog >
cosh(Ausdrl)0 Ausdruck Im Grad-Modus:

cosh(Listel)O Liste cosh((n r) cosh(45)
cosh(Ausdrl) gibt den Cosinus hyperbolicus

des Arguments als Ausdruck zuriick.

cosh(Listel) gibt in Form einer Liste fur
jedes Element aus Listel den Cosinus
hyperbolicus zuriick.

cosh(Quadratmatrix 1)O Quadratmatrix Im BogenmaR-Modus:
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cosh() (Cosinus hyperbolicus)

Gibt den Matrix-Cosinus hyperbolicus von
Quadratmatrix1 zurick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des
Cosinus hyperbolicus jedes einzelnen
Elements. Naheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im
Abschnitt cos().

Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar
sein. Das Ergebnis enthdlt immer
FlieBkommazahlen.

cosh™() (Arkuskosinus hyperbolicus)
cosh™(Ausdrl)d Ausdruck

cosh™(Listel)O Liste

cosh™(Ausdrl) gibt den inversen Cosinus
hyperbolicus des Arguments als Ausdruck
zurlick.

cosh™(Listel) gibt in Form einer Liste fur
jedes Element aus Listel den inversen
Cosinus hyperbolicus zurlick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie arccosh (...) eintippen.

cosh™(Quadratmatrix 1)O Quadratmatrix

Gibt den inversen Matrix-Cosinus
hyperbolicus von Quadratmatrix I zurick.
Dies ist nicht gleichbedeutend mit der
Berechnung des inversen Cosinus
hyperbolicus jedes einzelnen Elements.
Naheres zur Berechnungsmethode finden
Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar
sein. Das Ergebnis enthdlt immer
FlieRkommazahlen.

cot() (Kotangens)
cot(Ausdrl) O Ausdruck

Katalog >

cosh|

o =
NS
—— W

421.255 253.909 216.905
327.635 255.301 202.958
226.297 216.623 167.628

Katalog >

cosh"(l) 0
cosh({1,2.1,3}) {0,1.37286,cosh (3} }

Im Winkelmodus Bogenmal und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

1 53

coshf|4 o 1

6 21
2.52503+1.73485-i
0.486969—-0.725533-i
-0.322354-2.08316-i

-0.009241—1.4908¢
1.66262+0.623491
1.26707+1.79018

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund ), um den
Cursor zu bewegen.

Taste

Im Grad-Modus:
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cot() (Kotangens)
cot(Listel) O Liste

Gibt den Kotangens von Ausdrl oder eine
Liste der Kotangens aller Elemente in
Listel zuriick.

Hinweis: Der als Argument angegebene
Winkel wird gemaR der aktuellen
Winkelmoduseinstellung als Grad, Neugrad
oder Bogenmal interpretiert. Sie kdnnen

° G oder " benutzen, um den Winkelmodus
voriibergend aufzuheben.

cot™!() (Arkuskotangens)
cot(Ausdrl)0 Ausdruck

cot(Listel)O Liste

Gibt entweder den Winkel, dessen
Kotangens Ausdrl ist, oder eine Liste der
inversen Kotangens aller Elemente in
Listel zurick.

Hinweis: Das Ergebnis wird gemal der
aktuellen Winkelmoduseinstellung in Grad,
in Neugrad oder im BogenmafR
zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie arccot (...) eintippen.

coth() (Kotangens hyperbolicus)
coth(Ausdril)0 Ausdruck

coth(Listel)O Liste

Gibt den hyperbolischen Kotangens von
Ausdrl oder eine Liste der hyperbolischen
Kotangens aller Elemente in Listel zurlick.

Taste

cot(45) 1

Im Neugrad-Modus:

cot(50) 1

Im BogenmalR-Modus:

coff{1213}) [_1 -0.584848,——
tan(l) > ’1311(3)
Taste

Im Grad-Modus:

cot(1) 45

Im Neugrad-Modus:

cot(1) 50

Im BogenmaR-Modus:

cot"( 1)

I

4

Katalog > E[3

coth(1.2) 1.19954

coth({1,3.2}) { 1 1.00333}
lanh(l)’
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coth™() (Arkuskotangens hyperbolicus)
coth™(Ausdr1)0 Ausdruck

coth(Listel)O Liste

Gibt den inversen hyperbolischen Kotangens
von Ausdrl oder eine Liste der inversen
hyperbolischen Kotangens aller Elemente in
Listel zurtick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion liber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem
Sie arccoth (...) eintippen.

count() (zdhle)

count(WertloderListel [,Wert2oderListe2
.10 Wert

Gibt die kumulierte Anzahl aller Elemente
in den Argumenten zuriick, deren
Auswertungsergebnisse numerische Werte
sind.

Jedes Argument kann ein Ausdruck, ein
Wert, eine Liste oder eine Matrix sein. Sie
kénnen Datenarten mischen und Argumente
unterschiedlicher Dimensionen verwenden.

Fir eine Liste, eine Matrix oder einen
Zellenbereich wird jedes Element daraufhin
ausgewertet, ob es in die Zahlung
eingeschlossen werden soll.

Innerhalb der Lists & Spreadsheet
Applikation kdnnen Sie anstelle eines
beliebigen Arguments auch einen
Zellenbereich verwenden.

Leere (ungiiltige) Elemente werden
ignoriert. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 252).

countlf()
countlf(Liste,Kriterien)] Wert

Gibt die kumulierte Anzahl aller Elemente
in der Liste zurick, die die festgelegten
Kriterien erflllen.

Katalog >

coth™(3.5) 0.293893
coth'({-2,2.1,6})
nf3) “‘(Z)
3] ) 518046,— 2L
2 2
Katalog >
count(Z 4 6) 3
count({z 46}) 3
count(Z 8 10 ) 7
12 14
count %,3+4-i,undef, "hello" ,x+5.,sign(0))

Im letzten Beispiel werden nur 1/2 und 3+4*;
gezdhlt. Die Ubrigen Argumente ergeben
unter der Annahme, dass x nicht definiert ist,
keine numerischen Werte.

Katalog >
countIf({ 1,3,"abc",undef,3,1 },3) 2

Z&hlt die Anzahl der Elemente, die 3
entsprechen.
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countif()

Kriterien kbnnen sein:

e Ein Wert, ein Ausdruck oder eine
Zeichenfolge. So z&hlt zum Beispiel 3 nur
Elemente in der Liste, die vereinfacht
den Wert 3 ergeben.

e Ein Boolescher Ausdruck, der das
Sonderzeichen ? als Platzhalter fir jedes
Element verwendet. Beispielsweise zahlt
?<5 nur die Elemente in der Liste, die
kleiner als 5 sind.

Innerhalb der Lists & Spreadsheet
Applikation kénnen Sie anstelle der Liste
auch einen Zellenbereich verwenden.

Leere (ungiiltige) Elemente in der Liste
werden ignoriert. Weitere Informationen zu
leeren Elementen finden Sie (Seite 252).

Hinweis: Siehe auch sumilf(), Seite 190, und
frequency(), Seite 82.

cPolyRoots()
cPolyRoots(Poly,Var)O Liste

cPolyRoots(KoeffListe)O Liste

Die erste Syntax cPolyRoots(Poly,Var) gibt
eine Liste mit komplexen Wurzeln des
Polynoms Poly bezuglich der Variablen Var
zurlick.

Poly muss dabei ein Polynom in einer
Variablen sein.

Die zweite Syntax cPolyRoots(KoeffListe)
liefert eine Liste mit komplexen Wurzeln
fur die Koeffizienten in KoeffListe.

Katalog >

countIt({ "abc","def","abc" ,3},“def”) 1

Z&hlt die Anzahl der Elemente, die “def.”
entsprechen

countlf({ Jci2 ,Jci1 ,l,x,x2 },x) 1

Zahlt die Anzahl der Elemente, die x
entsprechen; dieses Beispiel nimmt an, dass
die Variable x nicht definiert ist.

countIf{{1,3,5,7,9},2<5) 2
Z&hlt1 und 3.
countIf{{1,3,5,7,9},2<2<8) 3

Z&hlt3,5und 7.

countIf{{1,3,5,7,9},7<4 or 2>6) 4

Z&hlt1, 3, 7und 9.

Katalog >

polyRoots(y3+1y) {'1}

cPolyRoots(y3+l y)

FERRCIR I E
2 2 2 2

polyRoots(x2+2-x+1jx) {’1,’1}

cPolyRaots({1,2,1}) {-1,1}
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cPolyRoots()
Hinweis: Siehe auch polyRoots(), Seite 143.

crossP() (Kreuzprodukt)
crossP(Listel, Liste2) Liste

Gibt das Kreuzprodukt von Listel und
Liste2 als Liste zurlck.

Listel und Liste2 mussen die gleiche
Dimension besitzen, die entweder 2 oder 3
sein muss.

crossP(Vektorl, Vektor2)d Vektor

Gibt einen Zeilen- oder Spaltenvektor
zurlck (je nach den Argumenten), der das
Kreuzprodukt von Vektorl und Vektor? ist.

Entweder missen Vektorl und Vektor2
beide Zeilenvektoren oder beide
Spaltenvektoren sein. Beide Vektoren
mussen die gleiche Dimension besitzen, die
entweder 2 oder 3 sein muss.

csc() (Kosekans)
csc(Ausdrl)d Ausdruck

csc(Listel)d Liste

Gibt den Kosekans von Ausdrl oder eine
Liste der Konsekans aller Elemente in
Listel zurick.

csc() (Inverser Kosekans)
csc(Ausdrl) O Ausdruck

Katalog >

Katalog >

crossP({ al,bl },{aZ,bZ})
{0,0,a1-b2-a2-b1}

crossP({0.1,2.2,5},{1,-05,0})
{255,225}

crossP([1 2 3][4 5 6] [ 6 3]

crossP{[1 2][3 4]) [0 0 2]
(9] Taste

Im Grad-Modus:

csc(45) \E

Im Neugrad-Modus:

csc(SO) \/E

Im BogenmalR-Modus:

CSCHLE)EH 12

2’3 sin(1)77 3

Taste

Im Grad-Modus:
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csc’() (Inverser Kosekans)
csc(Listel) O Liste

Gibt entweder den Winkel, dessen
Kosekans Ausdrl entspricht, oder eine Liste
der inversen Kosekans aller Elemente in
Listel zurick.

Hinweis: Das Ergebnis wird gemaR der
aktuellen Winkelmoduseinstellung in Grad,
in Neugrad oder im BogenmaR
zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion liber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem
Sie arcesc (...) eintippen.

csch() (Kosekans hyperbolicus)
csch(dusdrl) O Ausdruck

csch(Listel) O Liste

Gibt den hyperbolischen Kosekans von
Ausdrl oder eine Liste der hyperbolischen
Kosekans aller Elemente in Listel zurlck.

csch() (Inverser Kosekans
hyperbolicus)

csch(Ausdrl) O Ausdruck
csch(Listel) O Liste

Gibt den inversen hyperbolischen Kosekans
von Ausdr1 oder eine Liste der inversen
hyperbolischen Kosekans aller Elemente in
Listel zuriick.

Hinweis: Sie konnen diese Funktion liber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie arcesch (...) eintippen.

Taste

csc"( 1) 90

Im Neugrad-Modus:

esc(1) 100

Im BogenmaR-Modus:

A [l

Katalog >
csch(3) 1
sinh(S)
csch({1,2.1,4})
1 1
sinh(l) 0248641, sinh(4)

Katalog >

csch"(l) sinh"(l)
esch({1,2.1,3})

[sinh"(1),0.459815,sinh"(%)]
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cSolve() (Komplexe Losung)

cSolve(Gleichung, Var)d Boolescher
Ausdruck

cSolve(Gleichung, Var=Schdtzwert)
0 Boolescher Ausdruck

cSolve(Ungleichung, Var)d Boolescher
Ausdruck

Gibt mogliche komplexe Lésungen einer

Gleichung oder Ungleichung fur Var zuriick.

Das Ziel ist, Kandidaten fir alle reellen und
nicht-reellen Lésungen zu erhalten. Selbst
wenn Gleichung reel ist, erlaubt cSolve()
nicht-reelle Losungen im reellen Modus.

Obwohl alle undefinierten Variablen, die
mit einem Unterstrich (_) enden, so
verarbeitet werden, als waren sie reell,
kann cSolve() Polynomgleichungen fiir
komplexe Losungen losen.

cSolve() setzt den Bereich wahrend der
Berechnung zeitweise auf komplex, auch
wenn der aktuelle Bereich reell ist. Im
Komplexen benutzen Bruchexponenten mit
ungeradem Nenner den Hauptzweig und
sind nicht reell. Demzufolge sind Losungen
mit solve() fur Gleichungen, die solche
Bruchexponenten besitzen, nicht unbedingt
eine Teilmenge der mit cSolve() erzielten
Losungen.

cSolve() beginnt mit exakten symbolischen
Verfahren. AuBer im Modus Exakt benutzt
cSolve() bei Bedarf auch die iterative
naherungsweise polynomische
Faktorisierung.

Hinweis: Siehe auch cZeros(), solve() und
zeros().

Hinweis: Enthalt Gleichung Funktionen wie
beispielsweise abs(), angle(), conj(), real()
oder imag(), ist sie also kein Polynom,
sollten Sie einen Unterstrich ([etn][ ]
driicken) hinter Var setzen. StandardmaRig

Katalog >

cSolve(x3:’1,x)

b b

1 . 1 .
X=—+-——ior x=————ior x=71
2 2 2 2

solve(x3:*1,x) x=1
( 1 ) false

cSolvelx 3 =1,x,

solve 3 =1,x,

Im Modus Angezeigte Ziffern auf Fix 2:

eX30t(cSolve(x5+4~x4+5-x3*6>X*3:0,x))
x- x4+4-x3+5-x276):3
(

cSolve(Ans,x)
x="1.11+1.07-i or x="1.11-1.07-i or x="2.

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.
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cSolve() (Komplexe Losung)

wird eine Variable als reeller Wert
behandelt.

Katalog >

Bei Verwendung von var_ wird die Variable  .gopye(conj(z_j=1+i,z_)

als komplex behandelt.

Sie sollten var_ auch fiir alle anderen
Variablen in Gleichung verwenden, die
nicht-reelle Werte haben konnten.
Anderenfalls erhalten Sie moglicherweise
unerwartete Ergebnisse.

cSolve(GlchlandGlch2 [and...],
VarOderSchdtzwert 1,
VarOderSchdtzwert2 |, ... ])

0 Boolescher Ausdruck

cSolve(Gleichungssystem,
VarOderSchdtzwertl,
VarOderSchdtzwert?2 |, ...])
0 Boolescher Ausdruck

Gibt mogliche komplexe Lésungen eines
algebraischen Gleichungssystems zurlick, in
dem jede VarOderSchdtzwert eine
Variable darstellt, nach der Sie die
Gleichungen auflésen mdchten.

Sie haben die Option, eine
Ausgangsschatzung fir eine Variable
anzugeben. VarOderSchdtzwert muss
immer die folgende Form haben:

Variable
— oder —
Variable = reelle oder nicht-reelle Zahl

Beispiel: x ist glltig und x=3+i ebenfalls.

Wenn alle Gleichungen Polynome sind und Hinweis: In folgenden Beispielen wird ein

Sie KEINE Anfangsschatzwerte angeben, Unterstrich (et ][ ] driicken) verwendet,
dann verwendet cSolve() das damit die Variablen als komplex behandelt
lexikalischeGrébner/Buchbergersche werden.

Eliminationsverfahren beim Versuch, alle
komplexen Lésungen zu bestimmen.
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cSolve() (Komplexe Losung)

Komplexe Losungen kdnnen, wie aus
nebenstehendem Beispiel hervorgeht,
sowohl reelle als auch nicht-reelle
Losungen enthalten.

Gleichungssysteme, die aus Polynomen
bestehen, konnen zuséatzliche Variablen
ohne Wert aufweisen, die aber fir
numerische Werte stehen, welche spater
eingesetzt werden konnen.

Sie kdnnen auch Lésungsvariablen angeben,
die in der Gleichung nicht erscheinen. Diese
Losungen verdeutlichen, dass
Losungsfamilien willkarliche Konstanten der
Form ck enthalten kénnen, wobei & ein
ganzzahliger Index im Bereich 1 bis 255 ist.

Bei Gleichungssystemen aus Polynomen
kann die Berechnungsdauer oder
Speicherbelastung stark von der
Reihenfolge abhangen, in welcher Sie die
Lésungsvariablen angeben. Ubersteigt Ihre
erste Wahl die Speicherkapazitat oder lhre
Geduld, versuchen Sie, die Variablen in der
Gleichung und/oder VarOderSchdtzwert-
Liste umzuordnen.

Wenn Sie keine Schatzwerte angeben und
eine Gleichung in einer Variablen nicht-
polynomisch ist, aber alle Gleichungen in
allen Losungsvariablen linear sind, so
verwendet cSolve() das Gaullsche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle
Losungen zu bestimmen.

Wenn ein System weder in all seinen
Variablen polynomial noch in seinen
Losungsvariablen linear ist, dann bestimmt
cSolve() mindestens eine Losung anhand
eines iterativen ndherungsweisen
Verfahrens. Hierzu muss die Anzahl der
Losungsvariablen gleich der
Gleichungsanzahl sein, und alle anderen
Variablen in den Gleichungen miissen zu

Katalog >

cSolve(u -v_—u_=v_and v_zfu_,{u_,v_})

1( 1 1y,

- tandv*
2 2

ioru_=

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.

cSolve(u_-v_*u_:c_-v_ and v_2:’u_,{u_,v_})

Afimae_1)? v - ,1,4;_+1 ora

4
cSolve(u -v_—u_=v_and ‘_2,,1}_’{“_,‘,_’“)_})
= 1 : \/_ iand v_= \E iand w_=c8 or u_
2 2 2

cSolve(u_va_:ew* and u_*v_:i,{u_,\'_})
e"—+i e"——i
u_= and v_=
2 2

cSolve(ez—:w_ and w_:z_z,{w Sz })
w_=0.494866 and z_="0.703467
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cSolve() (Komplexe Losung) Katalog >

Zahlen vereinfachbar sein.

Zur Bestimmung einer nicht-reellen Losung
ist hdufig ein nicht-reeller Schatzwert
erforderlich. Fiir Konvergenz sollte ein
Schatzwert ziemlich nahe bei einer L6sung
liegen. Um das ganze Ergebnis zu sehen, dricken
Sie . und verwenden dann qund p, um den

cSolve(ez—:w_ and 1v_:z_2,{vv_,z_:1+i})
w_=0.149606+4.8919-i and z_=1.58805+1.»

Cursor zu bewegen.

CubicReg (Kubische Regression) Katalog >
CubicReg X, Y1, [Hduf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die kubische polynomiale Regressiony =
a -x3+b - x2+c -x+dauf Listen X und Y mit der
Haufigkeit Hduf. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variablen stat.results
gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhdngigen Variablen.

Hdiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden Datenpunkt X und Y an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: a -x3+b ‘x2+c *x+d

stat.a, stat.b, Regressionskoeffizienten
stat.c, stat.d
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Ausgabevariable |Beschreibung

stat.R2 Bestimmungskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X List, die schlieRlich in der
Regression mit den Beschrankungen fir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit
Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y List, die schlieRlich in der

Kategorien verwendet wurde

Regression mit den Beschrankungen fir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit

stat.FreqReg

Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

cumulativeSum() (kumulierteSumme)
cumulativeSum(Listel)d Liste

Gibt eine Liste der kumulierten Summen
der Elemente aus Listel zurick, wobei bei
Element 1 begonnen wird.

cumulativeSum(Matrix1)0 Matrix

Gibt eine Matrix der kumulierten Summen
der Elemente aus Matrix1 zuriick. Jedes
Element ist die kumulierte Summe der
Spalte von oben nach unten.

Ein leeres (ungultiges) Element in Listel
oder Matrix1 erzeugt ein unglltiges
Element in der resultierenden Liste oder
Matrix. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 252).

Cycle (Zyklus)
Cycle (Zyklus)

Ubergibt die Programmsteuerung sofort an
die ndchste Wiederholung der aktuellen
Schleife (For, While oder Loop).

Cycle ist auRerhalb dieser drei
Schleifenstrukturen (For, While oder Loop)
nicht zuldssig.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fiir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und

Katalog >
cumulativeSum({ 1,2,3,4}) { 1,3,6,10}
12 12
3 4f>ml 34
5 6 5 6
cumulativeSum (m 1 ) 1 2

4 6
9 12
Katalog >

Funktionslisting, das die ganzen Zahlenvon 1
bis 100 summiert und dabei 50 liberspringt.
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Cycle (Zyklus)
Funktionsdefinitionen finden Sie im

Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

»Cylind (Zylindervektor)
Vektor »Cylind

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator tber
die Tastatur lhres Computers eingeben,
indem Sie @>Cylind eintippen.

Zeigt den Zeilen- oder Spaltenvektor in
Zylinderkoordinaten [r,£6, z] an.

Vektor muss genau drei Elemente besitzen.
Er kann entweder ein Zeilen- oder
Spaltenvektor sein.

cZeros() (Komplexe Nullstellen)
czZeros(Ausdr, Var)O Liste

Gibt eine Liste moglicher reeller und nicht-
reeller Werte fir Var zurtick, die Ausdr=0
ergeben. cZeros() tut dies durch Berechnung
von

exprlist(cSolve(Ausdr=0,Var),Var).
Ansonsten ist cZeros() dhnlich wie zeros().

Hinweis: Siehe auch cSolve(), solve() und
zeros().

Hinweis: Ist Ausdr nicht-polynomial mit

Funktionen wie beispielsweise abs(), angle
(), conj(), real() oder imag(), sollten Sie

einen Unterstrich ([ctn][— ] driicken) hinter
Var setzen. StandardmaRig wird eine

Katalog >

Define go:Func Done
Local temp,i

0- temp

For 1,1,100,1

If i=50

Cycle

temp+i— temp

EndFor

Return temp

EndFunc

gl) 5000

Katalog > E[3
[2-\/5 L% 3}

[2 2 3]»Cylind

Katalog >

Im Modus Angezeigte Ziffern auf Fix 3:

CZel‘OS(XS*4')(4*5'3(3*6')(*3,)()

{’1.1138+1.07314-i,’1.1138*1.07314-1',’2.['

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.

{1-i}

cZeros(conj(z_)*l*i,z_)
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cZeros() (Komplexe Nullstellen)

Variable als reeller Wert behandelt. Bei
Verwendung von var_wird die Variable als
komplex behandelt.

Sie sollten var_ auch fiir alle anderen
Variablen in Ausdr verwenden, die nicht-
reelle Werte haben kdonnten. Anderenfalls
erhalten Sie moglicherweise unerwartete
Ergebnisse.

czZeros({Ausdrl, Ausdr2 [, ...1},

{
VarOderSchdtzwert1
,VarOderSchdtzwert2 [, ... 1 YO Matrix

Gibt mogliche Positionen zuriick, in welchen
die Ausdriicke gleichzeitig Null sind. Jeder
VarOderSchdtzwert steht fir eine
Unbekannte, deren Wert Sie suchen.

Sie haben die Option, eine
Ausgangsschatzung fir eine Variable
anzugeben. VarOderSchdtzwert muss
immer die folgende Form haben:

Variable
— oder —
Variable = reelle oder nicht-reelle Zahl

Beispiel: x ist gliltig und x=3+i ebenfalls.

Wenn alle Ausdriicke Polynome sind und Sie
KEINE Anfangsschatzwerte angeben, dann
verwendet cZeros() das lexikalische
Grobner/Buchbergersche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle
komplexen Nullstellen zu bestimmen.

Komplexe Nullstellen kénnen, wie aus
nebenstehendem Beispiel hervorgeht,
sowohl reelle als auch nicht-reelle
Nullstellen enthalten.

Jede Zeile der sich ergebenden Matrix stellt
eine alternative Nullstelle dar, wobei die
Komponenten in derselben Reihenfolge wie
in der VarOderSchdtzwert-Liste
angeordnet sind. Um eine Zeile zu erhalten
ist die Matrix nach [Zeile] zu indizieren.

Katalog >

Hinweis: In folgenden Beispielen wird ein

Unterstrich _ ([t ][] driicken)
verwendet, damit die Variablen als komplex
behandelt werden.

cZeros({ u_-v_fu_fv_,v_2 +u_ } s { u_,v_ })

0 0
1B, 1B,
2 2 2 2
1B, 1B,
2 2 2 2

Zeile 2 extrahieren:
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cZeros() (Komplexe Nullstellen)

Gleichungssysteme, die aus Polynomen
bestehen, kbnnen zuséatzliche Variablen
haben, die zwar ohne Werte sind, aber
gegebene numerische Werte darstellen, die
spater eingesetzt werden kdnnen.

Sie kénnen auch unbekannte Variablen
angeben, die nicht in den Ausdriicken
erscheinen. Diese Nullstellen verdeutlichen,
dass Nullstellenfamilien willkirliche
Konstanten der Form ck enthalten kénnen,
wobei k ein ganzzahliger Index im Bereich 1
bis 255 ist.

Bei polynomialen Gleichungssystemen kann
die Berechnungsdauer oder
Speicherbelastung stark von der
Reihenfolge abhangen, in der Sie die
Unbekannten angeben. Ubersteigt lhre
erste Wahl die Speicherkapazitat oder lhre
Geduld, versuchen Sie, die Variablen in den
Ausdriicken und/oder der
VarOderSchdtzwert-Liste umzuordnen.

Wenn Sie keine Schatzwerte angeben und
ein Ausdruck in einer Variablen nicht-
polynomial ist, aber alle Ausdriicke in allen
Unbekannten linear sind, so verwendet
cZeros() das Gaulische
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle
Nullstellen zu bestimmen.

Wenn ein System weder in all seinen
Variablen polynomial noch in seinen
Unbekannten linear ist, dann bestimmt
cZeros() mindestens eine Nullstelle anhand
eines iterativen Naherungsverfahrens.
Hierzu muss die Anzahl der Unbekannten
gleich der Ausdruckanzahl sein, und alle
anderen Variablen in den Ausdriicken
mussen zu Zahlen vereinfachbar sein.

Katalog >

Ans[2] [l,ﬁ.,. 15,
2 2 2 2
cZeros({u_~v_fu_7c_~v_,v_2+u_},{u_,v_}}
0 0
{firac 12 {fitac_)
4 2
{14 n)?  [1maen
4 2
cZeros({ w_v_—u_—v_yv_> +u7} ,{ uf,vf,wf})
0 0
1B b,
2 22 2
l+£-i l—ﬁ-i c4
2 2 2 2

cZeros { u_+v_few—,u_fv_7i } s { U_,v_ })
e+ e"—i
2 2

cZeros({ ez—fw_,w_fz_2 }, { w_,z_})
[0.494866 -0.703467]

52 Alphabetische Auflistung



cZeros() (Komplexe Nullstellen)

Zur Bestimmung einer nicht-reellen
Nullstelle ist haufig ein nicht-reeller
Schatzwert erforderlich. Fiir Konvergenz
muss ein Schatzwert ziemlich nahe bei der
Nullstelle liegen.

D

dbd()
dbd(Datum1,Datum?2)0) Wert

Zahlt die tatsachlichen Tage und gibt die
Anzahl der Tage zwischen Datum1 und
Datum?2 zurick.

Datum1 und Datum?2 kénnen Zahlen oder
Zahlenlisten innerhalb des Datumsbereichs
des Standardkalenders sein. Wenn sowohl
Datum] als auch Datum?2 Listen sind,
mussen sie dieselbe Lange haben.

Datum1 und Datum2 mussen innerhalb der
Jahre 1950 und 2049 liegen.

Sie kdnnen Datumseingaben in zwei
Formaten vornehmen. Die Datumsformate
unterscheiden sich in der Anordnung der
Dezimalstellen.

MM.TTJJ (Ublicherweise in den USA
verwendetes Format)

TTMM.JJ (Ublicherweise in Europa
verwendetes Format)

»DD (Dezimalwinkel)
ZahlyDDO Wert

Listel DD Liste

Matrix1»DDO Matrix

Hinweis: Sie konnen diesen Operator lber
die Tastatur lhres Computers eingeben,
indem Sie @>DD eintippen.

Gibt das Dezimaldquivalent des Arguments

Katalog >

cZeros({ ez—*w_,w_*z_2 },{w_,z_:Iﬂ'})
[0.149606+4.8919-i 1.58805+1.54022-i]

Katalog >
dbd(12.3103,1.0104) 1
dbd(1.0107,6.0107) 151
dbd(3112.03,101.04) 1
dbd(101.07,106.07) 151

Katalog >
Im Grad-Modus:
(1.5°)»DD 1.5°
(45°22'14.3")» DD 45.3706°

({45°22114.3",60°00" }» DD

{45.3706°,60° }

Im Neugrad-Modus:
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»DD (Dezimalwinkel)

zurlick. Das Argument ist eine Zahl, eine
Liste oder eine Matrix, die gemaR der
Moduseinstellung als Neugrad, Bogenmal}
oder Grad interpretiert wird.

»Decimal (Dezimal)
Ausdrl »Decimal D Ausdruck

Listel yDecimall Ausdruck

Matrix1 yDecimald Ausdruck

Hinweis: Sie konnen diesen Operator lber
die Tastatur Ihres Computers eingeben,
indem Sie @>Decimal eintippen.

Zeigt das Argument in Dezimalform an.
Dieser Operator kann nur am Ende der
Eingabezeile verwendet werden.

Definie
Define Var = Expression

Define Function(Paraml, Param?2, ..)) =
Expression

Definiert die Variable Var oder die
benutzerdefinierte Funktion Function.

Parameter wie z.B. Paraml enthalten
Platzhalter zur Ubergabe von Argumenten
an die Funktion. Beim Aufrufen
benutzerdefinierter Funktionen miissen Sie
Argumente angeben (z.B. Werte oder
Variablen), die zu den Parametern passen.
Beim Aufruf wertet die Funktion Ausdruck
(Expression) unter Verwendung der
libergebenen Parameter aus.

Var und Funktion (Function) durfen nicht
der Name einer Systemvariablen oder einer
integrierten Funktion / eines integrierten

Katalog >

1»DD 9

Im BogenmaR-Modus:

(1.5)»DD 85.9437°

Katalog >
L » Decimal 0.333333
3

Katalog >
Define glxy)=2-x—3:y Done
gl1.2) S
1->a:2-b: g(a,b) ”
Define hlx}=when(x<2,2-x-3,2-x+3] Done
h3) o
h{4) =
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Definie
Befehls sein.

Hinweis: Diese Form von Definiere (Define)
ist gleichwertig mit der Ausfiihrung
folgenden Ausdrucks: expression =
Function(Paraml,Param?2).

Define Function(Paraml, Param?2, ..) =
Func

Block

EndFunc

Define Program(Paraml, Param?2, ...) =
Prgm

Block

EndPrgm

In dieser Form kann die benutzerdefinierte
Funktion bzw. das benutzerdefinierte
Programm einen Block mit mehreren
Anweisungen ausflhren.

Block kann eine einzelne Anweisung oder
eine Serie von Anweisungen in separaten
Zeilen sein. Block kann auch Ausdriicke und
Anweisungen enthalten (wie If, Then, Else
und For).

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

Hinweis: Siehe auch Definiere LibPriv
(Define LibPriv), Seite 55, und Definiere
LibPub (Define LibPub), Seite 56.

Definiere LibPriv (Define LibPriv)

Define LibPriv Var = Expression

Katalog >

Define g(x,y):Func Done
If x>y Then
Return x
Else
Return y
EndIf
EndFunc

gl3,7) 3

Define g(x,y):Prgm
If x>y Then
Disp x," greater than ",y
Else
Disp x," not greater than ",y
EndIf
EndPrgm
Done

3 greater than -7

Done

Katalog >

Define LibPriv Function(Paraml, Param?2, ...) =

Expression

Define LibPriv Function(Parami, Param2, ...) = Func

Block
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Definiere LibPriv (Define LibPriv) Katalog >
EndFunc

Define LibPriv Program(Paraml, Param2, ...) =
Prgm

Block

EndPrgm

Funktioniert wie Define, definiert jedoch eine
Variable, eine Funktion oder ein Programm fiir eine
private Bibliothek. Private Funktionen und
Programme werden im Katalog nicht angezeigt.

Hinweis: Siehe auch Definiere (Define), Seite 54, und
Definiere LibPub (Define LibPub), Seite 56.

Definiere LibPub (Define LibPub) Katalog >

Define LibPub Var = Expression

Define LibPub Function(Paraml, Param2, ...) =
Expression

Define LibPub Function(Paraml, Param2, ...) = Func
Block
EndFunc

Define LibPub Program(Paraml, Param?2, ...) = Prgm
Block
EndPrgm

Funktioniert wie Definiere (Define), definiert jedoch
eine Variable, eine Funktion oder ein Programm fir
eine éffentliche Bibliothek. Offentliche Funktionen
und Programme werden im Katalog angezeigt,
nachdem die Bibliothek gespeichert und aktualisiert
wurde.

Hinweis: Siehe auch Definiere (Define), Seite 54, und
Definiere LibPriv (Define LibPriv), Seite 55.

deltalList() Siehe Alist(), Seite 108.
Siehe AtmpCny(), Seite
deltaTmpCnv() 200.
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DelVar
Delvar Varl[, Var2] [, Var3] ...
DelVvar Var.

Loéscht die angegebene Variable oder
Variablengruppe im Speicher.

Wenn eine oder mehrere Variablen

gesperrt sind, wird bei diesem Befehl eine
Fehlermeldung angezeigt und es werden
nur die nicht gesperrten Variablen gel6scht.

Siehe unLock, Seite 209.

DelVar Var. |6scht alle Mitglieder der
Variablengruppe Var. (wie die

Statistikergebnisse stat.nn oder Variablen,
die mit der Funktion LibShortcut() erstellt
wurden). Der Punkt (.) in dieser Form des

Befehls DelVar begrenzt ihn auf das
Léschen einer Variablengruppe; die
einfache Variable Var ist nicht davon
betroffen.

delVoid()
delVoid(Listel) Liste

Gibt eine Liste mit dem Inhalt von Listel

aus, wobei alle leeren (ungiiltigen)
Elemente entfernt sind.

Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 252).

derivative()

Katalog >

2-a 2
(a+2)? 16
DelVar a Done
(a+2)? (a+2)?
aa.a:=45 45
aa.b:=5.67
aa.c:=78.9
getVarInfo() laa.a "NUM"

aa.b "NUM"

aa.c "NUM"
DelVar aa. Done
gelVarInfoO "NONE"

Katalog >

delVoid({1,void,3}) {13}

Siehe d(), Seite 234.
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deSolve() (Losung)

deSolve(ODE 1.Oder2.Ordnung, Var,
abhdngigeVar) O eine allgemeine Losung

Ergibt eine Gleichung, die explizit oder
implizit eine allgemeine Losung fiir die
gewohnliche Differentialgleichung erster
oder zweiter Ordnung (ODE) angibt. In der
ODE:

e Verwenden Sie einen Ableitungsstrich
(dricken Sie ), um die erste Ableitung
der abhangigen Variablen gegeniiber der
unabhangigen Variablen zu kennzeichnen.

e Kennzeichnen Sie die entsprechende
zweite Ableitung mit zwei Strichen.

Das Zeichen ' wird nur fiir Ableitungen
innerhalb von deSolve() verwendet.
Verwenden Sie fir andere Falle d().

Die allgemeine Losung einer Gleichung
erster Ordnung enthélt eine willkirliche
Konstante der Form ck, wobei k ein
ganzzahliger Index im Bereich 1 bis 255 ist.
Die Losung einer Gleichung zweiter Ordnung
enthdlt zwei derartige Konstanten.

Wenden Sie solve() auf eine implizite
Losung an, wenn Sie versuchen moéchten,
diese in eine oder mehrere dquivalente
explizite Losungen zu konvertieren.

Beachten Sie beim Vergleich Ihrer
Ergebnisse mit Lehrbuch- oder
Handbuchlésungen bitte, dass die
willkurlichen Konstanten in den
verschiedenen Verfahren an
unterschiedlichen Stellen in der Rechnung
eingefihrt werden, was zu
unterschiedlichen allgemeinen Losungen
flihren kann.

Katalog >

deSolve(y"+2'y'+y:X2 ,X,)')
y={c3-x+ca) e TrxP—4xt6

right(Ans) - temp (c3-x+ca)-e F+x2—4-x+6

2 0
d—(temp)+2~i(temp)+temp*x2
a2 dx
DelVar temp Done

deSolve(y':(cos(y))2 ~x,x,y) tan(y):§+c4

solve(Ans,y)

Ans|c4=c—1 and n3=0
y=tan™

)
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deSolve() (Losung)

deSolve

(ODE 1.OrdnungandAnfangsbedingung,
Var, abhdingigeVar) O eine spezielle
Losung

Ergibt eine spezielle Losung, die

ODE 1.Ordnung und Anfangsbedingung
erfillt. Dies ist in der Regel einfacher, als
eine allgemeine Losung zu bestimmen,
Anfangswerte einzusetzen, nach der
willklrlichen Konstanten aufzulésen und
dann diesen Wert in die allgemeine Losung
einzusetzen.

Anfangsbedingung ist eine Gleichung der
Form

abhdngigeVar (unabhdngiger Anfangswert)
= abhdngigerAnfangswert

Der unabhdngigeAnfangswert und
abhdngigeAnfangswert konnen Variablen
wie beispielsweise x0 und y0 ohne
gespeicherte Werte sein. Die implizite
Differentiation kann bei der Priifung
impliziter Losungen behilflich sein.

deSolve

(

ODE?2.Ordnung

and

Anfangsbedingungl
andA4nfangsbedingung?2, Var,
abhdngigeVar)QO eine spezielle Losung

Ergibt eine spezielle Losung, die
ODE2.Ordnung erfillt und in einem Punkt
einen bestimmten Wert der abhangigen
Variablen und deren erster Ableitung
aufweist.

Verwenden Sie fur Anfangsbedingungl die
Form

abhdngigeVar (unabhdingiger Anfangswert)
= abhdngigerAnfangswert

Verwenden Sie fur Anfangsbedingung?2 die
Form

Katalog >

sin(y):()/'ex+cos(y)) -y'—>ode
sinfy)-{ey-cosly))v

deSolve(ode and y(O)ZO,x,y) - soln

Lol (o) e

2
soln|x=0 and y=0 true
ade[y':impDit(soln,x,y) true

DelVar ode,soln Done

-1
deSolve(y”:y 2 and y(O):O and y'(O):O,t,y
3

4
2-y -
3
solve(Ans,y) 2 4
3.(2.43
y:# and =0
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deSolve() (Losung)

abhdingige Var (unabhdngigerAnfangswert)
= anfinglicherl.Ableitungswert

deSolve

(

ODE?2.Ordnung
andRandbedingunglandRandbedingung?,
Var, abhdngigeVar)Q eine spezielle
Losung

Ergibt eine spezielle Losung, die
ODE?2.Ordnung erfullt und in zwei
verschiedenen Punkten angegebene Werte
aufweist.

2:-w 2
+|9+— | w=x- e andw Oandw =0,x,w
X 2 6 3

ko T

deSolve

-

x-e* e3 . x cus(3-x) e0xe sin(3-x)

DO P ()

det() (Matrixdeterminante)

det(Quadratmatrix|, Toleranz])
O Ausdruck

Gibt die Determinante von Quadratmatrix
zuriick.

Jedes Matrixelement wird wahlweise als 0
behandelt, wenn sein Absolutwert kleiner
als Toleranz ist. Diese Toleranz wird nur
dann verwendet, wenn die Matrix
FlieBkommaelemente aufweist und
keinerlei symbolische Variablen ohne
zugewiesene Werte enthélt. Anderenfalls
wird Toleranz ignoriert.

e Wenn Sie [ctrt][enter] verwenden oder den
Modus Autom. oder Ndherung auf
'Approximiert' einstellen, werden
Berechnungen in FlieBkomma-Arithmetik
durchgefiihrt.

e Wird Toleranz weggelassen oder nicht
verwendet, so wird die Standardtoleranz
folgendermalen berechnet:

5E-14 -max(dim(Quadratmatrix)) -

Katalog >

deSolve(y”:x andy(O):1 and y'(2):3,xy)

X3
y==—tx+1

deSolve(y”=2-y' and y(3)=1 and y’(4)=2,xy)
2:x—8__2

y=e —e “+1
Katalog >
a-d—b-c

(: ')
del D 2

1 23
det 1dent1ty x5 4 1

6 2 7
{08-x3-55-x2412-x-1)

11‘520 1J_,,,,at1 {1.520 1J
0 1 0 1
det(matl) 0
det{mat1,.1) 1.20
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det() (Matrixdeterminante)

rowNorm(Quadratmatrix)

diag() (Matrixdiagonale)
diag(Liste)d Matrix

diag(Zeilenmatrix)O Matrix

diag(Spaltenmatrix)0 Matrix

Gibt eine Matrix mit den Werten der
Argumentliste oder der Matrix in der
Hauptdiagonalen zurlick.

diag(Quadratmatrix)0 Zeilenmatrix

Gibt eine Zeilenmatrix zurick, die die
Elemente der Hauptdiagonalen von
Quadratmatrix enthalt.

Quadratmatrix muss eine quadratische

Matrix sein.

dim() (Dimension)

dim(Liste)O Ganzzahl

Gibt die Dimension von Liste zuriick.
dim(Matrix)0 Liste

Gibt die Dimensionen von Matrix als Liste

mit zwei Elementen zuriick {Zeilen,
Spalten}.

dim(String)0 Ganzzahl

Gibt die Anzahl der in der Zeichenkette

String enthaltenen Zeichen zurick.

Katalog >

Katalog > [

diag([2 4 6]) 200

040

006

46 8 468

123 123

5709 579

dlag(Ans) [4 2 9]

Katalog > |3

dim{{0,1,2}) 3

11 {32}
dim 2 2
35

dim("Hello") 5

dim("Hello "&"there" ) 11
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Disp (Zeige) Katalog >
Disp AusdruckOderStringl [,

Define chars(start,end): Prgm

AusdruckOderString?] ... For i start,end
Zeigt die Argumente im Calculator Disp i," " charli]
Protokoll an. Die Argumente werden EndFor
hintereinander angezeigt, dabei werden EndPrgm
Leerzeichen zur Trennung verwendet. Done
. i chars(240,243)
Dies ist vor allem bei Programmen und 05
Funktionen niitzlich, um die Anzeige von 240
Zwischenberechnungen zu gewabhrleisten. 241 A
A . _— 242 6
Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
243 6

Anweisungen fiir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und Done
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des

Produkthandbuchs.

»DMS (GMS) Katalog >

Ausdr PDMS Im Grad-Modus:

Liste YDMS (45.371)»DMs 45°22115.6"
({45371,60}pDMs  {45°2215.6",60° )

Matrix PDMS

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator tber
die Tastatur Ihres Computers eingeben,
indem Sie @>DMS eintippen.

Interpretiert den Parameter als Winkel und
zeigt die entsprechenden GMS-Werte (engl.
DMS) an (GGGGGG°MM'SS.ss"). Siehe ©, ',
"' (Seite 243) zur Erlauterung des DMS-
Formats (Grad, Minuten, Sekunden).

Hinweis: PDMS wandelt Bogenmal in Grad
um, wenn es im BogenmaR-Modus benutzt
wird. Folgt auf die Eingabe das Grad-
Symbol °, wird keine Umwandlung
vorgenommen. Sie kénnen PDMS nur am
Ende einer Eingabezeile benutzen.
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domain()
domain(Ausdrl, Var) O Ausdruck

Gibt den Definitionsbereich von Ausdrl in
Bezug auf Var zuriick.

domain() kann verwendet werden, um
Definitionsbereiche von Funktionen zu
erkunden. Es ist auf reelle und endliche
Bereiche beschrankt.

Diese Funktionalitat ist aufgrund von
Schwachen von Computer-Algebra-
Vereinfachungs- und Losungsalgorithmen
eingeschrankt.

Bestimmte Funktionen kdnnen nicht als
Argumente fir domain() verwendet
werden, unabhangig davon, ob sie explizit
oder innerhalb von benutzerdefinierten
Variablen und Funktionen auftreten. In dem
folgenden Beispiel kann der Ausdruck nicht
vereinfacht werden weil J() eine nicht
zulassige Funktion ist.

X X

1 ‘
- [ il

dt,x| » domain
{

1 1

) 1
domain — dtx

dominanterTerm (), dominantTerm()

dominantTerm(Exprl, Var [, Point])
O expression

dominantTerm(Exprl, Var [, Point]) |
Var>Point&] expression

dominantTerm(Exprl, Var [, Point]) |
Var<Point U expression

Gibt den dominanten Term einer
Potenzreihendarstellung von Exprl
entwickelt um Point zuriick. Der dominante
Term ist derjenige, dessen Betrag nahe Var
= Point am schnellsten anwachst. Die
resultierende Potenz von (Var — Point)
kann einen negativen und/oder

Katalog >

domain(x2,x) TEexse
. x+1 ) x#-2 and x#0
domain X
x2+2- X
<y<es
domain (J;)%x) D=x=
. 1 VEX
domain V
Xy
Katalog >

dominaanerm(tan(sin(x))7sin(tan(x)),x)

30
dominantTerm 717008()(71) 1 1
(x-1)3 2-(x-1)
( 1) L
dominantTerm|x 2-tan}x > X 5
3
X
dominamTerrn(ln(xx7l)vri2 ,x) Inf-In(x))
2
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dominanterTerm (), dominantTerm()

Bruchexponenten haben. Der Koeffizient
dieser Potenz kann Logarithmen von (Var -
Point) und andere Funktionen von Var
enthalten, die von allen Potenzen von (Var
- Point) dominiert werden, die dasselbe
Exponentenzeichen haben.

Point ist vorgegeben als 0. Point kann o
oder —oo sein; in diesen Fallen ist der
dominante Term eher derjenige mit dem
groRten Exponenten von Var als der mit
dem kleinsten Exponenten von Var.

dominantTerm(...) gibt “dominantTerm(...)”
zuriick, wenn es keine Darstellung
bestimmen kann wie flr wesentliche
Singularitdten wie z.B. sin(1/z) bei z=0,

e~ 12 hej z=0 oder e? bei z = o oder —co.

Wenn die Folge oder eine ihrer Ableitungen
eine Sprungstelle bei Point hat, enthélt das

Ergebnis wahrscheinlich Unterausdriicke
der Form sign(...) oder abs(...) fur eine
reelle Expansionsvariable oder (-1)floor
(-angle(..).) fijr eine komplexe
Expansionsvariable, die mit “_" endet.
Wenn Sie beabsichtigen, den dominanten
Term nur fiir Werte auf einer Seite von
Point zu verwenden, hangen Sie an
dominantTerm(...) je nach Bedarf “| Var >
Point”, “| Var < Point", “| “Var = Point”
oder “Var < Point” an, um ein einfacheres
Ergebnis zu erhalten.

dominantTerm() wird Uber Listen und
Matrizen mit erstem Argument verteilt.

dominantTerm() konnen Sie verwenden,
wenn Sie den einfachsten moglichen
Ausdruck wissen mochten, der
asymptotisch zu einem anderen Ausdruck
wie Var - Point ist. dominantTerm() ist
ebenfalls hilfreich, wenn nicht klar

ersichtlich ist, welchen Grad der erste Term

einer Folge haben wird, der nicht Null ist
und Sie nicht iterativ interaktiv oder mit

einer Programmschleife schatzen mochten.

Hinweis: Siehe auch series(), Seite 168.

Katalog >

-1
. z
dominantTermle ~ .z
-1
. z
dominantTerm\e ~ ,z,0)
1 n e
dominantTerm||1+—| 1,
n
. 1 7 signfx
dominantTerm|tan|—|.x,0 L()
X 2
X|x>0 =

d0rrlinantTerm(tan"(l
x
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dotP() (Skalarprodukt)
dotP(Listel, Liste2)O Ausdruck

Gibt das Skalarprodukt zweier Listen zurlick.

dotP(Vektorl, Vektor2)d Ausdruck

Gibt das Skalarprodukt zweier Vektoren

zurtick.

Es missen beide Zeilenvektoren oder beide

Spaltenvektoren sein.

E

en()

eMAusdrl)0 Ausdruck
Gibt e hoch Ausdrl zuriick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage e Exponent,

Seite 6.

Hinweis: Das Driicken von [eX] zum Anzeigen

von e”( ist nicht das gleiche wie das
Driicken von [E] auf der Tastatur.

Sie kénnen eine komplexe Zahl in der

polaren Form re'

eingeben. Verwenden

Sie diese aber nur im Winkelmodus

BogenmaR, da die

Form im Grad- oder

Neugrad-Modus einen Bereichsfehler

verursacht.
eNListel)O Liste

Gibt e hoch jedes Element der Listel

zurtick.

eMNQuadratmatrix 1)0 Quadratmatrix

Ergibt den Matrix-Exponenten von
Quadratmatrix 1. Dies ist nicht

gleichbedeutend mit der Berechnung von e

hoch jedes Element. Ndheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im

Abschnitt cos().

Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar

sein. Das Ergebnis

enthalt immer

FlieBkommazahlen.

Katalog >

dotP({a,b,c},{d,e,f}) a-d+b-etcf
dop({1,2},{5,6}) 17
dotP([a b c],[d e f]) a-d+b-e+cf
dotP{[1 2 3][4 5 6] 32

Taste

el e
ol 271828
932 e9
{1105} {e,2.71828,1.64872}

680.546 488.795 396.521
524.929 371.222 307.879

1 53 782.209 559.617 456.509
4 21
6 1

e 2
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eff()
eff(Nominalzinssatz, CpY)O Wert

Finanzfunktion, die den Nominalzinssatz
Nominalzinssatz in einen jahrlichen
Effektivsatz konvertiert, wobei CpY als die
Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr
gegeben ist.

Nominalzinssatz muss eine reelle Zahl sein
und CpY muss eine reelle Zahl > 0 sein.

Hinweis: Siehe auch nom(), Seite 129.

eigVc() (Eigenvektor)
eigVc(Quadratmatrix)0 Matrix

Ergibt eine Matrix, welche die
Eigenvektoren flr eine reelle oder komplexe
Quadratmatrix enthdlt, wobei jede Spalte
des Ergebnisses zu einem Eigenwert
gehort. Beachten Sie, dass ein Eigenvektor
nicht eindeutig ist; er kann durch einen
konstanten Faktor skaliert werden. Die
Eigenvektoren sind normiert, d. h. wenn V =
[x1, Xops oo Xn]’ dann:

2 2 2
-
X1 + X2 + +X =1

Quadratmatrix wird zundchst mit
Ahnlichkeitstransformationen bearbeitet,
bis die Zeilen- und Spaltennormen so nahe
wie moglich bei demselben Wert liegen.
Die Quadratmatrix wird dann auf die obere
Hessenberg-Form reduziert, und die
Eigenvektoren werden mit einer Schur-
Faktorisierung berechnet.

eigVI() (Eigenwert)
eigVI(Quadratmatrix)0 Liste

Ergibt eine Liste von Eigenwerten einer
reellen oder komplexen Quadratmatrix.

Quadratmatrix wird zundchst mit
Ahnlichkeitstransformationen bearbeitet,
bis die Zeilen- und Spaltennormen so nahe
wie moglich bei demselben Wert liegen.

Katalog >

eff(5.75,12) 5.90398
Katalog > E[3

Im Komplex-Formatmodus “kartesisch”:

-1 25 -1 25

3 -6 9|>ml 36 9

2 57 2 57

eich(mI)

-0.800906 0.767947 (

0.484029 0.573804+0.052258-i 0.5738*
0.352512  0.262687+0.096286i 0.2626.

Um das ganze Ergebnis zu sehen, dricken
Sie . und verwenden dann qund ), um den
Cursor zu bewegen.

Katalog > [
Im Komplex-Formatmodus “kartesisch”:
-1 2 5 -1 25
3 -6 9|>ml 3 6 9
2 57 2 57
eing(mI)

{ ~4.40941,2.20471+0.763006-1,2.20471—0.”
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eigVI() (Eigenwert)

Die Quadratmatrix wird dann auf die obere

Hessenberg-Form reduziert, und die
Eigenwerte werden aus der oberen
Hessenberg-Matrix berechnet.

Else

Elself

If Boolescher Ausdrl Then
Blockl

Elself Boolescher Ausdr2 Then
Block2

Elsélf Boolescher AusdrN Then
BlockN
EndIf

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:

Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

EndFor

EndFunc

EndIf

EndLoop

Katalog >

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.

Siehe If, Seite 92.

Katalog >

Define g(x):Func
If x<-5 Then
Return 5
ElselIf x>-5 and x<0 Then
Return ~x
Elself x>0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
EndIf
EndFunc
Done

Siehe For, Seite 80.

Siehe Func, Seite 84.

Siehe If, Seite 92.

Siehe Loop, Seite 116.
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EndWhile

EndPrgm

EndTry

euler ()

euler(Ausdr, Var, abhVar, {Var0,
VarMax}, abhVar0, VarSchritt [,
eulerSchritt]) O Matrix

euler(4usdrSystem, Var, ListeAbhVar,
{Var0, VarMax}, ListeAbhVarO0,
VarSchritt [, eulerSchritt]) O Matrix

euler(AusdrListe, Var, ListeAbhVar,
{Var0, VarMax}, ListeAbhVar0,
VarSchritt [, eulerSchritt]) O Matrix

Verwendet die Euler-Methode zum Lésen
des Systems

d depVar
dVar

mit abhVar(Var0)=abhVar0 auf dem
Intervall [Var0,VarMax]. Gibt eine Matrix
zurlick, deren erste Zeile die Ausgabewerte
von Var definiert und deren zweite Zeile
den Wert der ersten Lésungskomponente
an den entsprechenden Var-Werten
definiert usw.

= Expr(Var,depVar)

Ausdr ist die rechte Seite, die die
gewohnliche Differentialgleichung (ODE)
definiert.

AusdrSystem ist das System rechter Seiten,
welche das ODE-System definieren
(entspricht der Ordnung abhangiger
Variablen in ListeAbhVar).

AusdrListe ist eine Liste rechter Seiten,

Siehe While, Seite 212.

Siehe Prgm, Seite 144.

Siehe Try, Seite 202.

Katalog >
Differentialgleichung:

y'=0.001*y*(100-y) und y(0)=10

euler{0.001-y-{100-v),£,{0,100},10,1)
0. 1. 2. 3. 4
10. 10.9 11.8712 12.9174 14.04:

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund ), um den
Cursor zu bewegen.

Vergleichen Sie das vorstehende Ergebnis
mit der exakten CAS-L6sung, die Sie
erhalten, wenn Sie deSolve() und seqGen()
verwenden:

deSolve(y':0.00I y*’ IOOjv) and y(O]ZIO,z,y)
- 100.-(1.10517)¢
(1.10517)%+9.

100.-(1.10517)

(1.10517)*+9.
{10.,10.9367,11.9494,13.0423,14.2189

seqGen {0,100}

Gleichungssystem:

yI'=y1+0.1-y1-y2
2=3y2-yl1y2

mity(0)=2 und y2(0)=5

68 Alphabetische Auflistung



euler ()

welche das ODE-System definieren
(entspricht der Ordnung abhangiger
Variablen in ListeAbhVar).

Var ist die unabhdngige Variable.

ListeAbhVar ist eine Liste abhingiger
Variablen.

{Var0, VarMax} ist eine Liste mit zwei
Elementen, die die Funktion anweist, von
Var0 zu VarMax zu integrieren.

ListeAbhVar0 ist eine Liste von
Anfangswerten fur abhangige Variablen.

VarSchritt ist eine Zahl ungleich Null,
sodass sign(VarSchritt) = sign
(VarMax-Var0) und Lésungen an
Var0+i-VarSchritt fur alle i=0,1,2,...
zurlickgegeben werden, sodass
VarO+i-VarSchritt in [var0,VarMax] ist
(moglicherweise gibt es keinen
Losungswert an VarMax).

eulerSchritt ist eine positive ganze Zahl
(standardmaRig 1), welche die Anzahl der
Euler-Schritte zwischen Ausgabewerten
bestimmt. Die tatsdchliche von der Euler-
Methode verwendete Schrittgrofe ist
VarSchritt/ eulerSchritt.

exact() (Exakt)
exact(Ausdrl [, Toleranz])O Ausdruck

exact(Listel [, Toleranz])d Liste

exact(Matrix1 [, Toleranz])d Matrix

Benutzt den Rechenmodus 'Exakt' und gibt
nach Moglichkeit die rationale Zahl zuriick,
die dem Argument dquivalent ist.

Toleranz legt die Toleranz fur die
Umwandlung fest, wobei die Vorgabe 0
(null) ist.

Katalog >

- 7. |
euleﬂ[ yIt0.1yly2 ,Z,{y],y2},{0,5},{2,5},1)
W 3y2—yly2 /

0. 1. 2. 3. 4. 5.

201 1. 3. 27. 243,
5. 10. 30. 90. 90. -2070.

Katalog >

exact(0.25) 1
4

exact(0.333333) 333333
1000000

exact{0.333333,0.001) 1
3

exact(3‘5'x+y) Hﬂ/

exact({0.2,0.33,4.125}) 1 33 33
5°100° 8
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Exit (Abbruch)
Exit (Abbruch)

Beendet den aktuellen For, While, oder Loop
Block.

Exit ist auBerhalb dieser drei
Schleifenstrukturen (For, While oder Loop)
nicht zul3ssig.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

»exp
Ausdr vexp

Driickt Ausdr durch die naturliche
Exponentialfunktion e aus. Dies ist ein
Anzeigeumwandlungsoperator. Er kann nur
am Ende der Eingabezeile verwendet
werden.

Hinweis: Sie konnen diesen Operator lber
die Tastatur lhres Computers eingeben,
indem Sie @>exp eintippen.

exp() (e hoch x)
explAusdr1)d Ausdruck
Gibt e hoch Ausdrl1 zuriick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage e Exponent,
Seite 6.

Sie konnen eine komplexe Zahl in der
polaren Form rei © eingeben. Verwenden
Sie diese aber nur im Winkelmodus
BogenmaR, da die Form im Grad- oder
Neugrad-Modus einen Bereichsfehler
verursacht.

exp(Listel)d Liste

Gibt e hoch jedes Element der Listel
zuriick.

Katalog >

Funktionslisting:

Define g():Func Done
Local temp,i
0 temp
For 7,1,100,1
temp+i— temp
If temp>20 Then
Exit
EndIf
EndFor
EndFunc
gl) 21
Katalog >
d (ex +e’x) 2 smh(x)
dx
2- smh(x) Pexp e
Taste
el e
ol 2.71828
2 9
e3 e
{1105} {e,2.71828,1.64872}
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exp() (e hoch x)

exp(Quadratmatrix1)0 Quadratmatrix

Ergibt den Matrix-Exponenten von
Quadratmatrix . Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung von e
hoch jedes Element. Naheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im
Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar
sein. Das Ergebnis enthalt immer
FlieBkommazahlen.

exphlist() (Ausdruck in Liste)
exprlist(Ausdr,Var)O Liste

Untersucht Ausdr auf Gleichungen, die
durch das Wort “or” getrennt sind und gibt
eine Liste der rechten Seiten der
Gleichungen in der Form Var=Ausdr
zurlick. Dies erlaubt lhnen auf einfache
Weise das Extrahieren mancher
Lésungswerte, die in den Ergebnissen der
Funktionen solve(), cSolve(), fMin() und
fMax() enthalten sind.

Hinweis: expblist() ist fir die Funktionen
zeros und cZeros() unnétig, da diese direkt
eine Liste von Losungswerten zuriickgeben.

Sie konnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie
exp@>1list(...) eintippen.

expand() (Entwickle)
expand(Ausdrl [, Var])d Ausdruck

expand(Listel [,Var])O Liste

expand(Matrix1 [,Var])0 Matrix

expand(Ausdrl) gibt Ausdrl beziglich
samtlicher Variablen entwickelt zurlick. Die
Entwicklung ist eine Polynomentwicklung
fir Polynome und eine

Taste

782.209 559.617 456.509
680.546 488.795 396.521
524.929 371.222 307.879

[« N N
S
—_ =W
il od¥|

Katalog >

x="1 or x=2

{12}

solve (xz *X*ZZO,X)

expP lisl(solve(x27x72:0,x),x)

Katalog >

expand((x+y+ 1) 2)

x2+2‘x'y+2~x+y2+2~y+1

2 2
—xtyl—

expand %)

xz-yzfx‘-yfx-yzﬂr-y

1 1 1 1

Alphabetische Auflistung 71



expand() (Entwickle)

Partialbruchentwicklung flr rationale
Ausdriicke.

expand() versucht Ausdrl in eine Summe
und/oder eine Differenz einfacher
Ausdriicke umzuformen. Dagegen versucht
factor() Ausdrl in ein Produkt und/oder
einen Quotienten einfacher Faktoren
umzuformen.

expand(Ausdrl,Var) entwickelt Ausdrl
bezuglich Var. Gleichartige Potenzen von
Var werden zusammengefasst. Die Terme
und Faktoren werden mit Var als der
Hauptvariablen sortiert. Es kann sein, dass
als Nebeneffekt in gewissem Umfang eine
Faktorisierung oder Entwicklung der
zusammengefassten Koeffizienten auftritt.
Verglichen mit dem Weglassen von Var
spart dies haufig Zeit, Speicherplatz und
Platz auf dem Bildschirm und macht den
Ausdruck verstandlicher.

Selbst wenn es nur eine Variable gibt, kann
das Einbeziehen von Var eine
vollstandigere Faktorisierung des Nenners,
die fur die Partialbruchentwicklung benutzt
wird, ermaoglichen.

Tipp: Fir rationale Ausdriicke ist propFrac()
eine schnellere, aber weniger weitgehende
Alternative zu expand().

Hinweis: Siehe auch comDenom() zu einem
Quotienten aus einem entwickelten Zahler
und entwickeltem Nenner.

expand(Ausdrl,[Var]) vereinfacht auch
Logarithmen und Bruchpotenzen
ungeachtet von Var. Fir weitere
Zerlegungen von Logarithmen und
Bruchpotenzen kénnen Einschrankungen
notwendig werden, um sicherzustellen,
dass manche Faktoren nicht negativ sind.

expand(Ausdrl, [Var]) vereinfacht auch
Absolutwerte, sign() und Exponenten
ungeachtet von Var.

Hinweis: Siehe auch tExpand() zur

Katalog >

expand((x+y+1)2,y) y2+2~y~(x+1)+(x+1)2
2y Pezxfpr)eyn)?

expand((x+y+1) )
2

2
-
expand %%
xz-yz—xZ-y—x-y2+x-y
1 1 1
—_
y-1 y x~(xfl)
eXpand(Ans,x) 1 7l+ 1
x—1 x y-(yfl)
3.2
Lyl
expand)| u) !
22 x“=2
eXpand(Ans,x) 1 N il

ln(2~x~y)+ 2-xy

ln(2~x~y)+ 2-xy
expand(Ans)

Inxy}r[2- ey +Inf2)
expand(Ans)[yEO

tnfx)+ 2+ [x- [y +Infy}+In(2)

signloxy vyl

> ssign(x-y)+|x-y]

expand(Ans)
sgnle)signl) e bl+e")” e
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expand() (Entwickle) Katalog >

trigonometrischen Entwicklung von
Winkelsummen und -produkten.

expr() (String in Ausdruck) Katalog >
expr(String)0 Ausdruck expr{"1+2+x/2+x") Zixi3
Gibt die in String enthaltene Zeichenkette expr|"expand((1+x)'2)") 22t
als Ausdruck zuriick und fihrt diesen sofort

"Define cube(x)=x"3" - funcstr

aus. "Define cube(x)=x"3"
expr(ﬁmcstr) Done
cube(Z) 8
ExpReg (Exponentielle Regression) Katalog >

ExpReg X, Y [, [Hduf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die exponentielle Regressiony = a -(b)*auf
Listen X und Y mit der Haufigkeit Hduf. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhangigen Variablen.

Hdiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden Datenpunkt X und Y an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige)
Elemente” (Seite 252).
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Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: a - (b)*

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r2 Koeffizient der linearen Bestimmtheit fiir transformierte Daten

stat.r Korrelationskoeffizient fir transformierte Daten (x, In(y))

stat.Resid Mit dem exponentiellen Modell verkniipfte Residuen

stat.ResidTrans Residuum fiir die lineare Anpassung der transformierten Daten.
stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X List, die schlieRlich in der

Regression mit den Beschrankungen fir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit
Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y List, die schlieRlich in der
Regression mit den Beschrankungen fir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit
Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fur stat. XReg und stat. YReg
F

factor() (Faktorisiere) Katalog >

factor(Ausdrl|, Var])O Ausdruck facwr(a 3.2 .23 +a)

factor(Listel[,Var])O Liste ( ) a-{a-1)-{a+1)-{x-1)-{x+1]

2 2

factorix=+1 +1

factor(Matrix1[,Var])0 Matrix aclora ol
faclor(x2 *4) (X 72) ’ (x +2)

factor(Ausdrl) gibt Ausdrl nach allen ( 2 ) 2

seinen Variablen beziiglich eines factorix”—3 3

gemeinsamen Nenners faktorisiert zurtick. faaor(xzfa) 2—a

Ausdrl wird soweit wie méglich in lineare

rationale Faktoren aufgelost, selbst wenn

dies die Einfiihrung neuer nicht-reeller

Unterausdriicke bedeutet. Diese Alternative

ist angemessen, wenn Sie die

Faktorisierung bezliglich mehr als einer

Variablen vornehmen méchten.

factor(Ausdri,Var) gibt Ausdrl nach der factor(a3<x2—a-x2—a3+a,x)

Variablen Var faktorisiert zurtick.
a-(azfl)-(xfl)A(erl)

Ausdrl wird soweit wie moglich in reelle T
Faktoren aufgelést, die linear in Var sind, fac‘or( 73”‘) (ﬁ‘/g) (x J?)
selbst wenn dadurch irrationale Konstanten factor(xz—a’x) (Xﬁ/;)'(X*J;)

oder Unterausdricke, die in anderen
Variablen irrational sind, eingefiihrt
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factor() (Faktorisiere)

werden.

Die Faktoren und ihre Terme werden mit
Var als Hauptvariable sortiert. Gleichartige
Potenzen von Var werden in jedem Faktor
zusammengefasst. Beziehen Sie Var ein,
wenn die Faktorisierung nur beziiglich
dieser Variablen benétigt wird und Sie
irrationale Ausdriicke in anderen Variablen
akzeptieren mdchten, um die Faktorisierung
bezlglich Var so weit wie moglich
vorzunehmen. Es kann sein, dass als
Nebeneffekt in gewissem Umfang eine
Faktorisierung nach anderen Variablen
auftritt.

Bei der Einstellung Auto fiir den Modus
Auto oder Ndherung ermoglicht die
Einbeziehung von Var auch eine Naherung
mit Gleitkommakoeffizienten in Fallen, wo
irrationale Koeffizienten nicht explizit
bezlglich der integrierten Funktionen
ausgedriickt werden kénnen. Selbst wenn
es nur eine Variable gibt, kann das
Einbeziehen von Var eine vollstandigere
Faktorisierung ermdoglichen.

Hinweis: Siehe auch comDenom() zu einer
schnellen partiellen Faktorisierung, wenn
factor() zu langsam ist oder den
Speicherplatz erschopft.

Hinweis: Siehe auch cFactor() zur
kompletten Faktorisierung bis zu komplexen
Koeffizienten, um lineare Faktoren zu
erhalten.

factor(RationaleZahl) ergibt die rationale
Zahl in Primfaktoren zerlegt. Bei
zusammengesetzten Zahlen nimmt die
Berechnungsdauer exponentiell mit der
Anzahl an Stellen im zweitgroRten Faktor
zu. Das Faktorisieren einer 30-stelligen
ganzen Zahl kann beispielsweise langer als
einen Tag dauern und das Faktorisieren
einer 100-stelligen Zahl mehr als ein
Jahrhundert.

So halten Sie eine Berechnung manuell an:

Katalog >

faclor(x5 +4~x4+5-x376~x73)

x5+4~x4+5~x3f6~x*3

faclor(x5 +4‘x4+5-x 3*6‘)(*3,]()
(x*0.964673)~(x+0.611649)~(x+2.12543)~(x’

factor( 152417172689) 123457-1234577

isPrime(152417172689) false
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factor() (Faktorisiere) Katalog >

¢ Handheld: Halten Sie die Taste
gedriickt und driicken Sie mehrmals

*  Windows®: Halten Sie die Taste F12
gedriickt und driicken Sie mehrmals die
Eingabetaste.

e Macintosh®: Halten Sie die Taste F5
gedriickt und driicken Sie mehrmals die
Eingabetaste.

e iPad®: Die App zeigt eine
Eingabeaufforderung an. Sie kbnnen
weiter warten oder abbrechen.

Mochten Sie hingegen lediglich feststellen,
ob es sich bei einer Zahl um eine Primzahl
handelt, verwenden Sie isPrime(). Dieser
Vorgang ist wesentlich schneller,
insbesondere dann, wenn RationaleZahl
keine Primzahl ist und der zweitgrofite
Faktor mehr als funf Stellen aufweist.

Fcdf() Katalog >
Fcdf
UntGrenze

,ObGrenze,FreiGradZdihler,FreiGradNenner)

0O Zahl, wenn UntGrenze und ObGrenze Zahlen
sind, Liste, wenn UntGrenze und ObGrenze Listen
sind

FCdf

UntGrenze
,0bGrenze,FreiGradZdihler,FreiGradNenner)

0 Zahl, wenn UntGrenze und ObGrenze Zahlen
sind, Liste, wenn UntGrenze und ObGrenze Listen
sind

Berechnet die F Verteilungswahrscheinlichkeit
zwischen UntereGrenze und ObereGrenze fur die
angegebenen FreiGradZdhler (Freiheitsgrade) und
FreiGradNenner.

Fir P(X < ObereGrenze), UntGrenze =0 setzen.
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Fill (Fiillen) Katalog >

Fill Ausdr, MatrixVarQ Matrix [1 215, amatris 1 2}
Ersetzt jedes Element in der Variablen 3 B . S
MatrixVar durch Ausdr. Fill 1.01,amatrix Done
. amatrix 1.01 1.01
MatrixVar muss bereits vorhanden sein. 1.01 101
Fill Ausdr, ListeVar( Liste {1,2’3’4,5} S alist { 1,2,3’4’5}
Ersetzt jedes Element in der Variablen Fill 1.01,alist Done
ListeVar durch Ausdr. alist {1.01,1.01,1.01,1.01,1.01}
ListeVar muss bereits vorhanden sein.
FiveNumSummary Katalog >

FiveNumSummary X[,[Hduf][,Kategorie,Mit]]

Bietet eine gekiirzte Version der Statistik mit 1
Variablen auf Liste X. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variablen stat.results
gespeichert. (Seite 186.)

X stellt eine Liste mit den Daten dar.

Hdiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Héuf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden X-Wert an. Der Standardwert ist 1.
Alle Elemente missen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Ein leeres (ungultiges) Element in einer der Listen X,
Freq oder Kategorie fiihrt zu einem Fehler im

entsprechenden Element aller dieser Listen. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite

252).

Ausgabevariable Beschreibung

stat. MinX Minimum der x-Werte
stat.Q1X 1. Quartil vonx
stat.MedianX Medianvon x
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Ausgabevariable

Beschreibung

stat. Q3X

3. Quartilvonx

stat. MaxX

Maximum der x-Werte

floor() (Untergrenze)
floor(Ausdr1)0 Ganzzahl
Gibt die grofite ganze Zahl zuriick, die <

dem Argument ist. Diese Funktion ist
identisch mit int().

Das Argument kann eine reelle oder eine
komplexe Zahl sein.

floor(Listel)O Liste
floor(Matrix 1) Matrix

Fir jedes Element einer Liste oder Matrix
wird die groRte ganze Zahl, die kleiner oder
gleich dem Element ist, zurlickgegeben.

Hinweis: Siehe auch ceiling() und int().

fMax() (Funktionsmaximum)
fMax(Ausdr, Var)Q Boolescher Ausdruck

fMax(Ausdr, Var,UntereGrenze)

fMax(Ausdr,
Var,UntereGrenze,ObereGrenze)

fMax(Ausdr, Var) | UntereGrenze<Var
<ObereGrenze

Gibt einen Booleschen Ausdruck zurtck, der
mogliche Werte von Var angibt, welche
Ausdr maximieren oder seine kleinste
obere Grenze angeben.

Sie kdnnen den womit-Operator (,, | “) zur
Beschrankung des Losungsintervalls
und/oder zur Angabe anderer
Einschrankungen verwenden.

Ist der Modus Auto oder Ndherung auf
Approximiert eingestellt, sucht fMax()
iterativ nach einem anndhernden lokalen

Katalog >

floor(-2.14) -3

floor] ,0,75.

1.2 34 1. 3.
25 4.8 2. 4

—t
=
N W
Ul
w
—
_—

£

ﬂoor(

Katalog >
tMax(lf(x*a)zf(X*b)z,x) x:ﬂ
2
fMaX(.5~x3fx72,x) =
Masl0.503 x2.us1 0816497
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fMax() (Funktionsmaximum) Katalog >

Maximum. Dies ist oft schneller,
insbesondere, wenn Sie den Operator “|”
benutzen, um die Suche auf ein relativ
kleines Intervall zu beschréanken, das genau
ein lokales Maximum enthalt.

Hinweis: Siehe auch fMin() und max().

fMin() (Funktionsminimum) Katalog >

fMin(Ausdr, Var)O Boolescher Ausdruck tMm(k (e (x—b)z,x) =0 OF x—o

fMin(Ausdr, Var,UntereGrenze) 3 -1
1Min(0.5-x —x—z,x)\xz1 =

fMin(Ausdr,
Var,UntereGrenze,ObereGrenze)

fMin(Ausdr, Var) | UntereGrenze<Var
<ObereGrenze

Gibt einen Booleschen Ausdruck zurick, der
mogliche Werte von Var angibt, welche
Ausdr minimieren oder seine kleinste
untere Grenze angeben.

Sie kdnnen den womit-Operator (,, | “) zur
Beschrankung des Losungsintervalls
und/oder zur Angabe anderer
Einschrankungen verwenden.

Ist der Modus Auto oder Ndherung auf
Approximiert eingestellt, sucht fMin()
iterativ nach einem anndhernden lokalen
Minimum. Dies ist oft schneller,
insbesondere, wenn Sie den Operator “|”
benutzen, um die Suche auf ein relativ
kleinesIntervall zu beschranken, das genau
ein lokales Minimum enthalt.

Hinweis: Siehe auch fMax() und min().
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For

For Var, Von, Bis [, Schritt)
Block
EndFor

Fihrt die in Block befindlichen
Anweisungen fur jeden Wert von Var
zwischen Von und Bis aus, wobei der Wert
bei jedem Durchlauf um Schritt
inkrementiert wird.

Var darf keine Systemvariable sein.

Schritt kann positiv oder negativ sein. Der
Standardwert ist 1.

Block kann eine einzelne Anweisung oder
eine Serie von Anweisungen sein, die durch
“” getrennt sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

format() (Format)
format(Ausdr(, FormatStringl)O String

Gibt Ausdr als Zeichenkette im Format der
Formatvorlage zurlck.

Ausdr muss zu einer Zahl vereinfachbar
sein.

FormatString ist eine Zeichenkette und
muss diese Form besitzen: “F[n]”, “S[n]”,
“E[n]”, “G[n][c]”, wobei [ ] optionale Teile
bedeutet.

F[n]: Festes Format. n ist die Anzahl der
angezeigten Nachkommastellen (nach dem
Dezimalpunkt).

S[n]: Wissenschaftliches Format. n ist die
Anzahl der angezeigten Nachkommastellen
(nach dem Dezimalpunkt).

E[n]: Technisches Format. n ist die Anzahl
der Stellen, die auf die erste signifikante

Katalog >

Define g():Func Done
Local tempsum,step,i
0 - tempsum
1 - step
For 1,1,100,step
tempsum-+i— tempsum

EndFor
EndFunc
gl) 5050
Katalog >
format(1.234567,"£3") "1.235"
format(1.234567,"s2") "1.23£0"
format(1.234567,"e3") "1.235€0"
format(1.234567,"g3") "1.235"
format(1234.567,"g3") "1,234.567"
format(1.234567,"g3.r:") "1:235"
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format() (Format) Katalog >

Ziffer folgen. Der Exponent wird auf ein
Vielfaches von 3 gesetzt, und der
Dezimalpunkt wird um null, eine oder zwei
Stellen nach rechts verschoben.

G[n][c]: Wie Festes Format, unterteilt
jedoch auch die Stellen links des
Dezimaltrennzeichens in Dreiergruppen. c
ist das Gruppentrennzeichen und ist auf
“Komma” voreingestellt. Wenn c auf
“Punkt” gesetzt wird, wird das
Dezimaltrennzeichen zum Komma.

[Rc]: Jeder der vorstehenden
Formateinstellungen kann als Suffix das
Flag Rc nachgestellt werden, wobei c ein
einzelnes Zeichen ist, das den Dezimalpunkt

ersetzt.

fPart() (Funktionsteil) Katalog >
fPart(Ausdrl)0 Ausdruck tPart(-1.234) 0234

fPart(Listel)0 Liste tPart{{1,-2.3,7.003}) {0-03,0003}

fPart(Matrix 1) Matrix

Gibt den Bruchanteil des Arguments zuriick.

Bei einer Liste bzw. Matrix werden die

Bruchanteile aller Elemente zurilickgegeben.

Das Argument kann eine reelle oder eine

komplexe Zahl sein.

Frdf() Katalog >

Frdf(XWert,FreiGradZdihler,FreiGradNenner)
0 Zahl, wenn XWert eine Zahl ist, Liste, wenn
XWert eine Liste ist

FPAf(XWert,FreiGradZdihler,FreiGradNenner)
0O Zahl, wenn XWert eine Zahl ist, Liste, wenn
XWert eine Liste ist

Berechnet die F Verteilungswahrscheinlichkeit bei
XWert fur die angegebenen FreiGradZdihler
(Freiheitsgrade) und FreiGradNenner.
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freqTableblist()

freqTablerlist(Liste I,HdufGanzzahlListe)
U Liste

Gibt eine Liste zurlick, die die Elemente von
Listel erweitert gemaR den Haufigkeiten in
HéufGanzzahlListe enthilt. Diese Funktion
kann zum Erstellen einer Haufigkeitstabelle
fir die Applikation 'Data & Statistics'
verwendet werden.

Listel kann eine beliebige gliltige Liste
sein.

HéufGanzzahlListe muss die gleiche
Dimension wie Listel haben und darf nur
nicht-negative Ganzzahlelemente
enthalten. Jedes Element gibt an, wie oft
das entsprechende ListeI-Element in der
Ergebnisliste wiederholt wird. Der Wert 0
schlieRt das entsprechende ListeI-Element
aus.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion liber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie freqTable@>1ist(...) eintippen

Leere (ungiltige) Elemente werden
ignoriert. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 252).

frequency() (Haufigkeit)
frequency(Listel,binsListe)O Liste

Gibt eine Liste zurlck, die die Zahler der
Elemente in Listel enthalt. Die Zahler
basieren auf Bereichen (bins), die Sie in
binsListe definieren.

Wenn binsListe {b(1), b(2), ..., b(n)} ist,
sind die festgelegten Bereiche {?<b(1), b(1)
<?<b(2),...,b(n-1)<?<b(n), b(n)>?}. Die
Ergebnisliste enthalt ein Element mehr als
die binsListe.

Jedes Element des Ergebnisses entspricht
der Anzahl der Elemente aus Listel, die im
Bereich dieser bins liegen. Ausgedriickt in
Form der countlf() Funktion ist das Ergebnis
{ countlf(Liste, ?<b(1)), countlf(Liste, b(1)<?

Katalog >

freqTablerlist{{1,2,3,4},{1,4,3,1})
{122223334}

freqTableMlist({ 1,2,3,4},{1,4,0,1})
{122,224}

Katalog >

datalist={1,2,e,3,1,4,5,6,"hello",7}
{1,2,2.71828,3,3.14159,4,5,6, "hello", 7 }
frequency(datalist,{ 2.545 }) { 2,43 }

Erklarung des Ergebnisses:

2 Elemente aus Datenliste (Datalist) sind
<25

4 Elemente aus Datenliste sind >2.5 und
<4.5

3 Elemente aus Datenliste sind >4.5

Das Element “Hallo” ist eine Zeichenfolge
und kann nicht in einem der definierten bins
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frequency() (Haufigkeit)

<b(2)), ..., countlf(Liste, b(n-1)<?<b(n)),
countlf(Liste, b(n)>?)}.

Elemente von Listel, die nicht “in einem
bin platziert” werden kénnen, werden
ignoriert. Leere (ungliltige) Elemente
werden ebenfalls ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden
Sie (Seite 252).

Innerhalb der Lists & Spreadsheet
Applikation kénnen Sie fir beide Argumente
Zellenbereiche verwenden.

Hinweis: Siehe auch countlf(), Seite 41.

FTest_2Samp (Zwei-Stichproben F-Test)

FTest_2Samp Listel,Liste2[,Hdufigkeit]
[,Héufigkeit2[,Hypoth]]]

FTest_2Samp Listel,Liste2[,Hdufigkeit ]
[,Héufigkeit2[,Hypoth]]]

(Datenlisteneingabe)
FTest_2Samp sx1,nl,sx2,n2[,Hypoth]

FTest_2Samp sx1,nl,sx2,n2[,Hypoth]

(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Fihrt einen F -Test mit zwei Stichproben durch. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der

Variable stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Fur Ha: 01 > 62 setzen Sie Hypoth>0

Fur Ha: 01 # 62 (Standard) setzen Sie Hypoth =0

FirH : 61 < 62 setzen Sie Hypoth<0

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige)

Elemente” (Seite 252).

platziert werden.

Katalog >

Katalog >

Ausgabevariable [ Beschreibung

Statistik.F Berechnete U Statistik fiir die Datenfolge

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
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Ausgabevariable | Beschreibung
stat.dfNumer Freiheitsgrade des Zahlers = n1-1
stat.dfDenom Freiheitsgrade des Nenners = n2-1
stat.sx1, stat.sx2 Stichproben-Standardabweichungen der Datenfolgen in Liste 1 und Liste 2
stat.x1_bar Stichprobenmittelwerte der Datenfolgenin Liste I und Liste 2
stat.x2_bar
stat.n1, stat.n2 Stichprobenumfang
Func Katalog >
Func Definieren Sie eine stiickweise definierte
Block Funktion:
EndFunc ,
Define glx)=Func Done
Vorlage zur Erstellung einer If x<0 Then
benutzerdefinierten Funktion. Return 3-cosx)
. . . . El
Block kann eine einzelne Anweisung, eine s
. . “n Return 3—x
Reihe von durch das Zeichen “: EndIf
voneinander getrennten Anweisungen oder
EndFunc

eine Reihe von Anweisungen in separaten
Zeilen sein. Die Funktion kann die
Anweisung Zuriickgeben (Return)
verwenden, um ein bestimmtes Ergebnis y
zurlickzugeben. 5

Ergebnis der graphischen Darstellung g(x)

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:

Anweisungen fiir die Eingabe von /\ / 1(x)=g[x)

mehrzeiligen Programm- und x
Funktionsdefinitionen finden Sie im /8 \_/ 1 8
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs. 5

G
gcd() (GroBter gemeinsamer Teiler) Katalog >
ged(Zahll, Zahl2)O Ausdruck gcd(18,33) 3

Gibt den groRten gemeinsamen Teiler der
beiden Argumente zurlick. Der gcd zweier
Briiche ist der gcd ihrer Zahler dividiert
durch das kleinste gemeinsame Vielfache
(lcm) ihrer Nenner.
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gcd() (GroRter gemeinsamer Teiler) Katalog >

In den Modi Auto oder Approximiert ist der
ged von FlieBkommabriichen 1,0.

ged(Listel, Liste2)O Liste ged({12,14,16},{9,7,5}) {37.1}

Gibt die groRten gemeinsamen Teiler der

einander entsprechenden Elemente von

Listel und Liste2 zurick.

ged(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix gcd( 2 4][4 8 D [2 4}
6 8|12 16 6 8

Gibt die grofiten gemeinsamen Teiler der
einander entsprechenden Elemente von
Matrix 1 und Matrix2 zurlick.

geomCdf() Katalog >

geomCdf(p,untere Grenze,obere Grenze) Zahl,
wenn untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind,
Liste, wenn untereGrenze und obereGrenze Listen
sind

geomCdf(p,obere Grenze)fir P(1<X<obereGrenze)
O Zahl, wenn obereGrenze eine Zahl ist, Liste,
wenn obereGrenze eine Liste ist

Berechnet die kumulative geometrische
Wahrscheinlichkeit von UntereGrenze bis
ObereGrenze mit der angegebenen
Erfolgswahrscheinlichkeit p.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untereGrenze =
1.

geomPdf() Katalog >

geomPdf(p, XWert)O Zahl, wenn XWert eine Zahl
ist, Liste, wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeit an einem XWert,
die Anzahl der Einzelversuche, bis der erste Erfolg
eingetreten ist, fur die diskrete geometrische
Verteilung mit der vorgegebenen
Erfolgswahrscheinlichkeit p.

Get Katalog >

Get [EingabeString,] var|, statusVar] Beispiel: Dies liest den Status einer griinen
LED.
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Get Katalog >

Get [EingabeString,] Fkt(argl, ...argn) Send "READ GREEN 1"
[, statusVar) Get greenl

Programmierbefehl: Fordert einen Wert von ~ Aquivalenter einzelner Befehl:
einem Gerat an, das an den USB-Anschluss Get "READ GREEN 1", greenl
angeschlossen ist, und weist den Wert der

Variablen Var zu.

Das angeschlossene USB-Gerat muss fir die
Kommunikation mit TI-Nspire™ Handhelds
oder der Software konfiguriert sein.

Implizite Vereinfachung findet statt. Zum
Beispiel wird eine empfangene Zeichenfolge
»123“ als numerischer Wert interpretiert.
Um die Zeichenfolge beizubehalten,
verwenden Sie GetStr statt Get.

Mit dem optionalen Argument
EingabeString kdnnen Sie eine
Buchstabenzeichenfolge oder eine
Stringvariable an das angeschlossene Gerat
senden und die Daten mithilfe eines
einzelnen Befehls erhalten.

Wenn Sie das optionale Argument statusVar
einbeziehen, wird ihm ein Wert auf Basis
des Erfolgs der Operation zugewiesen. Ein
Wert von null bedeutet, dass keine Daten
empfangen wurden.

In der zweiten Synthax ermoglicht das
Argument Fkt() es einem Programm, die
empfangene Zeichenfolge als
Funktionsdefinition zu speichern. Diese
Syntax verhalt sich so, als hatte das
Programm den folgenden Befehl ausgefiihrt:

Definiere Fkt(argl, ...argn) = empfanger
String

Anschliefend kann das Programm die so
definierte Funktion Fkt() nutzen.

Hinweis: Sie kbnnen den Befehl Get in
benutzerdefinierten Programmen, aber nicht
in Funktionen verwenden.

Hinweis: Siehe auch GetStr, page 89 und
Send, page 166.
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getDenom() (Nenner holen)
getDenom(Ausdrl)0 Ausdruck

Transformiert das Argument in einen
Ausdruck mit gekiirztem gemeinsamem

Nenner und gibt dann den Nenner zurick.

getLanglnfo()
getlLanginfo() O Zeichenkette

Gibt eine Zeichenkette zurtck, die der

Abkirzung der gegenwartig aktiven Sprache

entspricht. Sie kénnen den Befehl zum
Beispiel in einem Programm oder einer
Funktion zum Bestimmen der aktuellen
Sprache verwenden.

Englisch = “en”
Déanisch = “da”
Deutsch = “de”
Finnisch = “fi”
Franzosisch = “fr”
Italienisch = “it”
Hollandisch = “nl”
Holldndisch (Belgien) = “nl_BE”
Norwegisch = “no”
Portugiesisch = “pt”
Spanisch = “es”

Schwedisch = “sv”

Katalog >

+ _
gelDenom(u) y=3
y-3
getDenom(z) 7
7
2 Xy
+
getDenom| l+y =
X
y
Katalog >
getLangInfo() "en"
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getLockinfo()
getLockiInfo(Var)Od Wert

Gibt den aktuellen Gesperrt/Entsperrt-
Status der Variablen Var aus.

Wert =0: Var ist nicht gesperrt oder ist
nicht vorhanden.

Wert =1: Var ist gesperrt und kann nicht
geandert oder geldscht werden.

Siehe Lock, Seite 112, undunLock, Seite 209.

getMode()
getMode(ModusName Ganzzahl)O Wert

getMode(0)[] Liste

getMode(ModusName Ganzzahl) gibt einen
Wert zuriick, der die aktuelle Einstellung
des Modus ModusName Ganzzahl darstellt.

getMode(0) gibt eine Liste mit
Zahlenpaaren zuriick. Jedes Paar enthalt
eine Modus-Ganzzahl und eine
Einstellungs-Ganzzahl.

Eine Auflistung der Modi und ihrer
Einstellungen finden Sie in der
nachstehenden Tabelle.

Wenn Sie die Einstellungen mit getMode(0)
= var speichern, kénnen Sie setMode(var)
in einer Funktion oder in einem Programm
verwenden, um die Einstellungen nur
innerhalb der Ausfiihrung dieser Funktion
bzw. dieses Programms voriibergehend
wiederherzustellen. Siehe setMode(), Seite
170.

Katalog >

a:=65 65

Lock a Done

getLockInfo(a) 1

a:=75 "Error: Variable is locked."

DelVar a "Error: Variable is locked."

Unlock a Done

a:=75 75

DelVar a Done

Katalog >
getMode(O)
{1,7,2,1,3,1,4,1,5,1,6,1,7,1,8,1 }
getMode(l 7

)
getMode(8) 1

Modus Modus

Name Ganzzahl  Einstellen von Ganzzahlen

Angezeigte Ziffern 1 1=FlieR, 2=Fliel 1, 3=FlieR 2, 4=Fliel 3, 5=Fliel 4,
6=FlieB 5, 7=FlieR 6, 8=FlieR 7, 9=Fliel 8, 10=FlieR
9, 11=Fliel 10, 12=FlieR 11, 13=FlieR 12, 14=Fix O,
15=Fix 1, 16=Fix 2, 17=Fix 3, 18=Fix 4, 19=Fix 5,
20=Fix 6, 21=Fix 7, 22=Fix 8, 23=Fix 9, 24=Fix 10,
25=Fix 11, 26=Fix 12
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Modus Modus

Name Ganzzahl  Einstellen von Ganzzahlen

Winkel 2 1=Bogenmal’, 2=Grad, 3=Neugrad
Exponentialformat 3 1=Normal, 2=Wissenschaftlich, 3=Technisch
Reell oder 4 1=Reell, 2=Kartesisch, 3=Polar

komplex

Auto oder Approx. 5 1=Auto, 2=Approximiert, 3=Exakt
Vektorformat 6 1=Kartesisch, 2=Zylindrisch, 3=Spharisch
Basis 7 1=Dezimal, 2=Hex, 3=Binar
Einheitensystem 8 1=Sl, 2=Eng/US

getNum() (Zéhler holen) Katalog >
getNum(Ausdri)d Ausdruck (x+2) 42
getNum|——
Transformiert das Argument in einen r3
Ausdruck mit gekiirztem gemeinsamem getNum(E 2
Nenner und gibt dann den Zahler zuriick. 7
1.1 xty
getNum|—+— 7
Xy
GetStr Katalog >

GetStr [EingabeString,] Varl, statusVar)

GetStr [EingabeString,] Fkt(argl, ...argn)
[, statusVar]

Programmierbefehl: Verhdlt sich genauso wie
der Befehl Get, der empfangene Wert wird aber
immer als String interpretiert. Der Befehl Get
interpretiert die Antwort hingegen als Ausdruck,
es sei denn, sie ist in Anflhrungszeichen ("")
gesetzt.

Hinweis: Siehe auch Get, page 85 und Send, page
166.

Zum Beispiel siehe Get.
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getType()
getType(var)O String

Gibt eine Zeichenkette zuruck, die den
Datentyp einer Variablen var anzeigt.

Wenn var nicht definiert ist, wird die
Zeichenkette ,NONE" zuriickgegeben.

getVarlinfo()
getVarinfo()J Matrix oder String

getVarinfo(BiblioNameString) ] Matrix
oder String

getVarlinfo() gibt eine Informationsmatrix
(Name, Typ, Erreichbarkeit einer Variablen
in der Bibliothek und Gesperrt/Entsperrt-
Status) fur alle Variablen und
Bibliotheksobjekte zuriick, die im aktuellen
Problem definiert sind.

Wenn keine Variablen definiert sind, gibt
getVarinfo() die Zeichenfolge "KEINE"
(NONE) zurick.

getVarinfo(BiblioNameString)gibt eine
Matrix zurick, die Informationen zu allen
Bibliotheksobjekten enthilt, die in der

Bibliothek BiblioNameString definiert sind.

BiblioNameString muss eine Zeichenfolge
(in Anfiihrungszeichen eingeschlossener
Text) oder eine Zeichenfolgenvariable sein.

Wenn die Bibliothek BiblioNameString
nicht existiert, wird ein Fehler angezeigt.

Katalog >

{1,2,3}»[91:117 {1,2,3}
gelType(temp) "LIST"
3-i—temp 3-i
gelType(temp) "EXPR"
DelVar temp Done
gelT_\'pe(Iemp) "NONE"
Katalog >
getVarInfo() "NONE"
Define x=5 Done
Lock x Done
Define LibPriv y:{ 1,2,3} Done
Define LibPub z{x)=3-x2-x Done
gelVarIntb() ‘x "NUM" il 1 }
y "LIST" "LibPriv" 0
z "FUNC" "LibPub" 0

getVarInfo(tmp3)

"Error: Argument must be a string"

getVarInfo( "tmp3" )

[voleyl2 "NONE" "LibPub " 0]
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getVarlinfo()

Beachten Sie das Beispiel links, in dem das
Ergebnis von getVarinfo() der Variablen vs
zugewiesen wird. Beim Versuch, Zeile 2
oder Zeile 3 von vs anzuzeigen, wird der
Fehler “Liste oder Matrix ungiiltig”
zurlickgegeben, weil mindestens eines der
Elemente in diesen Zeilen (Variable b zum
Beispiel) eine Matrix ergibt.

Dieser Fehler kann auch auftreten, wenn
Ans zum Neuberechnen eines getVarinfo()-
Ergebnisses verwendet wird.

Das System liefert den obigen Fehler, weil
die aktuelle Version der Software keine
verallgemeinerte Matrixstruktur
unterstitzt, bei der ein Element einer
Matrix eine Matrix oder Liste sein kann.

Goto (Gehe zu)
Goto MarkeName

Setzt die Programmausfiihrung bei der
Marke MarkeName fort.

MarkeName muss im selben Programm
mit der Anweisung Lbl definiert worden
sein.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

»Grad (Neugrad)
Ausdrl »Gradd Ausdruck

Wandelt Ausdrl ins WinkelmaR Neugrad
um.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator tber
die Tastatur Ihres Computers eingeben,
indem Sie @>Grad eintippen.

Katalog >

a:=1 1
b1 2] [1 2]
e={1 3 7] [1 3 7]
vs::getVarInfo() a "NUM" "” 0]

b "MAT" "{i" 0

¢ "MAT" "[i" 0
v[1] [1 "NUM" i o]
vs[l,l] 1
vs[Z] "Error: Invalid list or matrix"
ve[2,1] [1 2]

Katalog >
Define g():Func Done
Local temp,i
0- temp
1-i
Lbl top
temp+i— temp
If i<10 Then
itl-i
Goto top
EndIf
Return temp
EndFunc
gl) 55
Katalog >
Im Grad-Modus:
(1.5)»Grad (1.66667)¢
Im BogenmalR-Modus:
(1.5)»Grad (95.493)
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identity() (Einheitsmatrix) Katalog > [2[3]
identity(Ganzzahl)O Matrix identity(4) 1000
Gibt die Einheitsmatrix mit der Dimension 8 (1) (1) 8
Ganzzahl zurick. 000 1
Ganzzahl muss eine positive ganze Zahl
sein.
If Katalog >
If Bool.escher Ausdr Define glx)—Func Done
Anweisung If x<0 Then
2

If Boolescher Ausdr Then Return x
Block EndIf
EndIf EndFunc

gl2) 4

Wenn Boolescher Ausdr wahr ergibt, wird
die Einzelanweisung Anweisung oder der
Anweisungsblock Block ausgefiihrt und
danach mit EndIf fortgefahren.

Wenn Boolescher Ausdr falsch ergibt, wird
das Programm fortgesetzt, ohne dass die
Einzelanweisung bzw. der Anweisungsblock
ausgefuhrt werden.

Block kann eine einzelne Anweisung oder
eine Serie von Anweisungen sein, die durch
“" getrennt sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.
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If

If Boolescher Ausdr Then
Blockl

Else

Block2

EndIf

Wenn Boolescher Ausdr wahr ergibt, wird
Blockl ausgefihrt und dann Block2
Uibersprungen.

Wenn Boolescher Ausdr falsch ergibt, wird
Blockl ubersprungen, aber Block2
ausgefihrt.

Blockl und Block2 kénnen einzelne
Anweisungen sein.

If Boolescher Ausdrl Then
Blockl
Elself Boolescher Ausdr2 Then
Block2

Elsélf Boolescher AusdrN Then
BlockN
EndIf

Gestattet Programmverzweigungen. Wenn
Boolescher Ausdrl wahr ergibt, wird
Blockl ausgefiihrt. Wenn Boolescher
Ausdrl falsch ergibt, wird Boolescher
Ausdr2 ausgewertet usw.

ifFn()

ifFn(BoolescherAusdruck,Wert wenn_
wahr [,Wert wenn_falsch [,Wert wenn_
unbekannt]))d Ausdruck, Liste oder
Matrix

Wertet den Booleschen Ausdruck
BoolescherAusdruck (oder jedes einzelne
Element von BoolescherAusdruck) aus und
erstellt ein Ergebnis auf der Grundlage
folgender Regeln:

e BoolescherAusdruck kann einen
Einzelwert, eine Liste oder eine Matrix
testen.

Katalog >

Define g(x):Func Done
If x<O Then
Return ~x
Else
Return x
EndIf
EndFunc
gl12) 12
gl-12) 12
Define g(x):Func
If x<-5 Then
Return 5
Elself x>-5 and x<0 Then
Return ~x
ElseIf x>0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
EndIf
EndFunc
Done
gl4) 4
gl10) 3
Katalog >
iffn({1,2,3}<2.5,{5,6,7},{8,9,10})
{5,6,10}

Testwertvon 1ist kleiner als 2.5, somit wird
das entsprechende

Wert_wenn_wahr-Elementvon5 in die
Ergebnisliste kopiert.

Testwertvon 2 ist kleiner als 2.5, somit wird
das entsprechende

Wert_wenn_wahr-Elementvon 6 in die

Alphabetische Auflistung 93



ifFn()

e Wenn ein Element von
BoolescherAusdruck als wahr bewertet
wird, wird das entsprechende Element
aus Wert_wenn_wahr zuriickgegeben.

e Wenn ein Element von
BoolescherAusdruck als falsch
bewertet wird, wird das entsprechende
Element aus Wert_wenn_falsch
zuriickgegeben. Wenn Sie Wert wenn_
falsch weglassen, wird Undef
zurtickgegeben.

e Wenn ein Element von
BoolescherAusdruck weder wahr noch
falsch ist, wird das entsprechende
Element aus Wert wenn_unbekannt
zuriickgegeben. Wenn Sie Wert wenn_
unbekannt weglassen, wird Undef
zurlickgegeben.

e Wenn das zweite, dritte oder vierte
Argument der Funktion ifFn() ein
einzelnen Ausdruck ist, wird der
Boolesche Test fiir jede Position in
BoolescherAusdruck durchgefiihrt.

Hinweis: Wenn die vereinfachte Anweisung
BoolescherAusdruck eine Liste oder Matrix
einbezieht, missen alle anderen Listen-
oder Matrixanweisungen dieselbe(n)
Dimension(en) haben, und auch das
Ergebnis wird dieselben(n) Dimension(en)
haben.

imag() (Imaginarteil)
imag(Ausdr1)0 Ausdruck

Gibt den Imaginarteil des Arguments
zuriick.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen
werden als reelle Variablen behandelt.
Siehe auch real(), Seite 153

imag(Listel)O Liste

Gibt eine Liste der Imaginarteile der
Elemente zurlick.

Katalog >

Ergebnisliste kopiert.

Testwertvon 3 ist nicht kleiner als 2.5, somit
wird das entsprechende Wert_wenn_
falsch-Element von 10 in die Ergebnisliste
kopiert.

itFn({1,2,3}<2.5,4,{8,9,10}) {4,4,10}

Wert_wenn_wahr ist ein einzelner Wert
und entspricht einer beliebigen ausgewahlten
Position.

itFn({{1,2,3}<2.5,{5,6,7}) {5.6.undef}

Wert_wenn_falsch ist nicht spezifiziert.
Undef wird verwendet.

itfn({2,"a" }<2.5,{6,7},{9,10},"err")
{67err" }

Einaus Wert_wenn_wahr ausgewihltes
Element. Einaus Wert_wenn_unbekannt
ausgewahltes Element.

Katalog >
imag(1+2-i) 2
imag(z) 0
imag{x-+i-y) v

{o,1,1}

imag({ 3,44, })
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imag() (Imaginarteil) Katalog >

imag(Matrix )0 Matrix imag( a b D 00
ic id cd

Gibt eine Matrix der Imaginarteile der
Elemente zuriick.

impDif() (Implizite Ableitung) Katalog >

impDif(Gleichung, Var, abhingigeVar
[,Ord)) O Ausdruck

impDif(x2+y2:100,x,y) =x

wobei der Vorgabewert fir die Ordnung
Ord 1ist.

Berechnet die implizite Ableitung flr
Gleichungen, in denen eine Variable
implizit durch eine andere definiert ist.

Umleitung Siehe #(), Seite 241.

inString() (In String) Katalog >

inString(Quellstring, Teilstring], Start]) inString(" Hello there","the ") 7
O Ganzzahl inString" ABCEEG","D") 0

Gibt die Position des Zeichens von
Quellstring zurick, an der das erste
Vorkommen von Teilstring beginnt.

Start legt fest (sofern angegeben), an
welcher Zeichenposition innerhalb von
Quellstring die Suche beginnt. Vorgabe = 1
(das erste Zeichen von Quellstring).

Enthalt Quellstring die Zeichenkette
Teilstring nicht oder ist Start > Lange von
Quellstring, wird Null zurlickgegeben.

int() (Ganze Zahl) Katalog >
int(Ausdr)d Ganzzahl ind-2.5) .

int(Listel)O Liste ind[-1.234 0 0.37]) [2. 0 o]

int(Matrix1)0 Matrix
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int() (Ganze Zahl)
Gibt die grofite ganze Zahl zuriick, die

kleiner oder gleich dem Argument ist. Diese

Funktion ist identisch mit floor().

Das Argument kann eine reelle oder eine

komplexe Zahl sein.

Fir eine Liste oder Matrix wird fiir jedes

Element die gréRte ganze Zahl

zuriickgegeben, die kleiner oder gleich dem

Element ist.

intDiv() (Ganzzahl teilen)
intDiv(Zahl 1, Zahl2)O Ganzzahl

intDiv(Listel, Liste2) Liste

intDiv(Matrix 1, Matrix2)O Matrix

Gibt den mit Vorzeichen versehenen
ganzzahligen Teil von (Zahll + Zahl2)
zurlick.

Fir eine Liste oder Matrix wird fir jedes
Elementpaar der mit Vorzeichen versehene

ganzzahlige Teil von

(Argument 1 + Argument 2) zurlickgegeben.

integral

interpolate ()

interpolate(x Wert, xListe, yListe,
yStrListe)O Liste

Diese Funktion tut folgendes:

Bei gegebenen xListe, yListe=f(xListe)

und yStrListe=f'(xListe) fur eine

unbekannte Funktion f wird eine kubische
Interpolierende zur Approximierung der
Funktion f bei x Wert verwendet. Es wird

angenommen, dass xListe eine Liste

Katalog >

Katalog >
intDiv(-7,2) -3
intDiv(4,5)
inDiv{{12,14,16},{5.4,3}) {2,3,5}

Siehe (), Seite 223.

Katalog >
Differentialgleichung:

y'=-3-y+6-£+5 und y(0)=5

rle=rk23(-3y+6-1+5£y,{0,10} 5,1)
0. 1 2. 3. 4. ,
5. 3.19499 5.00394 6.99957 9.00593 1C

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.
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interpolate ()

monoton steigender oder fallender Zahlen
ist; jedoch kann diese Funktion auch einen
Wert zuriickgeben, wenn dies nicht der Fall
ist. Diese Funktion geht xListe durch und
sucht nach einem Intervall [xListeli],
xListe[i+1]], das x Wert enthalt. Wenn sie
ein solches Intervall findet, gibt sie einen
interpolierten Wert fir f(x Wert) zuriick;
anderenfalls gibt sie undef zuriick.

xListe, yListe und yStrListe missen die
gleiche Dimension > 2 besitzen und
Ausdricke enthalten, die zu Zahlen
vereinfachbar sind.

xWert kann eine nicht definierte Variable,
eine Zahl oder eine Zahlenliste sein.

invy%()
invy2(Fliche,FreiGrad)
invChi2(Fldche,FreiGrad)

Katalog >

Verwenden Sie die Funktion interpolate(),
um die Funktionswerte fir die Liste xWert zu
berechnen:

xvaluelist:=seq|i,i,0,10,0.5]
{0,0.5,1.,1.5,2.,2.5,3.,3.5,4.,4.5,5.,5.5,6.,6.5,”
xlisl:=mat>list4:rk{1]{
{0.,1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.}
ylisz::matblistﬁﬂ\{ﬂ}
{5,,3.19499,5.00394,6.99957,9.00593,10.9979
yprimelist:==3-y+6-t+5|y=ylist and t=xlist
{'10.,1.41503,1.98819,2.00129,1.98221,2.006’

interpolate[.r valuelist xlist ylist,yprimel; z'st:]
{ 5.,2.67062,3.19499,4.02782,5.00394,6.0001 1

Katalog >

Berechnet die inverse kumulative xz (Chi-Quadrat)
Wabhrscheinlichkeitsfunktion, die durch Freiheitsgrade
FreiGrad fur eine bestimmte Fldche unter der

Kurve festgelegt ist.

invF()

Katalog >

invF'(Fldche,FreiGradZihler,FreiGradNenner)

invF(Fldche,FreiGradZdihler,FreiGradNenner)

Berechnet die inverse kumulative F

Verteilungsfunktion, die durch FreiGradZdhler und
FreiGradNenner fir eine bestimmte Fldche unter

der Kurve festgelegt ist.

invNorm()

invNorm(F'ldchel[,u,0])

Berechnet die inverse kumulative

Katalog >

Normalverteilungsfunktion fir eine bestimmte
Fldche unter der Normalverteilungskurve, die durch
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invNorm() Katalog >
1 und o festgelegt ist.

invt() Katalog >
invt(Fldche,FreiGrad)

Berechnet die inverse kumulative Student-t-
Wabhrscheinlichkeitsfunktion, die durch
Freiheitsgrade, FreiGrad, fur eine bestimmte
Fldiche unter der Kurve festgelegt ist.

iPart() (Ganzzahliger Teil) Katalog >
iPart(Zahl)O Ganzzahl iPart(-1.234) 1.

iPart(Listel)[ Liste iPart]

Esz.sj.oos” {12.7.}

iPart(Matrix 1) Matrix

Gibt den ganzzahligen Teil des Arguments
zuriick.

Fir eine Liste oder Matrix wird der
ganzzahlige Teil jedes Elements
zurlickgegeben.

Das Argument kann eine reelle oder eine
komplexe Zahl sein.

irr() Katalog >
irr(CF0,CFListe [,CFFreq))0 Wert list1:~{ 6000,-8000,2000, 3000 }

Finanzfunktion, die den internen Zinsfluss {6000,-8000,2000,3000 }
einer Investition berechnet. listz={2,2,2,1} {2221}
CF0 ist der Anfangs-Cash-Flow zum ire(5000, st list2] 4.64484

Zeitpunkt 0; dies muss eine reelle Zahl sein.

CFListe ist eine Liste von Cash-Flow-
Betragen nach dem Anfangs-Cash-Flow
CFO.

CFFreq ist eine optionale Liste, in der
jedes Element die Haufigkeit des Auftretens
fir einen gruppierten (fortlaufenden) Cash-
Flow-Betrag angibt, der das entsprechende
Element von CFListe ist. Der Standardwert
ist 1, wenn Sie Werte eingeben, missen
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irr()
diese positive Ganzzahlen < 10.000 sein.

Hinweis: Siehe auch mirr(), Seite 121.

isPrime() (Primzahltest)

isPrime(Zahl)O Boolescher konstanter
Ausdruck

Gibt “wahr” oder “falsch” zurick, um
anzuzeigen, ob es sich bei Zahl um eine
ganze Zahl > 2 handelt, die nur durch sich
selbst oder 1 ganzzahlig teilbar ist.

Ubersteigt Zahl ca. 306 Stellen und hat sie
keine Faktoren <1021, dann zeigt isPrime
(Zahl) eine Fehlermeldung an.

Mochten Sie lediglich feststellen, ob es sich
bei Zahl um eine Primzahl handelt,
verwenden Sie isPrime() anstelle von factor
(). Dieser Vorgang ist wesentlich schneller,
insbesondere dann, wenn Zahl keine
Primzahl ist und ihr zweitgroBter Faktor ca.
funf Stellen Gbersteigt.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

isVoid()

isVoid(Var)d Boolescher konstanter
Ausdruck

isVoid(Ausdr)0 Boolescher konstanter
Ausdruck

isVoid(Liste)O Liste Boolescher
konstanter Ausdriicke

Gibt wahr oder falsch zuriick, um
anzuzeigen, ob das Argument ein ungltiger
Datentyp ist.

Weitere Informationen zu ungiltigen

Katalog >

Katalog >
isPrime(S) true
isPrime(6) false

Funktion zum Auffinden der nachsten
Primzahl nach einer angegebenen Zahl:

Define nextprim(n):Func Done

Loop

n+l-n

It isPrime(n)

Return n

EndLoop

EndFunc
nexlprim(7) 11

Katalog >

a=_ _
isVoidl:a) true
isVoid({ 1,_3 }) { false,true,false}
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isVoid()
Elementen finden Sie (Seite 252).

Katalog >

L
Lbl (Marke) Katalog >
Lbl MarkeName Define gO:Func Done
Definiert in einer Funktion eine Marke mit Local temp,i
dem Namen MarkeName. ?“’t_emp
-1

Mit der Anweisung Goto MarkeName Lbl top
konnen Sie die Ausfiihrung an der temp-+i— temp
Anweisung fortsetzen, die unmittelbar auf If i<10 Then
die Marke folgt. i+1-i

. . . Goto top
Fiir MarkeName gelten die gleichen EndIf
Benennungsregeln wie fur einen Return temp
Variablennamen. EndFunc
Hinweis zum Eingeben des Beispiels: gl) 55
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.
lcm() (Kleinstes gemeinsames
Vielfaches) Katalog >
lem(Zahll, Zahl2)O Ausdruck 1em(6,9) 18

lem(Listel, Liste2) Liste

lem) l,’14,16 s i,7,5 3,14,80
3 15 3

lem(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix

Gibt das kleinste gemeinsame Vielfache
der beiden Argumente zuriick. Das Icm
zweier Briiche ist das lcm ihrer Zahler
dividiert durch den gréRten gemeinsamen
Teiler (ged) ihrer Nenner. Das lcm von
Dezimalbruchzahlen ist ihr Produkt.

Fir zwei Listen oder Matrizen wird das
kleinste gemeinsame Vielfache der
entsprechenden Elemente zurlickgegeben.
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left() (Links)
left(Quellstring[, Anz])O String

Gibt Anz Zeichen zurick, die links in der
Zeichenkette Quellstring enthalten sind.

Wenn Sie Anz weglassen, wird der
gesamte Quellstring zuriickgegeben.

left(Listel[, Anz])O Liste

Gibt Anz Elemente zurtick, die links in
Listel enthalten sind.

Wenn Sie Anz weglassen, wird die gesamte
Listel zurickgegeben.

left(Vergleich)O Ausdruck

Gibt die linke Seite einer Gleichung oder
Ungleichung zuriick.

libShortcut()

libShortcut(BiblioNameString,
VerknNameString

[, BiblioPrivMerker])O Liste von
Variablen

Erstellt eine Variablengruppe im aktuellen
Problem, die Verweise auf alle Objekte im
angegebenen Bibliotheksdokument
BiblioNameString enthalt. Fiigt auBerdem
die Gruppenmitglieder dem Variablenmeni
hinzu. Sie kdnnen dann auf jedes Objekt mit
VerknNameString verweisen.

Setzen Sie BiblioPrivMerker=0, um
private Bibliotheksobjekte auszuschlieRen
(Standard)

Setzen Sie BiblioPrivMerker=1, um
private Bibliotheksobjekte einzubeziehen

Informationen zum Kopieren einer
Variablengruppe finden Sie unter CopyVar
(Seite 35).

Informationen zum Ldschen einer
Variablengruppe finden Sie unter DelVar
(Seite 57).

Katalog >

"He"

lefil"Hello",2)

lefi{{1,3,2,4},3] {132}

le ft(x<3) X

Katalog >

Dieses Beispiel setzt ein richtig gespeichertes
und aktualisiertes Bibliotheksdokument
namens linalg2 voraus, das als clearmat,
gaussl und gauss2 definierte Objekte
enthalt.

gelVarInfo( "linalg2" )

clearmat "FUNC" "LibPub "
gauss] "PRGM" "LibPriv "
gauss2 "FUNC" "LibPub "

libShortcut("linalg2", "la" )
{ la.clearmat,la. gaussZ}
lib Shoncut( "linalg2","la" ,1)
{ la.clearmat,la.gaussl,la. gaussZ}
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limit() oder lim() (Limes)

limit(Ausdrl, Var, Stelle [,Richtung])
O Ausdruck

limit(Listel, Var, Stelle [, Richtung])
0O Liste

limit(Matrix1, Var, Stelle [, Richtung])
0 Matrix

Gibt den angeforderten Grenzwert zurtick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Limes, Seite
11.

Richtung: negativ=von links, positiv=von
rechts, ansonsten=beide. (Wird keine
Angabe gemacht, gilt fur Richtung die
Vorgabe beide.)

Grenzen bei positiv eo und negativ e
werden stets zu einseitigen Grenzen von
der endlichen Seite aus umgewandelt.

Je nach den Umstanden gibt limit() sich
selbst oder undef zuriick, wenn kein
eindeutiger Grenzwert ermittelt werden
kann. Das heif3t nicht unbedingt, dass es
keinen eindeutigen Grenzwert gibt. undef
bedeutet lediglich, dass das Ergebnis
entweder eine unbekannte Zahl endlicher
oder unendlicher GroRenordnung ist, oder
es ist die Gesamtmenge dieser Zahlen.

limit() arbeitet mit Verfahren wie der Regel
von L’Hospital; es gibt daher eindeutige
Grenzwerte, die es nicht ermitteln kann.
Wenn Ausdrl Gber Var hinaus weitere
undefinierte Variablen enthalt, missen Sie
moglicherweise Einschrankungen dafiir
verwenden, um ein brauchbareres Ergebnis
zu erhalten.

Grenzwerte kdnnen sehr anfallig flr
Rundungsfehler sein. Vermeiden Sie nach
Moglichkeit die Einstellung Approximiert fir
den Modus Auto oder Ndherung sowie
N&dherungszahlen beim Berechnen von
Grenzwerten. Andernfalls kann es sein,
dass Grenzen, die Null oder unendlich sein

Katalog >

lim(2~x+3)
x5

13

X

lim
x0T
lim ( sin(x)
0ol X

(sin(x+h)7sin(x))

h

lim
h~0

cos(x)

n
lim ((Hl)
noo n

lim (a")

x>0

undef

lim (ax)\a>1
x>0

lim (ax]\a>0 and a<1

x>0
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limit() oder lim() (Limes)

missten, dies nicht sind und umgekehrt
endliche Grenzwerte ungleich Null nicht
erkannt werden.

LinRegBx
LinRegBx X, Y[,[Hduf[,Kategorie,Mit]]

Berechnet die lineare Regressiony = a+b -xauf Listen
X und Y mit der Haufigkeit Hduf. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhangigen Variablen.

Hiiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden Datenpunkt X und Y an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (unglltige)
Elemente” (Seite 252).

Katalog >

Katalog >

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: a+b -x

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r? Bestimmungskoeffizient

stat.r Korrelationskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den
Beschrankungen fir Hduf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet

wurde
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Ausgabevariable |Beschreibung

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieRlich in der
Regression mit den Beschrankungen fir Hauf, Kategorieliste und Mit-
Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fiir stat. XReg und stat. YReg

LinRegMx Katalog >
LinRegMx X, Y1,[ Hduf1[,Kategorie,Mit]]

Berechnet die lineare Regression y = m -x+b auf Liste
X und Y mit der Haufigkeit Hduf. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhdngigen Variablen.

Hdiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden Datenpunkt X und Y an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fiir die
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: m -x+b

stat.m, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r? Bestimmungskoeffizient

stat.r Korrelationskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den
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Ausgabevariable |Beschreibung

Beschrankungen fur Hduf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet
wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieRlich in der
Regression mit den Beschrankungen fur Hduf, Kategorieliste und Mit-
Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

LinRegtIntervals (Lineare Regressions-t-

Intervalle) Katalog >

LinRegtlIntervals X, Y[,F[,0[,KStufe]]]

Fir Steigung. Berechnet ein Konfidenzintervall des
Niveaus K fir die Steigung.

LinRegtintervals X, Y[,F[,1,XWert[,KStufe]]]

Fir Antwort. Berechnet einen vorhergesagten y-
Wert, ein Niveau-K-Vorhersageintervall fur eine
einzelne Beobachtung und ein Niveau-K-
Konfidenzintervall fur die mittlere Antwort.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen missen die gleiche Dimension besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhdngigen Variablen.

Fist eine optionale Liste von Frequenzwerten. Jedes
Element in F gibt die Haufigkeit fiir jeden
entsprechenden X und Y Datenpunkt an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: a+b -x
stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten
stat.df Freiheitsgrade

stat.r2 Bestimmungskoeffizient
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.r Korrelationskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

Nur fiir Steigung

Ausgabevariable Beschreibung

[stat.CLower, stat.CUpper] Konfidenzintervall fiir die Steigung
stat. ME Konfidenzintervall-Fehlertoleranz
stat.SESlope Standardfehler der Steigung
stat.s Standardfehler an der Linie

Nur fir Antwort

Ausgabevariable Beschreibung

[stat.CLower, stat.CUpper] Konfidenzintervall fur die mittlere Antwort

stat. ME Konfidenzintervall-Fehlertoleranz

stat.SE Standardfehler der mittleren Antwort
[stat.LowerPred, Vorhersageintervall fir eine einzelne Beobachtung

stat.UpperPred]

stat. MEPred Vorhersageintervall-Fehlertoleranz

stat.SEPred Standardfehler fiir Vorhersage

stat.§ a+b-XWert

LinRegtTest (t-Test bei linearer Regression) Katalog >

LinRegtTest X, Y[,Hduf[,Hypoth]]

Berechnet eine lineare Regression auf den X- und Y-
Listen und einen ¢-Test auf dem Wert der Steigung 3
und den Korrelationskoeffizienten p fir die Gleichung
y=0+Bx. Er berechnet die Null-Hypothese H_:3=0

. . - ) o
(gleichwertig, p=0) in Bezug auf eine von drei
alternativen Hypothesen.

Alle Listen missen die gleiche Dimension besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhdngigen Variablen.
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LinRegtTest (t-Test bei linearer Regression)

Hdiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden X- und Y-Datenpunkt an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Hypoth ist ein optionaler Wert, der eine von drei
alternativen Hypothesen angibt, in Bezug auf die die
Nullhypothese (HO:B=p=O) untersucht wird.

FrH_: B0 und p 0 (Standard) setzen Sie Hypoth=0
Far Ha: <0 und p<0 setzen Sie Hypoth<0
Fur Ha: >0 und p>0 setzen Sie Hypoth>0

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungltige)
Elemente” (Seite 252).

Katalog >

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: a + b -x

stat.t t-Statistik fur Signifikanztest
stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Freiheitsgrade

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.s Standardfehler an der Linie
stat.SESlope Standardfehler der Steigung
stat.r2 Bestimmungskoeffizient
stat.r Korrelationskoeffizient
stat.Resid Residuen von der Regression
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linSolve()

linSolve( SystemLinearerGl, Varl, Var2,
...)d Liste

linSolve(LineareGl1 and LineareGl2 and
.., Varl, Var2, ...)0 Liste

linSolve({LineareGll, LineareGl2, ...},
Varl, Var2,...) O Liste

linSolve(SystemLinearerGl, {Varl, Var2,
...}y O Liste

linSolve(LineareGl1 and LineareGl2 and
vy Varl, Var2,..})0 Liste

linSolve({LineareGl1, LineareGl2, ...},
{Varl, Var2, ...}) O Liste

Liefert eine Liste mit Losungen fir die
Variablen Varl, Var2, ...

Das erste Argument muss ein System
linearer Gleichungen bzw. eine einzelne
lineare Gleichung ergeben. Anderenfalls
tritt ein Argumentfehler auf.

Die Auswertung von linSolve(x=1 and x=2,x)
fihrt beispielsweise zu dem Ergebnis
"Argumentfehler" .

Alist() (Listendifferenz)
Alist(Listel)[ Liste

Hinweis: Sie konnen diese Funktion (iber die

Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie deltaList (...) eintippen.

Ergibt eine Liste mit den Differenzen der
aufeinander folgenden Elemente in Listel.
Jedes Element in Listel wird vom
folgenden Element in Liste I subtrahiert.
Die Ergebnisliste enthalt stets ein Element
weniger als die urspriingliche Listel.

Katalog >

lin3olve [2-1—%—4-}':3 ,{xky}) —371—1
Bex=3uy=7 2626
. 2:x=3 31
linsol REAY ==
e ve”5'x‘3'}‘=7 {T& }) [ 2'6 ]

appletdrpear=23 {

linSolve( s
Seapple-pear=17

app!elpear})

13 14
3’3

J{CTPP;‘%PW?'}

36 114
13" 13

linSolve

[appfe-4+p€;r =14

-appletpear=6

Katalog >

AList({20,30,45,70}) {10,15,25}
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listhmat() (Liste in Matrix)

listtmat(Liste [, ElementeProZeile])
0 Matrix

Gibt eine Matrix zurlick, die Zeile fur Zeile
mit den Elementen aus Liste aufgefillt

wurde.

ElementeProZeile gibt (sofern angegeben)

die Anzahl der Elemente pro Zeile an.
Vorgabe ist die Anzahl der Elemente in
Liste (eine Zeile).

Wenn Liste die resultierende Matrix nicht

vollstandig auffillt, werden Nullen
hinzugefigt.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion lber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem

Sie 1ist@>mat (...) eintippen.

»In (Natirlicher Logarithmus)
Ausdr»In0 Ausdruck

Flhrt dazu, dass der eingegebene Ausdr in
einen Ausdruck umgewandelt wird, der nur

natiirliche Logarithmen (In) enthalt.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator tber
die Tastatur Ihres Computers eingeben,

indem Sie @>1n eintippen.

In() (Natiirlicher Logarithmus)
In(Ausdr1)0 Ausdruck

In(Listel)O Liste

Gibt den natiirlichen Logarithmus des
Arguments zurick.

Gibt fir eine Liste die natlrlichen
Logarithmen der einzelnen Elemente
zuriick.

Katalog >

listrmat({1,2,3}) [1 2 3]

listrmat({1,2,3,4,5},2) 12
3 4

50

Katalog >

log (x))bln ln(x)
10 In{10)
(ctn](ex] Tasten

In(2.) 0.693147

Bei Komplex-Formatmodus reell:

n{{-3,1.2,5})
"Error: Non—real calculation"

Bei Komplex-Formatmodus kartesisch:

m({-31.25})  {in(3)+n-4,0.182322,n(5)}
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In() (Natiirlicher Logarithmus) (etri][ex] Tasten

In(Quadratmatrix I)O Quadratmatrix Im Winkelmodus BogenmaR und Komplex-

. . R . Formatmodus “kartesisch”:
Ergibt den natirlichen Matrix-Logarithmus

von Quadratmatrix 1. Dies ist nicht 1
gleichbedeutend mit der Berechnung des Inf| 4
natdrlichen Logarithmus jedes einzelnen 6 2 1
Elements. Ndheres zum
Berechnungsverfahren finden Sie im
Abschnitt cos().

5 3
21
1.83145+1.73485+i  0.009193—1.49086

0.448761-0.725533+i 1.06491+0.623491*
-0.266891-2.08316:i 1.12436+1.79018-

Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar
sein. Das Ergebnis enthalt immer Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
FlieBkommazahlen. Sie . und verwenden dann qund p, um den

Cursor zu bewegen.

LnReg Katalog >
LnReg X, Y, [Hduf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die logarithmische Regressiony = a+b-In
(x) auf Listen X und Y mit der Haufigkeit Hduf. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhdngigen Variablen.

Hdiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden X- und Y-Datenpunkt an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fiir die
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: a+b - In(x)
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Ausgabevariable

Beschreibung

stat.a, stat.b

Regressionskoeffizienten

stat.r2 Koeffizient der linearen Bestimmtheit fiir transformierte Daten
stat.r Korrelationskoeffizient fir transformierte Daten (In(x), y)
stat.Resid Mit dem logarithmischen Modell verkniipfte Residuen

stat.ResidTrans

Residuen fur die lineare Anpassung transformierter Daten

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den
Beschrankungen fur Hduf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet
wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieRlich in der

Regression mit den Beschrankungen fir Hauf, Kategorieliste und Mit-
Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg

Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

Local (Lokale Variable) Katalog >
Local Varl[, Var2] [, Var3] ... Define rollcount|)=Func

. . . Local i
Deklariert die angegebenen Variablen 1207 '
Variable als lokale Variablen. Diese Loop
Variablen emsperen nur.wahrend der If randInt{1,6)-randInt{1,6)
Auswertung einer Funktion und werden Goto end
geldscht, wenn die Funktion beendet wird. i1

. EndL

Hinweis: Lokale Variablen sparen LEI e;;)p
Sp.e|c.herplatz, da sie nur“temp.orar. Return i
existieren. AuBerdem storen sie keine EndFunc
vorhandenen globalen Variablenwerte. Done
Lokale Variablen missen fir For-Schleifen rollcount]) 16
und fir das temporare Speichern von
Werten in mehrzeiligen Funktionen rollcount| 3

verwendet werden, da Anderungen globaler
Variablen in einer Funktion unzuldssig sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fiir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.
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Lock
LockVarl [, Var2] [, Var3] ...

LockVar.

Sperrt die angegebenen Variablen bzw. die
Variablengruppe. Gesperrte Variablen
kénnen nicht geandert oder geldscht
werden.

Die Systemvariable Ans kénnen Sie nicht
sperren oder entsperren, ebenso kénnen Sie
die Systemvariablengruppen stat. oder tvm.
nicht sperren.

Hinweis: Der Befehl Sperren (Lock) |6scht
den Rickgangig/Wiederholen-Verlauf,
wenn er fur nicht gesperrte Variablen
verwendet wird.

Siehe unLock, Seite 209, und getLockinfo(),
Seite 88.

log() (Logarithmus)
log(Ausdri[,Ausdr21)0 Ausdruck

log(Listel[,Ausdr2])0 Liste

Gibt flr den Logarithmus des Arguments
zur Basis Ausdr?2 zurlick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Logarithmus,
Seite 6.

Gibt bei einer Liste den Logarithmus der
Elemente zur Basis Ausdr2 zuriick.

Wenn Ausdr2 weggelassen wird, wird 10
als Basis verwendet.

log(Quadratmatrix 1[,Ausdr2])
O Quadratmatrix

Katalog >

a:=65 65
Lock a Done
getLockInfo(a) 1
a:=75 "Error: Variable is locked."
DelVar a "Error: Variable is locked."
Unlock a Done
a:=75 75
DelVar a Done
(et ][] Tasten
g (2 0.30103
10
log (2.) 0.5
4

log3(10)*log3(5) log 3(2)

Bei Komplex-Formatmodus reell:

log ({'3,1.2,5}) Error: Non—real result

10

Bei Komplex-Formatmodus kartesisch:

log 10({73,1.2,5})

{log (3)+1.36438-1,0.079181, log (5)}
10 10

Im Winkelmodus BogenmaR und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

112 Alphabetische Auflistung



log() (Logarithmus)

Gibt den Matrix-Logarithmus von
Quadratmatrix 1 zur Basis Ausdr2 zurlck.
Dies ist nicht gleichbedeutend mit der
Berechnung des Logarithmus jedes
Elements zur Basis Ausdr2. Naheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im
Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar
sein. Das Ergebnis enthalt immer
FlieRkommazahlen.

Wenn das Basisargument weggelassen
wird, wird 10 als Basis verwendet.

»logbase
Ausdr vlogbase(Ausdr2)0 Ausdruck

Fihrt dazu, dass der eingegebene Ausdruck
zu einem Ausdruck mit der Basis Ausdr2
vereinfacht wird.

Hinweis: Sie konnen diesen Operator lber
die Tastatur lhres Computers eingeben,
indem Sie @>1ogbase (...) eintippen.

Logistic
Logistic X, Y[, [Hduf] [, Kategorie, Mit]]

(otrt ] [10X] Tasten

1 i 53
ng 4 21

6 2 1
0.795387+0.753438+i  0.003993—0.6474"
0.194895-0.315095+ 0.462485+0.27077
-0.115909-0.904706+i 0.488304-+0.7774¢

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.

Katalog >

log (10)-10g (5)¥logbase(5) 10

1
3 > Og5 3
log (3)
5

Katalog >

Berechnet die logistische Regressiony = (c/(1+a e
bX))auf Listen X und Y mit der Hiufigkeit Hdiuf. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhdngigen Variablen.

Hdiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden X- und Y-Datenpunkt an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fiir die
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Logistic Katalog >
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: c¢/(1+a ~e'bx)

stat.a, stat.b, Regressionskoeffizienten

stat.c

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den
Beschrankungen fir Hduf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet
wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieRlich in der
Regression mit den Beschrankungen fir Hauf, Kategorieliste und Mit-
Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fur stat. XReg und stat. YReg

LogisticD Katalog >

LogisticD X, Y [, [{terationen), [Hduf] [, Kategorie,

Mit] ]

Berechnet die logistische Regressiony = (c/(1+a -e”
bX)+d) auf Listen X und ¥ mit der Haufigkeit Héiuf
unter Verwendung einer bestimmten Anzahl von
Iterationen. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse
wird in der Variablen stat.results gespeichert. (Seite
186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhdngigen Variablen.

Iterationen ist ein optionaler Wert, der angibt, wie
viele Loésungsversuche maximal stattfinden. Bei
Auslassung wird 64 verwendet. GroRere Werte
fihren in der Regel zu héherer Genauigkeit, aber
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LogisticD Katalog >

auch zu langeren Ausfiihrungszeiten, und umgekehrt.

Hdiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden X- und Y-Datenpunkt an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fiir die
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEgn Regressionsgleichung: ¢/(1+a -e™°%)+d)

stat.a, stat.b, Regressionskoeffizienten
stat.c, stat.d

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den
Beschrankungen fir Héuf, Kategorieliste und Mit -Kategorien verwendet
wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieRlich in der

Regression mit den Beschrinkungen fiir Héuf, Kategorieliste und Mit -
Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fiir stat. XReg und stat. YReg
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Loop (Schleife)

Loop
Block
EndLoop

Fihrt die in Block enthaltenen
Anweisungen wiederholt aus. Beachten Sie,
dass dies eine Endlosschleife ist. Beenden
Sie sie, indem Sie die Anweisung Goto oder
Exit in Block ausfuhren.

Block ist eine Folge von Anweisungen, die
durch das Zeichen “:” voneinander getrennt

sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

LU (Untere/obere Matrixzerlegung)

LU Matrix, IMatrix, uMatrix, pMatrix
[.Tol]

Berechnet die Doolittle LU-Zerlegung (LR-
Zerlegung) einer reellen oder komplexen
Matrix. Die untere (bzw. linke)
Dreiecksmatrix ist in [Matrix gespeichert,
die obere (bzw. rechte) Dreiecksmatrix in
uMatrix und die Permutationsmatrix (in
welcher der bei der Berechnung
vorgenommene Zeilentausch dokumentiert
ist) in pMatrix.

IMatrix - uMatrix = pMatrix - Matrix

Sie haben die Option, dass jedes
Matrixelement als Null behandelt wird,
wenn dessen absoluter Wert geringer als
Tol ist. Diese Toleranz wird nur dann
verwendet, wenn die Matrix
FlieBkommaelemente aufweist und
keinerlei symbolische Variablen ohne
zugewiesene Werte enthalt. Anderenfalls
wird Tol ignoriert.

e Wenn Sie [ctr] [enter] verwenden oder den

Katalog >

Define roIlcountO: Func

Local i
1-i
Loop
If randInt(1,6)=randInt(1,6)
Goto end
i+tl1-i
EndLoop
Lbl end
Return i
EndFunc
Done
rollcount() 16
rallcount() 3
Katalog > E[3
6 12 18 6 12 18
5 14 31|~m 5 14 31
3 8 18 3 8 18
LU ml,lower,upper,perm Done
lower 1 00
5
- 10
6
11
2 2
upper 6 12 18
0 4 16
0 0 1
perm 100
010
001
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LU (Untere/obere Matrixzerlegung) Katalog >

Modus Auto oder Ndherung auf m ni,mj m n
Approximiert einstellen, werden o p o p
Berechnungen in FlieBkomma-Arithmetik LU
" ml,lower,upper,perm Done
durchgefihrt.
X X lower 1 0
*  Wird Tol weggelassen oder nicht m
verwendet, so wird die Standardtoleranz o 1
folgendermaRen berechnet:
5E-14 -max(dim(Matrix)) -rowNorm upper o P
(Matrix) 0 n—P
o
Der LU-Faktorisierungsalgorithmus perm 0 1
verwendet partielle Pivotisierung mit 10
Zeilentausch.
M
matblist() (Matrix in Liste) Katalog >
matrlist(Matrix)O Liste matrlisf[1 2 3]) {1’2,3}
Gibt eine Liste zuriick, die mit den 11 2 3J—>m1 [1 2 3J
Elementen aus Matrix gefillt wurde. Die 456 456
Elemente werden Zeile fir Zeile aus Matrix — matrlistm1) {1,2,3,4,5,6}
kopiert.
Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion liber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Siemat@>1list(...) eintippen.
max() (Maximum) Katalog >
max(Ausdrl, Ausdr2)0 Ausdruck max(2.3,1.4) 2.3
max(Listel, Liste2) Liste max({ 1’2}’{74’3}) {1’3}
max(Matrix1, Matrix2)0 Matrix
Gibt das Maximum der beiden Argumente
zurlick. Wenn die Argumente zwei Listen
oder Matrizen sind, wird eine Liste bzw.
Matrix zuriickgegeben, die den
Maximalwert fiir jedes entsprechende
Elementpaar enthalt.
max(Liste)d Ausdruck max({0,1,7,1.3,05}) 13

Gibt das grofte Element von Liste zurick.
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max() (Maximum)
max(Matrix1)0 Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zurtick, der das
grofRte Element jeder Spalte von Matrix 1
enthélt.

Leere (ungiiltige) Elemente werden
ignoriert. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 252).

Hinweis: Siehe auch fMax() und min().

mean() (Mittelwert)

mean(Liste[, Hiufigkeitsliste])
O Ausdruck

Gibt den Mittelwert der Elemente in Liste
zurick.

Jedes Hiufigkeitsliste-Element gewichtet
die Elemente von Liste in der gegebenen
Reihenfolge entsprechend.

mean(Matrix 1[, Hiufigkeitsmatrix])
O Matrix

Ergibt einen Zeilenvektor aus den
Mittelwerten aller Spalten in Matrix1.

Jedes Hiufigkeitsmatrix-Element
gewichtet die Elemente von Matrix1 in der
gegebenen Reihenfolge entsprechend.

Leere (ungiiltige) Elemente werden
ignoriert. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 252).

median() (Median)
median(Listel, freqList])O Ausdruck

Gibt den Medianwert der Elemente in Liste

zurick.

Jedes fregList-Element gewichtet die
Elemente von Liste in der gegebenen
Reihenfolge entsprechend.

Katalog >

max([l 37 D [1 0 7]
40 03

Katalog > 3

mean({0.2,0,1,-0.3,0.4}) 0.26

mean({1,2,3},{3,2,1}) 5

3

Im Vektorformat kartesisch:

02 0 [-0.133333 0.833333]
mean| -1 3

04 05

1, 25

5 15 6
mean, -1 3

21

5 2

1 2][5 3 47 11
mean||3 4hlig 1 5 3

5 6|16 2

Katalog > 3

median({0.2,0,1,-0.3,0.4}) 0.2
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median() (Median) Katalog >
median(Matrix 1], freqMatrix])0 Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zurlick, der die
Medianwerte der einzelnen Spalten von
Matrixlenthalt.

~flo2 o [0.4 -0.3]
median 1 -03
04 05

Jedes freqMatrix-Element gewichtet die
Elemente von Matrix 1 in der gegebenen
Reihenfolge entsprechend.

Hinweise:

e Alle Elemente der Liste bzw. der Matrix
missen zu Zahlen vereinfachbar sein.

e Leere (unglltige) Elemente in der Liste
oder Matrix werden ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen
finden Sie (Seite 252).

MedMed Katalog >
MedMed X,Y [, Hduf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die Median-Median-Liniey = (m -x+b)auf
Listen X und Y mit der Haufigkeit Hduf. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

X und Y sind Listen von unabhangigen und
abhangigen Variablen.

Hdiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hduf gibt die Haufigkeit fur jeden
entsprechenden X- und Y-Datenpunkt an. Der
Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungltige)
Elemente” (Seite 252).
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Ausgabevariable

Beschreibung

stat.RegEqgn

Median-Median-Linien-Gleichung: m - x+b

stat.m, stat.b

Modellkoeffizienten

stat.Resid Residuen von der Median-Median-Linie

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Héuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet
wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieRlich in der

Regression mit den Beschrankungen fiir Hduf, Kategorieliste und Mit-
Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg

Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

mid() (Teil-String)
mid(Quellstring, Start[, Anzahl])O String

Gibt Anzahl Zeichen aus der Zeichenkette
Quellstring ab dem Zeichen mit der
Nummer Start zurick.

Katalog >
mid(”Hello there”,Z) "ello there"
mid(”Hello there”,7,3) "the"
mid("Hello there",1,5) "Hello"
mid("Hello there",1,0) niin

Wird Anzahl weggelassen oder ist sie
groBer als die Lange von Quellstring,
werden alle Zeichen vonQuellstring ab
dem Zeichen mit der Nummer Start

zurlickgegeben.

Anzahl muss > 0 sein. Bei Anzahl = 0 wird
eine leere Zeichenkette zuriickgegeben.

mid(Quellliste, Start [, Anzahl])O Liste

Gibt Anzahl Elemente aus Quellliste ab
dem Element mit der Nummer Start

zurick.

Wird Anzahl weggelassen oder ist sie
groRer als die Dimension von Quellliste,
werden alle Elemente von Quellliste ab
dem Element mit der Nummer Start

zurlickgegeben.

Anzahl muss > 0 sein. Bei Anzahl = 0 wird
eine leere Liste zuriickgegeben.

mid(QuellstringListe, Start[, Anzahl])

O Liste

mid{{"A","B","C","D"},2,2)
{Bncr}

Gibt Anzahl Strings aus der Stringliste
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mid() (Teil-String)

QuellstringlListe ab dem Element mit der
Nummer Start zurick.

min() (Minimum)
min(Ausdrl, Ausdr2)0 Ausdruck

min(Listel, Liste2)O Liste
min(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix

Gibt das Minimum der beiden Argumente
zurlick. Wenn die Argumente zwei Listen
oder Matrizen sind, wird eine Liste bzw.
Matrix zuriickgegeben, die den
Minimalwert fir jedes entsprechende
Elementpaar enthalt.

min(Liste)O Ausdruck

Gibt das kleinste Element von Liste zurlck.
min(Matrix1)0 Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zurtick, der das
kleinste Element jeder Spalte von Matrix1
enthalt.

Hinweis: Siehe auch fMin() und max().

mirr()

mirr

(

Finanzierungsrate
,Reinvestitionsrate,CF0,CF Liste
[,CFFreql)

Finanzfunktion, die den modifizierten
internen Zinsfluss einer Investition
zurlickgibt.

Finanzierungsrate ist der Zinssatz, den Sie
fur die Cash-Flow-Betrage zahlen.

Reinvestitionsrate ist der Zinssatz, zu dem
die Cash-Flows reinvestiert werden.

CF 0 ist der Anfangs-Cash-Flow zum
Zeitpunkt 0; dies muss eine reelle Zahl sein.

Katalog >

Katalog >

min(2.3,1.4) 1.4

min{{1,2},{-43}) {42}

min({{0,1,-7,1.3,0.5}) -7
min([l 307 D [4 3 03]

4 0 03
Katalog > E[3

list1:={ 6000,-8000,2000,-3000 }
{6000,-8000,2000,-3000 }

listz={2,2,2,1} {2221}

min‘(4.65,12,5000,li3t1 ,listZ) 13.41608607
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mirr() Katalog >

CFListe ist eine Liste von Cash-Flow-
Betragen nach dem Anfangs-Cash-Flow
CFO.

CFFreq ist eine optionale Liste, in der
jedes Element die Haufigkeit des Auftretens
fir einen gruppierten (fortlaufenden) Cash-
Flow-Betrag angibt, der das entsprechende
Element von CFListe ist. Der Standardwert
ist 1; wenn Sie Werte eingeben, missen
diese positive Ganzzahlen < 10.000 sein.

Hinweis: Siehe auch irr(), Seite 98.

mod() (Modulo) Katalog >
mod(Ausdri, Ausdr2)0 Ausdruck mod(7,0) 7
mod(Listel, Liste2)0 Liste mod(7.3) !

mod(-7,3) 2
mod(Matrix1, Matrix2)O Matrix mod(7,-3) 2
Gibt das erste Argument modulo das mod(7, 3] . 1
zweite Argument gemaR der folgenden mod({12,-14,16},{9,7,5}] {304}

Identitaten zuriick:
mod(x,0) = x
mod(x,y) = x -y floor(x/y)

Ist das zweite Argument ungleich Null, ist
das Ergebnis in diesem Argument
periodisch. Das Ergebnis ist entweder Null
oder besitzt das gleiche Vorzeichen wie das
zweite Argument.

Sind die Argumente zwei Listen bzw. zwei
Matrizen, wird eine Liste bzw. Matrix
zurlickgegeben, die den Modulus jedes
Elementpaars enthalt.

Hinweis: Siehe auch remain(), Seite 156

mRow() (Matrixzeilenoperation) Katalog >

mRow(Ausdr, Matrix1, Index)] Matrix 1 1 2
mRow]| —,[1 2],2 4

Gibt eine Kopie von Matrix1 zuriick, in der 313 4 -1 5y

jedes Element der Zeile Index von Matrix 1
mit Ausdr multipliziert ist.
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mRowAdd() (Matrixzeilenaddition) Katalog >

mRowAdd(Ausdr, Matrix1, Index1, Index?2) mRowAd d(ﬁ, 12 ’1,2) 1 2
0 Matrix 3 4 0 2
Gibt eine Kopie von Matrix 1 zuriick, wobei mRowAdd(n,[a b],l,z) [ a b
jedes Element in Zeile Index2 von Matrix1 cdl | arntc bn+d
ersetzt wird durch:

Ausdr x Zeile Index1 + Zeile Index?2

MultReg Katalog >

MultReg Y, X1[,X2[,X3,..[,X1011]

Berechnet die lineare Mehrfachregression der Liste Y
fur die Listen X1, X2, ..., X10. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen missen die gleiche Dimension besitzen.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.RegEqgn

Regressionsgleichung: bO+bl -x1+b2 -x2+ ...

stat.b0, stat.bl, ...

Regressionskoeffizienten

stat.R2 Multiples Bestimmtheitsmal}
stat.y List gy List=b0+b1 -x1+...
stat.Resid Residuen von der Regression

MultReglntervals Katalog >

MultReglntervals Y, X1[,X2[,X3,...
[LX10111,XWertListe[,KNiveau]

Berechnet einen vorhergesagten y-Wert, ein Niveau-
K-Vorhersageintervall flr eine einzelne Beobachtung
und ein Niveau-K-Konfidenzintervall fir die mittlere
Antwort.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen missen die gleiche Dimension besitzen.
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MultReglntervals

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige)

Katalog >

Elemente” (Seite 252).

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.RegEqgn

Regressionsgleichung: b0+b1 -x1+b2 -x2+ ...

stat.§

Eine Punktschatzung: § =b0+b1 - x|+ ... fiir XWertListe

stat.dfError

Fehler-Freiheitsgrade

stat.CLower, stat.CUpper

Konfidenzintervall fir eine mittlere Antwort

stat. ME

Konfidenzintervall-Fehlertoleranz

stat.SE

Standardfehler der mittleren Antwort

stat.LowerPred,

Vorhersageintervall fir eine einzelne Beobachtung

stat.UpperrPred

stat. MEPred Vorhersageintervall-Fehlertoleranz

stat.SEPred Standardfehler fiir Vorhersage

stat.bList Liste der Regressionskoeffizienten, {b0,b1,b2,...}

stat.Resid Residuen von der Regression

MultRegTests Katalog >

MultRegTests Y, X1[,X2[,X3,...[,X10]1]

Der lineare Mehrfachregressionstest berechnet eine

lineare Mehrfachregression fiir die gegebenen Daten
sowie die globale F-Teststatistik und z-Teststatistik

fir die Koeffizienten.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente
in einer Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige)
Elemente” (Seite 252).

Ausgaben

Ausgabevariable |Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: bO+bl -x1+b2 -x2+ ...

stat.F Globale F-TestgroRe
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Ausgabevariable |Beschreibung

stat.PVal Mit globaler F-Statistik verkntipfter P-Wert

stat.R2 Multiples Bestimmtheitsmal

stat. AdjR? Angepasster Koeffizient des multiplen BestimmtheitsmalRes

stat.s Standardabweichung des Fehlers

stat.DW Durbin-Watson-Statistik; bestimmt, ob in dem Modell eine Autokorrelation

erster Ordnung vorhanden ist

stat.dfReg Regressions-Freiheitsgrade

stat.SSReg Summe der Regressionsquadrate

stat. MSReg Mittlere Regressionsstreuung

stat.dfError Fehler-Freiheitsgrade

stat.SSError Summe der Fehlerquadrate

stat. MSError Mittleres Fehlerquadrat

stat.bList {b0,b1,...} Liste der Koeffizienten

stat.tlList Liste der t-TestgroRen, eine fir jeden Koeffizienten in b-Liste
stat.PList Liste der P-Werte fir jede t-TestgroRe

stat.SEList Liste der Standardfehler fiir Koeffizienten in b-Liste

stat. g List glist=bO+bl -x1+. ..

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.sResid Standardisierte Residuen; wird durch Division eines Residuums durch die

Standardabweichung ermittelt

stat.CookDist Cookscher Abstand; MaR fiir den Einfluss einer Beobachtung auf der Basis von
Residuum und Hebelwert

stat.Leverage MaR fir den Abstand der Werte der unabhdngigen Variable von den
Mittelwerten (Hebelwerte)

N

nand (ctn](=] Tasten

BoolescherAusdrinandBoolescherAusd?2
ergibt Boolescher Ausdruck

xz3 and x24 xz4

x23 nand x24 x<4

BoolescheListe InandBooleschelListe?2
ergibt Boolesche Liste
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nand

BoolescheMatrix InandBoolescheMatrix2
ergibt Boolesche Matrix

Gibt die Negation einer logischen and
Operation auf beiden Argumenten zurick.
Gibt ,wahr”, ,falsch” oder eine
vereinfachte Form des Arguments zurlick.

Bei Listen und Matrizen werden die
Ergebnisse des Vergleichs der einzelnen
Elemente zuriickgegeben.

Ganzzahl InandGanzzahl20 Ganzzahl

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit
Hilfe einer nand-Operation Bit fir Bit.
Intern werden beide ganzen Zahlen in
bindre 64-Bit-Zahlen mit Vorzeichen
konvertiert. Beim Vergleich der sich
entsprechenden Bits ist das Ergebnis dann
1, wenn beide Bits 1 sind; anderenfalls ist
das Ergebnis 0. Der zuriickgegebene Wert
stellt die Bit-Ergebnisse dar und wird im
jeweiligen Basis-Modus angezeigt.

Sie kénnen die ganzen Zahlen in jeder Basis

eingeben. Flr eine binare oder
hexadezimale Eingabe ist das Prafix Ob
bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix werden
ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

nCr() (kombinationen)
nCr(Ausdrl, Ausdr2)0 Ausdruck

Flr ganzzahlige Ausdrl und Ausdr2 mit
Ausdrl > Ausdr2 > 0 ist nCr() die Anzahl
der Moglichkeiten, Ausdrl Elemente aus
Ausdr2 Elementen auszuwéahlen (auch als
Binomialkoeffizient bekannt). Beide
Argumente kdnnen ganze Zahlen oder
symbolische Ausdriicke sein.

nCr(Ausdr, 0)0 1
nCr(Ausdr, negGanzzahl)O 0

(etr][=] Tasten

3and 4 0
3 nand 4 -1
{123} and {321} {121}
{1,23} nand {321} {-2,-3-2}
Katalog >
nCr(z,3) z (272}(271)
6
Ans|z=5 10
nCr(z,c) z!
c'~(2*c)!
Ans 1
nPr(z,c) c!
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nCr() (Kombinationen) Katalog >

nCr(Ausdr, posGanzzahl)O Ausdr -
(Ausdr-1)... (Ausdr-posGanzzahl+1)/
posGanzzahl!

nCr(Ausdr, keineGanzzahl)O Ausdr'/
((

Ausdr-keineGanzzahl)' -keine Ganzzahl")
nCr(Listel, Liste2)O Liste ncr({5,4,3},{2.4.2}) {10,1,3}

Gibt eine Liste von Binomialkoeffizienten
auf der Basis der entsprechenden
Elementpaare der beiden Listen zuriick. Die
Argumente mussen Listen gleicher GroRe
sein.

nCr(Matrix1, Matrix2)0 Matrix nCr([6 5} [2 2]] [15 10}

Gibt eine Matrix von Binomialkoeffizienten 4 3]12 2 6 3

auf der Basis der entsprechenden
Elementpaare der beiden Matrizen zuriick.
Die Argumente mussen Matrizen gleicher
GroRe sein.

nDerivative() Katalog >

nDerivative(Ausdrl,Var=Wert[,Ordnung])
0 Wert

nDerivativeﬂx‘,x: 1) 1

nDerivative(|x‘,x)|x:O undef

nDerivative(4usdrl,Var[,Ordnung]) |
Var=WertQd Wert

nDerivative( x-1 ,x)|x=1 undef

Gibt die numerische Ableitung zuriick,
berechnet durch automatische
Ableitungsmethoden.

Wenn Wert angegeben ist, setzt er jede
vorausgegangene Variablenzuweisung oder
jede aktuelle ,,| “ Ersetzung fir die Variable
auBer Kraft.

Ordnung der Ableitung muss 1 oder 2 sein.

newList() (Neue Liste) Katalog >

newlist(4nzElemente) Liste newList(4) {0,0’0’0}

Gibt eine Liste der Dimension AnzElemente
zurlick. Jedes Element ist Null.
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newMat() (Neue Matrix)

newMat(A4nzZeil, AnzSpalt)0 Matrix

Gibt eine Matrix der Dimension AnzZeil
mal AnzSpalt zuriick, wobei die Elemente

Null sind.

nfMax() (Numerisches
Funktionsmaximum)

nfMax(Ausdr, Var)d Wert

nfMax(Ausdr, Var, UntereGrenze) Wert

nfMax(Ausdr, Var, UntereGrenze,
ObereGrenze)l Wert

nfMax(Ausdr, Var) | UntereGrenze<Var

<ObereGrenzell Wert

Gibt einen moglichen numerischen Wert
der Variablen Var zuriick, wobei das lokale

Maximum von Ausdr auftritt.

Wenn Sie UntereGrenze und ObereGrenze

ersetzen, sucht die Funktion in dem
geschlossenen Invervall

[UntereGrenze,ObereGrenze] fir das

lokale Maximum.

Hinweis: Siehe auch fMax() und d().

nfMin() (Numerisches
Funktionsminimum)

nfMin(Ausdr, Var)O Wert

nfMin(Ausdr, Var, UntereGrenze)l Wert

nfMin(4Ausdr, Var, UntereGrenze,
ObereGrenze) Wert

nfMin(4dusdr, Var) | UntereGrenze<Var

<ObereGrenzell Wert

Gibt einen moglichen numerischen Wert
der Variablen Var zuriick, wobei das lokale

Minimum von Ausdr auftritt.

Wenn Sie UntereGrenze und ObereGrenze

Katalog >

newMat(2,3) 000
000
Katalog >
nfMax(-xz—Z- x—l,x) L
11ﬂV[ax(0.5-x3fxf2,x,-5,5) >
Katalog >
nfMin(x2+2 . x+5,x) L
5.

nfMin(O.S- x3—x—2,x;5,5)
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nfMin() (Numerisches
Funktionsminimum)

ersetzen, sucht die Funktion in dem
geschlossenen Invervall
[UntereGrenze,ObereGrenze] fur das
lokale Minimum.

Hinweis: Siehe auch fMin() und d().

nint() (Numerisches Integral)

nint(Ausdrl, Var, Untere, Obere)
O Ausdruck

Wenn der Integrand Ausdrl auBer Var
keine anderen Variablen enthdlt und wenn
Untere und Obere Konstanten oder positiv
o oder negativ o sind, gibt nint() eine
N&herung fur [(Ausdr1, Var, Untere,
Obere) zuriick. Diese Ndherung ist der
gewichtete Durchschnitt von
Stichprobenwerten des Integranden im
Intervall Untere<Var<Obere.

Das Berechnungsziel sind sechs signifikante
Stellen. Der angewendete Algorithmus
beendet die Weiterberechnung, wenn das
Ziel hinreichend erreicht ist oder wenn
weitere Stichproben wahrscheinlich zu
keiner sinnvollen Verbesserung fiihren.

Wenn es scheint, dass das Berechnungsziel
nicht erreicht wurde, wird die Meldung
“Zweifelhafte Genauigkeit” angezeigt.

Sie kénnen nint() verschachteln, um
mehrere numerische Integrationen
durchzufihren. Die Integrationsgrenzen
kénnen von auBerhalb liegenden
Integrationsvariablen abhdngen.

Hinweis: Siehe auch [(), Seite 223.

nom()
nom(Effektivzins, CpY)O Wert

Finanzfunktion zur Umrechnung des
jahrlichen Effektivzinssatzes Effektivzins in
einen Nominalzinssatz, wobei CpY als
Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr

Katalog >

Katalog >

( 2 ) 1.49365
nlntie © ,x,71,1

nInt(cos(x),x;n,rH1.E*12) -1.04144e-12

710712 ’sin( B S )
cos(x)dx 1000000000000

nInt(nInt

et 3.30423
&5 x,x1,x,0,1
2

xzfy

Katalog >

nom(5.90398,12) 5.75
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nom() Katalog >
gegeben ist.

Effektivzins muss eine reelle Zahl sein und
CpY muss eine reelle Zahl > 0 sein.

Hinweis: Siehe auch eff(), Seite 66.

nor (etr][=] Tasten

BoolescherAusdlnorBoolescherAusdr2
ergibt Boolescher Ausdruck

xz3 or xz4 xZ3

XZ3 nor xz4 x<3

BoolescheListeInorBooleschelListe?2
ergibt Boolesche Liste

BoolescheMatrix InorBoolescheMatrix2
ergibt Boolesche Matrix

Gibt die Negation einer logischen or
Operation auf beiden Argumenten zurick.
Gibt ,wahr” oder ,falsch” oder eine
vereinfachte Form des Arguments zurick.

Bei Listen und Matrizen werden die
Ergebnisse des Vergleichs der einzelnen
Elemente zuriickgegeben.

Ganzzahl InorGanzzahl20 Ganzzahl

3Jord4

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit 3nor 4
Hilfe einer nor-Operation Bit fir Bit. Intern

werden beide ganzen Zahlen in bindre 64- {123} or {321} {523
Bit-Zahlen mit Vorzeichen konvertiert. Beim {123} nor {3,2,1} {-4-3-4
Vergleich der sich entsprechenden Bits ist

das Ergebnis dann 1, wenn beide Bits 1

sind; anderenfalls ist das Ergebnis 0. Der

zuriickgegebene Wert stellt die Bit-

Ergebnisse dar und wird im jeweiligen

Basis-Modus angezeigt.

Il e | -

Sie konnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Fir eine bindre oder
hexadezimale Eingabe ist das Prafix Ob
bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix werden
ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).
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norm() Katalog >

norm(Matrix)0 Ausdruck nmm( B bD m
norm(Vektor)d Ausdruck s
o . ) norm([ 1 2 [30
Gibt die Frobeniusnorm zuriick. 34
norm([l 2]) \/E
HOHII( 1 ) \/g
2
normalLine() Katalog >
normalLine(Ausdrl,Var,Punkt)0 Ausdruck nomalLine(xz,le) 3 x
normalline(Ausdr1,Var=Punkt)
O Ausdruck normalLine((xf3)274,x,3) =3
Gibt die Normale zu der durch Ausdr1 1 0
dargestellten Kurve an dem in Var=Punkt normalLinelx > ,x=0
angegebenen Punkt zuriick. ormalLine m)xzo) undef
Stellen Sie sicher, dass die unabhdngige
Variable nicht definiert ist. Wenn zum
Beispiel f1(x):=5 und x:=3 ist, gibt
normalline(f1(x),x,2) “false” zuriick.
normCdf()
(Normalverteilungswahrscheinlichkeit) Katalog >
normCdf(untere Grenze,obereGrenze[,u[,611)0 Zahl,
wenn untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind,
Liste, wenn untereGrenze und obereGrenze Listen
sind
Berechnet die Normalverteilungswahrscheinlichkeit
zwischen untereGrenze und obereGrenze fir die
angegebenen  (Standard = 0) und ¢ (Standard = 1).
Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untereGrenze =
normPdf() (Wahrscheinlichkeitsdichte) Katalog >

normPdf(XWert[,ul[,011)0 Zahl, wenn XWert eine
Zahlist, Liste, wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion fur
die Normalverteilung an einem bestimmten XWert
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normPdf() (Wahrscheinlichkeitsdichte)

fir die vorgegebenen p und c.

not (nicht)

not
BoolescherAusdr1 BoolescherAusdruck

Gibt ,wahr” oder ,falsch” oder eine
vereinfachte Form des Arguments zurick.

not Ganzzahl 10 Ganzzahl

Gibt das Einerkomplement einer reellen
ganzen Zahl zuriick. Intern wird Ganzzahl 1
in eine 32-Bit-Dualzahl mit Vorzeichen
umgewandelt. Fiir das Einerkomplement
werden die Werte aller Bits umgekehrt (so
dass 0 zu 1 wird und umgekehrt). Die
Ergebnisse werden im jeweiligen Basis-
Modus angezeigt.

Sie kdnnen die ganzen Zahlen mit jeder
Basis eingeben. Fir eine bindre oder
hexadezimale Eingabe ist das Prafix Ob
bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix wird die
ganze Zahl als dezimal behandelt

(Basis 10).

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein,
die flr eine 64-Bit-Dualform mit Vorzeichen
zu groB ist, dann wird eine symmetrische
Modulo-Operation ausgefihrt, um den
Wert in den erforderlichen Bereich zu
bringen. Weitere Informationen finden Sie
unter PBase2, Seite 22.

nPr() (Permutationen)
nPr(Ausdri, Ausdr2)0 Ausdruck

Fir ganzzahlige Ausdrl und Ausdr2 mit
Ausdrl > Ausdr2 > 0 ist nPr() die Anzahl
der Mdglichkeiten, Ausdrl Elemente unter
Berticksichtigung der Reihenfolge aus
Ausdr2 Elementen auszuwéhlen. Beide
Argumente kdnnen ganze Zahlen oder
symbolische Ausdriicke sein.

nPr(Ausdr, 0)0 1

Katalog >

Katalog >
not(223) true
not(x<2) =2
not not innocent innocent

Im Hex-Modus:

Wichtig: Null, nicht Buchstabe O.

not Oh7AC36 OhFFFFFFFFFFE853C9

Im Bin-Modus:

0b100101»Basel0 37
not 0b100101
Obl11111111111111111111111111111111>
not 0b100101»Basel0 -38

Um das ganze Ergebnis zu sehen, dricken
Sie . und verwenden dann qund p, um den
Cursor zu bewegen.

Hinweis: Eine bindre Eingabe kann bis zu 64
Stellen haben (das Prafix Ob wird nicht
mitgezahlt). Eine hexadezimale Eingabe kann
bis zu 16 Stellen aufweisen.

Katalog >
nPr(z,3) z (2*2)~ (Z*l)
Ans|z=5 60
nPr(z;3) 1

(z+1){z+2)-(z+3)
nPr(z,c) z!

(Z*C)!

Ans- nPr(z—c;c) 1
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nPr() (Permutationen) Katalog >

nPr(Ausdr, negGanzzahl)O 1/((Ausdr+1) -
(Ausdr+2)... (Ausdr-negGanzzahl))

nPr(Ausdr, posGanzzahl) O Ausdr -
(Ausdr-1)... (Ausdr-posGanzzahl+1)

nPr(Ausdr, keineGanzzahl) O Ausdr! |
(Ausdr-keineGanzzahl)!

nPr(Listel, Liste2)0 Liste nPr{{5,4,3},{2,42}) {20246}

Gibt eine Liste der Permutationen auf der
Basis der entsprechenden Elementpaare
der beiden Listen zuriick. Die Argumente
missen Listen gleicher GroRe sein.

nPr(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix nPr( 6 512 2 ) {30 20J
Gibt eine Matrix der Permutationen auf der 3112 2 12 6
Basis der entsprechenden Elementpaare

der beiden Matrizen zuriick. Die Argumente

missen Matrizen gleicher GroRe sein.

npv() Katalog >
npv(Zinssatz,CFO,CF Liste[,CFFreq]) Jist1:={ 6000,-8000,2000,-3000 }
Finanzfunktion zur Berechnung des {6000,-8000,2000,3000 f
Nettobarwerts; die Summe der Barwerte list2:={2,22,1} {2221}
fir die Bar-Zuflisse und -Abflisse. Ein npv{10,5000,ist1ist2) 4769.91

positives Ergebnis fiir npv zeigt eine
rentable Investition an.

Zinssatz ist der Satz, zu dem die Cash-
Flows (der Geldpreis) flr einen Zeitraum.

CF0 ist der Anfangs-Cash-Flow zum
Zeitpunkt 0; dies muss eine reelle Zahl sein.

CFListe ist eine Liste der Cash-Flow-
Betrdage nach dem anfanglichen Cash-Flow
CFO.

CFFreq ist eine Liste, in der jedes Element
die Haufigkeit des Auftretens fir einen
gruppierten (fortlaufenden) Cash-Flow-
Betrag angibt, der das entsprechende
Element von CFListeist. Der Standardwert
ist 1; wenn Sie Werte eingeben, missen
diese positive Ganzzahlen < 10.000 sein.
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nSolve() (Numerische Lésung)

nSolve(Gleichung,Var[=Schdtzwert])
O Zahl oder Fehler String

nSolve(Gleichung,Var
[=Schdtzwert],UntereGrenze) O Zahl oder
Fehler String

nSolve(Gleichung,Var
Schdtzwert],UntereGrenze,ObereGrenze)
O Zahl oder Fehler_String

nSolve(Gleichung,Var[=Schitzwert]) |
UntereGrenze<Var<QObereGrenze O Zahl
oder Fehler String

Ermittelt iterativ eine reelle numerische
N&herungslsung von Gleichung fur deren
eine Variable. Geben Sie die Variable an
als:

Variable
— oder —
Variable = reelle Zahl

Beispiel: x ist gliltig und x=3 ebenfalls.

nSolve() ist haufig sehr viel schneller als
solve() oder zeros(), insbesondere, wenn
zusatzlich der Operator “|” benutzt wird,
um die Suche auf ein relativ kleines
Intervall zu beschranken, das genau eine
einzige Losung enthalt.

nSolve() versucht entweder einen Punkt zu
ermitteln, wo der Unterschied zwischen
tatsachlichem und erwartetem Wert Null
ist oder zwei relativ nahe Punkte, wo der
Restfehler entgegengesetzte Vorzeichen
besitzt und nicht zu groR ist. Wenn nSolve()
dies nicht mit einer kleinen Anzahl von
Versuchen erreichen kann, wird die
Zeichenkette “Keine Losung gefunden”
zuriickgegeben.

Hinweis: Siehe auch cSolve(), cZeros(), solve
() und zeros().

Katalog >

nSolvelc2+5-1—25-9.x) 3.84429
nSolve(xzzél,x:’ 1) 2.
nSolve(x2:4,x:1) 2.

Hinweis: Existieren mehrere Losungen,
kdnnen Sie mit Hilfe einer Schatzung eine
bestimmte Losung suchen.

nSolve(xz+5~X*25:9,x)\x<0 78.84429

24
nSolve(w—IZ%,r)\DO and r<0.25
r

0.006886

nSolve(xZZ*I,x) "No solution found"
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(0]

OneVar (Eine Variable) Katalog >

OneVar [1,1.X[,[Hdufigkeit][,Kategorie,Mit]]
OneVar [1,).X1,X2[X3[,...[,X20]1]

Berechnet die 1-Variablenstatistik fir bis zu 20
Listen. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird
in der Variable stat.results gespeichert. (Seite 186.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension
besitzen.

Die X-Argumente sind Datenlisten.

Hdufigkeit ist eine optionale Liste von
Haufigkeitswerten. Jedes Element in Héufigkeit gibt
die Haufigkeit flr jeden entsprechenden X-Wert an.
Der Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen = 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren
Kategoriecodes. Nur solche Datenelemente, deren
Kategoriecode in dieser Liste enthalten ist, sind in der
Berechnung enthalten.

Ein leeres (ungultiges) Element in einer der Listen X,
Freq oder Kategorie fuhrt zu einem Fehler im
entsprechenden Element aller dieser Listen. Ein
leeres (ungliltiges) Element in einer der Listen X/ bis
X20 fihrt zu einem Fehler im entsprechenden
Element aller dieser Listen. Weitere Informationen
zu leeren Elementen finden Sie (Seite 252).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.X Mittelwert der x-Werte

stat.Xx Summe der x-Werte

stat.Xx2 Summe der x2-Werte

stat.sx Stichproben-Standardabweichung von x
stat. x Populations-Standardabweichung von x
stat.n Anzahl der Datenpunkte
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.MinX Minimum der x-Werte

stat.Q1X 1. Quartilvonx

stat.MedianX Medianvon x

stat.Q3X 3. Quartilvonx

stat.MaxX Maximum der x-Werte

stat.SSX Summe der Quadrate der Abweichungen der x-Werte vom Mittelwert

or (oder)

BoolescherAusdlorBoolescherAusdr?2
ergibt Boolescher Ausdruck

BoolescheListelorBoolescheListe?2 ergibt
Boolesche Liste

BoolescheMatrix IorBoolescheMatrix2
ergibt Boolesche Matrix

Gibt ,wahr” oder ,falsch” oder eine
vereinfachte Form des urspriinglichen
Terms zurick.

Gibt “wahr” zurtick, wenn ein Ausdruck oder
beide Ausdriicke zu "wahr” ausgewertet
werden. Gibt nur dann “falsch” zurick,
wenn beide Ausdriicke “falsch” ergeben.

Hinweis: Siehe xor.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels:
Anweisungen fir die Eingabe von
mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im
Abschnitt ,Calculator” des
Produkthandbuchs.

Ganzzahl lorGanzzahl20 Ganzzahl

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit
Hilfe einer or-Operation Bit fur Bit. Intern
werden beide ganzen Zahlen in binare 32-
Bit-Zahlen mit Vorzeichen konvertiert. Beim
Vergleich der sich entsprechenden Bits ist
das Ergebnis dann 1, wenn eines der Bits 1
ist; das Ergebnis ist nur dann 0, wenn beide
Bits O sind. Der zurilickgegebene Wert stellt

Katalog >

x=3 or x=4 x=3

Define g(x):Func Done
If x<0 or x=5
Goto end
Return x-3
Lbl end
EndFunc

g3) 9
g(O} A function did not return a value

Im Hex-Modus:

0h7AC36 or Oh3D5F Oh7BD7F

Wichtig: Null, nicht Buchstabe O.

Im Bin-Modus:

0b100101 or 0b100 0b100101
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or (oder)

die Bit-Ergebnisse dar und wird im
jeweiligen Basis-Modus angezeigt.

Sie kdnnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Fir eine bindre oder
hexadezimale Eingabe ist das Prafix Ob
bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix werden
ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein,
die fur eine 64-Bit-Dualform mit Vorzeichen
zu groR ist, dann wird eine symmetrische
Modulo-Operation ausgefiihrt, um den
Wert in den erforderlichen Bereich zu
bringen. Weitere Informationen finden Sie
unter PBase2, Seite 22.

Hinweis: Siehe xor.

ord() (Numerischer Zeichencode)
ord(String)0 Ganzzahl

ord(Listel)d Liste

Gibt den Zahlenwert (Code) des ersten
Zeichens der Zeichenkette String zurick.
Handelt es sich um eine Liste, wird der
Code des ersten Zeichens jedes
Listenelements zuriickgegeben.

P

PPRx() (Kartesische x-Koordinate)
PPRx(rAusdr, 0Ausdr)0 Ausdruck

PPRx(rListe, OListe) Liste

PPRx(rMatrix, OMatrix) Matrix

Gibt die dquivalente x-Koordinate des Paars
(r, ©) zurtick.

Hinweis: Das 6-Argument wird gemaR
deraktuellen Winkelmoduseinstellung als
Grad, Neugrad oder Bogenmal3
interpretiert. Ist das Argument ein

Katalog >

Hinweis: Eine bindre Eingabe kann bis zu 64
Stellen haben (das Prafix Ob wird nicht
mitgezahlt). Eine hexadezimale Eingabe kann
bis zu 16 Stellen aufweisen.

Katalog >
ord("hello") 104
char(104) "h"
0rd(char(24)) 24
ord{{ "alpha","beta" }) {9798}

Katalog >
Im BogenmalR-Modus:
PbRx(r,H) 005(9)~r
PP Rx(4,60°) 2

PPRX({’B,IO,IB},{%,%,OH

2,5- 2,13
2
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P»Rx() (Kartesische x-Koordinate)

Ausdruck, kdnnen Sie °, 8 oder I benutzen,
um die Winkelmoduseinstellung temporar
zu andern.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion lber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie P@>Rx (...) eintippen.

PPRy() (Kartesische y-Koordinate)
PrRy(rAusdr, 0Ausdr)d Ausdruck

PrRy(rListe, OListe) Liste

PrRy(rMatrix, OMatrix)0 Matrix

Gibt die dquivalente y-Koordinate des Paars
(r, ©) zurick.

Hinweis: Das 6-Argument wird gemaR
deraktuellen Winkelmoduseinstellung als
Grad, Neugrad oder Bogenmal}
interpretiert. Ist das Argument ein
Ausdruck, kénnen Sie °, G oder " benutzen,
um die Winkelmoduseinstellung temporar
zu andern.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Gber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem
Sie P@>Ry (...) eintippen.

PassErr (UbgebFeh)

PassErr

Ubergibt einen Fehler an die nichste Stufe.

Katalog >

Katalog >
Im BogenmaR-Modus:
PPRy(r,B) sinl 6)-r
P»Ry(4,60°) 2-3

T -

PPRy({*S,lO,lS},{ .

w
e |d
=
—

Katalog >

Ein Beispiel zu PassErr finden Sie
im Beispiel 2 unter Befehl
Versuche (Try), Seite 202.

Wenn die Systemvariable Fehlercode (errCode)

Null ist, tut PassErr nichts.

Das Else im Block Try...Else...EndTry muss ClrErr oder
PassErr verwenden. Wenn der Fehler verarbeitet oder
ignoriert werden soll, verwenden Sie CIrErr. Wenn
nicht bekannt ist, was mit dem Fehler zu tun ist,
verwenden Sie PassErr, um ihn an den nachsten Error

Handler zu tUbergeben. Wenn keine weiteren

Try...Else...EndTry Error Handler unerledigt sind, wird

das Fehlerdialogfeld als normal angezeigt.
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PassErr (UbgebFeh) Katalog >

Hinweis: Siehe auch LéFehler, Seite 31, und Versuche,
Seite 202.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen fiir
die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

piecewise() (Stiickweise) Katalog >

piecewise(Ausdrl [, Bedingungl [, Ausdr2 (efe 0 Done
[, Bedingung? [, ... 1111) Define plxi=1 " et x<0

Gibt Definitionen fir eine stlickweise pl1)
definierte Funktion in Form einer Liste pl1
zurlck. Sie konnen auch mit Hilfe einer

Vorlage stiickweise Definitionen erstellen.

) undef

Hinweis: Siehe auch Vorlage Stiickweise,
Seite 7.

poissCdf() Katalog >

poissCdf(A,untereGrenze,obereGrenze)d Zahl,
wenn untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind,
Liste, wenn untereGrenze und obereGrenze Listen
sind

poissCdf(A,obereGrenze)(fur P(0<X<obereGrenze)
0 Zahl, wenn obereGrenze eine Zahl ist, Liste, wenn
obereGrenze eine Liste ist

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit fiir die
diskrete Poisson-Verteilung mit dem vorgegebenen
Mittelwert A.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untereGrenze = 0

poissPdf() Katalog >

poissPdf(A, XWert)O Zahl, wenn XWert eine Zahl ist,
Liste, wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeit fir die diskrete
Poisson-Verteilung mit dem vorgegebenen
Mittelwert A.
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»Polar
Vektor »Polar

Hinweis: Sie konnen diesen Operator lber
die Tastatur Ihres Computers eingeben,
indem Sie @>Polar eintippen.

Zeigt Vektor in Polarform [r£ 0] an. Der
Vektor muss die Dimension 2 besitzen und
kann eine Zeile oder eine Spalte sein.

Hinweis: PPolar ist eine
Anzeigeformatanweisung, keine
Konvertierungsfunktion. Sie kénnen sie nur
am Ende einer Eingabezeile benutzen, und
sie nimmt keine Aktualisierung von ans vor.

Hinweis: Siehe auch PRect, Seite 153.

komplexerWert »Polar
Zeigt komplexerVektor in Polarform an.

e Der Grad-Modus fiir Winkel gibt (r £ 0)
zurtck.

e Der BogenmaR-Modus fiir Winkel gibt reie

zurilck.

komplexerWert kann jede komplexe Form
haben. Eine re'e-Eingabe verursacht jedoch
im Winkelmodus Grad einen Fehler.

Hinweis: Fir eine Eingabe in Polarform
missen Klammern (r £ 0) verwendet
werden.

polyCoeffs()
polyCoeffs(Poly [,Var])O Liste

Gibt eine Liste der Koeffizienten des
Polynoms Poly mit Bezug auf die Variable
Var zurlck.

Poly muss ein Polynomausdruck in Var
sein. Wir empfehlen, Var nicht
wegzulassen, auler wenn Poly ein
Ausdruck in einer einzelnen Variablen ist.

Katalog >

[1 3]rPolar [3.16228 £.1.24905]
x y|»Polar

2 ezt

Im Bogenmal-Modus:

(3+4-i)»Polar A (n (3))
i|——tan”|—
e 2 4 -5
(4 L—n) » Polar =
3 e 3 4

Im Neugrad-Modus:

(4-i)»Polar (4 £ 100)

Im Grad-Modus:

(3+4~i)>Polar (5 / 9071@"(2))
4

Katalog >

polyCoeffs(4~x2*3-x+2,x) {4’73’2}

polyCoeffs((xfl)z~(x+2) 3)
{1,41,10,-4,8}

Entwickelt das Polynom und wahlt x fiir die
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polyCoeffs()

polyDegree()
polyDegree(Poly [,Var])O Wert

Gibt den Grad eines Polynomausdrucks
Poly in Bezug auf die Variable Var zuriick.
Wenn Sie Var weglassen, wahlt die
Funktion polyDegree() einen Standardwert
aus den im Polynom Poly enthaltenen
Variablen aus.

Poly muss ein Polynomausdruck in Var
sein. Wir empfehlen, Var nicht
wegzulassen, auRer wenn Poly ein
Ausdruck in einer einzelnen Variablen ist.

Katalog >

weggelassene Variable Var.

polyCoeffs((x+y+z)2,x)

{12:02)p+22)

polyCoeffs((x+y+z)2,y)
{1,2'(x+z),(x+z)2}

polyCoeffs((x+y+z)2,z)
{12 teoblen?)

Katalog >
polyDegree(S) 0
polyDe gree(ln(2)+7t,x) 0
Konstante Polynome
polyDegree(4'x273-x+2,x) 2
polyDegree((Jﬁl)2 '(x+2) 3) 5
2 2
polyDegree((x+y2 +z3) ,x)
2 4
polyDegree((ery2 +z 3 ) ,y)
polyDe gree((xfl) 10000,3() 10000

Der Grad kann auch extrahiert werden,
wenn dies fur die Koeffizienten nicht méglich
ist. Dies liegt daran, dass der Grad extrahiert
werden kann, ohne das Polynom zu
entwickeln.
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polyEval() (Polynom auswerten)
polyEval(Listel, Ausdrl)0 Ausdruck

polyEval(Listel, Liste2) Ausdruck

Interpretiert das erste Argument als
Koeffizienten eines nach fallenden
Potenzen geordneten Polynoms und gibt
das Polynom beziiglich des zweiten
Arguments zurlick.

polyGcd()
polyGed(Ausdri,Ausdr2)0 Ausdruck

Gibt den groRten gemeinsamen Teiler der
beiden Argumente zurtick.

Ausdrl und Ausdr2 missen
Polynomausdriicke sein.

Listen-, Matrix- und Boolesche Argumente
sind nicht zul3ssig.

polyQuotient()

polyQuotient(PolyI,Poly2 [,Var])
O Ausdruck

Gibt den Polynomquotienten von Poly 1
geteilt durch Polynom Poly2 beziglich der
angegebenen Variable Var zurlick.

Poly1 und Poly2 mussen
Polynomausdriicke in Var sein. Wir
empfehlen, Var nicht wegzulassen, auRer
wenn Polyl und Poly2 Ausdricke in
derselben einzelnen Variablen sind.

Katalog >

polyEval({a,b,c},x) ax2+bx+c
polyEval({1,2,3,4},2) 26
polyEval({1,2,3,4},{2,7}) {26,262}
Katalog >
polyGed(100,30) 10
polchd(xzfl,xfl) x-1
polchd(x3f6-x2+11~x*6,x2*6~x+8)
x—2
Katalog >
polyQuotient(xfl,x73) 1
polyQuolienl(x*l,xzfl) 0
polyQuotient(xzfl,xfl) x+1
polyQuotient(}r3*6-x2 +11 'X*6,X2*6'X+8)
x
polyQuotient((xfy)~fyfz),x+y+z,x) y—z
polyQuotient((x*y)~(y*z),x+y+z,y)
2:x—y+2-z

polyQuotient((x*y) '(y*z),x+y+z,z) ’(X*y)
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polyRemainder()

polyRemainder(Poly 1,Poly2 [,Var])
O Ausdruck

Gibt den Rest des Polynoms Poly geteilt
durch Polynom Poly2 beztiglich der
angegebenen Variablen Var zurlck.

PolyI und Poly2 missen
Polynomausdriicke in Var sein. Wir
empfehlen, Var nicht wegzulassen, auRer
wenn PolyI und Poly2 Ausdriicke in
derselben einzelnen Variablen sind.

polyRoots()
polyRoots(Poly,Var) O Liste

polyRoots(KoeffListe) O Liste

Die erste Syntax polyRoots(Poly,Var) gibt
eine Liste mit reellen Wurzeln des
Polynoms Poly bezuglich der Variablen Var
zurlick. Wenn keine reellen Wurzeln
existieren, wird eine leere Liste
zurlickgegeben: { }.

Poly muss dabei ein Polynom in einer
Variablen sein.

Die zweite Syntax polyRoots(KoeffListe)
liefert eine Liste mit reellen Wurzeln fir die
Koeffizienten in KoeffListe.

Hinweis: Siehe auc