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Acerca de la guia para profesores

L]

Como se organiza la guia para profesores

La guia consta de dos secciones: Actividadesy
Como usar la calculadora TI-15. La seccidn
Actividades es una coleccion de ejercicios para
integrar la calculadora TI-15 a la instruccion de
las matematicas. La seccidn Como usarfue
creada como ayuda para la instruccion del uso de
la calculadora TI-15 a los estudiantes.

Seccién Actividades

Las actividades fueron creadas para
desarrollarse bajo la direccion del profesor. El
objetivo es utilizarlas para desarrollar conceptos
matematicos incorporando la calculadora Ti-15
como herramienta de instruccion. Cada
actividad es independiente e incluye lo siguiente:

* Un resumen del propdsito matematico de
la actividad.

e |os conceptos matematicos que se deben
desarrollar.

* Los materiales necesarios para realizar |a
actividad.

* Una hoja de actividades para el
estudiante.

Seccion Cémo usar la calculadora TI-15

Esta seccion contiene ejemplos en las
traneparenciae maestras. Los capftu]oe
vienen numerados e incluyen lo siguiente:

* Una pagina de introduccion que describe
las teclas de la calculadora presentadas
en el ejemplo, la ubicacion de las teclas en
la TI-15, y notas pertinentes sobre sus
funciones.

e Unaomas traneparenciae maestras
después de la pagina de introduccion con
uno o mas ejemplos de aplicaciones
pra’cticae de la tecla o teclas que se
explican. La tecla o teclas que se explican
aparecen marcadas en negro en el teclado
de la TI-15.

Cosas que considerar

* Sibien muchos de los ejemplos de las
traneparenciae maestras se pueden
usar para desarrollar conceptos
matematicos, no fueron creados
especificamente para ese proposito.

* Para maxima flexibilidad, cada ejemplo y
actividad es independiente del resto.
Seleccione el ejemplo de la transparencia
maestra correspondiente a la tecla que
desea explicar, o bien seleccione la
actividad con funciones relacionadas con
el concepto matematico que esta
ensefiando.

* Siunejemplo de una transparencia
maestra no parece adecuado para el
curriculo o el nivel del curso, Uselo para
ensefiar la funcion de la tecla (o teclas),
luego proponga sus propios gjemplos.

* FPara asegurarse de que todos empiecen
desde el mismo punto, antes de
comenzar, indique a los estudiantes que
reinicien la calculadora presionando @ y
simultaneamente o al pulsar @od®,
seleccionar RESET, elegir Y (sf) y, pulsar

[ENIER].

Coémo solicitar mas guias para profesores

Para hacer un pedido o requerir mas
informacién sobre calculadoras Texas
Instruments (T1) , llame sin costo al nimero:

1-800-TI-CARES (1-600-8642-2737)
O escriba a |a direccién electrénica:
ti-cares@ti.com

También puede visitar la pagina de las
calculadoras Tl en Internet:

education.ti.com

v TI-15: Gula para profesores
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Acerca de la calculadora TI-15

Pantalla de dos lineas

La primera linea muestra una entrada de 11
caracteres como maximo. Las entradas
comienzan por la parte superior izquierda. Si
no caben en la primera Inea, se desplazan a la
sequnda. Cuando el espacio lo permite, tanto
la entrada como el resultado aparecen en la
primera linea.

La seqgunda linea muestra un méaximo de 11
caracteres. Si la entrada es demasiado
extensa para la primera linea se desplaza a la
segunda. Cuando la entrada y el resultado no
caben en la primera Inea, el resultado aparece
en la segunda linea justificado a la derecha.
Los resultados con mas de 10 digitos
aparecen en notacion cientifica.

Si una entrada no cabe en dos lineas, contintia
deaplazéndoec; para ver el comienzo de la
entrada debera desplazar el contenido de las
liheas hacia arriba. En tal caso, sdlo aparecera
el resultado cuando se pulse la tecla (Enter].

Indicadores de pantalla

Consulte en el Anexo B la lista de los
indicadores de pantalla.

Mensajes de error

Consulte en el Anexo C una lista de los
mensajes de error.

Orden de operaciones

La calculadora TI-15 usa el Sistema Operativo
de Ecuaciones (Equation Operating System—
EOS™) para evaluar expresiones. Las lista de
prioridades de operacion aparece en la
transparencia del Capitulo 1, Pantalla,
Desplazamiento, Orden de operaciones y
Faréntesis.

Como las operaciones en paréntesis se
realizan primero, puede usar para
cambiar el orden de operaciones y, por lo
tanto, cambiar el resultado.

Menis
La calculadora TI-15 dispone de dos

teclas: y para mostrar menls.
Pulse = o = para desplazarse hacia
arriba o abajo por la lista de ments.
Presionec « o % para mover el cursory
subrayar un elemento de mend. Para volver
a la pantalla anterior sin seleccionar un
elemento, pulse @) o @d®. Para
seleccionar un elemento de mend, pulse
mientras el elemento aparezca
subrayado.

Entradas previas - -

Después de que una expresion es evaluada,
use = y <« para desplazarse por las
entradas anteriores, que quedan
guardadas en el historial de la calculadora
TI-15.

Solucién de problemas (&)

La herramienta Solucion de problemas
cuenta con tres funciones que los
estudiantes pueden utilizar para
aumentar su destreza en el manejo de
operaciones matematicas o de valor de
posicion.

Solucién de problemas (Modo Auto)
incluye un conjunto de ejercicios
electronicos para que los estudiantes
practiquen y ampll'erl sus conocimientos en
operaciones de suma, resta, multiplicacion
y division. Cada estudiante puede
seleccionar el modo, nivel de dificultad y
tipo de operacion en que desee ejercitarse.

\"4 TI-15: Guia para profesores
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Acerca de la calculadora TI=15 (consinuacisn)

Solucién de problemas (Modo Manual) permite
a los estudiantes crear problemas propios en
los que pueden incluir elementos perdidos o
desigualdades.

Solucién de problemas (Valor de posicion)
permite a los estudiantes mostrar el valor de
posicion de un digito especifico, o bien el digito
que debe ocupar el lugar de las unidades,
decenas, centenas, millares, décimas,
centésimas o milésimas de un nimero dado.

Reinicio de la calculadora TI-15

Al presionar @ y @) simultaneamente o al
pulsar @ad®, seleccionar RESET, elegir Y (s) v,
pulsar a continuacion, se reinicia la
calculadora.

Al reiniciar la calculadora:

* Sevuelve a las opciones predeterminadas
de notacién estandar (decimal flotante),
nimeros mixtos, simplificacion manual,
Solucion de problemas (Modo Auto) y Nivel
de dificultad 1 (suma) en Solucion de
problemas.

* Se borran las operaciones pendientes, las
entradas en el historial y las constantes
(operaciones almacenadas).

Apagado automatico (Automatic
Power Down™ —APD™)
Sila calculadora TI-15 permanece inactiva
durante 5 minutos, la funcion de AFD la
apagara automaticamente. Presione
después del apagado automatico. Se
conservan los datos de pantalla, las
operaciones pendientes, los ajustes y la
memoria.

Vi TI-15: Guia para profesores © 2000 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED
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Patrones en porcentaje

Grados 4 - ©
. s Conceptos Materiales
Descrlpclon matematicos 5
Los estudiantes usaran la tecla para recopilar datos o multiplicacién " lhpiz
sobre los porcentajes de un nimero dado. A continuacion, o fracciones « sctividad
deberan organizar los datos y buscar patrones de equivalentes, del
porcentajes. (Por ejemplo, el 10% de 20 es tanto como dos decimales y estudiante
veces el 5% de 20.) porcentajes (pagina 4)
Introduccion
1. Trasutilizar manipulantes paradesarrollar € significado delos .
porcentajes (1% = 1 parte de 100 partes), pidaalos estudiantes Cuando los estudiantes

gue investiguen lo que sucede cuando pulsan latecla[%] dela
calculadora

Presente el escenario siguiente alos estudiantes:

Metropolis Este (M.E.) y Metropolis Oeste (M.O.) son dos
ciudades vecinas. El impuesto sobre ventas en M.E. es del
10%, pero e mismo impuesto en M.O. es sdlo del 5%.
Recopile datos y muestre los resultados de cada porcentaje en
una tabla a fin de comparar las cantidades de dinero que
deberia pagar por losimpuestos aplicados a varios articulos
en cada ciudad.

3. Pidaalos estudiantes que formulen conjeturas sobre

porcentgjes a partir de los patrones que observen. Los
estudiantes pueden utilizar manipulantes para verificar sus
conjeturas.

Ejemplos:
* Los estudiantes pueden observar que el 10% del

precio de cada articulo es tanto como dos veces
el 5% del mismo.

* Los estudiantes pueden obsevar que es facil
estimar el 10% de un nimero entero si utilizan un
valor de posicién y examinan los digitos situados
ala derecha de las unidades.

Recopilacion y organizacion de datos

Para guiar alos estudiantes en la organizacién de los datos,
haga preguntas como:

e ;Como podria organizar los datos para comparar el
tipo tmpositivo del 5% con el del 10%?

o ¢Por qué puede ser util mantener el valor 5% a lo
largo de toda la columna de la izquierda de una
tabla y cambiar solo la cantidad total?

introduzcan 6, la TI-15
mostrara 6. Luego,
cuando los estudiantes
pulsen (%] [Eier], la
pantalla cambia a 0.06
para demostrar que 6%
es otra forma de
escribir 0.06 o 6/100.
Puede ser necesario
indicar a los
estudiantes como
deben utilizar la
multiplicacion en la
TI-15 para expresar el
porcentaje de una
cantidad dada. Por
ejemplo, para mostrar
el 10% de 20 délares:
1. Introduzca 10.

2. Presione [%] [x].

3. Introduzca 20;
presione [Ener],

Los estudiantes pueden
verificar el contenido de
la pantalla de la
calculadora para 2 por
medio de manipulantes
gue reflejen el 10% de
20 délares = 2 dolares.

TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



Patrones en pOrCentaje (Continuacién)

e :Como puede crearse una tabla similar para 10% a
fin de comparar los datos?

*  :Qué cree que podria suceder si ordena las
cantidades totales de menor a mayor?

e :De qué otra forma podria organizar los datos para
comparay los dos tipos impositivos y hallar
patrones para los porcentagjes?

Analisis de datos y trazado de
conclusiones
Para centrar la atencion de los estudiantes en la busqueda de
patrones en los datos, haga preguntas como:

e :Son los porcentajes (importes de los impuestos) de
la tabla del 5% como las cantidades de la tabla del
10%?

e :Como se compara el 5% de un articulo de 20
dolares con el 5% de un articulo de 10 dolares?

e :Como se compara el 10% de un articulo de 20
dolares con el 10% de un articulo de 10 délares?

e ;Coémo se compara el 10% del coste de un articulo
con el coste total del mismo?

e :Qué conjeturas pueden hacerse para hallar el 10%
de un niumero?

*  :Qué conjeturas pueden hacerse para hallayr el 5%
de un nimero?

e ;Coémo pueden utilizarse los manipulantes para
probar las congeturas?

Continuacion de la investigacion

L os estudiantes pueden crear otros escenarios para investigar
patrones de porcentajes. Por ejemplo, pregunte:

*  ;Qué sucede si el tipo impositivo se incrementa en
un punto de porcentaje por dia?

e :Como cambia el impuesto sobre un articulo de 20
ddlares cada dia?

e :Como cambia el impuesto sobre un articulo de 40
ddlares cada dia?

e :Como se comparan los impuestos de los 2
articulos?

5 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated
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Patrones en Nomre

TJIJ

i

porcentaje Fecha

Recopilacion y organizacion de datos

Utilice la calculadora para recopilar datos sobre porcentajes, organizar la
tabla siguiente y buscar patrones.

Coste del articulo | Cantidad del impuesto | Cantidad del impuesto
en Metropolis Oeste en Metropolis Este

Tipo impositivo: % | TIPO impositivo: ___ %

4 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



Patrones en Nombre —7

porcentaje Fecha :

Analisis de datos y trazado de conclusiones

1. ¢Qué patrones se observan en las tablas?

2. ¢Qué conjeturas pueden hacerse a partir de estos patrones?

3. Repitalaactividad con un porcentaje distinto en la columna de laizquierda
y compare |los resultados.

4. Repitalaactividad cambiando los porcentajes de la columna de laizquierda
mientras mantiene constante la cantidad total. ¢Qué patrones se observan
ahora? ¢Qué conjeturas pueden hacerse?

5 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



Formas de fracciones

Grados 4 - 6
o, Conceptos Materiales
Descrlpclon matematicos
Los estudiantes compararan los resultados de una division * divisién * T/H?
para crear fracciones utilizando los distintos modos de o multiplicacién * lapiz
configuracion de pantalla para mostrar las fracciones y crear | e factores comunes  ° actividad
generalizaciones a partir de los patrones observados. o fracciones del
equivalentes ee?udiante
(pagina 9)

Introduccion

1. Plantee alos estudiantes un problema, por gjemplo:

En un pequefio café se han reservado 6 tazas de azlicar en la

despensa para distribuirla en 4 azucareros. S se desea que
todos contengan la misma cantidad de azlcar, ¢cuanto
azlcar debe ponerse en cada azucarero?

2. Pidaalos estudiantes que muestren las respuestas al

problema. Animelos a encontrar tantas formas de presentar la

solucién como sea posible.
Ejemplos:

* Sideciden llenar los azucareros utilizando como
medida ¥ de taza, cada azucarero debe recibir 6

medidas, o %4 tazas de azuicar.

e Sideciden separar cada taza en mitades, tendrian

12 medias tazas, y cada azucarero recibiria 3
medias tazas, o 3/2 tazas de azucar.

* Si se utilizase primero una medida de 1taza, cada

azucarero recibiria 1 taza de azicar; las dos

ultimas tazas deberian dividirse en ocho cuartos

para repartir 1%/4 de taza por azucarero.

e Las dos ultimas tazas deberian dividirse en 4

mitades, lo que permitiria poner 1% de taza por

azucarero.

3. Pidaalos estudiantes que identifiquen la operacion y

registren la ecuacion que deberian utilizar con la cal culadora

pararepresentar la accién ante cada situacion
(6 tazas + 4 azucareros = nimero de tazas por azucarero).

Consulte la pagina 45
para obtener
informacion detallada
sobre la configuracion
de los modos de la
TI-15.

La division puede
representarse mediante
6 + 4 0 6/4 (introducidos
en la calculadora como
6 (1] 4 [@). En esta
actividad, se utiliza la
representacion de
fracciones.

TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated




Formas de fracciones (continuacisn)

4. Pidaalos estudiantes que introduzcan ladivisién para Por ejemplo, para
mostrar |os cocientes en formade fraccion y registrar los indicar 6 + 4 como
resultados. fraccion, introduzca

6 (0] 4 (4. El aspecto de

5. Pidaalosestudiantes que analicen @ cociente con las distintas la pantalla en los
combinaciones de configuracion y debatan sobre las posibles distintos modos debe
soluciones que pueden presentarse. Si fuese necesario, pidales ser parecido al
que mangjen los términos para conectar los significados de las siguiente:
cuatro formas de fraccion diferentes. n 6

d man 4

6. Dividaalos estudiantes en grupos de cuatro, y pidaes que

.. . . - n 3
lijan un denominador y registren las digtintas formas de g auto >
fraccion en lahoja de actividades. . )

7. Pidaalos estudiantes que compartan los resultados, U'g man 13
busguen patrones y formulen generalizaciones. n 1

U d auto 1 >

Recopilacion y organizacion de datos

Para guiar alos estudiantes a crear |os datos que sirvan para
presentar |os patrones en cocientes de fraccidn, haga
preguntas como:

s Qué denominador se ha elegido para el andlisis?
¢Por qué?
*  :Qué denominadores se obtienen con la
. .. n . g
configuracion g Man 2 ¢sCon la configuracion
n
Uy man 2
*  :Qué denominadores se obtienen con la
. ., N . .,
configuracion d auto? ;Con la configuracion
n
Uy auto 2
e :Qué denominador se va a elegir para analizar lo
stguiente?
Ejemplo:

Tras €l andlisis con los denominadores de 2 y 3, podria
sugerir un andlisis con un denominador de 6y
compararlos resultados.

e ;Coémo pueden organizarse los resultados para
buscar patrones?

Ejemplo:

Prosiga con el ejemplo incrementando |os numeradores
en 1 cadavez.

7 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



Formas de fracciones (continuacisn)

Analisis de datos y trazado de
conclusiones

Para centrar la atencién de | os estudiantes en |os patrones
elegidos paralas fraccionesy en larelacion existente entre
los patrones y |os denominadores, haga preguntas como:

*  :Qué patrones se observan en los resultados?
Ejemplo:

- . n
Cuando se utiliza un denominador de 4 en la col umna y
auto , € cuarto nimero es un nimero entero.

e :Cudl es el resultado de utilizar un denominador
de 2 cuando se compara con el resultado de utilizar
un denominador de 4?

e :Como actiia un denominador de 5 en comparacion
con un denominador de 10?

*  ;Qué otros denominadores parecen estar
relacionados?
Ejemplo:
El patrén en que se utiliza un divisor de 6 esta
relacionado con |os patronesde 2y 3.

e ;Qué patrones se observan en los denominadores
relacionados?

Ejemplo:
Estan relacionados como factores y multiplos.

Continuacion de la investigacion

Pida alos estudiantes que planteen situaciones en las que
deban utilizar cada una de las combinaciones de
configuracién de formas de fracciones.

Ejemplo:

* (Cuando se trabaja con probabilidades en las
que puede ser necesaria una suma, el uso de la
conﬁguracién% man mantiene iguales los
denominadores de probabilidades y permite
realizar sumas mentales con mas facilidad.

e En una situacion en la que los resultados
estimados son bastante parecidos, el uso de la
configuracion U % auto puede facilitar el
examen de los componentes del nimero
entero del resultado y determinar si la parte de

la fraccién adicional es superior o inferior a %.

8 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



Formas de Nombre
fracciones Fecha

il

Recopilacion y organizacion de datos

1. Pidaacada personadel grupo que defina su calculadoraen unade las
combinaciones de modo de presentacion de fracciones que se indican a
continuacion. (Cada persona debe elegir una configuracion diferente.)

* impropia/simp. manual

e impropia/simp. auto

e numero mixto/simp. manual
* numero mixto/simp. auto

2. Seleccione un denominador:

3. Utilice este denominador con varios numeradoresy registre |os resultados
de cada personaen latabla siguiente.

Numerad |Denominad |1 Man n Auto Uﬂ Uﬂ Auto
or or d d d d
Man

(o)

1

2

ko)

4

9 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



Formas de fracciones (consinuacién)

Analisis de datos y trazado de conclusiones

1. ¢Qué patrones se observan?

2. ¢Qué generalizaciones pueden hacerse?

3. Repitalaactividad con otro denominador y compare |os resultados
obtenidos con los dos denominadores.
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Comparacion de coStesS  cross-s

. 4
Descripcion
Los estudiantes deben resolver un problema utilizando una
divisién con cociente y resto enteros, una divisién con el
cociente en forma de fraccion, y una division con cociente en
forma decimal, y comparar los resultados.

Concep1,:os Materiales
matematicos . 7115
¢ divisién  lépiz
* multiplicacion o actividad
¢ fracciones del
e decimales estudiante

(pégina 14)

Introduccion
1. Presente e problemasiguiente:

El departamento de mantenimiento ha determinado que el
coste de mantener el campo de fltbol del distrito asciende a
.40 ddlares anuales por yarda cuadrada. EI campo de futbol
mide 80 yardas de ancho por 110 yardas de largo. Los seis
colegios gue juegan en el campo han decidido sufragar los
costes equitativamente. ¢Con qué cantidad debe contribuir
cada colegio al fondo de mantenimiento del campo para este
afo?

2. Pidaalos estudiantes que utilicen la calculadora pararesolver
este problema de tres formas:

* Hallando un cociente y resto enteros.
e Hallando el cociente en forma de fraccion.

e Hallando el cociente en forma decimal.

Recopilacion y organizacion de datos

L os estudiantes deben registrar |os procedimientos y
resultados en la p4gina de la Actividad del estudiante. Para
ayudarles a centrar su atencion, haga preguntas como:

e :Qué datos se han introducido en la calculadora
para resolver el problema?

Ejemplo:

Es posible que un estudiante hayaintroducido 80 (x] 110
para determinar €l &rea del campo de futbal, y luego
0.40 para hallar el coste de mantenimiento y, por
ultimo,[5] 6 parahallar € coste de cada colegio en
forma de fraccion o decimal.

Para mostrar un
cociente con un resto
enteros, utilice la tecla
(Int=].

Para mostrar un
cociente en forma de
fraccién, pulse
» para
seleccionar n/d, luego
use la tecla [5].

Para mostrar un
cociente en forma
decimal, pulse
« para
seleccionar ., luego
use la tecla [3].
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Comparacién de costes (Continuacién)

Analisis de datos y trazado de
conclusiones

12

e ;Podria haber resuelto el problema de forma mds
eficaz? ;Cémo?

Ejemplo:

Es posible que un estudiante considere que 80 x 110 es
una operacion que puede hacerse mentalmente y que las
pulsaciones de tecla pueden simplificarse a8800 (%] .4 (3]
6 [(Enter].

e ¢Hay procedimientos parecidos para cada tipo de
solucion?

Ejemplos:

En todos ellos es necesario hallar la cantidad de yardas
cuadradas del campo de futbol; todos ellos implican e
uso de operaciones de multiplicacion y division.

e ¢En qué se diferencian?

Utilice las distintas teclas paraindicar ala calculadorala
forma en la que desea mostrar |a respuesta.

Paraguiar alos estudiantes en el andlisis de |los datos, haga
preguntas como:

e ¢;Cudles son las soluctones en las tres formas
propuestas?

Todas €llas tienen un componente de nimero de 586.

e ¢En qué se diferencian las tres soluciones?

Laformadel resto sélo indicalos dolares que sobran. Las
formas fraccionariay decimal indican la cantidad superior
a 586 ddlares que cada colegio debe aportar.
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Comparacién de costes (Continuacién)

15

S Qué ocurre st para comprobar cada solucion se
multiplica por 62

Paralaforma con resto, es necesario multiplicar

586 x 6y luego sumar 4 para obtener d coste total de 3520
délares. A continuacion, puede multiplicar 586%/3 x 6 en la
forma de fraccion para obtener 3520 délares. Si introduce
586.666667 x 6 y pulsa[Eer], obtendra 3520, pero carece
de sentido porque €l resultado de 6 x 7 no terminaen O.

Si seintroduce 586.66667, y sefijael cociente decimal
en centésimas, puesto que setratadedineroy a
continuacion se hallael total de

586.67 x 6, se sigue obteniendo 3520.00, cifra que
tampoco tiene sentido yaque 6 x 7 =42. Si seborrala
calculadora, seintroduce 586.67 x 6, y se pulsa [Eter] |, €l
resultado de la pantalla serd 3520.02, que es una
respuesta coherente.

Si fuese uno de los colegios, équé forma de cociente
elegiria?

L as respuestas pueden variar. Algunos estudiantes
elegirdn laformadecimal, ya que ofrece el resultado mas
aproximado paralarepresentacion de dinero. Otros
estudiantes se decantaran por laforma de cociente y resto
enteros y sugeriran que la Oficina Central pague los 4.00
dolares restantes.

Aunque laformafraccionaria del cociente describe la
cantidad exacta que debe pagar cada colegio, muchos
estudiantes reconoceran, a comparar estaformacon la
decimal, que laforma de fraccion no resulta fécil de
traducir a su equivaente en dinero.

Cuando se fija

586.666667 en 2 cifras
decimales, y se
multiplica por 6, la
calculadora “recuerda”
el nimero original y lo
utiliza como factor. El
producto redondeado a
la centésima mas
cercana, con el factor
original, es 3520.00.
Cuando se introduce
586.67, la calculadora
utiliza este numero para
el factor y muestra el
producto real de
3520.02.
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Comparacion de costes Nombre —

Fecha

Recopilacion y organizacion de datos

El Departamento de mantenimiento ha determinado que el coste de mantener
el campo de fitbol del distrito asciende a 4.00 ddlares anuales por yarda
cuadrada. El campo de fltbol mide &0 yardas de ancho por 110 de largo. Los ©
colegios que juegan en el campo han decidido sufragar los costes
equitativamente. éCon qué cantidad debe colaborar cada colegio al fondo de
mantenimiento del campo de fltbol durante este afio?

1. Utilice unadivision con cocientey resto enteros:

2. Utilice unadivision con cociente en forma de fraccion:

3. Utilice unadivision con cociente en forma de decimal:

Analisis de datos y trazado de conclusiones

Escriba un parrafo breve comparando las tres soluciones.

14 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



NUumeros abreviados: Notacion cientifica

Grados 5 - 6
. s Conceptos Materiales
Descrlpclon matematicos e T-15
Los estudiantes usaran los patrones creados en la e multiplicacién o l4piz
calculadora con la op@racién de constantes ([0pl] o [0p2]) | o potencias de 10 e actividad
para desarrollar y comprender la notacion cientffica. * exponentes del
estudiante
(pagina 18)

Introduccioén

1

15

Pida alos estudiantes que revisen €l patrén creado al utilizar
10 como factor.

Ejemplo:

1x10=10
2x10=20
3x10=30
10x 10 =100

Pregunte a los estudiantes:

Tomando como base este patrén, ¢qué puede ocurrir cuando
se multiplica por 10 varias veces?

Haga que | os estudiantes compartan sus conjeturas y pidales
que utilicen para probarlas. A medida que los estudiantes
pulsan [0pl], pidales que registren los resultados en la pagina
delaActividad del estudiante.

Cuando los estudiantes lleguen a punto en que degjade
aparecer el contador situado alaizquierda, preginteles qué
creen que ha ocurrido en la calculadora. (El producto ha
Ilegado a ser tan grande que no hay espacio suficiente para
mostrar €l producto y el contador y, por lo tanto, el contador
ha desaparecido.)

Pida a los estudiantes que continten registrando |os datos
del contador, aungue éste no aparezca en la calculadora.

Cuando €l contador situado alaizquierda reaparezca, pidaa
los estudiantes que describan |o que ha ocurrido con €
producto que muestra la pantalla. (Ha sido sustituido por una
cifra, situada ala derechay expresada en notacion cientifica:
por ggemplo, 1x10711.)

Para multiplicar varias

veces por 10,
introduzca:

1. 10

Este método
“programa” la operacion
de constantes.

2. Introduzca 1 como
el factor inicial.

3. Presione [Onl].

La primera vez que se
pulsa ,la
calculadora realiza la
operacién 1 x 10y la
pantalla muestra:

1x10

1 10

El 1 significa que x 10
se utiliza una vez.
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NUumeros abreviados: Notacion cientifica

(Continuacién)

6. Pidaalos estudiantes que sigan pulsando [Opl] y anoten los
resultados.

7. Pidaalos estudiantes que analicen sus datos y saguen algunas
conclusiones relacionadas con la presentacion de la notacion
cientifica

Por gjemplo, 1x10"11 representa el producto:
1x10x10x10x10x10x10x10x 10x 10x 10x 10.

Expligueles que la notacion exponencial o cientificaes una
forma abreviada de expresar la repeticion de factores:
1x 10

8. Hagaque los estudiantes analicen el uso de la notacién
cientifica para representar multiplicaciones por 10 repetidas
utilizando otros factoresiniciales. (Por gjemplo, con €l
ndmero 2 como factor inicial, la pantalla muestra2x107 11,
pararepresentar la multiplicacion de 2 por 10 once veces, 0 2
x 101t)

Recopilacion y organizacion de datos

Para centrar la atencion de los estudiantes en los cambios
importantes que muestra la pantalla de la calculadora, haga
preguntas como:

e sQué significa la operacion 3 1000 de la
pantalla?

e ;Cudndo desaparece el contador de la tzquierda?
$Qué puede haber sucedido?

e ;Cudndo reaparece el contador de la izquierda?
s Qué mds ha cambiado?

El aspecto del producto es diferente. Ha cambiado de
1000000000 a 1x10°10.

e ;Cudl serd el aspecto de la pantalla después de
realizar estos cambios?

El nlmero 1x10 permanece igual, pero €l nimero situado
aladerecha (exponente) aumenta en uno cada vez que
se pulsa, y coincide con €l contador de laizquierda.
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NUumeros abreviados: Notacion cientifica

(Continuacién)

Analisis de datos y trazado de conclusiones

Para centrar la atencién de | os estudiantes en la conexion
existente entre larepeticion de los factores de 10 y la notacion
cientifica que muestra la pantalla, haga preguntas como:

*  :Qué patrones se observan en el producto antes de
que desaparezca el contador?

Todos ellos deben tener un 1 seguido de tantos ceros
como factores de 10 se hayan utilizado en e producto.

* S% se continia con este patron, ;qué producto
estard en el punto en que cambia la presentacion en
pantalla? ; Como es el producto en relacion con la
pantalla nueva?

Por gemplo, 1x10711 es el punto en que el producto
deberia cambiar a 100,000,000,000. La expresion
1x107 11 representa el producto

1x 10",

*  ;Qué sucede si se utiliza 2 como factor inicial y se
multiplica por 10 varias veces?

La pantalla permanece igual con la excepcién del primer
nimero de todos los productos, que es 2. La expresion
2x10711 representa el producto 2 x 10

Continuacion de la investigacién

L os estudiantes pueden utilizar otras potencias de 10 como
factor de repeticion, anotar los resultados en latablay buscar
patrones. Por ejemplo, cuando el factor de repeticién es 100,
la parte del exponente de la notacion cientifica se incrementa
por 2 cada vez que se pulsa[0pl].

L os estudiantes pueden utilizar un factor inicial de 10 o
mayor, anotar |os resultados en latablay buscar patrones. Por
gemplo, el uso de 12 como factor inicial genera répidamente
un resultado parecidoa 12 1.2 x10”13, donde la parte del
exponente es una mas que el nimero de veces que el valor 10
se ha utilizado como factor.
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NUumeros Nombre

abreviados: Fecha
Notacion cientifica

Recopilacion y organizacion de datos

Programe la funcién de operacion de constantes de la cal culadora para
multiplicar por 10. Utilice latabla siguiente para registrar |os resultados cada
vez que presione [Opl].

NUmero de veces
Pantalla

Factor utilizado

0 (factor inicial)

—

AW D
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\

NUumeros Nombre

abreviados: Fecha
Notacion cientifica

Analisis de datos y trazado de conclusiones

1. ¢Qué patrones se observan?

2. ¢Quésignificael cambio que experimentala parte derecha de la pantalla?
(Por ggemplo, 1x10715.)

3. Repitalaactividad con otro multiplo de 10 y compare los resultados.
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Procedimientos relacionados

Grados 2 - 6
. e Conceptos Materiales
Descripcion matematicos . T
Los estudiantes usaran las dos operaciones de constantes ¢ nimeros enteros o l4piz
y [002)) para comparar los resultados de distintos e suma, resta, .
procedimientos matematicos y determinar su relacion. multiplicacién, el
divieion estudiante

e fracciones
(Grados 5-06)

e decimales
(Grados 5-06)

(pégina 23)

Introduccioén

1

20

Pida alos estudiantes que programen con+2y con -
2.

Pida alos estudiantes que introduzcan 8 en sus calculadoras,
pulsen [0pl], y lean €l resultado
(1 10, quesignificagque sumar 2 unavez a 8 resulta 10).

Pida alos estudiantes que pulsen para aplicar la segunda
operacion de constantes a resultado de la primera operacion
de constantes y, a continuacion, que lean el resultado.

(1 8, quesignificaque restar 2 unavez de 10 resulta 8).

Pida alos estudiantes que repitan el proceso con varios
nimeros como primera entrada. Comenten |os resultados.
(Cuando se pulsa[0pl] y luego se retrocede siempre a
numero de la primera entrada, lo que significa que y
son procedimientos inversos.)

Anime alos estudiantes a buscar mas pares de procedimientos
para(0pl) y gue sigan los mismos patrones, y pidales que
anoten sus investigaciones en la pagina Procedimientos
relacionados delaActividad del estudiante.

Para utilizar y [0p2]:

1. Presione (o [0p2)).

2. Introduzca la
operacioén y el nimero
(por ejemplo, [+] 2).

3. Presione (o 0p2).

4. Introduzca el nimero
al que desea aplicar

la operacién de
constantes.

5. Presione (o 0p2).
La pantalla mostrara
un 1 en la parte
izquierda y el
resultado en la
derecha. Si pulsa
(o [0p2)) de nuevo, la
calculadora aplicara
la operacién de
constantes al
resultado anterior y
mostrara un 2 a la
izquierda, lo que
indica que la
operacion de
constantes se ha
aplicado dos veces a
la entrada original.
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Procedimientos relacionados (consinuacisn

Recopilacion y organizacion de datos
Mientras los estudiantes utilizan [0pl] y [0p2], pidales que
anoten los resultados en | as tablas apropiadas de la pagina de
laActividad del estudiante. Por ejemplo, si un estudiante est4
analizando larelacion entrex 2 'y + 2, el aspecto de lastablas
debe ser parecido a siguiente:

Tabla para
Entrada Procedimiento|Salida
1 X2 2
2 X2 4
3 X2 6

Entrada Procedimiento [Salida
2 +2 1
4 <2 2
6 =2 3

Analisis de datos y trazado de
conclusiones

Pregunte alos estudiantes:

21

s Qué patrones se observan en los datos?

sSon los procedimientos inversos entre si? ;Como
lo sabe?

Si @ nimero de salida para(0pl] se utiliza como nimero
de entrada para [0p2] y muestra un nimero de salidaigual
al nimero de entrada origina para(0pl], entonces los
procedimientos pueden ser inversos entre si, como en x 2
y = 2.

Funciona el patron con niimeros especiales como
1y 0? ;:Con fracciones y decimales? ;Con enteros
Positivos Yy negativos?

s Qué ocurre si se utiliza primero, y luego [Opl)?

Para reconocer los
procedimientos
equivalentes, es posible
que los estudiantes
necesiten utilizar la
tecla para cambiar
los resultados de
decimales a fracciones
y viceversa.
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Procedimientos relacionados (consinuacisn

Continuacion de la investigacion
L os estudiantes mayores pueden investigar los
procedimientos equivalentes, como dividir por un nimeroy
multiplicar por su reciproco. Por eemplo, si un estudiante
estainvestigando larelacién existente entrex 2y + 2, €
aspecto de las tablas puede ser parecido a siguiente:

22

Tabla para [Opl]
Entrada Procedimiento [Salida
1 xY2 1
2 xY2 1
3 xY2 1.5=1%
Tabla para [0p2)
Entrada Procedimiento|Salida
1 =2 0.5=5%0=%
2 =2 1
3 <2 1.5=1%p =1%
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Procedimientos Nomre =1
relacionados Fech

Recopilacion y organizacion de datos
1. Elijaun procedimiento para[0pl] (por gjemplo, x ¥2).
2. Elijaun procedimiento para[0p2] (por g emplo, + 2).

3. Seleccione € numero de entrada al que desee aplicar €l procedimiento y anote los
numeros de entrada y salida en |a tabla apropiada.

4. Utilice las tablas siguientes para anotar y comparar |os resultados con [0pl) y [0p2).

Tabla para [0pl] Tabla para [0p2)
Entrada |Procedi- [Salida Entrada [Procedi- [Salida
miento miento

Analisis de datos y trazado de conclusiones

5. ¢Como se han comparado los dos procedimientos?

6. ¢Qué patrones se observan?

7. ¢Estan relacionados los dos procedimientos? Expliquel o.
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En el rango

Grados 3 - 6
o, Conceptos Materiales
Descrlpclon matematicos
/ e T[-15
Los estudiantes interpretaran el redondeo que implica el uso * redondeo de  l4piz
de mediciones al objeto de identificar el rango posible de una ndmeros
) * reglas o
medida dada. enteros cintas
e redondeo de métricas
decimal
ecimaies e actividad del
* medidas con estudiante
un/idadea (pégina 27)
métricas
(longitud, peso,
capacidad)

Introduccioén

1. Pidaalos estudiantes que midan lalongitud de una mesa o
pupitre de la clase y anoten las medidas hasta el milimetro
més proximo, por g emplo, 1357 mm.

Comenten el modo en que deben anotarse las medidas en
milimetros, ya sea como 1357 mm o como 1.357 m. Hégales
ver gue lamedida se ha redondeado a 1357 mm porque la
dimensién exacta queda entre %2 milimetro menos de

1357 mm (1356.5 mm) y ¥2 milimetro méas de 1357 mm
(1357.5 mm).

1356.5 1357 1357.5

2. Pidaalosestudiantes que utilicen el redondeo para anotar la
mismamedidaal centimetro més proximo (136 cm o 1.36 m).

3. Introduzcalamedidaoriginal en lacalculadoracomo 1.357 y
fije la presentacion en pantalla con dos cifras decimales.

4. Pidaalos estudiantes que fijen la presentacién en pantalla con
una cifradecimal. Pregunte:
¢QUE representa este nimero? (La medida redondeada ala
décima de metro mas préxima, o la medida redondeada a 14
decimetros.)

Para que la presentacion
en pantalla aparezca con
2 cifras decimales,
presione (Enter],

Haga que los estudiantes
comenten el modo en que
la medida de la pantalla,
1.36, coincide con el
redondeo a 136 cm que
han efectuado.
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En

el rango (Continuacién)

10.

25

Pida alos estudiantes que fijen la presentacion sin cifras

decimales. Presione Fix] y luego 1) paramostrar 1. Pregunte:

¢QUE representa este nimero? (La medida redondeada al
metro més proximo.)

Active el juego En el rango; paraello, introduzca
secretamente un nimero en la calculadora con tres cifras
decimales para representar una medida en milimetros; por
gemplo, 2,531. A continuacion, muestre el nimero
redondeado al nimero entero mas préximo (3). Muestre la
pantalla alos estudiantes.

Diga alos estudiantes que este niUmero representa la
medida de lalongitud de unatabla redondeada al metro
més proximo. Pregunte:

¢Cudl serialamedida si se hubiese redondeado al
decimetro mas proximo?

(25ma3.5m)

Redondee €l nimero original aladécimamas proxima (2.5).

Pregunte:
¢Queda dentro del rango que hemos identificado?

Repitala pregunta parala medida alos centimetros
(centésimas) y milimetros (milésimas) més préximos. (El
rango para centimetros deberia ser de 2.45 a 2.55, con 2.53
dentro del rango; para milimetros de 2.525 a 2.535, con
2.531 dentro del rango.)

Distribuya a los estudiantes en parejas para trabgjar con €l
juego y pidales que anoten sus observaciones en las paginas
de laactividad.

Para redondear al nimero
entero mas préximo,
presione [Fix] (1] [Eer].

Para redondear a la
décima mas préxima,
presione (Enter].
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En

el rango (Continuacién)

Recopilacion y organizacion de datos

Mientras | os estudiantes practican con €l juego, centre su
atencidn en los patrones que han desarrollado; paraello,
formule preguntas como:

e ¢Por qué cuando se anota una medida debe hacerse
stempre un redondeo?

e Cuando se lee una medida, ;qué intervalo deberia
indicar siempre dicha medida?
(2 unidad menos o %2 unidad mas)

e :Como se veria el intervalo en una linea de
numeros (o en una regla)?

e ;Como se representa Y2 en el sistema métrico?

e ;Como ha decidido representar el rango de las
posibles medidas? ; Qué patrones ha utilizado?

Analisis de datos y trazado de conclusiones

Para guiar alos estudiantes en el analisis de los datos, haga
preguntas como:

*  ;Qué rango indica cada medida?

*  :Qué patrones ha utilizado para identificar el
rango de las posibles medidas?

e ;Como utilizaria estos patrones para redondear el
numero 256.0295 a la décima mds proxima?

Continuacién de la investigacion

20

Pida alos estudiantes que sustituyan las unidades de longitud
por unidades de peso (gramos, centigramos) o de capacidad
(litros, mililitros) afin de observar |os mismos patrones.

Pida a los estudiantes que comenten por qué esta
aproximacion a valor de posicion con la calculadora no es
vélida paralas medidas en yardas, piesy pulgadas. Pidales
que identifiquen el rango en el que quedaria unamedidasi se
ha aproximado alayarda, al piey alapulgada mas proximas.
(Por giemplo, una medida de 2 yardas quedaria entre 1 yarda
y 18 pulgadasy 2 yardasy 18 pulgadas.)
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En el rango Nombre =

Fecha

Recopilacion y organizacion de datos

Pida a su compatiero que, sin mostrarla a nadie, introduzca una medida en |a
calculadora con tres cifras decimales, y fije el nlimero para que se redondee al nimero
entero mas proximo. Mire ahora a la pantalla y formule las preguntas siguientes:

1. ¢Cud eslamedidaa metro mas proximo?

a. ¢Cua seriael rango delamedida s se hubiese medido ala décima de metro
mas proxima (decimetros)?

b. Defina[Fix] ala décimamas préxima ([0J)).

¢Cud eslamedida aladécimamés préxima?

¢Se encuentra en el rango identificado?

2. ¢Cud eslamedidaaladécimade metro mas proxima?

a. ¢Cud seriael rango delamedida s se hubiese medido ala centésimade
metro mas proxima (centimetros)?

b. Defina[Fix] ala centésimamas préxima ((0.01)).

¢Cud eslamedida ala centésima més proxima?

¢Se encuentra en el rango identificado?

3. ¢Cud eslamedidaalacentésimade metro més préxima?

a. ¢Cua seriael rango delamedida s se hubiese medido ala milésima de metro
mas préxima (milimetros)?

b. Defina(Fix] alamilésimamés proxima ([0.001]).

¢Cud eslamedida alamilésimamés proxima?

¢Se encuentra en el rango identificado?
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En el rango Nombre

Fecha —]

Analisis de datos y trazado de conclusiones
| dentifique tres medidas a milimetro mas préximo, que deberian ser:

a. 10 m unavez redondeado a metro méas proximo.

b. 9.0 m unavez redondeado ala décima de metro (decimetro) méas proxima.

c. 9.05 m unavez redondeado ala centésima de metro (centimetro) méas
proxima.
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Valor del valor de posicidn

7 . Zqe N .
nameros por medio del analisis de las conexiones
existentes entre los simbolos numéricos y su

¢ valor de posicion del

Grados 2 - 6
s Conceptos Materiales
Descrlpclon matematicos 115
) -
Los estudiantes probaran su flexibilidad en el uso de -
Grados 2 - 4 ¢ lapiz

® Counting on

nimero entero Frank de
repreeentacio’n con materiales de base diez. (mediante centenas) Rod
e dinero Clement
® materiales
Grados 4 - 6 de base diez
* valor de posicion o actividad
decimal (mediante del
centésimas) estudiante
* unidades métricas (p4ginas 32
(metros, decimetros, y 33)
centimetros)
Introduccion Para utilizar la funcién Valor
1. LeaCounting On Frank de Rod Clement. Comente otros de posicion con esta actividad:
tipos de preguntas que una persona podria hacer sobrela 1. Presione & @o®.
cantidad de objetos que encajan o se colocan sobre otros 2. Presione » para
objetos. seleccionar MAN (Manual).
2. Entregue a cada grupo de estudiantes una pila grande de 3. erfns(;%r;ev;o sg;?c%e;'g'r:
unidades (mas de 300) de los materiales de base diez, y 11— Esto it
. i : : permite conocer
digales que setrata de saber cuantas pastillas de goma cuAntas unidades. decenas
caben en unajarra. Pidales que cuenten las “pastillas de centenas, etc. ha;} enun
goma’, y observe las técnicas que utilizan (si las cuentan namero. (El modo —1— . se
de una en una, formando grupos de 10, etc.). utiliza para hallar el digito que
3. Digaalos estudiantes que se ha quedado sin unidades, y Scr:#dpae:jzlslu(?s g eizlsasc entenas
pregunte: etc.) ' ’ ’
¢Cuéntasfilas (grupos de 10) habria necesitado para
formar una pila de pastillas de goma del mismo tamario
que las suyas? Para investigar las respuestas
a este problema en la
4. Pidaque analicen larespuesta a problema, ya seacon las calculadora:
unidades o aplicando sus conocimientos sobre el valor de 1. Presione §.
posicion. A continuacion, muéstreles como deben hacer 2 Introduzca el nimero de
sus investigaciones utilizando la calculadora. unidades (por ejemplo, 314).
5. Haga que |os estudiantes comparen sus soluciones con |os 3. Presione (W) 0] para ver la

29

materiales de base diez y el resultado de la pantalla. (Con
las 314 unidades pueden formar 31 filas de diez unidades
cada unay sobran 4.)

pantalla. (Utilizando 314, la
pantalla indica 31_, lo que
significa que 314 contiene 31
decenas.)
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Valor de valor de posicion (consinuacisn)

Recopilacion y organizacion de datos

Pida alos estudiantes que utilicen sus materiales de base diez y la

calculadora para continuar lainvestigacién con otros nimeros, e
identifiquen la cantidad de centenas y millares (los estudiantes
més mayores deben indicar también décimasy centésimas).
Animelesainvestigar con preguntas como:

;Cudntas centenas hay en 120? ;en 24782
cen 30562

¢Cudntas decenas hay en 1202 ;en 24782 sen 3056?

¢Cudntas unidades (unos) hay en 1202 sen 2478?
sen 3056?

¢ Cudntos nitmeros pueden haber con 12 unidades?
¢y 12 decenas? sy 12 centenas?

¢ Cudntos niimeros pueden haber con 60 unidades?
¢y con 60 decenas? sy con 60 centenas?

Analisis de datos y trazado de conclusiones

Pida alos estudiantes que utilicen latabla VValor del valor de
posicion de la pagina de Actividad del estudiante para anotar
los resultados e identifiquen los patrones que observen. Para
ayudarles a centrar la atencion en los patrones, haga
preguntas como:

30

;Como se compara el numero de decenas de 1314
con el numero 13142 ;Y si se aplica al nimero
5672 sal 24572 sal 40897 etc.

Si tapa el digito situado en la posicién de las unidades,
podraver el nimero de decenas que hay en un nimero.

;Como se compara el numero de centenas de 1314
con el numero 13142 ;Y si se aplica al nimero
5672 sal 24572 sal 40897 etc.

Si tapalos digitos situados ala derecha de la posicién de
las centenas, podra ver la cantidad de centenas que hay en
un ndmero.

$Como es el contenido de la pantalla de la
calculadora comparado con lo que puede hacerse
con los materiales de base diez?

Si la calculadora muestra 31_, para 316, deberia poder
hacer 31 filas de decenas con las 316 unidades que tengo.

Los estudiantes pueden

utilizar el modo 11 —. de
Valor de posicion para
probar sus conjeturas.
Por ejemplo, si piensan
gue 1602 tiene 160
centenas, introducen
1602, pulsan (m] y
ven 16__. A continuacion
pueden utilizar los
materiales de base diez
para ver por qué en el
namero 1602 hay sélo
16 centenas. (Si los
estudiantes utilizan el
modo — 1 — . para hallar
el digito que aparece en
la posicién de las
centenas, veran _6__, lo
gue significa que 6 es el
digito que ocupa la
posicién de las centenas.
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Valor de valor de posiciOn continuacisn

Continuacion de la investigacion

Conecte los patrones del valor de posicién con €l uso de
dinero. Por gjemplo, pregunte:

e :Sicada una de las “pastillas de goma” cuesta un
penique, cudntos centavos habriamos gastado en
comprar 1,314 pastillas de goma?

1,314 centavos.

e ;Cudntas monedas de 10 centavos (decenas)
habriamos gastado?

131 monedas de 10 centavos y 4 centavos.

e ¢Cudntos ddlares (centenas)?

13 ddélares, més 14 centavos, 0 1 moneda de 10 centavos
y 4 centavos.

L os estudiantes mayores pueden anotar €l dinero (e
introducirlo en la calculadora) en forma decimal, 13.14. A
continuacién, pueden utilizar la calculadora para conectar
monedas de 10 centavos con una décima (0.1) de ddlar
(13.14 ddlares son 131 monedas de 10 centavos o decenas) y
centavos con una centésima (0.01) de ddlar (13.14 délares son
1314 centavos o centenas).

Para | os estudiantes mayores, conecte |os patrones de valor de
posicion con las conversiones entre unidades métricas. Por
gjemplo, una medida de 324 centimetros puede anotarse
también como 32.4 decimetros (o redondearse a 32 dm), ya
que 1 dm =10 cm, o bien puede anotarse como 3.25 metros
(o redondearse a3 m), yague 1 m= 100 cm.
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Valor de valor de posicion

Parte A

Nombre

Fecha

——

Recopilacion y organizacion de datos

1. Utilicelos materiales de base diez y la calculadora para determinar la cantidad de
decenas, centenasy millares de un niUmero. Registre las observaciones en la tabla.

¢Queé patrones se observan?
Numero Numero de |NUmero de |Numero de
millares centenas decenas

Analisis de datos y trazado de conclusiones: Patrones

2. Escriba 5 nimeros que tengan 15 decenas.

3. Escriba 5 nimeros que tengan 32 centenas.

4. Escriba5 nimeros que tengan 120 decenas.

32
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Valor de valor de posicion

Parte B

Nombre

Fecha

Recopilacion y organizacion de datos

1. Utilicelos materiales de base diez y la calculadora para determinar la cantidad de
décimas, milésimasy centésimas de un nimero. Registre las observaciones en la

tabla. ¢Qué patrones observa?

NUmero

Namero de
décimas

NUumero de
centéesimas

Ndmero de
milésimas

Analisis de datos y trazado de conclusiones: Patrones

2. Escriba 5 niUmeros que tengan 15 décimeas.

3. Escriba 5 nimeros que tengan 32 centésimas.

4. Escriba5 nimeros que tengan 120 décimas.

33
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¢,Cual es el problema? Grados 2 - 5

. s Conceptos Materiales
Descrlpclon matematicos
, , ) , e TI-15
Los estudiantes conectaran 66Ht61’16125 de nimeros con * suma, resta e contadores
situaciones de problemas y utilizaran operaciones de suma, e multiplicacién, . l4piz
resta, multiplicacion y divisién para resolverlos. divisién (Grados |0' ,
3-5) * actividad
. del
. 5?ntemaa6 de estudiante
Aumeros (pagina 37)
(ecuaciones)
* desigualdades
(Grados 3 - 5)

Introduccioén

1. Muestre alos estudiantes una sentencia de nimeros, por Para mostrar esta
gemplo, “8 + 2= 7", Pidaalos estudiantes que planteen ecuacién en la
situaciones y formulen preguntas relacionadas con lo que esta calculadora, active el
sentencia de nimeros podria representar. Por ggemplo, “Si modo Solucién de
durante mis vacaciones he comprado ocho tarjetas postalesy problemas de la
yatenia dos en casa, ¢cudntas tarjetas postales tengo ahora?’ calculadora; para ello,

presione la tecla . A

2. Si esnecesario, haga que los estudiantes escenifiquen la continuacion, introduzca
situacion con contadores y determinen que el valor de”?” es la ecuacion 8 +2 =2y
10. presione [Eie]. La pantalla

de la calculadora (1 SOL)

3. Demuestre e modo de presentar la ecuacion en la indica cuantas soluciones
calculadora, y como debe decirse ala calculadoracud esel con nimeros enteros hay
valor de?. para la ecuacion.

Para probar la solucion a
la ecuacion, introduzca el
valor de 10 y presione
[Enter], La calculadora
mostrard YES (Si).

4. Escribaunaecuacién, como ?- 10 = 5. Hagaque los
estudiantes imaginen situaciones y formulen preguntas
relacionadas con |o que esta sentencia de nimeros podria
representar. Por gjemplo, “ Teniaalgo de dinero en el bolsillo
y he gastado 10 centavos. Si s6lo me quedan 5 centavos,
¢cuénto dinero teniaen el bolsillo a principio?” Haga que los
estudiantes practiquen las pulsaciones de tecla necesarias para

mostrar esta ecuaciony prueben el valor de “?’ que han Si se ha probado un valor

determinado. incorrecto para ?, la
calculadora mostrara NO

5. Durante un cierto periodo de tiempo, siga presentando alos ademas de una

estudiantes | os distintos tipos de sentencias de niimeros que sugerencia. Por ejemplo,

deben explorar. Por ggemplo, ?x ?= 24 (quetiene 8 si un estudiante indica 5

soluciones de pares de factores de nimeros enteros) 0 ?x 4 = como valor para la

2 (que no tiene solucidn con nUmeros enteros). ecuacion ? - 10=5, la

respuesta de la
calculadora es NO e
indica5-10< 5 para
regresar a continuacion a
la ecuacion original.
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¢, Cual es el problema? (consinuacisn)

Recopilacion y organizacion de datos

Como actividad sobre la marcha, haga que los estudiantes
trabajen en pargjas y utilicen lahoja ¢Cual es el problema? de
laActividad del estudiante para crear |as tarjetas de solucion
de problemas. Pida a un compariero que cree una sentencia de
numeros de suma, resta, multiplicacion o division en laque
se utilice“?" y anbtelaen la caja superior y en la calculadora.
Si esposible, €l otro compafiero creara unasituaciony la
pregunta que debe ir con la sentencia de niUmerosy la anotara
enlacgainferior. Las dos cajas pueden pegarse o adherirse a
los lateral es opuestos de unatarjeta de indice.

Haga que los estudiantes trabajen junto con la calculadora
para explorar la cantidad de soluciones con nimeros enteros
delaecuacién y probar dichas soluciones. Para proporcionar
ideas que faciliten la exploracion, formule preguntas como:

*  :Qué sucederia en la historia si continuase con
una suma (resta, multiplicacion o division)?

e :Como podrian utilizarse los contadores para
interpretar esta sentencia de nimeros?

e ;Qué representaria este niimero en la sentencia de
numeros de cada historia?

*  :Qué representaria el signo de interrogacion en la
sentencia de nimeros de cada historia?

e ¢Es posible crear una historia para una sentencia
de numeros que empiece con un stgno de
interrogacion?

Analisis de datos y trazado de
conclusiones

Para centrar e pensamiento de los estudiantes en larelacion
existente entre sus historias, |os nimerosy las operaciones de
sus sentencias de nimeros, formule preguntas como:

e :Como cambiaria la historia si se utilizara un
numero distinto?

» ¢De qué forma cambiaria la historia si en lugar de
un signo igual en la sentencia de niimeros se
utilizase un stmbolo mayor que o menor que?

e ¢:De qué forma cambiaria la historia si se utilizase
otra operacion en la sentencia de nimeros?
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Continuacion de la investigacion

515)

Pida a sus compaiieros que creen historias y las
intercambien. Cada companero puede escribir una
sentencia de nimeros que se relacione con la de
otro.

Pida a los estudiantes que ordenen las sentencias de
numeros hechas por categorias: por ejemplo, las que
tienen 0 soluciones con nimeros enteros, las que
tienen una solucién con nimeros enteros, las que
tienen dos o las que tienen infinitas soluciones con
numeros enteros.

Haga que los estudiantes intenten buscar una
ecuacion o desigualdad, exactamente, con 0
soluciones con niimeros enteros, con una solucion,
con dos, con mas de cinco soluciones con nimeros
enteros, etc.
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¢, Cual es el Normbre

il

problema? Fecha

Escriba una sentencia de nimeros utilizando una operaciony € signo “?’

Escriba una historia que describa una situacion y formule una pregunta que pueda
representarse mediante una sentencia de nUmeros.

37 TI-15: GUIA PARA PROFESORES © 2000 Texas Instruments Incorporated



Como usar la
calculadora TI-15

Pantalla, Desplazamiento, Orden

de operaciones, Paréntesis 39
Borrado y correccién 42
Menls de modo 45
Operaciones basicas 48
Operaciones de constantes 55
Nlmeros enteros y decimales 63
Memoria 65
Fracciones 71
Porcentaje &0
Pi 84
Potencias y raices cuadradas &8

Solucion de problemas: Modo Auto 94
Solucion de problemas: Modo Manual 100
Valor de posicién 105
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Pantalla, Desplazamiento, Orden de 1
operaciones, Paréntesis

Teclas

Notas

1. abre una expresion en paréntesis. Es o
posible utilizar hasta & paréntesis a la
vez.

2. clerra una expresion en paréntesis.

« y % mueven el cursor a izquierda y
derecha para desplazar |a linea de
entrada.

= y = mueven el cursor arriba y abajo
de las entradas anteriores y l0s
resultados.

TI-I5

*i3 Texas INSTRUMENTS

®

EIUPEEE BE© @
FEOEHNEIIN®
@008 E

1906 @)

POEDOE

(0N

Para los ejemplos de las
transparencias maestras se
interpreta que todos los ajustes son
los predeterminados.

La transparencia maestra EOS™
indica el orden que sigue la calculadora
TI-15 para realizar los calculos.

Cuando se utilizan parénteeie, pulea

antes de pulsar 1], la pantalla

muestra Syn Error.

Las operaciones en parémteaia se
realizan primero. Utilice [ o ()] para
cambiar el orden de las operaciones y,
por tanto, los resultados.

1+2x3="7
(1+2)x3=9

Las lineas primera y segunda
muestran entradas con un maximo de
11 caracteres mas un separador
decimal, un signo negativo y un
exponente positivo o negativo de 2
digitos. Las entradas comienzan por
la parte izquierda y se desplazan a la
derecha. Las entradas se ajustan
siempre en relacion al operador.

Ejemplo:

Los resultados aparecen justificados a
la derecha. Si el problema completo es
demasiado extenso para aparecer en
la primera linea, el resultado se
traslada a la segunda.
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Sistema operativo de ecuaciones

EOS

Prioridad Funciones

1 (primero)

2 Frac

5

4 (-)

5 ]

2 ]

7 Ug+é] [FeD]

& (dltimo)

Dado que las operaciones entre
paréntesis se realizan primero, es
posible utilizar para cambiar
el orden de las operaciones y, por
lo tanto, modificar el resultado.
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Orden de operaciones

1+2x3= Sumar
+
Presione Pantalla Multiplical"
X
TH 21X 3 <
Erger
Paréntesis

g p

(1+2)x3=
Presione Pantalla

g1+ 20D
x| A [Enter

® T @
@@@ag
i) (&) @D () o
® @ @@ o
- @ 0@ ()
@ @E0) &
C®EE
= UG @
e (o)) (=)
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Borrado y correccién

Teclas
1. enciende y apaga la calculadora.

2. borra el Ultimo digito introducido y
permite corregir una entrada sin tener
que introducir todo el nimero.

2. borra la (ltima entrada y elimina
cualquier condicién de error. A
continuacion, puede introducir un
nidmero nuevo y continuar el célculo.
Cuando se pulsa dos veces, borra todas
las operaciones pendientes. Una vez
que se borra la pantalla, mueve el
cursor a la entrada mas reciente.

%3 TExAS INSTRUMENTS TI-I5

o
1 — <:3©:> — 3
—+—

c
am
1
als

JE0REEN B0 © @
FEEHNMEHEHE®
0 EE 0066

olojalalalkEoe

00000

Notas

Para los gjemplos de las
transparencias maestras se interpreta
que todos los ajustes son los
predeterminados.

Al pulsar @ y @) simultaneamente se
reinicia la calculadora. Al reiniciar la
calculadora:

— Los ajustes vuelven a los valores
predeterminados.

— Borrala memoriay las
constantes.

La pulsacion de €= no afecta a la
mermoria ni las constantes.

42 TI-15: Gufa para profesores

© 2000 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED



Borrado de entradas

1. Introduzca 335 + 10. Borrar
2. Borre la entrada y la operacion
pendiente.

5.  Introduzca 335 — 9.
4. Complete el calculo.

Presione Pantalla

555 [+] 10

(borrar la entrada)

255 (-] 9

Enter
Cg:@ -
CMe B <
=) o)
FeD

Nota: é=) borra la pantalla, pero no la &

historia.
EDRED @
(@) () ()
C®WEE O
I3 E)
(I
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Correccion de errores de entrada mediante [«

Introduzca 1569 + 3.
Cambie el digito 9 por &.

1.
2.
5. Afiada 2.
4,

Complete el calculo.

Presione

Pantalla

1509

+

Retroceso

<

® D @
@@
W @@ ®
Gw @D @ @
@
m @O D )
@ @) X
@@@@
= DW@E )
e (0) () ()
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Menls de modo

S

Teclas

Consulte las tablas de las dos paginas siguientes para
obtener mas detalles sobre |as opciones de ajuste de

2. & muestra el mend de modo
Solucién de problemas en el que pueden

modo.

1. muestra el menu de modo
Calculadora en el que pueden

seleccionarse las opciones siguientes:

Configuracién
Division ()
Constantes (Op)
Borrar Op
REINICIAR

Opciones

. n/d
+1 ?
Opt1 Op2
N Y

{'} TEXAS INSTRUMENTS

TI-I5

DN
2= @@
i) (&) (- )
D @ & =12
® 2 e @
®Eoo @
@ DB )
Sjololole
D OOE® O
DO® ®

|

seleccionarse las opciones siguientes:

Configuracién Opciones
Modo Auto Man
Nivel de dificultad 12 3
Operacion +—-x+?
Opcion de pantalla  11-. 1-.

Frac] muestra el menl Fracciones, en
el que pueden seleccionarse las
opciones siguientes:

Configuracién Opciones
Mostrar U n/d nl/d
Simplificar Man Auto

Notas

Para los ejemplos de las
transparencias maestras se
interpreta que todos los ajustes son
los predeterminados.

Es necesario haber definido el modo
Solucién de problemas () para
poder ver este mend cuando se
presione @od®. De lo contrario,
apareceré el mend de modo
Calculadora.

Presione para mostrar el ment
de modo Calculadora, € @ para

mostrar el meni de modo Solucién de
problemas, o para mostrar el
ment de modo Fracciones. Presione
una vez finalizada la seleccion, y

presione o) de nuevo para

salir del men.
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Menls de modo (Continuacion) 5

Men( de modo Calculadora

Ajuste Opcidn Explicacion Ejemplo
Division (+) . Muestra los resultados de la division 75
en forma de decimal
] G
h/d Muestra los resultados de la division Z
en forma de fraccion
Operacionea de +1 Muestra la op@racién de constantes (%)
constantes (OF) en la pantalla 1 5
? Oculta la operacic’m de constantes
1 5
Borrar OF1 Cuando se selecciona, borra Opl
or2 Cuando se selecciona, borra Op2
Reiniciar N No; no reiniciar la calculadora.
Y Si; reiniciar la calculadora.
Men( de modo Solucién de problemas
Ajuste Submeni Opcidn Ejemplo
Auto Nivel de dificultad |1 2 3
Operacion + — x + ?(suma, resta,
multiplicacion, division, hallar la
operacion)
Manual Opcion de pantalla | 11-. (Muestra los nimeros de 1224
(s6lo para Valor | unidades, decenas, centenas o para [100J:
de posicion en millares) 12_
Solucién de
problemas)

1-. (Muestra los digitos que ocupan 1254
los lugares de las unidades, decenas, | para (100):
centenas y millares) 2
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Menls de modo (Continuacion) 5

Men( Fracciones

Ajuste Opcidn Explicacion Ejemplo
3
Pantalla U n/d Muestra los resultados en forma de 17
nimeros mixtos
7
n/d Muestra los resultados en forma de 7
fraccion impropia
C . e 6 3
Simplificar Man Permite la simplificacion manual 5=
Auto Simplifica automaticamente la 3
4

fraccién a su forma mas reducida
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Operaciones basicas 4

Teclas Notas

1, suma. « Paralos gjemplos de las

transparencias maestras se

2. [-] resta. . P ‘

interpreta que todos los ajustes son

3. multiplica. los predeterminados.

4. (3] divide. Dependiendo de |a * Elresultado de Dividir entero
configuracién de modo seleccionada, los aparece siempre con cociente y resto
resultados pueden aparecer con (r).
decimales o en forma de fracciones.  Elndmero maximo de digitos para el

cociente o el resto (r) es 5. El nimero
total de caracteres del cociente, el
resto y el caracter r no puede ser
superior a 10.

b. divide un niimero entero por un
ndmero entero y muestra el resultado
como cociente y resto.

Enter i A ) . .
o. completa la operacion. o Sjutiliza el resultado de una divisién
/ 7/
7. permite introducir niimeros negativos. de enteros en otro calculo, sdlo se
utilizara el cociente. El resto se

desestima.

S * Todos los nlimeros que se utilizan con

%3 Texas INSTRUMENTS TI-I5 deben ser enteros y positivos.

* Cuando se intenta dividir por O, la
pantalla muestra un mensaje de
error.

o [+ %[5, y trabajan

con las constantes incorporadaa.

&
i)

OO0
|

|
AN

GEREIEE

»

N

9E0BERE 08® @
glelelefelklE:
J

BlOIIOLEEEIG G

g100

|
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Operaciones basicas

Sumar, Restar
2+ 54 - 6= T =
Multiplicar, Dividir
Presione Pantalla X -
2 1] b4 (-
lgual
6
En=er
OIx4+2 =
Presione Pantalla
5%l 4|5 2 .
Enter B o 2>
>
© ® >
®
FeD
©)
OO 8
@BIOION )
W) @
DIDIOK -
OO+ S
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Introduccién de niimeros negativos

La temperatura en Utah era de =5° C
a las ©:00 a.m. A las 10:00 a.m., la
temperatura habla aumentado 12° C.
¢Qué temperatura habia a las

10:00 a.m.?

Presione Pantalla

+]| 12

)] 3
Erger|

Negativo

(=)

® D @
O M
W @ @ @
@
- @ DO D &)
@ @) )
@@@@
wm WE@E ®
@ ()@ (=
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Divisién con resto

Chris tiene 27 pastillas de goma.
Quiere repartirlas equitativamente
entre el y sus 5 amigos. éCuantas
pastillas debe dar a cada uno?
¢Cuantas pastillas le quedaran?

Presione

Pantalla

27

Int+

e

©

Dividir enteros

Int -+
® D @
AR AR
W @ @ &
DD -
- @ DO D &)
@ @DEIB) X
@@@@
w WE@E &
e (o) (J)(=) ()
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Divisién con resultados decimales

Defina la opcién para mostrar divisién Dividir
en decimales y divida 27 entre ©.

Presione Pantalla

27 [3] 6 [F

® D @
@@
OO ® S
- ® o
® DD
@O @
@ @B )
@@@@
= WG )
e (o) (=) (=)
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Divisién con resultado fraccionario

Defina la opcién para mostrar division Dividir
en fracciones y divida 27 entre ©.

Presione Pantalla

@ » [EL

TR :

27 [ 6 [

Simp| [Enter| rh
= T2
B
OO R
@ © @
&
@O @
® @DEE)
OO O
= LW@E)
@ (o) () ()
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Calculo de unidades de tiempo equivalentes

Sara corre 2 kilbmetros en 450 Dividir enteros

segundos. Convierta el tiempo TYE

invertido en minutos y segundos. nt=

450 segundos = ? minutos

? segundos

Presione Pantalla

450 [Int+] 60

Enter

% T2

B
OWe B
@ @ &=
—
@
@ D (=)
)
Sololole
W@ 0E)
I
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Operaciones de constantes o)

Teclas
1. permite definir o ejecutar la
operacion 1.

2. permite definir o gjecutar la
operacion 2.

Notas

» FPara los ejemplos de las transparencias
maestras se interpreta que todos los

ajustes son los predeterminados.

* |a memoria de constantes se define

junto con y cuando se realiza

un célculo que utiliza (4], (=), [x], (£].
(int=], y (4.

W3 TEXAS INSTRUMENTS TI-I5

&
i)
OO —

Tl (=
t @
I

PPOREE0 18 e @

HEHVEEEHE®
(ME(=006

|

D &
® ®
ole
®®
© ®

La funcion de constantes trabaja con
ndmeros enteros, decimales y
fracciones.

Cuando se utiliza o [0p2), aparece
un contador a la izquierda y los
totales a la derecha de |la pantalla. El
contador muestra las veces que se ha
repetido la constante. Si el nimero
situado a la derecha de |la pantalla
tiene mas de 6 digitos, el contador no
sera visible. Cuando el contador llega
a 99, se pone a O.

Cuando se utiliza con la funcion
de constantes, los céalculos
subsiguientes se realizan con la parte
del cociente del resultado. El resto se
desestima.

Para borrar una constante
almacenada, reinicie la calculadora
(pulsando @ y €= simultaneamente)
0 presione @dd, presione = para
desplazarse al meni CLEAR y
seleccione OF1 (u OF2) y presione
[Exter). Cuando se pulsa @ como tal, no

se borra la funcion de constantes.
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La suma como “sucesién de recuentos”

Hay 4 ranas en un estanque. Si 3 Operaciones de
ranas mas saltan al estanque al constantes
mismo tiempo, écudntas ranas habra
en el estanque? Opl
Sumar
+

Presione Pantalla
Opl| (+] 1 (Opl "
(almacena la o
operacion)
4 HH "
(inicializar ’ 5 T2
utilizando 4) <)3©i>
Opl Lo @@
(sumar 1 cada . @) (&) @D (fe) =
vez)
Op1l @
Onl
@ @ (+)
_ Slaololo
o0 be O WE® O
YO0 e
) J)
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La multiplicacién como “suma repetida”

Maria ha colocado azulejos nuevos en
su cocina. Ha formado 4 filas con ©
azulejos en cada fila. Utilice la suma
repetida para hallar la cantidad de
azulejos que ha colocado. Antes de
empezar, defina la calculadora para
ocultar la operacion de constantes.

Presione

Pantalla

@D - »
(ocuttar la operacion
con constante)

Opl) |+] 5 |Opl
(almacenar la
operacion)

o,

(inicializar utilizando
0)

Continuacion

Op1l

Op1l

EE0REEE e @

Operaciones de
constantes

Opl

D ©
™ @ B2
® @ @
> @)
OO D (3)
@DEI6) )
MG O
D@6 &
) @

57

TI-15: Gufa para profesores

© 2000 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED



La multiplicacién como “suma repetida”

Continuacion

Presione Pantalla
Opl !
Opl *
Opl >
Opl -

® D ©
Mo B <
) (&) @3 (o) oD
® D @@ o
& @O D (&)
@ WEO
C®HEE A
@ @G O
e (o)) (=]
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La potencia como “multiplicacién repetida”

Utilice esta formula y la multiplicacion
repetida para hallar el volumen de un
cubo con una base de  metros.

V=lxgxa=5x5x5=5°

Presione Pantalla
Op ] 5 0plf | . ™
(almacenar la
operacion)

1 op1
(inicializar e
utilizando 1)

Opl Op1l
Opl Opl
Opl Opl

Operaciones de
constantes

Opl

Multiplicar

X

® D @
@@
W@ o
@@
m @O D )
@ DE)E) @
@@@@
— I ENE
e (0) (=) ()
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Uso de

como unha constante

Utilice esta formula para hallar el
volumen de cada cubo.

iEE

Presione

V = base®

Pantalla

Opl| N

%)

Opl

op1

2 (Opl

S |0pl

4 Opl

Op1l

Op1l

Op1l

Operaciones de

constantes

Opl

Potencias

/\

® D @

©m e

@ @ @ @

G D @ &
= G @

e GIGIGNE

@ (DE)E) )

@@@@

— I ENE

e (0)(J(=) ()
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Uso de OP 1y OP 2 juntas

Ming recibe 5 pegatinas por cada trabajo
que realiza en casa. Entrega a su hermano
2 pegatinas por ayudarle en cada trabajo.
Sientre los dos han completado 5
trabajos, écudntas pegatinas tiene Ming?

Presione Pantalla
Opl| (+] 5 |Opl !
Op2] (-] 2 |0p2 —
Opl _
3 Op1.0p2
Opl| [Op2 _
Opl| |0p2 ;sfoplom

Operaciones de
constantes

Opl
Op?2

&
i)

BHHOEOE000O®

EE0HEEE 0@ @
PHOEHMEEEE0®

HEE@EE600006
HEEE00000m
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Borrado de operaciones de constantes

Antes de introducir una nueva Menl de modo
operacién en OP1 u OF2, debe borrar
los valores actuales.

Presione Pantalla

€

Enter

(borra la OF1)

= |Enter

(borra la OF2) @QQ
>
5 OJOR-aRE
(sale del menl de g
modo) -
0

& @ O D (&)
Sl |fololofe
| @ () (5)(e) (D
Hoolelo
e (o) () ()
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Nimeros enteros y decimales

6

Teclas

1.

2. define el nimero de cifras decimales

(-] introduce un separador decimal.

en combinacién con las teclas de Valor
de posicion (de lad alaenla

ilustracion siguiente). Sélo se redondea

el resultado que aparece en pantalla; el
valor almacenado internamente no se
redondea. El valor calculado se
completa con ceros superfluos si es
hecesario.

3. redondea los resultados a

millares.

- —
]

TI-I5

*i3 TeXAS INSTRUMENTS

N A
@OQ
@E]
@ @ @ @ 5
_
12288
1o @0® &)
5—@
i:@@@@
e W@ T
@ T &)
\/

B.

redondea los resultados a

centenas.

redondea los resultados a
decenas.

(1] redondea los resultados a
unidades.

redondea los resultados a la
décima mas proxima.

redondea los resultados a la
centésima mas proxima.

redondea los resultados a la
milésima mas proxima.

(-] elimina la configuracién fijada
para el decimal.

Es necesario pulsar antes de la
tecla de Valor de posicion cada vez
que se desea cambiar el nlimero de
posiciones para redondeo.

Notas

Para los ejemplos de las transparencias
maestras se interpreta que todos los
ajustes son los predeterminados.

La calculadora redondea
automaticamente el resultado con el
nimero de cifras decimales
seleccionado. (S6lo se muestra el
valor redondeado. El valor almacenado
internamente no se redondea.)
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Nimeros enteros y decimales s,

Notas (Continuacién)

* Todas las entradas se presentan con la
configuracion de ajuste hasta que ésta
se borra, ya sea con la tecla [Jo
reiniciando la calculadora.

* Esposible definir de O a 3 cifras
decimales.

* Silos estudiantes tienen dificultades
para redondear 555 al niimero entero
mas proximo, por ejemplo, y el resultado
es 1, puede que sea necesario
recordarles las reglas del redondeo.

* Puede utilizar (-] para introducir
nimeros con un decimal, sin tener en
cuenta la configuracion decimal fijada.

« Es necesario pulsar antes de que
la funcion FIX tenga efecto.

 Puede aplicar la configuracion FIX a un
valor individual o al resultado de una
operacion.
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Definicion del nimero de cifras decimales

Redondee 12.545 al lugar de las
centésimas, al de las décimas, al de
las milésimas, y luego cancele el
ajuste de configuracion fijado.

Presione

Pantalla

12

545

E@m|

Fix

0.0l

Fix

0.l

Fix

0.00I

FPara cancelar el

ajuste Fix:

Fix

Fix

Fix

Fix

Fijar decimal

Fix

® I3 @
@@
W O®® o
®©ED@
e GIGIGNE
@ @E)E) X
g@@@@
=aBIE)EIREY
OO (=)
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Suma cohn dinero

José ha comprado helado por 3.50 Fijar decimal
dolares, galletas por 2.75 ddlares y
un refresco grande por .99 délares.
¢Cuanto ha gastado?

Fix

Presione Pantalla

Fix] (0.01] [Enter] ™

5L 50 1+ Moo le R
99 [T

N

® T @
Mo B
@@
oo ©
m @O D )
@ D))
=o6GI6
S O@® O
@ (o) () &)
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Conversion de decimales en fracciones

Convierta el decimal .b en una Fijar decimal
fraccion y, a continuacion, vea de F
nuevo el original tras la conversion. IX
Presione Pantalla
5 [F2H]
N_n
FeD D™d
FeD
(Regresar a
decimal)

® D ©
@@
@ ®E & o
@
O oo ®
@O )
® @DEI6) )
=oolole
= WE@E ©)
e (o) @) (&)
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Memoria 7

Teclas
1. funciona como se muestra mas Lleva a cabo la divisién de
adelante: enteros entre el valor

Almacena el valor mostrado

sobre el valor en memoria.

tostrado y el valor en
memoria.

Suma el valor mostrado al
valor en memoria. 2. [MR/MC] coloca en la pantalla el
(5] Resta el valor mostrado al contenido de la memoria. Cuando se
valor en memoria. pulsa dos veces, borra la memoria.
Multiplica el valor mostrado
por el valor en memoria. N
- otas
(] Divide el valor mostrado

» FPara los ejemplos de las transparencias
maestras se interpreta que todos los
ajustes son los predeterminados.

entre el valor en memoria.

* Los resultados se almacenan en
memoria y ho se muestran en la
pantalla. EIl contenido de la pantalla
permanece inalterado.

- —
]

TI-I5 .

*3 Texas INSTRUMENTS

Es posible almacenar en memoria
fracciones, decimales y nimeros
negativos.

e M aparece siempre gue en la memoria
hay un valor distinto de O.

W
i

POEEEIING @

e Para borrar la memoria, presione

MR/MC| dos veces.

®

c
am
1
als

—

N

JE0REEE B0 © @
EENMEHEHE®

UMEE0080

00000
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Uso de la memoria para sumar productos

Hamburguesas 2 119 dblares = Almacenar en
Batidos deleche 3 1.25 ddlares = memoria
Cupdn de descuento por cada
, >\
batido deleche 5 .20 ddlares =

Coste total = Recuperar memoria
Presione Pantalla MR/MC
2 x| 11119
Erger|
>\ Erger M
A% 11| 25 )
Erger|
’IVI + e TR M“: =
(Sumar batidos de leche |7 F s = 2
al valor en memoria.) <:§©Z(>
5L 20 o ::aMa'a
E i "% o R Bd "™
M| |=

(Deducir cupén del
valor en memoria.)

M R / M C [ ::EM

(Coloca en la pantalla
el coste total.)

EE0EEE0 00 © @
FHEMEEEHEE
EE008080
BHOOEEEe80®

00000
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Uso de la memoria para calcular medias

Las puntuaciones de prueba de Dai Almacenar en
son 96 y &5. Y sus puntuaciones memoria
semanales son 57y 95. Hallar la Y
puntuacion media de cada grupo y la
de todos los grupos juntos. Sumar

+

Recuperar memoria

) 2 [

Presione Pantalla

’M M P .:.M"=

)

SEEER

HEEEE8E Vv

&7 |+ 96 BT g E:EME:E

- 10jCRO

2
2
&

] (MR/MC B i a::M.=. BOL o

Erger|

EE00EEE e @
CHENEIEHE®

(JEE0
WO
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Fracciones

&

Teclas

1.

Frac] muestra un ment con
configuraciones de modo en el que puede
seleccionarse la forma de mostrar los
resultados. Seleccione 2 elementos.

U n/d (predeterminado) muestra los

resultados en nimeros mixtos.

n/d muestra los resultados en fracciones.

Man (predeterminado) muestra los

resultados en fracciones no

simplificadas, para que puedan

simplificarse manualmente.

Auto muestra los resultados en

fracciones simplificadas a sus valores
;.

minimos.

W3 TEXAS INSTRUMENTS TI-I5

®

T @ @ @ T
6— Gm) —6

)|
4= /

FEOEEEO)
POEEEEEHE

@
HEHUEEE

2. permite introducir la parte
entera de un nimero mixto.

3. (0] permite introducir el numerador de
una fraccion.

4, permite introducir el denominador
de una fraccion.

5. convierte un nimero mixto en
una fraccion y viceversa.

e. simplifica una fraccion utilizando
el factor primo comin mas bajo. Si
desea elegir el factor (en lugar de
dejar que la calculadora lo elija),
presione (Simp|, introduzca el factor
(un ndmero entero) y, a continuacion,
[Exer). Esta funcidn sdlo puede
utilizarse en modo Manual.

7. convierte una fraccion en su
equivalente decimal y viceversa.

&. [Fac] muestra el divisor (factor)
utilizado para simplificar el resultado
de la lltima fraccion. Esta funcion
s0lo puede utilizarse en modo Manual.

Notas

» Paralos ejemplos de las
transparencias maestras se
interpreta que todos los ajustes son
los predeterminados.
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Fracciones

&

Notas (Continuacién)

El resultado de dividir una fraccion por
una fraccion es siempre una fraccion,
sea cual sea la configuracion de division
seleccionada (decimal o fraccion).

El modo de configuracion dispone
de opciones de pantalla posibles para
mostrar los resultados de las
operaciones en forma de fraccion. Por
ejemplo, para 6 + 4, el contenido de |a
pantalla seria similar a:

simp. manual/impropio (n/d): %

simp. auto/impropio (n/d): g

sitmp. manual/ndmero mixto: 1%
(U n/d)

sitmp. auto/hlimero mixto: 1%
(U n/d)

Puede introducir primero el
denominador o el numerador.

Para operaciones, puede introducir de
a 1000. Para las conversiones a
decimal, puede introducir de 1 a
100,000,000 para el denominador.

Cuando se multiplican o dividen
fracciones y decimales, el resultado
aparece siempre como decimal. No es
posible convertir el decimal en
fraccion si el resultado de la
conversion sobrepasa la dimension de
la pantalla.

El orden de borrado de fracciones con
la tecla de retroceso [+ es de abajo a
arriba y de derecha a izquierda. Si
d@@pué@ de introducir el numerador
pulsa [d] (la tecla del denominador)
de forma accidental, sin haber
introducido primero el himero para el
denominador, la tecla de retroceso
ho corregira el error. En tal caso,
debera borrar lo introducido y
comenzar de nuevo.

Si el ndmero de decimales se define en
O, no se mostrara el equivalente
decimal de |la fraccion.
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Suma de nilmeros mixtos

Una nifia ha pesado 4 /e libras al Tecla del numerador
hacer. En los seis meses siguientes, o
ha ganado 2 %/4 libras. ¢Cuanto pesa —
el bebé? Tecla del
denominador
d
Tecla de unidad
Unit
Conversion de nimeros
Presione Pantalla ] ) ]
mixtos en iImpropios
4 [Unit] & |d| & Ugﬁg
nf i+
i n =™ 2
TR ® =D ©
= © =
Ule] oo &=
©
)
@ @ (+)
()
=o6GI6
Holblolo
(D))
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Simplificacién de fracciones

Método 1: La calculadora elige el | Tecla del numerador
factor comin -
o 18
Simplificar 5. Tecla del
denominador
Presione Pantalla =
d
16 |hf 24 e
, Simplificar
(Introducir la
fraccion.) .
. Simp
Slmp M
(Preparar para oo 5 Factorial
simplificar.) B
53 Fac
(Simplificar la
fraccion.)
Fac =2
(Optativo: <: Z>
Comprobar el >
factor. El modo
activo debe ser
Manual.)
N_n
Fac o™

(Regresar a la
fraccion.)

S|mp |Erger|

(Continuar la
simplificacion.)

EE0HEEE B0 © @
FHENEEE00®
HOOHEE0O®

HE@HE00006¢
HHE0000®
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Simplificacién de fracciones

Método 2: El usuario elige el factor | Tecla del numerador
comun

n
P ()

Simplificar 5. Tecla del

denominador
Presione Pantalla
186 [0 24 d
(Introducir la - Simpli-ﬁcar
fraccion.) G
Simp o, -, Simp

(Pr@parar para

simplificar.)
o

(Introducir el
factor comdin.)

(Simplificar la By
ﬁ”accio'r],) nt L "

&
i)

BHHOEOE000O®

JEEOEEEM B0 © @

FHENEEE00®
0EE008006

00000
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Conversion de fracciones en decimales

. ., D .
Convierta la fraccién & en un decimal Tecla del numerador

y, a continuacion, vea la fraccion n

original tras la conversion.
Tecla del

denominador

Presione Pantalla

5 (0] 10 [Enter]

d

olz
i
als

Fraccién a decimal

FeD

FeD

olz
!
als

FeD
(Regresar a la
fraccion.)

FeD| (Regresar

al decimal.) GZQ
© el
@ @ @
EA®®
® oo e ®
e GIGIGNE)
GIBIOIONS
@@@@
B3] E3RED
e (o) (=) (&)
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Conversion de decimales en fracciones

Convierta el decimal .5 en una
fraccion y, a continuacion, vea de
nuevo el original tras la conversion.

Presione Pantalla

5 EE)

oz
!
als

FeD

FeD| (Regresar
al decimal.)

Tecla del numerador

n

Tecla del
denominador

d

Fraccién a decimal

F+D

® D @
@@
@@ @
@D
® 22D E )
@ 5o o @
@ @06 )
O®WEO O
- O@E® ®
e (o) () (=) ()
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Conversién de fracciones en nimeros mixtos

. o . © Tecla del numerador
Convierta la fraccion impropia 7 en un
ndmero mixto. n
Tecla del
denominador
Presione Pantalla =
d
Frac Modos de fraccion
Frac
Frac| © (0| 4
Erger
S|mp Erger >
G
__ © = &
Ug e oo
@
©)
@ @ (+)
()
Slololole
Holololo
(D))
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Comparacion de fracciones y decimales

Linda nada 20 vueltas en .72 Tecla del numerador

minutos. Juan nada 20 vueltas en .

5% minutos. 2Quién nada mas rapido? —

Para comparar los tiempos como Tecla del

decimales: denominador

Presione Pantalla —
d

5 [Unit] 3 |0

FeD

FeD 5~d

Para comparar los ti@l’]’IPOQ como

=N AT
fracciones: QOQ
M @ 2
. Ent

5[] 72 [Ede) D ® =
@ ®

& B @ @
FeD | e 2o W
m @O D )
IO
@@@@
— I ENE
e (o) ()= (=)
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Porcentaje 9

Teclas Notas
1. convierte una fraccion o un decimal ¢ Fara los ejemplos de las
en un porcentaje. transparencias maestras se

interpreta que todos los ajustes son

2. |%] convierte un porcentaie en un .
p J los pr@d@t@rmmadoe.

decimal.

®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-I5
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Conversion en porcentaje

Convierta 25% en un decimal.

Presione Pantalla

25 (%) (Enter]

25
Convierta 5 en un porcentaje.
Presione Pantalla
25 (o 100

d| [»% |Erger|

Convierta 5 en un porcentaije.

Presione Pantalla

3 "% |E@er|

Porcentaje

%

Convertir en
porcentaje

>%

® 0 @
@@®ag
i) (&) @D (Fec) o
—
DTS W
® PO ® O
@ DB )
O®WEO O
=0OeE ®
e (0)(J(=) ()
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Conversion de fracciones, decimales, y porcentaje

Convierta 25% en una fraccion, Porcentaje
simplifiquela al término mas bajo y, a o
. 4 . 4 (0]
continuacion, convierta la fraccion en
un decimal. Fraccion a decimal
Presione Pantalla
FeD

25 (%] (Euter]

FeD s
Simp] [Enter] -
Simp] [Enter] "

. =
FeD <
<«
»%

BHHOEOE000O®

JEEOEEEM B0 © @

EHEMEEHEE
0EE008806
00000
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Calculo de propinas

La familia Chen ha ido a cenar a un
restaurante. La factura asciende a
51.67 ddlares. ECuanto deben dejar de
propina para que sea el 15% de la
factura? ¢A cuanto asciende el total
incluida la propina?

Presione Pantalla

31 [ 67 [FF

Fix] (0.01 I
X| 15 (%] |Enter le
51 1) ©7 [+

4 [ 75 [F=)

Porcentaje
%o

Convertir en
porcentaje

»%

® I3 @
@@
@O
oo e ©
m @O D &)
@ @WEO
OO O
T OOE G
e (o)) (=]
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Pi 10

Teclas Notas

1, introduce pi. « Paralos gjemplos de las
transparencias maestras se
interpreta que todos los ajustes son
los predeterminados.

* Internamente, pi e almacena con 15
cifras decimales (3.141592653590).
Solo se muestran siete (9) cifras
decimales.

« Para convertir pi (n) de simbolo a

valor decimal, presione [FeD].

®i? TexAs INSTRUMENTS TI-I5

|

&
i)
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FHEHE00800
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Uso de pi para hallar circunferencias

Utilice esta férmula

para determinar la
cantidad de borde que
hecesita comprar para
colocar un borde
circular de & metros
alrededor de un arbol
del jardin,

Presione

C=2ntr=2xmx3d

Pantalla

2 %

Tl

FeD

x] 3 [Enter]

Pi

® D @
@@
O ® o
@O o
® D@D
o @O D (5
@ @B )
@@@@
= D@06 )
e (o) (=) ()

&5
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Uso de pi para hallar areas

Utilice esta formula para determinar Pi
qué porcion del césped regara un

aspersor cuyo radio de accion es de 12 Tt
metros.

A =Tmré=mx 122

Presione Pantalla
1l [x
= 2
® < ©
12 [~ 2 ORI,
W @ @ @
Enter
- @D D &)
Fah @ @)
=lololols
D OHDE ®
e (o) (=) ()
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Uso de pi para hallar volimenes

Utilice esta formula para determinar Pi
el espacio que ocupa la p@lota. T
41rd
YV = 3
Presione Pantalla
4 (x| 17| I%
= T2

© ™ N
@

0 3 —
— Jolole

Enter

= (2 () ()

OO Q)
W@
()
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Potencias y raices cuadradas 1

Teclas

1. permite especificar una potencia
para el valor introducido. Al pulsar la
tecla se muestra el valor, si éste
se encuentra en el rango que admite la
calculadora.

2. calcula la rafz cuadrada de los
valores positivos, incluidas las
fracciones.

— —
]

ﬁi TEXAS INSTRUMENTS TI-I5

&
i)
BHO®

®

e 0=

g
2

&

AE00ERE FE© @
FEEQARAP®

@ E=008 0E

|

@6
glieiaiae

Notas

Para los ejemplos de las
transparencias maestras se
interpreta que todos los ajustes son
los predeterminados.

permite introducir niimeros en
notacion cientffica.

Los resultados de mas de 11 digitos
se muestran en notacion cientffica.
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Calculo del area de un cuadrado

Use esta formula para determinar el
tamafio de la lona que se necesita
para cubrir el diamante de una
cancha de béisbol.

A = x2 = 902

Presione Pantalla

90 || 2 |Enter

Potencias

/\

® D @
@@
WO @ o
@
m @O D (=)
@ @) )
@@@@
= WE@E )
e (0) () (=)
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Calculo de raices cuadradas

Utilice esta formula para determinar
la longitud de un lado de una casa
club cuadrada cuyo piso debe cubrirse
con 56 m2 de alfombra.

Presione

L=k =56

36 m2
de alfombra

Pantalla

.\I—
i)

50

Raiz cuadrada

\r_

® T @
@@®ag
@O ®®
M
The s ®
o @O D (3
@ DB )
=oBole
=026 ®
@ (o) () (=) (=)
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Calculo de potencias

Doble una hoja de papel por la mitad, Potencias
de nuevo por la mitad, y asf
sucesivamente hasta que sea
fisicamente imposible doblarla en
mitades. éCuantas secciones hay
después de diez pliegues?

\

Presione Pantalla

2 A 10 [E)

® I3 @
@@
@O @@ =
M
Proe
m @O D &)
@ @WEO
=o6GI6
T OO ®
e (o)) (=]
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Calculo de potencias negativas

Halle los nimeros estandar de las Potencias
potencias siguientes: ~
29 = Negativas
_0-3 -
25 = (_)
(1/2)-3 =

Presione Pantalla

2 N |6 D

Erger|

)| 2 [~

()] 2 [Euter]

= >

Enfer © = &
®

1M 2 A [

Ent

> B
O D (=)
@B
O @EE O
WW@B)
O] -
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Introduccién de notacién cientifica

La Tierra esta a 1.496 x 10° Potencias
kilbmetros del Sol. Jupiter esta a A~
7.783 x 10° kilémetros del Sol.
Ingrese los nimeros en notacion
cientifica y determine la distancia de
la Tierra con respecto a Jupiter.

Presione Pantalla

71 763 %
10 (] & (=

1T1:] 490 [x
10 || &

Enter

&
i

BHOOEHEE800®

EE0HEEE 0 © @
PHOEHMEEEE0®

EE008080
00000
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Solucion de problemas: Modo Auto

12

Teclas

1.

— @ RS
M
Troo @
o @O D &)
@ @DEIE) )
DWEO O
=02 ®
® )W) &)

@ activa la Solucidn de problemas.
Esta funcion ofrece un conjunto de
ejercicios electronicos para determinar
la destreza del estudiante a la hora de
realizar operaciones de suma, resta,
multiplicacion y division.

© muestra un menl con opciones
para seleccionar el modo, nivel de
dificultad y tipo de operacion.

Modo:  Auto Man (Manual)
Nivel: 1 2 3
Tipo: + - X + ?

Auto, Nivel 1, y suma es el modo de
configuracion predeteminado.

TI-I5

ﬁi TeXAS INSTRUMENTS

Notas

Para los ejemplos se interpreta que
todos los ajustes son los
predeterminados.

En modo Auto (predeterminado), la
calculadora TI-15 presenta problemas
en los que falta un elemento (por
ejemplo B+2=% 0 B+¢=7 0 522=7).

Si la respuesta no es correcta, la
calculadora muestra “no” y ofrece una

sugerencia en forma de “<” 0 “>”.

Una vez introducidas tres respuestas
erréneas, la calculadora muestra la
r@@pue@ta correcta.

Después de cada cinco problemas, la
calculadora TI-15 muestra una tabla
de puntuacién con las respuestas
correctas e incorrectas del
estudiante.

Para comprobar los progresos de
cada estudiante, el profesor puede
pulsar para acceder a la tabla
de pumtuacio’n en cualquier momento.
También puede presionar = para ver
el problema anterior.

En modo de Solucién de problemas,
puede ver el historial, pero no lo puede
editar.

Para salir de Solucién de problemas,
presione € de nuevo. La tabla de
puntuacién se borra al salir.
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Seleccién del nivel de dificultad

Antes de comenzar, elija el nivel de Solucion de
dificultad. problemas

%

Modo

Presione Pantalla

& Auto

= |Enter ® Auto

@ Auto

(para salir)

&
i

HOOHEEO®

SIEICISIGICINIGNGIGR - X5
FHEMEEEHEE

EEEB000E 6
HEEE00800m
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Seleccion del tipo de operacion

Elija el tipo de operacion: Solucion de

problemas
— suma

— resta @

— multiplicacién
s Modo
— division

— hallar el operador

Presione Pantalla

@ @ -

<@ Auto

< Auto

&
i

BHHOEOE000O®

» » Erier <@ Auto

MR/MC

@ Auto

(para salir)

SIEICISIGICINIGNGIGR - X5
FHEMEEEHEE

0EE00806 @
00000
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Comprobacion de conocimientos

Introduzca soluciones a los problemas Solucion de
que plantea la calculadora. (Los problemas
problemas son aleatorios.) :

Presione Pantalla

Modo

@ Auto

1 M

& Auto
% 2

3D
4 Erﬂer & Auto O @

= P ° E] D
ni @ Ut
R — —

PRI
DD ()
O (Enter c M @)
O ®WEE O
I E)
()

97 TI-15: Guia para profesores © 2000 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED



Presentacion de la tabla de puntuacion

D@@pué@ de cada cinco problemas, la Solucion de

calculadora muestra una tabla de problemas

puntuacion con un detalle de las

respuestas correctas e incorrectas. @
Modo

Para ver la tabla de puntuacion en

cualquier momento, presione Wod®.

Presione Pantalla

@ Auto

® 0 @
9@@
@O ®
® 22D E )
@ 5o o @
@ @06 )
O®WEO O
- O@E® ®
e (o) () (=) ()
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Determinacion del operador

Cambie el tipo de operacién a “hallar Solucién de
el operador” (¢) y resuelva los problemas
problemae que plantea la calculadora. @

Modo

@odo

Presione Pantalla

< Auto

» » » » <<$>>-=- - AUIO'-'

= o A

D
@ A”“’ ° @ D @
L QR i @ 7

X Enter ® Auto
)
O D (=)
(o)
Slololole
BIENED
@)
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Solucion de problemas: Modo Manual

15

Teclas

1.

& activa la Solucién de problemas.

2. muestra el menl en el que pueden

seleccionarse el modo, nivel de
dificultad y tipo de operacion.

Modo: Auto Man (Manual)
Mostrar:  11-. -1-.

En modo Manual, el estudiante

se encarga de comporner los problemas.

2. permite al estudiante indicar el

elemento que falta en modo Manual.

4. ) permite al estudiante comprobar

desigualdades.

TI-I5

{'} TEXAS INSTRUMENTS

&
i)

HOEEE800®

- 4

E0REEN BO@ @
ME@E000 086

CHENE0EEE

EHEEEE0800m

Notas

Para los ejemplos de las transparencias
maestras se interpreta que todos los
ajustes son los predeterminados.

Para comprobar los progresos de
cada estudiante, el profesor puede
pulsar para acceder a la tabla
de puntuacién en cualquier momento.

La primera vez que se pulsa @d, la
pantalla muestra la tabla de
puntuaoién durante unos instantes
antes de presentar el mend.

En modo Manual, la calculadora sélo
acepta ndmeros enteros para todas
las operaciones excepto para las
desigualdades.

No es posible introducir mas de once
(11) caracteres en la pantalla.

Pueden plantearse problemas que
tengan una solucion, varias o ninguna.

Ejemplos:
1 solucion: 2+5=2, 2+2=7, 275=7
Varias soluciones: ¢+7=1, ¢+¢=06

O soluciones: 3+2=7
(La respuesta ho es un niimero entero.)

Cuando se trata de un problema que
ho tiene solucién, la calculadora
tuestra “no” y vuelve a mostrarlo
hasta que se borre manualmente.

Los problemas en los que faltan dos
elementos pueden tener varias
soluciones. (?x¢=24 tiene & soluciones.)
En tal caso, deben ser de la siguente
manera operador?operador?:mﬁmero.

Solucién de problamaa permite ver la
historia de los problemae, pEro no
modificarla.

Para salir de Solucion de problemas,

presione .
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Problemas con una solucion

Los problemas con una solucion son Solucién de
ecuaciones a las que falta un problemas
elemento (por ejemplo, 7+2=7 0

7+2=9). Introduzca el problema y halle @
la solucidn. Modo

Presione Pantalla
® |

Elemento que
hace falta

)

5 — 5 @ g
- Erier

& @ o CEZQ
VES Om e
@ @ @ ®
5+ (2] [F) @
9 [Fue] & B @ @
:
S (B - @O D )
® @DEE)
4 [Ege : > WEHE O
@ WG
e (o) (J(2)
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Problemas con mas de una solucién

Los problemas a los que faltan dos Solucién de
elementos tienen mas de una solucion. problemas
Introduzca un problema, halle el

namero de soluciones vy, a @
continuacion, una solucion. Modo

Elemento que
hace falta

@ » @ TH . Bah ?

@ j

Presione Pantalla

?] [+] [?] (Enter] M
= o - D
% [Eer ' ® 3T @
2 [Enter M <§>[j ® l’<C>
— oO®® I
@ & @D @2
1 [Enter @
m @O D )
®» DO )
=ololole
= WG )
e (o) J) (=)

102 TI-15: Guia para profesores © 2000 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED



Problemas sin solucién

La calculadora TI-15 no ha sido Solucion de
disefiada para resolver determinados problemas
tipos de problemas. En tales casos, la @
respuesta de la calculadora sera O
SOL (sin solucion). Modo
Elemento que
hace falta
Presione Pantalla 5
@ » f)?u-:':':
FRLE ol L
<
= T2
ST
1 [-] 2 [Enter @ ° > S
?| |Enter @ @ n
= @ &=
3 )
©)
@ @ ()
©
Hololole
W@
@)
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Menor que, mayor que, igual

La funcidn Solucion de problemas
permite probar igualdades y
desigualdades.

Presione Pantalla
@ .lm » <?>" o Auto

2@ 1 [EmE] 1T [2
+ 2 e jfmjegd

5[+ 4 €10

5 @ @ : DT o
5 O Erger = - & o

Solucién de
problemas

%

Modo

lgual

Erger

Mayor que,
Menor que

©

&
i

MR/MC

FE0000EE 0O ®
PHEMEEEEm
0L0HUEEENOD

HEEECEOE 8
(HE 00000
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Presentacion de la tabla de puntuacion

D@@puée de cada cinco problemas, la Solucion de

calculadora muestra una tabla de problemas

puntuacion que detalla las soluciones

acertadas y las erroneas. @
Modo

Para ver la tabla de puntuacion en

cualquier momento, presione Wod®.

Presione Pantalla

¢

® I @
Onen®
@
®DE® o
®®®®
- @O D &)
@ @B )
@@@@
W@ ®
e (o) (=) (=)
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Yalor de posicién

14

Teclas

1. @ activa la Solucién de problemas. 2.

2. permite definir el modo y la opcion
de pantalla del valor de poeicio’n.

(W) activa la funcién de valor de
posicion en modo Manual. Trabaja
también en combinacion con las

teclas siguientes:

Modo:  Auto Man (Manual) T
Mostrar: - -1- ecla  Muestra
Ejemplo: Nl§m6ro de millares
Introduzca ~ 1234.56 Ndmero de centenas
Presione () 125_._ _ (usando 11-) lemero de decenas
3 (usando -1-) (1] Nimero de unidades
T Nimero de décimas
Nimero de centésimas
Nimero de milésimas
————— Ejemplo:
_ S Introduzca 122456
*3 TexAs INSTRUMENTS TI-I5 Presione @ 4 L .4_ ~
4 - .01
— Notas
<:§ [> L — 2 Para los ejemplos de las
> @ transparencias maestras se
1 é} [E] interpreta que todos los ajustes son
5 — @ los predeterminados.
* Las funciones de valor de posicidn
sblo estén activas cuando se trabaja
en H[;I[Odo Manual de Solucion de
O &) problemas
* Para salir completamente de Solucion
@ de problemas, presione €.
WG
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Valor de posicion 14

Cémo utilizar la funcién Valor de posicion

Con esta funcion es posible determinar el valor de posicion de un digito especifico
O el nimero de unidades, decenas, centenas, etc. de un niimero dado.

« La @ configuracién de modo debe ser Manual y |a opcién de pantalla 11-.

Para determinar: Haga lo siguiente: Ejemplo:
Valor de posicion Introduzca el nimero, presione (M) y, a | Pagina
continuacion, el digito. 108
¢Cuantas? Introduzca el nimero, presione (M, y Pagina
presione (1], [10], (100], 1000], (0], [0.01, 0 | 11O
(0.001.
« Aldeterminar el valor de éCuantas?, aseglirese de explicar a los estudiantes que
12_ _.__ _ (después de pulsar en la pagina 110) significa 12 centenas en

el nimero 1234.567, 0 que 123456 . _ (después de pulsar [0.01]) significa
123,456 centésimas en el nimero 1234.567.

 Cuando un nimero incluye un digito repetido, la calculadora analiza primero el
lugar que ocupa en la posicion situada méas a la derecha. Para hallar el valor de
posicion de las otras repeticiones, vuelva a pulsar el digito. (Consulte el
ejemplo de la pagina 109.)

e Cuando (W] est4 activa, no es necesario pulsar esta tecla antes de cada
digito. No obstante, para introducir un nuevo nimero, debera pulsar ),
introducir el nidmero, y pulsar [l de nuevo.

» Para salir de Valor de posicion, presione @) para que la calculadora TI-15
regrese a modo Manual de Solucion de problemas.

Cémo utilizar la funcién ;Qué digito?
Otro método para determinar el valor de posicion consiste en mostrar el digito
que ocupa la posicion de las unidades, de las decenas, etc.

« La <@ configuracion de modo especificada debe ser Manual y |a opcidn de

pantalla -1-.
Para determinar: Haga lo siguiente: Ejemplo:
2Qué digito? Introduzcea el nidmero, presione (M, y Pagina 11
(1. 10, (100J, 1000], (0], (0.01). o [0.001).

* Para salir de Valor de poeicién, presione €=) para que la calculadora TI-15
regrese a modo Manual de Solucion de problemas.
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Determinacion del valor de posicion

Introduzca 1234.567. Determine el Solucion de
valor de posicion de 7y 4. problemas

%

Valor de posicién

Presione Pantalla

@ » @

Eter] @ods> .

12541507 @-'

7 QO m
CELD
4 ©” i R P

HOOHEEO®

SIEICISIGICINIGNGIGR - X5

HHEVWHIEE A
0EEE08EE @

FHEEE00800
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Digitos repetidos

Introduzca 123.43. Determine el valor Solucion de
de posicion de cada digito 3. problemas

%

Valor de poeicién

Presione Pantalla

@ » @

<

125 [-]45 (A @-l

5 Tma um
L I B @g@

5 5 ©” - 3

QOm

HOOHEEO®

SIEICISIGICINIGNGIGR - X5

HHEVWHIEE A
0EEE08EE @

FHEEE00800
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;Cuantas?

tCuantas centenas hay en 1234.5677 Solucién de
cCuantas centésimas? problemas

%

Valor de poeicién

Centenas

@ » @ T B |OO
ﬁﬂﬁ i e -

@ Centésimas
0.0l

Presione Pantalla

1254(-1567 @-l

&
i

BHHOEOE00O®

00 @M < ETI
o0 @-l < ETI Me/Mc

E0E0H0EE 10 & @

HHEVWHIEE A
0EEE08E0E @

00000
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;Qué digito?

2Qué digito se encuentra en la Solucién de
posicion de las centenas del nimero problemas
1234.5677 @

Valor de posicién

Presione Pantalla
H

@ » @ b
R

« ¥ [Enter <\°_>>_

1254(-]567 @

&
i

HOOHEEO®

100. @ .I CETR

SIEICISIGICINIGNGIGR - X5

HHEVWHIEE A
0EEE08EE @

FHEEE00800
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Referencia rapida de teclas A

Tecla Funcién

Enciende la calculadora. Siya esta encendida, la apaga.

Borra la pantalla y las condiciones de error.

Para reiniciar la calculadora, mantenga pulsadas las teclas @ y
simultaneamente durante unos sequndos y suéltelas. MEM CLEARED
aparece en la pantalla. Esta accioén borra completamente la calculadora,
incluida la configuracion de menl de modo, todas las entradas anteriores
en la historia, todos los valores en memoria y la pantalla. Se aplican los
valores de configuracion predeterminados.

» €« Mueve el cursor a la izquierda y a la derecha, respectivamente, para
desplazarse por la Iinea de entrada o seleccionar un elemento de mend.

- = Mueve el cursor hacia arriba o hacia abajo, respectivamente, para ver las
entradas previas o acceder a la lista de menls.

Borra el cardcter que esté a la izquierda del cursor antes de pulsar .

Abre un menu en el que puede seleccionarse el formato de los
resultados de una division: . nld

Wod® ~ Abre un ment con opciones para mostrar u ocultar datos
en Oplu Op 2: +1 Op *¢

Wodd = ~ Abre un menl con opciones para borrar Opl u Op2:  Opl Borrar Op2

Wid - - - Abre un menl con opciones para rechazar o aceptar el reinicio: N S

(o] (1] Permiten introducir nimeros de O a 9.

(8] [9)

Suma.
Resta.
Multiplica.
Divide.

Completa las operaciones.

[nserta un 56parador decimal.

Introduce uh signo negativo. No actia como operador.

HHEEJEE]E[IIH

Abre una expresion en paréntesis.

Cierra una expresion en paréntesis.

>
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Referencia répida de teclas (Continuacisn) | A

Tecla Funcién
Cuando se divide un nimero entero positivo por un ndmero entero negativo

mediante (Int+], el resultado aparece en la forma Qr R, donde Q es el
cociente y R el resto. Sien un caleulo posterior se utiliza el resultado de una
divisién de enteros, sdlo se emplea el cociente; el resto queda desestimado.

(0] Cuando se pulsa tras introducir un nimero, sirve para designar el
numerador de una fraccién. El numerador debe ser un niimero entero.
Para una fraccion negativa, presione () antes de introducir el numerador.

Cuando se pulsa tras introducir un niimero, sirve para designar el
denominador de una fraccién. El denominador de una fraccion debe ser
un hiimero entero positivo incluido en el rango de 1a 1000. Si se lleva a
cabo un célculo con una fraccién cuyo denominador es mayor que 1000,
o si el resultado del calculo genera un denominador mayor que 1000, la
TI-15 convierte el nimero y presenta el resultado en formato decimal.

Unit En los nimeros mixtos, separa el nimero entero de la fraccion.

Frac Muestra un men( de configuracion que sirve para determinar la forma en
que aparecen en pantalla los resultados de las fracciones.

*  Un/d (predeterminado) muestra los resultados en forma de niimero mixto.
* nldmuestra los resultados en forma de fracciones simples (impropias).
Sitras convertir una fraccion en niimero mixto aparecen Nld—-nld, es
posible simplificar d@apuée la parte fraccionaria del nimero mixto.

Frac| = Abre un mend con opciones para seleccionar el método de 6impliﬁcacio’n
de fracciones:

* Man (predeterminado) permite simplificar la fraccion de forma manual.

e Auto reduce automaticamente los resultados de una fraccién a sus
términos mas pequefios.

Simp Permite simplificar fracciones.

Muestra el factor que se ha utilizado para simplificar la fraccién.

Uied Convierte un nimero mixto en una fraccion impropia o una fraccion
impropia en un ndmero mixto.

FeD Convierte una fraccién a su equivalente decimal o convierte un decimal en
su equivalente en fraccion, si es posible. Convierte T a su equivalente
decimal.

Calcula un porcentaje.

>
I\
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Referencia répida de teclas (Continuacisn) | A

Tecla Funcién

Convierte un decimal o una fraccion en un porcentaje.

Calcula la rafz cuadrada de un nimero.

Eleva un ndmero a la potencia especificada.

Introduce el valor de . Se almacena internamente con 13 cifras
decimales (2.141592053590). En algunos casos, €l resultado se
representa con un simbolo T, y en otras mediante un valor numérico.

(M) Almacena el valor mostrado para utilizarlo més tarde. Siya hay un valor
en memoria, el huevo sustituye al antiguo. Cuando la memoria contiene
un valor distinto de O, la pantalla muestra M. (No funciona mientras hay
un calculo en curso.)

MR/MC Cuando se pulsa una vez, recupera el valor en memoria para utilizarlo en
un céleulo.

Cuando se pulsa dos veces, borra la memoria.

Cada una de ellas almacena una o mas operaciones con valores

002 constantes, los cuales pueden repetirse pulsando una sola tecla tantas
veces como sea necesario. Para almacenar una operacion en Opl u Op2y
recuperarla:

* Presione (u[0n2)) introduzca el operador y el valor, y presione
(u [0p2]) para almacenarla.

* Presione (u[002)) para recuperar la operacion almacenada.

Para borrar el contenido de Opl u Op2, presione @odd = ==, seleccione

Op1u Op2, y presione [ELeT]. Ahora pueden almacenarse nuevas

operaciones para utilizarlas varias veces.

Redondea los resultados a millares.

Redondea los resultados a centenas.

Fix Redondea los resultados a decenas.

[Fix](1] Redondea los resultados a unidades.

Redondea los resultados a la décima mas préxima.

Redondea los resultados a la centésima mas proxima.

n T4 . 7 / .
Redondea los resultados a la milésima mas proxima.
[Fix](-] Elimina la configuracion decimal fijada y regresa al modo de decimal

flotante.
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Referencia répida de teclas (continuacién) | A

Tecla

Funcién

@

Contiene un juego de tarjetas flash electronicas con las que pueden
probarse conocimientos y habilidades relacionados con la suma, resta,
multiplicacion y division.

© Qo Abre una lista de mend en la que puede seleccionarse el
modo de operacion automatico o manual: Auto Man
© Wl -~ Abre una lista de ment en la que puede seleccionarse el nivel de
dificultad: 12 3
Q@ Ul - ~ Abre una lista de mend en la que puede seleccionarse
el tipo de problema: + - x +?
© Wl = Abre un mend en el que puede seleccionarse la funcion
Valor de posicion (modo de operacion manual): M- -1-
Mientras esta en funcidn €, modo de solucidn de problemas manual, es

poeible indicar un elemento que falta en una ecuacién.

Mientras esta en la funcién €, modo de solucién de problemas manual,
es posible probar desigualdades. Presione uno vez para introducir <.
Presione dos veces para introducir >.

(w000
(mio0)
(miio]
(m0(1)
]
(w0001
(00001

Mientras est4 en la funcién €, es posible determinar el valor de posicion
de un digito concreto en un nimero dado o, en conjuncion con las teclas
de valor de posicion, determinar la cantidad de millares, centenas, etc.
que contiene un nimero.

Determina el valor de posicion del digito d de un nimero dado.
Indica la cantidad de millares que contiene un nimero dado.
Indica la cantidad de centenas que contiene un nimero dado.
Indica la cantidad de decenas que contiene un nimero dado.
Indica la cantidad de unidades que contiene un niimero dado.
Indica la cantidad de décimas que contiene un nimero dado.
Indica la cantidad de centésimas que contiene un niimero dado.

Indica la cantidad de milésimas que contiene un hlmero dado.

A-4
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Indicadores de pantalla B

Indicador Significado

© La calculadora esta en modo Solucién de Problema.

(] La calculadora estd en modo Valor de posicio’n.

Fix La calculadora esta configurada para aproximar los resultados al

7/ . . e
ndmero de posiciones eepeclﬁcado.

M Indica que en la memoria hay un valor distinto de cero.

M Valor que se almacena en la memoria. Debe presionar [+], [=], [x], [£], o
para completar el proceso.

Op1, Op2 Esta activa la funcion de operacion almacenada.

Auto En modo de calculadora, esta activa la simplificacion automatica de
fracciones. En € funcién Solucién de Problema, esté activo el modo
Auto.

I Esta activa la funcion de division de enteros (aparece s6lo cuando el
cursor esta sobre el signo de division).

n/d + Los resultados se mostraran en forma de fracciones.

N/d-nl/d Es posible simplificar mas el resultado de la fraccion.

0 Las entradas previas estéan almacenadas en la historia o hay més

! ments disponibles. Presione = para acceder a la historia. Presione - y

= para acceder a las listas de menls adicionales.

< Puede presionar 4 y ® para moverse y seleccionar de un mend. Tiene
que presionar para completar el proceso de seleccion.
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Mensajes de error C

Mensaje Significado

Arith Error Error aritmético. Se ha introducido una entrada invalida o un parametro
invalido; por ejemplo, (5 .

Syn Error Error de sintaxis. Se ha introducido una ecuacion invalida o incorrecta;
por ejemplo, 5++2 o falta un paréntesis.

+ O Error Se ha intentado dividir por O.

Op Error Se ha producido un error al seguir los procedimientos de Opl u OpZ.

Overflow Error

Desbordamiento. El resultado es demasiado grande para ser mostrado.

Underflow Error

Subflujo. Resultado muy pequefio.
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Asistencia, servicio y garantia D

Asistencia | Clientes de Estados Unidos, Canada, Puerto Rico y las Islas
Virgenes

al ) .
FPara preguntas generales, pongase en contacto con la Asistencia

Prod ucto Técnica de Texas Instruments:

teléfono:  1-800-TI-CARES (1-800-842-2737)

e-mail: ti-cares@ti.com

Para consultas técnicas, llame al Grupo de Asistencia de Programacion
de Asistencia al Cliente:

teléfono: 1-972-917-8324

Clientes fuera de Estados Unidos, Canada, Puerto Rico y las
Islas Virgenes

Péngase en contacto con Tl por correo electronico o visite la pagina de
las calculadoras Tl en la World Wide Web.

e-mail: ti-cares@ti.com

internet: education.ti.com

Servicio al | Clientes en Estados Unidos y Canada solamente

Pl"OdUCtO Siempre pongase en contacto con Asistencia Técnica'dle Texas
Instruments antes de devolver un producto para servicio.

Clientes fuera de Estados Unidos y Canada

Consulte la hoja incluida con este producto o pongase en contacto con
el distribuidor local de Texas Instruments.

Otros Visite la pagina de las calculadoras Tl en la World Wide Web.
ProduCtOﬁ education.ti.com
y servicios Tl
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Asistencia, servicio y garantia (Continuacién) D

Informa- Clientes en Estados Unidos y Canada solamente

Ciél’l sobre Garantia limitada de un afio para producto electronico

4 La garantia de este producto electrénico Texas Instruments ("TIM) se
la ga rantia extiende sdlo al comppradory usuario original del producto. )

Duracién de la garantia. Este producto electronico Tl se garantiza al
comprador original por el periodo de un (1) afio a contar de la fecha de
compra original.

Cobertura de la garantia. Este producto electronico Tl es garantizado
ﬁlor defectos de materiales y fabricagion. ESTA GARANTIA QUEDA
ULA SI EL PRODUCTO HA SIDO DANADO POR ACCIDENTE O US0O
INDEBIDO, NEGLIGENCIA, REFARACION INADECUADA U OTRAS
(};Q%géﬁé\igl\/ﬁSOClADAS CON DEFECTOS DE MATERIALES O

Negacibn de garantia. CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA DERIVADA DE
LA VENTA, INCLUIDAS SIN RESTRICCION LAS GARANTIAS IMPLICITAS
DE VIABILIDAD COMERCIAL Y AFTITUD PARA UN PROFOSITO
PARTICULAR, SE LIMITAN EN DURACION AL PERIODO DE UN ANO
ANTES MENCIONADO. TEXAS INSTRUMENTS NO ASUMIRA
RESPONSABILIDAD POR PERDIDA DE USO DEL PRODUCTO U OTROS
COSTOS, GASTOS O DANOS INCIDENTALES O DERIVADOS EN LOS
QUE INCURRIERE EL CONSUMIDOR U OTRO USUARIO.

Algunos estados/provincias no permiten la exclusion o limitacion de las
garantias implicitas o dafios incidentales, por lo que las limitaciones o
exclusiones anteriores pueden no aplicarse en su caso.

Recursos legales. Esta garantia otorga derechos legales especificos,
sin perjuicio de otros derechos que pueden variar de una estado a otroy
de una provincia a otra.

Cumplimiento de la garantia. Durante el mencionado periodo de
garantia de un (1) afio, el producto defectuoso puede ser reparado o
reemplazado por un modelo reacondicionado de calidad similar ﬁa opcion
de Tl) si el producto es devuelto, con envio postal prepagado, a las
Instalaciones de Servicio de Texas Instruments. La garantia de la
reparacion o el reemplazo de la unidad continuara por el resto de la
%arambla de la unidad original o seis (6& meses, el tiempo mas largo.

alvo el pago del envio postal, no se cobrara por las reparaciones o el
reempllazo. Tl recomienda asegurar el valor del producto antes de
enviarlo.

Software. El software se concede en licencia, no se vende. Tly las entidades
que conceden sus licencias no garantizan que el software no tiene errores o
cumple requerimientos especificos. El software se entrega "TAL CUAL".

Copglright. El software y la documentacion suministrada con este
producto estan protegidos por ley de propiedad intelectual.

Todos los clientes fuera de Estados Unidos y Canada

Para informaciones sobre el plazo y las condiciones de la garantia,
dirijase al paquete y/o a la declaracion de garantia adjunto con este

roducto, o comuniquese con su vendedor o distribuidor local de Texas
nstruments.
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