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Sakerhetsforeskrifter

Var vanlig folj alla varningar och andra sakerhetsforeskrifter som anvisas pa produkten och i dokumentationen.
Foreskrifterna ar avsedda att minska risken for personskador, elektriska stotar eller skador pa enheterna.

Vaxelspanningar

A\ VARNING! Forsok aldrig méta vaxelspanning i en vaggkontakt. Att ansluta 115/230 volt AC till en méatsond
kan leda till elektriska stotar och svara skador, och kan skada enheten.

Lagspanningsenhet

/A VARNING! Denna produkt ar konstruerad fér att anvandas vid 1dgspanning. Personskador och materiella
skador kan intraffa om spanningarna 6verskrider 30 volt DC pa CH1, CH2 eller CH3, eller om spanningen
overstiger 5,5 volt DC pa SONIC, DIG IN eller DIG OUT. Fér att minska risken for skador, anslut aldrig matsonder
till kretsar som innehaller spanningskallor med éver 30 volt DC. Alla spanningskallor maste vara helt isolerade
fran vaxelstrémsnatet.

Analoga ingangar

/\ VARNING! Det ar mycket viktigt att de analoga ingéngarnas jordanslutningar aldrig ansluts till olika
potentialer. Dessa jordanslutningar ar gemensamma. Att ansluta dem till olika potentialer kan skada CBL 2-
enheten.

Batterier

/\ VARNING! Upphetta eller brann aldrig batterier eller gor hal p4 dem. Batterier innehéller farliga kemikalier
och kan explodera eller lacka.
Folj nedanstaende foreskrifter noga vid byte av batteri:

¢ Lamna aldrig batterier dar barn kan fa tag pa dem

¢ Blanda inte nya och gamla batterier. Blanda inte batterier av olika marke (eller olika batterityper av samma

marke).

Forsok aldrig att ladda vanliga batterier.
Kassera anvanda batterier omedelbart.
Brann eller 6ppna aldrig batterierna.

* & & o o

Blanda inte laddningsbara batterier med vanliga batterier.
Kontrollera att du satter i batterierna at ratt hall (+ och -).

Viktig information om detta material

Texas Instruments ger inga garantier, varken uttryckligen eller
underférstatt, inklusive men ej begransat till uttryckta
garantier gallande marknadsmassighet eller lamplighet for ett
visst behov, géllande alla programvaror och all litteratur. Allt
material tillhandahdlls i befintligt skick. Under inga
omstandigheter skall Texas Instruments vara
ersattningsskyldiga till nagon for sarskilda skador eller
foljdskador uppstaende vid anvandning eller i anslutning med
kép av denna produkt. Texas Instruments enda
ersattningsskyldighet, oavsett skada, skall inte dverstiga priset
for produkten. Texas Instruments kan inte heller hallas
skadestdndskyldiga till ndgra ansprak som uppstdr i samband
med anvéndningen av denna produkt av ndgon part.

Tillstand ges harmed till 1arare att fotokopiera eller trycka detta
material i nédvandigt antal for att anvandas i klassrum,
workshops och seminarier nér de innehéller en copyright-notis
fran Texas Instruments. Dessa sidor ar skapade for att anvandas
av ldrare i klasser, workshops och vid seminarier forutsatt att
sidan innehaller copyright-notisen. Dessa kopior far inte saljas
och vidare distribution ar strikt forbjuden. Férutom undantagen
ovan maste skriftlig tillatelse inhdmtas fran Texas Instruments
Incorporated fére kopiering eller éverféring av denna produkt i
nagon form via elektroniska eller mekaniska medel, inklusive
datahanteringssystem, savida inte annat uttryckligen tillats av
federala copyright-bestdmmelser. Skicka dina férfragningar till:
Texas Instruments Incorporated, 7800 Banner Drive, M/S 3918
Dallas, TX 75251, Attention: Manager, Business Services

© 2000, 2003 Texas Instruments Incorporated. Férutom de rattigheter som sarskilt beviljats i detta dokument dr alla réttigheter

forbehalina TI.

KoMMA IGANG MED CBL 2™M-SYSTEMET



Innehall

Samla data fran lddan med CBL 2™-systemet..........ccoveiiiiiiiiiieciicee Vi
INEFOAUKTION L.t 1
QT o] o - | USSP PPPPRR 2
LYSAIOTET .o 2
Programvara ... 2
GV e 3
KOMIMQA IGANG 1ttt 4
Ansluta de olika delarna ..o 4
Overfoér DataMate till rEKNAreN .............ooioiiiieiceeceeeeeeee e 4
Komma igdng med DataMate...........coooiiiiiiiiiiii e 5
Speciella raknartangeNter.........cciii i 5
Starta programmet DataMate ..........ooiiiiii 6
Anslut en sensor till CBL 2 -SyStemMet .......ccooiiiiiiiiii e 6
Kalibrera en givare (tillval) ............coooiiiiii e, 7
Nollstalla en givare (Valfritt) ..o 8

Valj 1age fOr datainsamling ..........oooiiiiiiiiii e 9
Andra installningar for Time Graph (tillval).................o 10
Andra avancerade instaliningar fér Time Graph (tillval) ..., 10
SAMIA IN AT oo 12
Spara Senaste teSTOMGANG ... ..coiuiiii ittt 12
PlOTta Aata. ... eeiiiii e 12
Valja omrade (GlIVal) ..o 13
Andra grafens skala (tillval)..............c.oooiioo e, 14
Flera grafer (tillval)..........ooor i 14
ANAIYSEra data....oveeiiiiei e 15
Samla in data med QUICk Set-UpP .......ovvvviiiiiiiiiiiiieie 16
Spara och dppna experimeNnt ........cc.uweiviieeeeeeee e 17
SPara et EXPEIMENT ...ttt 17
OpPPNa ett @XPEIMENT ... e 17

Ta bort ett eXPerimeNnt ... i 18

Ta bort alla eXPerimeNnt .. ......ee e 19

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED KoMMA IGANG MED CBL 2™-SYSTEMET 1]



Anvanda CBL 2™-systemet tillsammans med andra program.................... 19

Spara och 6ppna program med DATADIR ...........ccccoeiiiiiiiiiiieeeee 20
Starta programmet DATADIR ... 20
SPAra €11 PrOGIaM .. i 20
Hamta ett sparat Program. ... ... 21
Ta bort ett sparat Program .. ......oooiiiiiii e 22
Kontrollera MinNet........ooiii e 22
TOMMA PAPPEISKOIGEN ... 23
Avsluta programmet DATADIR ....couiiiiiei e 23

DataMate skarmreferens..........occooiiiiii 23
Advanced Time Graph Settings (alternativ 3 i installningsfénstret

FOr TIME Graph) ..oceeecei e 23
Analyze Options (alternativ 4 i huvudfénstret)* ..o 24
Calibration (alternativ 2 i installningsfonstret) ............cooeiiviiiiie 24
Experiment Menu (alternativ 4 SAVE/LOAD i installningsfonstret) ..................... 25
Graph Menu (Alternativ 3 i installningsfonstret)...........occccooiiiiiie 25
AT T 1= o SRR 26
Rescale Graph (alternativ 3 pa menyn Graph)..........cccocciiiiiiiiiiii 26
Select Channel [att nollstalla] (alternativ 3 (ZERO) i instéllningsfonstret) ............ 27
Select Mode (i installningSTONSTIet) ........oooviiiieec e, 27
Select Sensor (i installNiNgsTONSIEt)........covviiiiiii e, 28
Setup (alternativ 1 i huvudfONStret) .......oooveiiii e 28
Time Graph Settings (alternativ 2 i fonstret Select Settings) .......cc..ccoovvveeveiiiiinnn. 29
Tools (alternativ 5 i NUVUATONSTIEt) ..o 29

Experiment 1 — Summera dem!! .. ... 31

Experiment 2 — Ljus och avstand ............cccocvviiiiiiiiicicc e 41

Experiment 3 — Flera givare: Vilken temperatur hor vart?..............cccc....... 49

Experiment 4 — Fruktbatteri...........ooooiiiiii 59

Experiment 5 — Slack lampornal...........coooii 69

Experiment 6 — Natt 0Ch dag ........cooviiiiiii 79

Appendix A: Allman information...............cccoooiiiiii e A-1
Batterier och NAtadapter .......oooviiii e A-1

SEOMDENOV ..., A-1

Tid for byte av batterier .........cooooviiiie e A-1

Rekommenderade Datterier .........ccovviiiiiii i A-1

v KoMMA IGANG MED CBL 2™™-SYSTEMET © 2000, 2003 TeXAS INSTRUMENTS INCORPORATED



BatterifOreSK I IO o e e A-1

Satta i batterier av typ AA (LRB)......cooviiiiiiiiiecieece e, A-2
Ansluta en extern NAtadapter .........oooiiiii e A-2
Godkanda NAtadaptrar............ooiii e A-2
Tillverka en kabel for externa batterier............cccoooiiiiiiii A-2
Ansluta ett externt 6-volts batteri..........ocoviiiiiiiiii A-2
Felmeddelanden...... ..o A-3
DataMate felsOKNING.........ooiiiiiie e, A-3
CBL 2 felmeddelanden ..........ccc.ooiiiiiiiiiice e A-7
Service och garanti for TI-produkter ...........ccoeiiiiiiiiii e A-10
Tl-produkter OCh SEIVICE ......iii i A-10
SErVICE OCN QAraNTi.....ciiiiiiiiii e A-10
Appendix B: Kommandotabeller ... B-1
KOMMANGO Ot B-1
KOMMANAO T B-1
KOMMANGO 2 ...t B-3
KOMMANAO 3. e B-3
KOMMANGO 4 ...t B-5
KOMMANAO 5. B-6
KOMMANGO B ...t B-7
KOMMANAO 7 ... B-8
KOMMANGO 8.t B-9
KOMMANAO ... B-9
KOMMANAO TO ..t B-10
KOMMANAO T2 ... B-10
KOMMANAO TO2Z ...t B-12
KOmMmando 115 .. e B-12
KOMMANAO 116 ittt B-13
KOMMANAO 117 .o B-13
Kommando 1998 ... .ot B-13
Kommando 1999 ... ..o B-13
KommMando 2007 ...t B-13
Kommando 207 ... B-13

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED KoMMA IGANG MED CBL 2™-SYSTEMET Vv



Samla data fran ladan med CBL 2™-gystemet

1. Satti batterierna i din CBL 2.

2. Anslut CBL 2 till en Tl grafritande raknare med den medféljande kabeln. (Du kan
aven anvanda hallaren om du vill. Pa sidan 4 finns mer information om hur du
anvander den.)

Om du anvander TI-83 Plus eller TI-83 Plus Silver Edition, fortsatt till steg 4.

Om du anvander TI-89, TI-92 Plus eller Voyage™ 200 PLT (Personal Learning Tool,
personligt inlarningsverktyg), fortsatt till steg 5.

3. Aterstall minnet pa din raknare. Aterstallning ar endast ]
noédvandig for TI-73, TI-82 och TI-83. For att aterstalla RAM
trycker du pa [VEM], valj 7:Reset, och valj sedan Mem cleared
1:All RAM, och vilj sedan 2:Reset.

Detta steg kravs pga storleken pa DataMate-programmen

som sparas i RAM.

4. Sattraknaren i mottagningslage (vanta pa att ta emot information):
¢ PATI-73, tryck pa [APPS], valj (1] LINK, tryck pa [»] fér att RECEIVE och slutligen
pa [ENTER].
+ PAaTI-82, TI-83, TI-83 Plus eller TI-83 Plus Silver Edition, tryck pa [LINK], darefter ] for
att RECEIVE och sedan pa [ENTER].

5. Tryck pa knappen TRANSFER pa din CBL 2. CBL 2 kanner igen vilken raknare den ar
ansluten till och foér 6ver korrekt version av DataMate. (Denna programvara
kontrollera CBL 2 och hur den samlar in data.)

Satt i temperaturmataren i rostfritt stal i kanal 1 (CH1) pa CBL 2.
7. Starta DataMate:

¢ PaTI-83 Plus och TI-83 Plus Silver Edition, tryck pa [APPS]. Tryck pa (=] eller [4] for att
markera DATAMATE och tryck pa [ENTER].

¢ PaTI-73, TI-82, och TI-83, tryck pa [PRGM]. Tryck pa (1] DATAMATE eller [ENTER].
DATAMATE klistras in i huvudfonstret och du kan trycka pa igen for att starta
programmet.

¢ FOr TI-89, TI-92 Plus och Voyage 200 PLT: om Apps-skrivbordet ar pa trycker du pa
(APPS], markerar DataMate och trycker pa [ENTER].

eller
Om Apps-skrivbordet ar avstangt trycker du pa [¢] [APPS], markerar DataMate och
trycker pa [ENTER].

8. DataMate kdnner automatiskt igen temperaturavkannaren,
laddar in aktuella kalibreingsvarden och visar avkannarens
namn liksom temperaturen i grader C. Utdver detta laddas

det férvalda temperaturexperimentet in. HODE:TINEGRAPH-1B¢
1:5ETUF Y:ANALYZE

CH 1:TEHF(C) erd

2:XTART C:TOOLE
=:GRAFH B:QUIT

9. Borja att samla in data med det férvalda experimentet. Hall temperaturavkannaren i
handen och tryck pa (2] START for att bérja och samla in varden.
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10. | fonstret visas en realtidsgraf 6dver temperaturen. Vanta i
ungefar 30 sekunder och tryck sedan pa for att avbryta
insamlingen av matvarden.

Nar du ar klar kommer grafen att se ut ungefar som den till
hoéger.

TEMFLC)

H=B

Fi

TIHECZ)
=187z

11. Du har precis samlat in data. | handboken finns mer information om andra alternativ

i DataMate (andra avkannare, analyser, spara data, osv).

12. Utforska varlden omkring dig.

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED
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Introduktion

Systemet Calculator-Based Laboratory 2 (CBL 2™), en andra generation av systemet
Calculator-Based Laboratory™, ar en portabel, kompakt, batteridriven dataenhet for
insamling av "verkliga" data. Data som samlas in med CBL 2 kan anvandas och
analyseras av Tl:s grafiska raknare. Med CBL 2 och lampliga givare (sensorer) kan du
mata upp roérelse, temperatur, ljus, ljud, pH-varden, kraft och mycket annat.

CBL 2 har en port for anslutning och kommunikation till Tl:s grafiska raknare. En 15
centimeter lang kabel for anslutning av CBL 2 till en raknare medféljer utrustningen.
For extra portabilitet medfoéljer en fastanordning som gér att raknaren och matenheten
kan kopplas samman till en latt barbar enhet.

Med en TI-GRAPH LINK™-kabel (saljs separat), kan du ocksa lanka CBL 2 till en
persondator. Nar framtida uppgraderingar blir tillgadngliga pa Tl:s hemsida kan du ladda
ned programmen till din PC och sedan anvanda en TI-GRAPH LINK-kabel for att
uppgradera din CBL 2.

CBL 2 levereras med féljande utrustning och givare:

CBL 2

15 centimeter lang anslutningskabel
raknarfaste

Temperaturgivare av rostfritt stal

Tl ljusgivare

Tl voltgivare

4 AA (LR6) alkaliska batterier

* & & &6 & o o

START/STOP | DIG/SONIC Kanalen

Knappar for
losstagning av vagga

QUICK SETUP

LEDS

TRANSFER

1/0 Port
Kanal 3
Kanal 2
Kanal 1 Natadapter-
anslutning

Bild 1. Funktioner CBL 2
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Knappar
CBL 2™ har tre knappar:

TRANSFER paborjar 6verféringen av program eller réaknarapplikation mellan din
CBL 2 och en ansluten grafritande raknare.

QUICK SET-UP raderar alla data som sparats i CBL 2-systemets MEMORY, letar igenom
alla kanaler efter sensorer med auto-ID och gér iordning dem for
insamling av data. Om nagon givare hittas stalls enheten in fér insamling
av data. QUICK SET-UP anvands nar det inte finns nagon raknare
ansluten till din CBL 2 och fungerar bara med givare som anvander
auto-ID.

START/STOP paborjar inlasning for Quick Set-Up. Data samlas in tills forvalt antal
matvarden uppnatts, eller tills du trycker pa START/STOP igen. Denna
knapp fungerar alltsa som en manuell avtryckare, motsvarande knappen
TRIGGER pa den ursprungliga CBL™.

Lysdioder
CBL 2 har tre lysdioder:
Rod visar att ett fel uppstatt.
Gul visar att din CBL 2 ar klar for att samla in data.
Gron visar att din CBL 2 samlar in data.
Programvara

CBL 2 levereras med DataMate forinstallerat. DataMate ar ett program med flera
funktioner. Programmet innehaller den information som behovs for att kora olika
experiment tillsammans med CBL 2, en grafritande rédknare och olika givare.

DataMate finns for féljande grafritande raknare fran TI: TI-73, TI-82, TI-83, TI-83 Plus,

TI-83 Plus Silver Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus och Voyage™ 200 PLT. Pa TI-83 Plus,
TI-83 Plus Silver Edition, TI-89, TI-92 Plus och Voyage 200 PLT fungerar DataMate som en
applikation som startas via menyn APPS. Pa andra raknare startas programmet via raknarens
program-meny. CBL 2 kdnner automatiskt av vilken raknare som ansluts och sander éver
korrekt programvara.

Pa grund av skillnader i minneshanteringen mellan olika raknare finns det vissa
funktionsskillnader mellan olika versioner av DataMate.

¢ Versionerna for TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus och
Voyage 200 PLT stédjer alla funktioner i DataMate.

+ Versionen for TI-83 stodjer alla funktioner utom SAVE/LOAD.
¢ Versionen for TI-73 stodjer alla funktioner utom SAVE/LOAD och ADD MODEL.

¢ TI-82-versionen av DataMate stddjer endast automatiska ID-sensorer: temperatur,
ljus, spanning och CBR™-enheten, eller den nya rérelsedetektorn fran Vernier
Software and Technology (Vernier). Den stédjer alla funktioner utom SAVE/LOAD,
SELECT REGION, ADD MODEL och ANALYSIS.

Pa sidan 5 finns mer instruktioner om hur du anvander DataMate programvara.
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Givare

Med CBL 2™ levereras tre givare (temperatur i rostfritt stal, ljus och spanning). Manga
andra givare kan anvandas med CBL 2, inklusive CBR™ och féljande Vernier-givare:

CBL™ Motion Detector

CBL Microphone

Digital Control Unit
Dual-Range Force Sensor
Student Force Sensor

Flow Rate Sensor

Magnetic Field Sensor
Turbidity

Low-g Accelerometer

25-g Accelerometer

3-Axis Accelerometer

Extra Long Temperature Sensor
Current/Voltage Sensor System
Vernier Photogate
Direct-Connect Temp Sensor
Stainless Steel Temp Sensor
Relative Humidity Sensor

pH Sensor

Pressure Sensor

Thermocouple

Colorimeter

Conductivity Sensor
lon-Selective Electrodes (NO; -, Cl-, Ca?*, NH,)
lon-Selective Electrode Amplifier
Instrumentation Amplifier
Student Radiation Monitor

CO, Gas Sensor

O, Gas Sensor

Dissolved Oxygen Sensor
Biology Gas Pressure Sensor

Gas Pressure Sensor

Respiration Monitor Belt

EKG Sensor

Exercise Heart Rate Monitor
Heart Rate Monitor

Barometer

OBS: For uppdaterade listor med tillgdngliga sensorer, se webbsidan fér Vernier Software and

Technology pa www.vernier.com.

Givarna kopplas samman med CBL 2 via in- och utgangar kallade kanaler. CBL 2 har tre
analoga kanaler (CH1, CH2, CH3) och en kanal (DIG/ SONIC) som kan anvandas for
ultraljudsdetektor for rorelse eller digitala utrustningar.

Nar du anvander DataMate gor funktionen auto-ID pa CBL 2 att du automatiskt kan
identifiera specifika sensorer nar du ansluter dem till enheten. Nar du ansluter en givare
med auto-ID till en kanal kdanner CBL 2 av givaren, laddar kalibreringsvarden och ett
forvalt experiment samt visar kanalnummer och typ av givare pa réaknarens display.
Givare med auto-ID ar for narvarande temperaturgivaren i rostfritt stal,
spanningsproben och ljusproben som levereras med CBL 2, samt CBR Verniers
rorelsedetektor. (Ytterligare givare fran Vernier ar planerade.)

Givare utan auto-ID kan fortfarande anvandas med CBL 2 genom att valja typ av givare

i listan med givare i DataMate.

OBS: Tekniska specifikationer fér Tl givare (inklusive kemisk resistans) finns i CBL 2 Technical
Reference pa TI:s hemsidor och pa din Resource CD.

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED
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Komma igang

Innan du boérjar arbeta med CBL 2™-systemet och programmet DataMate maste du
koppla ihop CBL 2 och din minirdknare och éverféra programvaran fran CBL 2 till din
miniraknare.

Ansluta de olika delarna

> W N =

Bild 2. Ansluta CBL 2 till en raknare

Satt i ovre delen av réknaren i hallaren.
Tryck ned den undre delen av raknaren tills den snapps fast i ratt lage.
Skjut baksidan av hallaren langs framsidan av din CBL 2 tills den klickar i lage.

Satt i den ena éanden av den 15 cm langa anslutningssladden i I/O-porten pa din
CBL 2 och den andra éanden av sladden i I/0O-porten pa din raknare.

Hallaren kan inte anvandas for TI-92, TI-92 Plus eller Voyage™ 200 PLT. Anslut dessa
minirdknare med en enhet-till-enhetskabel.

Overfor DataMate till réknaren

DataMate levereras forinstallerat pa din CBL 2. Vid éverféringen av DataMate fran
CBL 2 till raknaren kdnner din CBL 2 automatiskt av vilken raknare som &ar ansluten och
overfor korrekt version av DataMate till réknaren.

GOr sa har nar du vill bverféra DataMate till en TI1-83 Plus eller TI-83 Plus Silver Edition:

1.
2.

Anslut raknaren till din CBL 2 med hjalp av anslutningskabeln.

Satt raknaren i mottagningslage. (Pa TI-83 Plus och TI-83 Plus Silver Edition, tryck pa
[LINK] (] [ENTER].)

Tryck pa TRANSFER pa din CBL 2. Programmet dverfors till réknaren och visas i
raknarens program- eller applikationslista.

4
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4. Tryck pa [auiT] pa réaknaren nar oéverféringen ar klar.

Se steg 4 och 5 pa sidan vi for instruktioner for raknarna TI-73, TI-82, TI-83 Plus och
TI-83 Plus Silver Edition.

OBS: DataMate pa TI-89, TI-92 Plus, och Voyage™ 200 PLT &verférs i tre segmentl/filer, men
endast en visas pa App -menyn. Alla tre segment dr nédvéndiga fér att DataMate ska fungera pa
dessa enheter.

Komma igang med DataMate

| detta avsnitt av handboken beskrivs hur du anvander DataMate. Instruktionerna har
skrivits med hjalp av DataMate for TI-83 Plus och skarmbilderna visar darfor utseendet
pa en TI-83 Plus. (Pa sidan 2 hittar du information om skillnaderna mellan DataMate for
olika grafritande raknare fran TL.)

De grundlaggande stegen foér att genomféra experiment med CBL 2™, olika givare och
en grafritande raknare fran Tl ar:

1. Anslut sensorerna till CBL 2-systemet, koppla ihop CBL 2 och din minirdknare och kér
programmet DataMate (eller App-programmet). (Se nasta avsnitt, Starta
programmet DataMate.)

2. Valj lage for datainsamling om nédvandigt. (CBL 2 innehaller forvalda
experimentinstallningar for de flesta givare.) (Se sidan 9.)

3. Samla in data. (Se sidan 12.)
4. Plotta en graf 6ver data. (Se sidan 12.)

Utover detta kan du med DataMate kalibrera en del givare, dandra grafer och analysera
insamlad data med férprogrammerade alternativ. Procedurer fér dessa uppgifter finner
du pa efterféljande sidor.

Det ar inte nédvandigt att ha en raknare ansluten till CBL 2 for att samla in data.
Funktionen Quick Set-Up pa CBL 2 goér att du kan samla in data utan att ha en
minirdknare ansluten till CBL 2. Du kan sedan 6verféra aktuella data till réknaren fér
plottning av grafer och analyser. Proceduren Quick Set-Up beskrivs pa sidan 15.

Speciella raknartangenter

Utover de tangenter som visas pa skarmen for DataMate finns det tva tangenter pa
raknaren som har speciella funktioner i DataMate:

¢ Tryck pa nar huvudfonstret eller installningsfénstret for DataMate ar 6ppet
for att aterstalla forvalda installningar for DataMate. Om t ex installningarna for
givare och/eller datainsamlingslage inte ar vad du foérvantat dig kan du trycka pa
for att aterstalla dem.

¢ Tryck pad under insamling av data i tidsgraflage for att avbryta insamlingen av
data.
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Starta programmet DataMate

OBS: Om du har en TI-73, TI-82 eller TI-83 rekommenderar vi att du tar bort alla program som
inte hér ihop med DataMate innan du installerar DataMate. Se steg 3 pa sidan vi.

1. Anslut CBL 2™ tijll raknaren.
2. Tryck pa [APPS].

EEE 1nahce..
s CEL-CER

C
JibhataMate

3. Tryck pa (5], om nédvandigt for att flytta markéren till DATAMATE, och tryck

pa (ENTER].
Titelfonstret for DataMate 6ppnas.

| fonstret visas versionsnummer for DataMate (VER 1.14 i
detta exempel) och versionsnummer foér operativsystemet
(ROM: 1.12 i detta exempel).

Huvudfonstret 6ppnas.

Anslut en sensor till CBL 2 -systemet

1. Anslut givaren till 1amplig kanal.

VYERNIEFR *OF THARE
DIKECTORY FEOGKEAN
(MER 1.14h

IRI]H::I..:I.E oY ool

MODE: TIME GRAFH-Z0

L:ZETUF Y:ANALYZE
2:ETART :TOOL=
ZGRAFH B:QUIT

OBS: Nér du ansluter givare till analoga kanaler maste du anvanda kanalerna i numerisk ordning.
Med andra ord maste du ansluta den férsta givaren till kanall (CH1), den andra givaren till kanal
2 (CH2) och den tredje givaren till kanal 3 (CH3). Om du bara anvédnder en givare ansluter du den

till kanal 1.

2. Om givaren anvander auto-ID visas kanalnummer och typ av
givare automatiskt i huvudfénstret. Ga i dessa fall vidare
direkt till Valj 1age for datainsamling pa sidan 9.
eller
Om givaren inte anvander auto-ID féljer du instruktionerna
nedan for att stalla in din CBL 2 till aktuell givare.

3. Tryck pa (1] SETUP i huvudfénstret fér DataMate.

CH 1:TEHF(C) ch.E

MODE: TIME GRAFH-1870

1:ZETUF Y:ANALYZE
Z:ETART E:TOOL=
*GRAFH B:HUIT

FCH 1:2TAINLEZE TEWF(C)
CHz:
CH =:
DIG :
HNODE: TIME GRAFH-100

1:0K z:ZERD
2:CALTERATE 4:5AYE/LOAD
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4. Tryck pa [+] tills markoren ar 6ver den kanal som givaren ar
ansluten till. Tryck pa [ENTER]. En lista med olika givare visas.

SELECT ZEN=OK

1:TEHFERATURE
2

‘FH
HCONDUCTINITY
Y:FREZZURE
E:FORCE
6:HEART KATE
7:MORE

B:RETURN TO *ETUF *CKEEN

5. Om den aktuella givaren inte finns med pa listan trycker du pa (7] MORE for fler

alternativ. (Listan stracker sig éver flera sidor.)

6. Tryck pa siffran bredvid 6nskad givare for att véalja den.

OBS: Vissa givare som accelerationsmaétare eller tryckmétare visar en annan skarmbild dar du

maste vélja en sarskild givare, 6nskad mattenhet eller kalibrering.

7. Nar du har valt 6nskade givare trycker du pa (1] OK for at aterga till huvudfénstret.

Kalibrera en givare (tillval)

Nar en givare valjs laddar DataMate automatiskt de férvalda

kalibreringsinstallningarna. Aven om det inte 4r nédvéandigt kan du vilja kalibrera en

givare sjalv. Folj i dessa fall instruktionerna nedan.

Det finns tva satt att kalibrera en givare. Det fosta sattet ar att avlasa spanningen tills
den &r stabil och sedan mata in det vardet. Det andra sattet ar att manuellt skriva in
egna varden. Mer information om kalibreringen finns i handboken for respektive
givare. | exemplet nedan visas kalibreringsproceduren fér givare av surhetsgrad (pH).

Nar du vill kalibrera givaren genom att avlasa spanningen behoéver du tva lésningar
med kanda pH-varden, t ex buffertlésningar med vardena 4 och 10. F6lj sedan stegen

nedan:

1. Tryck pa (] i huvudfonstret.

2. Tryck pa [+] tills markéren ar éver den givare som du vill
kalibrera. Tryck pa [2] CALIBRATE.

OBS: Det ér inte alla givare som kan kalibreras. Om du viljer en givare
som inte kan kalibreras hander ingenting nér du trycker pa [2]
CALIBRATE.

3. Tryck pa [2) CALIBRATE NOW.

CH 1:5TAINLESE TEWF(C)
kCH 2:FH

CH =:

DIG :

MODE: TIME GRAFH-100

1:0K *:ZERD
2:CALIERATE Y4:ZAVE/LOAD

CALIERATION
FH
CALIERATION:LINERR
SLOFE InT
-=.B=H 1z.7e2

1:0K
c:CALIERATE NOH
Z:MANUAL ENTRY

CALIERATE *EN:OFR

HONITOR YOLTAGE. HHEN
STRELE.FREX%ENTER.

YALUE WOLTAGE
FOINT1: 2.rue
FOINT z:
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4. Satt ned givaren i I6sningen med pH-varde 4. Kontrollera
skarmen tills spdnningen stabiliseras och tryck pa [ENTER]. ENTER VALLE
[

5. Skrivin pH-vardet for I6sningen.
Upprepa steg 3 och 4 med den andra Iésningen (pH-varde 10).
Tryck pa (1] OK for att aterga till installningsfénstret.

OBS: Se dokumentationen som medféljde din sensor fér kalibreringsprocedurer och férvalda
kalibreringsvérden.

Du kan aven kalibrera pH-givaren genom att skriva in varden. Detta ar anvéandbart om
du tidigare har kalibrerat givaren och nu bara behéver skriva in kdnda varden for
matvarde och skarningspunkt. Folj i dessa fall instruktionerna nedan:

1. Tryck pa [+] tills markéren ar éver den givare som du vill CALIERATION
kalibrera. Tryck pa [2] CALIBRATE NOW. FH
CALIERATION-LINERF
SLOFE nT
-3.038 13,78
L:0H

EQEFILIBF:FITE noH
Z:MANUAL ENTEY

2. Tryck pa (3 MANUAL ENTRY. =[TPE:

PRy e

3. Skrivin k-vérdet (SLOPE) och tryck pa [ENTER]. CLOFE: . 71
INTERCEFT:

4. Skrivin m-vardet (INTERCEPT) och tryck pa [ENTER]. Kalibreringsskarmen éppnas med
de nya vardena.

5. Tryck pa (1] OK for att aterga till installningsfonstret.

Nollstélla en givare (valfritt)

1. Tryck pa (3] ZERO i installningsfonstret. Fonstret for att valja TELECT CHANNEL
. L:CH1-FORCECHY
kanaler 6ppnas. 2:CHZ-RCCELCH 52
OBS: Inte alla givare kan nollstéllas (t ex temperaturgivare och HALL CHANREL 2

ljusprobe). DataMate visar bara de givare som kan nollstillas.
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2. Mata in siffran bredvid den givare du vill nollstalla. Ett TH 1:FORCECT) ~B
fénster dppnas med aktuella varden fér den/de valda CH Z:RCCELIASSZY 5.5
givaren/givarna.

(I detta exempel valdes (3] ALL CHANNELS sa att bada
givarna markeras.) FRESLENTER1TO ZEKD

3. Tryck pa for att nollstélla givaren/givarna. Huvudfoénstret 6ppnas.

OBS: Den nya kalibreringen och nollstélIningen sparas inte da du avslutar DataMate.De &r bara
giltiga under det aktuella arbetspasset. Du kan &ven aterstélla alla véarden till férvalda genom att
trycka pa i huvudfénstret.

Vélj ldge for datainsamling

For varje sensor fran Vernier laddar DataMate ett férvalt experiment
(datainsamlingslage) som lampar sig for sensorn. Det férvalda laget (mode) for alla
givare ar Time Graph (insamling av data i en férutbestamd takt). Beskrivningar av varje
insamlingslage finns i avsnittet Valja lage pa sidan 27.

OBS: Om du stinger DataMate och sedan 6ppnar det igen kommer lagesinstéllningen att vara
densamma som nér du stdngde programmet. Om du avslutar DataMate pa nagot annat sédtt kan
instdlIningarna vara annorlunda ndr du 6ppnar programmet igen. Det kan ocksa intrédffa att nar
du startar DataMate upptécker att det finns kvarvarande installningar fran ett tidigare
experiment. | dessa fall kan du trycka pa [CLEAR] fér att aterstélla alla instélIningar till sina
foérvalda vérden.

Folj instruktionerna nedan nar du vill andra lage fér datainsamling.

1. Tryck pa [1] SETUP i huvudfonstret. ¥ CH 1 STRINLEZZ TERFL
CH z:

CH :
DIG :
MODE: TIME GRAFH-100

1:0K =:ZERD
S:CALIERATE Y4:ZAVE/LOAD

2. Tryck pa (4] eller =] tills markoren ar 6ver MODE och tryck ZELECT HODE
sedan pa [ENTER]. En lista med olika lagen visas.

1:LOGDATA

c:TINE GRAFH
HENENTSHITHENTRY
Y:XINGLE FOINT
E:XELECTEDEVENTZE
B:RETURN TO ZETUF *CKEEN

3. Mata in siffran bredvid det lage du vill anvanda.

OBS: Om du viéljer ldget Time Graph dppnas ett nytt fonster dér du kan ange tidsintervallet
mellan métningarna och hur manga méatningar som ska géras. Se avsnittet Andra instéllningar
fér Time Graph nedan fér ytterligare information.

4. Tryck pa 1] OK tva ganger for att aterga till huvudfénstret.
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Andra instillningar for Time Graph (tillval)

Om du valjer lagesinstallningen Time Graph i installningsfonstret 6ppnas ett nytt
fonster for installningar. Varje givare har ett férvalt tidsintervall (i sekunder) mellan
matpunkterna och ett forvalt antal matningar (datapunkter). Folj instruktionerna
nedan om du vill &ndra dessa installningar:

Tryck pa (2] TIME GRAPH i installningsfonstret for att dppna TINE GERFHZETTINGE

installningarna for Time Graph. TINE INTERVAL: 1
NUXEEFR OF *AMFLE:: 180
EXYFERINENTLENGTH: 180

1:0K ZADVYANCED
c:CHANGE TIHE ETTINGE

EETWEEM SHMFLES
EH SECOMDOS:

2. Ange tidsintervall mellan matningarna i sekunder och tryck EHNTEE TIME

: EETLHEEM SEMELES
pa [ENTER]. IH SECOMDS: =@
ENTER HUMEER
OF SHMPLES: M

3. Ange antalet matningar och tryck pa [ENTER]. Installningsfénstret for Time Graph
O6ppnas igen. (EXPERIMENT LENGTH i sekunder berédknas automatiskt.)

4. Tryck pa[1 OK for att avsluta. Installningsfénstret Sppnas.
eller
Tryck pa (3] ADVANCED om du vill andra de avancerade installningarna. (Se avsnittet
Andra avancerade installningar fér Time Graph fér mer information.)

Andra avancerade instiliningar for Time Graph (tillval)

"

DataMate innehaller férvalda instéllningar for varje givare. Du kan andra det “fonster
inom vilket data plottas och vilken triggtyp som ska anvandas i experimentet.

F6lj instruktionerna nedan nar du vill &ndra de avancerade installningarna:

Tryck pa (3] ADVANCED i installningsfonstret for Time Graph for DV TIRE GFAFRZETTINGE

att 6ppna installningsfonstret for avancerade installningar. LIVE GRAFH:TEHFC)
THIN THAW TECL

YMIN och YMAX anger det “fénster” inom vilket insamlad data ;:gGEERIi:E:nEInEEE

plottas. YMIN anger det undre gransvardet fér grafen och L:0K
YMAX anger det évre gransvardet. Vardena fér YMIN och b U

YMAX som visaspa skarmen ar det férvalda omfanget for
kanal 1. (Detta varierar beroende pa vilken givare som anvands. Fér temperaturgivaren
ar t ex omfanget fran -20 till 125 grader.)
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1. Nar du vill andra plottningsomradet trycker du forst pa ZELECT GRAFR

CHANGE GRAPH SETTINGS. L:CHL- TERFLC)
En lista med anslutna givare visas. H:NOAE

2. Mata in siffran for den givare du vill anvanda.

Om du vill &ndra triggtyp trycker du forst pa (3] CHANGE FELECT TRIGGERING
TRIGGERING. FiCHELTGHT
| exemplet till héger visas tva olika typer av triggning: o

¢+ Med alternativ 1 och 2 aktiveras datainsamlingen av en
férandring i den data som samlas in. (Detta kallas for

troskelaktivering.)

¢ Med alternativ 3, MANUAL TRIGGER, pabdrjas datainsamlingen nar knappen
START/STOP trycks ned.

¢+ Med alternativ 4, NONE, anges ingen sarskild aktivering.
4. Mata in siffran bredvid den triggtyp du vill anvanda.

Om du valjer NONE 6ppnas fonstret for avancerade instéllningar.

eller

Om du valjer MANUAL TRIGGER andras forst aktiveringsmetod och darefter 6ppnas
fonstret for avancerade installningar.

eller
Om du valjer flanktriggning 6ppnas ett fénster dar du TRIGGEF TTFE
anger vilken triggtyp du vill anvanda. L:INCREASING

. . . o c:DECREAZING
+ INCREASING innebdr att data borjar samlas in da

vardena (for t ex ljusintensitet eller temperatur) 6kar.
+ DECREASING innebar att data borjar samlas in da

vardena minskar.

5. Mata in siffran bredvid den aktivering du vill anvanda

6. Mata in det varde (tréskelvarde) som du vill ska anvéndas FEESTORE 1IH
for att aktivera datainsamlingen och tryck pa [ENTER]. FERCENT:
(Anvand ett varde som givaren anvander, t ex °C for
temperatur eller Newton for kraft.)

Nar vardena som avlases nar detta varde kommer CBL 2™

att borja spara data.
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7. Ange den mangd data (i procent) som du vill att CBL 2™ ska spara fran innan
datainsamlingen pabdrjas och tryck pa [ENTER]. Fonstret for avancerade installningar
6ppnas.

“Forlagring” ar den data som samlas in innan troskelvardet nas, och som du vill spara
(10 procent, 20 procent, osv). Fran det 6gonblick da experimentet paborjas tills
troskelvardet nas samlar CBL 2 in data till en buffert. Nar troskelvardet nas boérjar
CBL 2 att samla in data och kasserar samtidigt den data som lastes av innan
troskelvardet naddes, savida inte ett varde for forlagring angetts.

8. Tryck pa (1] OK fér att stadnga foénstret.
9. Tryck pa[d] OK igen for att aterga till installningsfonstret.

Samla in data
Nar du vill starta experimentet trycker du pa [2] START i huvudfénstret for DataMate.
CBL 2 bérjar samla in data enligt det datainsamlingsldge som du har angivit.
Pa sidan 27 finns mer information om de olika lagesinstallningarna.

Nar du har samlat in data fardigt visas fonstret Graph Menu. | avsnittet Plotta data
langre fram finns mer information.

OBS: | laget Time Graph plottas data fran kanal 1 automatiskt i realtid nér du trycker pa [2].
Uppmaétta vérden visas i 6vre hégra hérnet av skdrmen samtidigt som de plottas i grafen.

Spara senaste testomgang

Nar du samlar in data med bara en givare kan du lagra tva “aktiva”
insamlingsomgangar pa raknaren. Pa detta satt kan du visa och jamféra data fran upp
till tre kérningar.

1. Tryck pa (5] TOOLS i huvudfdnstret nar du har samlat in p—
data. L:STORELATEST RUN
Z:RETRIEVE DATA
5 2 . 2 : F:CHECK ERTTERY
DataMate sparar vardena fran den forsta testomgangen i ERETORD 10 HATH SCREER

lista 2 (L2) pa raknaren.

2. Tryck pa (i) STORE LATEST RUN. Huvudfénstret dppnas.

Den data som du just sparat i lista 2 flyttas till lista 3 pa raknaren sa att ny data kan
sparas i lista 2. Du kan spara upp till tva testomgangar. (Om du sparar en till omgang
flyttas data fran lista 3 till lista 4 och data fran lista 2 till lista 3 sa att ny data kan
lasas in till lista 2.)

Plotta data
1. Om du har flera givare anslutna till din CBL 2 6ppnas ¥ CRL-TERFICD
fénstret Graph Menu automatiskt nar du avslutar ]

insamlingen av data.
OBS: Om du har bara en givare ansluten éppnas istéllet grafen direkt.

L:MAINFCREEN  *:RESCALE
2:XELECT REGION 4:MORE

12 KoMMA IGANG MED CBL 2™-SYSTEMET © 2000, 2003 TexAS INSTRUMENTS INCORPORATED



2. Tryck pa (4] eller [7] fér att flytta markéren till den
kanal/data som du vill plotta och tryck pa [ENTER].

TEMFLC) Fi

TIHMECS)

n=n ¥=zE.z1Be

3. Tryck pa om du vill visa en annan graf. Fonstret Graph Menu 6ppnas igen och

du kan valja en annan kanal.

4. Om du vill andra det omrade inom vilken grafen ska visas gar du tillbaks till fénstret

Graph Menu och trycker pa (2] SELECT REGION.
eller

Om du vill andra grafens skalinstallningar gar du till fonstret med grafen och trycker

pa (3] RESCALE. Fonstret Rescale Graph 6ppnas.
eller

Om du inte langre vill studera grafen gar du tillbaks till fonstret Graph Menu och

trycker pa (1] MAIN SCREEN.

Vilja omrade (tillval)

Utover att visa hela grafen kan du med DataMate valja att visa bara en del av din graf.

OBS: Om du véljer att bara visa en del av en graf kommer endast data inom omradet att behéllas
i minnet pa raknaren. All data som ligger utanfér omradet kommer att raderas fran minnet. Hela
uppsattningen data finns dock fortfarande kvar pa din CBL 2™ och kan hdmtas ndr som helst.

(Information om hur du hamtar data beskrivs i stegen 5-9 pa sidan 16.)

Folj nedanstaende instruktioner nar du vill visa bara en del av dina data:

1. Tryck pa [2] SELECT REGION i fonstret Graph Menu.

2. Andra X och Y langst ned pé skarmen genom att trycka pa
[d eller D] for att flytta markoren till den punkt pa grafen

som du vill anvanda som vanster gransvarde. Tryck pa [ENTER].

3. Tryck pa [ eller ] for att flytta markéren till den punkt pa
grafen som du vill anvédnda som héger gransvarde. Tryck pa
[ENTER]. Fonstret Graph Menu 6ppnas.

ZELECTLEFTEOUND Fii

n=it T=21.z721

SELECT KIGHT EDUND Fii

n=rn

¥ CH1-TEMFIC)

1:HAINECREEN  *:REZCALE
2:FELECT REGION 4:NORE
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4. Tryck pa foér att visa den nya grafen. TERFICT i

TIMECE)
H=1t ¥=x1.=7el

5. Tryck pa nar du har studerat grafen fardigt. Fonstret Graph Menu 6ppnas.

Andra grafens skala (tillval)

Med DataMate ar det enkelt att andra skala for den aktuella grafen. Du kan valja
mellan AUTOSCALE, X SCALE och Y SCALE. F6lj nedanstaende instruktioner nar du vill
andra skala for en graf:

1. Tryck pa (3] RESCALE i fonstret Graph Menu. T —

1:AUTO=CALE
Z:n ECALE
W XCALE
Y:KETUERN

2. Mata in siffran fér den skalinstallning du vill anvanda.

OBS: Om du viljer AUTOSCALE skalas grafen med dina méatvérden till att passa in i det aktuella

fénstret. Om du véljer X SCALE eller Y SCALE maste du skriva in vdrden fér Xmin och Xmax

respektive Ymin och Ymax (de 6vre och undre grénsvérdena fér din skala).

3. Om du vill visa grafen med andra skalningsalternativ trycker du pa for att
aterga till fonstret Rescale Graph och valjer sedan ett annat alternativ for skala.

4. Nar du har studerat grafen fardigt trycker du pa for att aterga till fonstret
Rescale Graph och sedan pa (4] RETURN foér att aterga till huvudfénstret.

Flera grafer (tillval)

Med DataMate kan du anvanda fler alternativ for plottning och jamférelser av den data
du samlar in. Genom att t ex anvanda alternativ 2 i fonstret More Graph kan du visa en
graf 6ver data i lista 3 (L3) jamfért med data listad i lista 2 (L2). F6lj nedanstaende
instruktioner nar du vill visa flera grafer:

1. Tryck pa (4] MORE i fénstret Graph Menu. WORE GRAFAS
: o : ) TLFNELT
L1, L2, L3 och L4 motsvarar de listor i vilka dina data ar ZLENELE
sparade. T ex plottar L3 VS L1 data i lista 3 jamfért med data  |wLyvzLd
EiLZWELY

i lista 1. B:LZ ANDLE Y5 L1
7:LzaL3 AND LY U5 L1
B:RETURN TO GRAFH SCREEN

Mata in siffran fér den graf du vill visa.

3. Om du vill visa flera grafer upprepar du steg 1 och 2.
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Analysera data

Du kan anvanda raknarens inbyggda regressionsmodeller och statistikfunktioner foér att
analysera insamlad data. Félj instruktionerna nedan for olika alternativ:

1.

Tryck pa (4] ANALYZE i huvudfénstret for DataMate.

De olika analysalternativen beskrivs i féljande stycken.

Alternativet 2 CURVE FIT visar en lista med olika
regressionsmodeller du kan valja mellan. Nar du véljer en
regressionsmodell bestammer raknaren sjalv den linje eller
kurva som bast passar in och later dig sedan skala
regressionen till dina data.

Med alternativet 3 ADD MODEL kan du skapa egna
regressionsmodeller.

Om du vill anvanda detta alternativ maste du forst skapa
din ekvation i Y= editor pa raknaren innan du startar
DataMate. Om du t ex vet att den data du kommer att
samla in ar linjar kan du ange ekvationen y=Ax+B. Nar du
valjer ADD MODEL kan du dndra koefficienterna A och B
tills din modell passar insamlade data.

OBS: Detta alternativ &r inte tillgdngligt i DataMate fér TI-73 och
TI-82.

Med alternativet 4 STATISTICS anger du kanal/data och
sedan vanster och héger gransvarde. Envariabelstatistiken
for insamlat data visas pa skarmen.

Med alternativet 5 INTEGRAL valjer du férst graf och sedan
vanster och hoger gransvarde. Integralen for det valda
omradet visas pa skdarmen.

2. Mata in siffran bredvid det alternativ du vill anvanda:

3. Tryck pa nar du ar klar. Fonstret Analyze Options 6ppnas.

ANALYZEOFTIONE

L:RETURN TOMATIN CREEN
cCURNEFIT

FADDNODEL
YETATISTICE
E:INTEGRAL

CURYEFIT

L:LINEAR CCHL WE TINE)Y
:LINEAR CCHE Y2 TINE)Y
FLINEAR CCH Z Y2 TINEY
Y:LINEAR (DIST WS TIHEY
E:LINEAR CYELOYE TIHMEY
G:LINEARCCHEYECHAY
7:HORE

MODEL HENU

1:A0JUET A
SADJUET E
HADJUET C
Y:ADJUETD
EADJUSTE
G6:RETURN TO ANALY ZE HENU

MEAH: 2948
MIM: 32. 206
la ket 435 . 208
STD DEW: 3. 027
s 14. 868

[EMTEE]
IMTEGREAL: 374 . 33&

[EMTER]
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Samla in data med Quick Set-Up

Quick Set-Up anvands foér att samla in data utan nagon minirdknare ansluten till
CBL 2™-systemet. | detta lage kan endast givare med auto-ID, CBR™ och de nya auto-ID

givarna fran Vernier anvandas.

Upp till fyra givare kan anvandas samtidigt dar CBL 2 laser av matvarden enligt
forinstallda varden i DataMate. Data samlas in kontinuerligt och sparas i minnet.

Sa har samlar du in data med funktionen Quick Set-Up pa CBL 2:

1. Anslut givaren/givarna med auto-ID till din CBL 2.

2. Tryck pa QUICK SETUP. Enheten raderar eventuell data i minnet och kontrollerar
vilken/vilka givare som ar anslutna. De kanaler som ska anvandas stalls in
automatiskt. Nar den gula lampan blinkar ar enheten klar for att samla in data.

3. Tryck pa START/STOP. Den gréna lampan blinkar som ett tecken pa att data samlas

n.

4. Nar CBL 2 slutar att samla in data slutar ocksa lampan att blinka.

eller

Om du vill avsluta matningen innan CBL 2 ar klar kan du trycka pa START/STOP.
(Det maximala antalet datapunkter som kan samlas in pa detta satt ar 99 stycken.)

Nasta steg ar att 6verfora insamlad data fran din CBL 2 till din raknare:

5. Anslut rdknaren och CBL 2 med den medféljande kabeln.

6. Starta programmet DataMate pa raknaren.

7. Tryck pa (ENTER].

8. Tryck pa (5 TOOLS.

DATACOLLECTIONIZDONE.
CHOOSE THE TOOL = OFTION.
THEN CHODSERETRIEYE DATH.

LENTER]

CH 1:TEMFIC) .k

WODE: TINE GRAFH-1B0

1:ZETUF Y:ANALYZE
25 TRRT L:TooL:
Z:GRAFH G:QUIT

TOOL:

L:ETORELATEXTRUN
2:RETRIEYEDATA
FCHECK EATTERY
Y:RETURN TOHALIN ZCREEN

9. Tryck pa [2] RETRIEVE DATA. Programmet hamtar tillganglig data pa din CBL 2.

Du kan nu plotta aktuell data i DataMate, eller avsluta programmet och anvanda

raknarens plottningsfunktioner.
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Spara och b’ppna experiment

| vissa versioner av DataMate kan du spara experiment i CBL 2™-systemets FLASH-
minne, hamta tillbaka dem senare och ta bort dem nar du inte ldangre behdéver dem. Du
kan sedan 6ppna dem igen eller radera dem fran minnet nar du inte langre behéver
dem. Du kan spara installningar for olika experiment: val av givare, insamlingslage,
kalibreringar, plottningsinstallningar, osv, liksom den data som du samlat in.

OBS: Detta alternativ finns tillgdngligt i DataMate fér TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition, TI-86,
TI-89, TI-92, TI-92 Plus och Voyage™ 200 PLT. Skarmbilderna i detta avsnitt ar fran en TI-83 Plus.

Spara ett experiment

Om du har angett installningar for ett experiment, men inte samlat in nagon data,
sparas bara installningarna. Om du har angett olika installningar, och samlat in data,
sparas bade installningarna och de uppmatta vardena fran den senaste testomgangen.
Folj instruktionerna nedan nar du vill spara ett experiment:

1. Tryck pa (1] SETUP i huvudfénstret i DataMate. ¥ CH 1:2TAINLESS TERFICD

CH z:
CH :
DIG :
MODE: TIME GRAFH-100

1:0K *:ZERD
S:CALIERATE Y4:ZAVE/LOAD

2. Tl’ka pé SAVE/LOAD. EXFERIHENT HENU

1:ZAYEEXFERINENRT

2:LOAD EXFERINENT
DELETEEXFERIHENT
Y:DELETEALLEXFERIMENT=
E:RETURN TO *ETUF *CKEEN

3. TI’ka pé SAVE EXPERIMENT. EHTER HAME:
|

4. Skriv in ett namn (upp till 20 alfabetiska och/eller numeriska tecken) och tryck pa
[ENTER]. Experimentet sparas och experimentmenyn 6ppnas igen.

OBS: Varje experiment maste ha ett unikt namn (till exempel temp1, temp2, osv). CBL 2 kan inte
skilja pa filer med samma namn. Alla filer visas i den ordning de sparats.

Oppna ett experiment
-Sa har hamtar du tillbaka ett experiment fran CBL 2-systemets FLASH minne:

1. Tryck pa (1] SETUP i huvudfénstret i DataMate. ¥ CH 1:ZTAINLEZZ TERFLCD

CH z:
CH =:
DIG :
HODE: TINE GEAFH-100

1:0K =:ZERD
Z:CALIERATE 4-AVE/LOAD
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2. Tryck pé SAVE/LOAD. EXFERIMENT HENU

1:ZAVEEXFERINENT
2:LOADEXFERINENT
HDELETEERFERIHNENT
Y:DELETEALL EXFERIMENT:
C:RETURN TO SETUF SCREER

3. Tryck pé LOAD EXPERIMENT. SELECT EXFERINENT

1:HOT

Z:TEWF

TENFL

Y:TEWFZ
CRETURNTOTOOL:

4. Mata in siffran bredvid det experiment du vill 6ppna. Experimentet laddas in och
huvudfénstret 6ppnas.

OBS: Endast en experimentfil i taget kan laddas in.

Ta bort ett experiment

Experimentfiler som sparats i CBL 2™-systemets FLASH-minne visas i den ordning de
sparats. Nya experiment laggs till sist i listan. Du kan frigéra minne genom att radera de
experiment du inte langre har anvandning for.

F6lj instruktionerna nedan nar du vill ta bort ett experiment:

1. Tryck pa (1] SETUP i huvudfénstret i DataMate. Y TR L ZTRINLESZTERFIC)
CH z:

CH =

DIG :

HODE: TINE GRAFH-100

1:0K z:ZERD
2:CALTERATE 4:5AYE/LOAD

2. Tl’ka pé @ SAVE/LOAD. EXFERIMENT HENU

1:ZAVEEXFERINENT
2:LOADEXFERINENT
HDELETEERFERIHNENT
Y:DELETEALL EXFERINENT:
C:RETURN TO SETUF SCREER

3. Tryck pé [3) DELETE EXPERIMENT. e TTEETERTRETT

1:TEHF

2:TENF1

TENFE
Y:RKETURNTOTOOLE

4. Mata in siffran bredvid det experiment du vill ta bort. (VARNING: Borttagna filer kan
inte aterskapas!) Experimentet raderas och experiment-menyn visas.
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Ta bort alla experiment

Forutom att ta bort ett experiment i taget kan du ta bort alla experiment som du har
sparat pa en gang. Foélj instruktionerna nedan nar du vill ta bort alla sparade
experiment:

1. Tryck pa (1] SETUP i huvudfoénstret i DataMate. ¥ CH 1:STAINLEZS TERFLCD
CH z:

CH 3

0DIG :

HODE: TIHE GRAFH-100

1:0K *:ZERD
S:CALIERATE Y4:ZAVE/LOAD

2. Tl’ka péoi @ SAVE/LOAD. EXFERIHENT HENU

1:FAVEEXFERIMENT

2:LOAD EXFERINENT
DELETEEXFERIHENT
Y:DELETEALL EXFERIMENTZ:
E:RETURN TO *ETUF *CKEEN

3. Tryck pé DELETE ALL EXPERIMENTS. wmﬂg
THO

4. Tryck pa (i for att radera alla experiment. Experimenten raderas och
installningsfonstret visas.

Anvanda CBL 2™-gystemet tillsammans med andra program

CBL 2 -systemet fungerar med de flesta befintliga CBL™-program med sma eller inga
andringar.

¢+ Programmen Tl CBL i aktivitetsbockerna Explorations™.
¢ Tl-program fran Tl:s hemsidor, education.ti.com.
¢ Program som du skriver sjalv.

Folj instruktionerna i dvningsbdckerna, eller pa Internet, nar du vill kopiera program till
din raknare. Genomfér sedan experimenten enligt instruktionerna.

| bilaga B finns en referensdel med olika kommandon i CBL 2. Om du vill skapa egna
program for CBL 2 finns det mer information och detaljerade beskrivningar i den
tekniska referenshandboken pa CD-skivan Resource CD och pa Tl:s hemsidor.
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Spara och 6ppna program med DATADIR

Med programmet DATADIR kan du spara program i CBL 2™-systemets FLASH-minne och
senare hamta tillbaka dem till din minirdknare. (Detta motsvarar att ha en “extern
harddisk” till raknaren.) CBL 2 har ungefar 400k FLASH-minne tillgangligt for att spara
experimentfiler och program.

Programmet DATADIR finns pa CD-skivan Tl Resource CD och pa Tl:s hemsidor
education.ti.com.

Nar du vill spara och 6ppna program maste din CBL 2 vara ansluten till en grafritande
raknare fran TI.

Starta programmet DATADIR
1. Tryck pa [PRGM].

2. Tryck pa [¢] for att flytta markoren till DATADIR och tryck
o WERNIEF *0F THARE
sedan pa [ENTER].
DIKECTORY FROGRAN
(MER 1.40)
IRI]H::I..:I.E (C) zool
3. Tryck pa [ENTER] igen for att bekrafta ditt val. ——
En introduktionsskarm visas tillfalligt varefter huvudmenyn PP ——
Oppnas. 2:3 TORE FROGRARE
DELETEAFROGRAN
Y:DELETE ALL FROGRARE
E:CHECH HEMOFRY
B:COLLECT GAREAGE
FRUIT

Spara ett program

Program som du vill spara maste finnas pa din réaknare. Du kan spara ett eller flera
program samtidigt. Félj instruktionerna nedan:

1. Tryck pa (2] STORE PROGRAM i huvudmenyn. —TORE FROGRARLEY

FRESSZNDLINK: THEN
CHOOSE FRGH. SELECT
THEFROGREANS TO STORE .
THEN CHOOZE TRANZHIT.

COHFLETE THIZIN
1HINUTE.

2. Tryck pa [LINK]. RECEIWE
EEI&E 1+..
tH11l-..
~dp..,
=t..
izt= to TISZ2.

..

T

1

st Loy T B |
Mmoo
H-OR-=

m
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3. Tryck pa (3] Prgm.

4. Tryck pa[¥] for att flytta markéren till det program som du
vill spara och tryck sedan pa [ENTER]. En punkt visas bredvid
programnamnet.

Upprepa detta steg tills du har valt alla program som du vill
spara.

5. Tryck pa D] for att markera TRANSMIT och sedan pa [ENTER].
Nar programmen har sparats visas meddelandet Done pa
raknaren.

OBS: Réknaren stanger programmet DATADIR vid éverféringen av
filer. Om du vill se resultatet av éverféringen kan du kéra DATADIR
igen.

Hzmta ett sparat program

pajgegnigeigelyeiguliyl
ADDNDDNAD=E
[y L [ oy oy e g ]
=======4

iy eignignigeig il
AADNDDDN=

[ [y ey gy o e L]
==Z=====4

)
ax
(][]
==

T
HIT FPREGM
Done

Med DATADIR kan du ockséd hamta sparade program fran CBL 2™ till din raknare. Aven
om du kan spara flera program samtidigt kan du bara hamta ett i taget. Folj

instruktionerna nedan nar du vill hamta ett program till raknaren:
1. Valj 1] LOAD A PROGRAM pa huvudmenyn.

2. Mata in siffran for det program du vill hdmta och f6l]
instruktionerna pa skarmen enligt steg 3 - 5 nedan.

3. Tryck pa [LINK].

4. Tryck pa ] for att markera RECEIVE och sedan pa [ENTER].

LOAD AFROGRAN

1:JUHF.BHF

Z:LIGHT.BRF
FHATCHIT.BAF

YRETURN TOFREEVIOUS HENU

FREZZ ZNDLINK.
CHOOZE RECEIVE AND
FREZ%[ENTER]. FREZE
TEANEZFER EUTTON DN
INTERFACE. COMFLETE
THIZIN1MWINUTE.

?ﬁ]{ RECEIVE
1+..
H11-..

5. Nar meddelandet WAITING visas pa skdrmen trycker du pa TRANSFER pa din CBL 2.
Nar programmet ar 6verfort visas meddelandet Done pa raknarens skarm

OBS: Raknaren stinger av DATADIR vid 6verféringen av programmet.
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Ta bort ett sparat program

Det finns tva alternativ i DATADIR nér du vill ta bort sparade program. Du kan antingen
ta bort enstaka program (alternativ 3), eller sa kan du ta bort alla program som finns
sparade pa din CBL 2™ samtidigt (alternativ 4).

OBS: Om du tar bort alla program tas INTE DataMates program/Apps bort.

F6lj nedanstaende instruktioner nar du vill ta bort enstaka program som finns sparade i
din CBL 2:

1. Valj (3] DELETE A PROGRAM p4 huvudmenyn. Py —

1:.IUNF.BYF

:LIGHT.BRF
Z:MATCHIT.BYF
Y:KETURN TO FREVIOUS HENU

2. Mata in siffran for det program du vill ta bort. vOU JUST DELETED

Huvudmenyn 6ppnas.
JUMNF.B%F ...]UNF.BHF

F6lj nedanstaende instruktioner nar du vill ta bort alla program som finns sparade i din
CBL 2:

1. Valj[4] DELETE ALL PROGRAMS pa huvudmenyn.

2. Programmen tas bort och huvudmenyn 6ppnas.

Kontrollera minnet

Med DATADIR kan du ocksa kontrollera tillgangligt minne pa din CBL 2. Folj
instruktionerna nedan nar du vill kontrollera minnet:

1. Valj[5) CHECK MEMORY pa huvudmenyn.

NUHEER OF AYAILAELEEYTES
INARCHIVE:

B0i4zH

LENTEFR]

2. Nar du ar klar trycker du pa [ENTER].

Huvudmenyn dppnas.
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Tomma papperskorgen

Programmet DATADIR gor att du kan optimera det tillgangliga minnet pa CBL 2™.
1. | katalogens huvudmeny trycker du pa (6] COLLECT GARBAGE.

2. Nar operationen ar klar atergar programmet till

huvudmenyn. COLLECTING GAREAGE.
FLEASE HAIT.

Avsluta programmet DATADIR

Valj 7] QUIT pa huvudmenyn.
Meddelandet Done visas pa raknarens skarm.

DataMate skarmreferens

| detta avsnitt beskrivs de vanligaste fonstren i DataMate. Olika skarmbilder visas med
en beskrivning av de olika alternativen i varje fonster.

Detta avsnitt ar avsett som referens och fénstren ar darfor sorterade i bokstavsordning
efter fonsternamn for att det ska vara lattare att hitta ett visst fonster

Advanced Time Graph Settings
(alternativ 3 i installningsfonstret for Time Graph)

ADY. TIME GRAFH SETTINGS Den 6vre delen av fonstret innehaller tva falt: Live Graph och
LIYEGEAFH:TERFIC] H ; . . .

i A NerL Triggering. | den nedre delen visas olika menyalternativ.
=20 1zE ek

TRIGGERING:NONE Vardena fér YMIN och YMAX under Live Graph motsvarar de
1:0K undre och 6vre gransvardena for det “fonster” i vilket
:CHAMGE GRAFH ZETTING: insamlad data visas. Vardena pa skidrmen &r de férvalda for en
Z:CHANGE TRIGGERING ) X . i
givare pa kanal 1. (I detta exempel ar en rostfri
temperaturmatare ansluten.)

1: OK Atergar till fonstret Time Graph Mode.
2: CHANGE GRAPH Anvands om du vill andra minimi- och maximivarde foér
SETTINGS y-axeln och skalningsvardena foér y-axeln under visning av
realtidsgraf vid insamling av data.
3: CHANGE Anvands om du vill andra de tréskelnivaer som startar
TRIGGERING insamling av data.
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Analyze Options (alternativ 4 i huvudfonstret)*™

ANALYZEOFTION:

1:RETURN TOMAIN =CREEN
S:CURVYEFIT

Z:ADDHODEL
Y:ETATIZTICE
E:INTEGKAL

1: RETURNTO Stanger fonstret Analyze Options.

MAIN SCREEN
CURVE FIT Anvands nar du vill valja regressionsmodel for insamlad data.
ADD MODEL  Anvands nar du vill skapa en ny regressionsmodell f6r insamlad
data.
4: STATISTICS Anvands nar du vill skapa envariabelstatistik for utvald data.
5: INTEGRAL Anvands nar du vill bestdmma integralen fér en utvald del data.

*Detta alternativ ar inte tillgangligt pa DataMate for TI-82.

Calibration (alternativ 2 i instéllningsfonstret)

CALIERATION | detta fonster kan du kalibrera en givare pa tva olika satt. Det
FH Ny R . oo
AL IERATION:LINERR forsta alltern.atlvet“ar en tva punktskallbrerlng,"det andra
SLOFE InT alternativet innebar att du manuellt anger k-varde (slope) och
1:0K OBS: Det &r inte alla givare som kan kalibreras. Om du véljer en

Z:CALIERATE NOH
Z:MANUAL ENTRY

givare som inte kan kalibreras visas inte detta fénster

1. OK Sparar andringar och atergar till installningsfénstret.
2: CALIBRATE NOW  Anvands nar du vill valja tva-punktskalibrering.
3: MANUAL ENTRY Anvands nar du vill skriva in kdnda kalibreringsvarden.
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Experiment Menu (alternativ 4 SAVE/LOAD i instéllningsfonstret)

EXRFERIMENT HENLU

1:ZAYE ERFERIMENT

Z:LOAD ERFERIMENT
ZDELETEEXFERINENT
Y:DELETEALL EXFERINENT:
E:RETURN TO ETUF =CREERN

OBS: Om du har angett installningar fér ett experiment, men
inte samlat in nagon data, sparas bara instédllningarna. Om du
har angett bade installningar och samlat in data, sparas bade
instédliningarna och de uppmétta véardena fran den senaste
testomgangen. Observera att endast vdrdena fran den senaste
omgangen sparas.

Detta fénster finns pa DataMate fér TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver
Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus och Voyage™ 200 PLT.

LA I

SAVE EXPERIMENT
LOAD EXPERIMENT
DELETE EXPERIMENT

Sparar experimentet till CBL 2™ FLASH-minne.
Hamtar ett experiment fran CBL 2 FLASH-minne.
Tar bort ett experiment fran CBL 2 FLASH-minne.

DELETE ALL EXPERIMENTS  Tar bort alla experiment fran CBL 2 FLASH-minne.
RETURN TO SETUP SCREEN  Atergar till installningsfonstret.

Graph Menu (Alternativ 3 i instéllningsfénstret)

FCHL-TEWF(C]
CHZ-LIGHT
CHzVE, CH1

1:MAINSCKEEN  =:RESCALE
2:XELECT KEGION 4:HOKE

N =

w

| detta fonster kan du valja vilken data du vill plotta, valja en
del av en graf for visning eller analys och dndra grafens skala.

| den Ovre delen av fonstret visas de grafer som du kan visa pa
skarmen. | den undre delen kan du valja olika menyalternativ.

MAIN SCREEN  Atergar till huvudfonstret.
SELECT REGION  Anvands nar du vill valja bara en del av en graf. (Data utanfor

det markerade omradet raderas fran grafen och fran listan pa
raknaren dar vardena finns sparade.)

RESCALE Anvands nar du vill andra grafens skala genom att valja
autoskala eller genom att skriva in varden for x-skala och
y-skala.

MORE Visar ytterligare plottningsalternativ.
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Main Screen

CH 1:TEHFLICY

4.k

WODE: TINE GREAFH-18Y

| den 6vre delen av huvudfénstret visas aktuella installningar
for givaren och insamlingslage. | den nedre delen visas
aktuella menyalternativ.

1:2ETUF Y:ANALY2E
2:2TART £:700L %
Z:GRAFH &:QUIT
1: SETUP Valj givare, datainsamlingslage, kalibrera givare och hantera
experimentfiler.
2: START Borja insamling av data.
3: GRAPH Valj och visa en graf 6éver data som samlats in i experimentet.
4: ANALYZE Valj den typ av analys du vill anvéanda fér experimentet.
5: TOOLS Valj verktyg som RETRIEVE DATA eller CHECK BATTERY.
6: QUIT Avsluta programmet DataMate.

DataMate kanner automatiskt igen givare med auto-ID, kontrollerar vilken kanal de &r
anslutna till, laddar in férvalt experiment fér givaren och visar aktuella matvarden. Alla
aktiva kanaler visas och huvudskdarmen uppdateras automatiskt da givare med auto-ID
kopplas in eller ur.

Givare som inte har auto-ID, t ex tryckprobe och pH-probe, maste stallas in manuellt. Se
avsnittet Ansluta givare till CBL 2™ pa sidan 6 fér mer information.

Huvudskarmen stalls genom forval in till laget “matning” vilket uppdaterar matvardena
for aktiva givare med nagra sekunders mellanrum. Om du vill stanga av detta lage
trycker du pa [#] pa raknaren.

Rescale Graph (alternativ 3 p4 menyn Graph)

RESCH

LE GEAFH

1:AUTO=CHLE
i SCALE
Y SCALE
Y:RETUEN

| detta fonster kan du andra skalan pa grafer.

1: AUTOSCALE

X SCALE
Y SCALE
RETURN

Skalar automatiskt en graf sa att den passar i fonstret pa réaknaren

(ZOOM STAT).
Anvands nar du vill ange en skala for x-axeln.

Anvands nar du vill ange en skala for y-axeln.

Atergar till menyn Graph.
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Select Channel [att nollstélla] (alternativ 3 (ZERO) i
instillningsfonstret)

SELECT CHANNEL | detta fonster kan du nollstalla en eller flera givare.
%EH%::EEEEEH;:; OBS: Det dr inte alla givare som kan nollstéllas. Endast de som kan
Z:ALL CHANNELS nollstéllas visas i listan.

1: CH1 Anvands nar du vill nollstalla givaren fé6r denna kanal.
2: CH... Anvands nar du vill nollstalla givaren fér denna kanal.

3: ALL CHANNELS Anvands nar du vill nollstalla givaren for alla kanaler.

Select Mode (i instéllningsfonstret)

ZELECT HODE Det forvalda insamlingsléaget for CBL 2™ &r Time Graph. Om
1:L06 DATH du vill andra lagesinstallning hittar du mer information i
2:TINE GRAFH avsnittet Valja lage for datainsamling pa sidan 9.

FEVENTEHITHENTEY
Y:INGLEFOINT
CXELECTEDEVENT=
B:RETURN TO ZETUF SCREEN

1: LOG DATA Anvands nar du vill starta Quick Set-Up.

2: TIME GRAPH Anvands nar du vill stalla in intervallet mellan matningar och det
totala antalet matpunkter. Detta ar férvald installning.

3: EVENTSWITH  Laser av en datapunkt varje gang du trycker pa och ber dig
ENTRY sedan koppla matvardet till ett numeriskt varde. Detta anvands
for experiment som titrering och Boyles lag.

4: SINGLE POINT  Laser av en datapunkt i sekunden i tio sekunder och visar sedan
en datapunkt motsvarande medelvardet av matningarna.

5: SELECTED Laser av ett matvarde varje gang du trycker pa pa raknaren.
EVENTS

6: RETURN TO Atergar till installningsskarmen.
SETUP SCREEN
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Select Sensor (i instillningsfonstret)

SELECT SENZOF Nar du kopplar in en givare utan auto-ID i kanal 1 till 3 och
%;EEHPE““T”“E sedan valjer aktuell kanal i installningsfonstret visas en lista
HCONDUCTIVITY med analoga givare som du kan valja mellan.

;;EEEEE"“E Listan kan stracka sig 6ver flera sidor.

6:HEAKT KATE

7 :HORE

B:RETURN TO SETUF SCREEN
1-6: ... Anger att denna givare ar ansluten till vald kanal pa din CBL 2™,
7:  MORE Visar nasta sida med tillgangliga givare.
8: RETURNTO Atergar till installningsfonstret utan att valja givare.

SETUP SCREEN
ZELECT ZERZOF Nar du ansluter en digital givare utan auto-ID och valjer

1:HOTIONCH?
:HOTIONCFTY
=:NOnE

aktuell kanal i installningsfonstret visas en lista med
rérelsegivare dar du kan véalja 6nskad enhet.

OBS: Extraprogram behévs fér att anvanda givarna Rotary Motion,
Student Radiation och Photogate.

1:  MOTION(M)
2:  MOTION(FT)
3:  NONE

Anger att den anslutna givaren mater data i meter.
Anger att den anslutna givaren mater data i fot.

Atergar till installningsfonstret utan att valja givare.

Setup (alternativ 1i huvudfénstret)

FCH L:5TRINLESE TEWFOC)

CH 2
CH =:
(LN T
MODE: TIME GRAFH-1010

| detta fonster kan du éndra installningar for aktuellt
experiment, inklusive byte av givare, installningar for
datainsamlingslage, kalibrering av givare, nollstalla givare och

spara eller 6ppna experimentfiler.

I den 6vre delen visas vilka givare som ar anslutna till din
CBL 2 och aktuella lagesinstallningar. | den nedre delen visas
olika menyalternativ.

1:0K =ZERD
Z:CALIERATE Y4:SAYE/LORD

1: OK Atergar till huvudfonstret.

2: CALIBRATE Anvands nar du vill kalibrera en givare.

3: ZERO Satter aktuell avlasning till noll.

4: SAVE/LOAD* Visar menyn Experiment sa att du kan spara, hamta tillbaka eller ta

bort experimentfiler i CBL 2-systemets FLASH-minne.

* Alternativet SAVE/LOAD ar bara tillgangligt i DataMate for TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver
Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus och Voyage™ 200 PLT.
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TIHE GRAFHZETTINGE

TINEINTERYAL: i
NUMWEEF OF =AMFLES: 180
EXFERIMENTLENGTH: 180

1:0K Z:ADNANCED
Z:CHANGE TIME SETTINGE

Time Graph Settings (alternativ 2 i fonstret Select Settings)

| den 6vre delen av fonstret visas tre falt: Time Interval (tiden i
sekunder mellan varje matpunkt), Number of Samples och
Experiment Length (i sekunder). | den nedre delen visas olika
menyalternativ.

oK Atergar till skarmen for val av lagesinstallningar.

CHANGE TIME  Anvands nar du vill andra tidsintervall och antal matpunkter.
SETTINGS

ADVANCED Anvands nar du vill andra grafinstallningar och/eller

aktiveringsvarden.

TOOL®

1:XTORELATE=TEUN
Z:RETRIEVEDATH
HCHECKERTTERY
Y:RKETURN TOMALN ZCREEN

Tools (alternativ 5 i huvudfénstret)

Med alternativen pa menyn Tools kan du utféra olika
funktioner som att spara testomgangar, hamta data fran din
CBL 2™ till raknaren och kontrollera batterispanningen.

STORE LATEST RUN

RETRIEVE DATA

CHECK BATTERY

RETURN TO MAIN
SCREEN

DataMate lagrar data fran den senaste testomgangen i
lista 2 (L2). Nar du anvander STORE LAST RUN flyttas data i
lista 2 till lista 3 pa raknaren sa att ny data kan sparas i
lista 2. Du kan spara upp till tva testomgangar vilket
innebar att du kan kéra tre testomgangar totalt

Detta alternativ kan inte anvandas med flera givare eller
med roérelsegivaren.

Hamtar data som ar lagrat i minnet pa din CBL 2. Data kan
samlas in med CBL 2 QUICK START eller besta av data fran
ditt senaste experiment i DataMate.

Kontrollera batteristatusen i din CBL 2.
Atergar till huvudfonstret.
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Experiment 1 — Summera demll

Matematiska koncept Vetenskapliga koncept
+ Datainsamling + Datainsamling och analys
¢ Statistiska grafer ¢ Matningar av elektrisk energi
+ Matematisk modellering ¢ Seriekopplade batterier; seriella kretsar
¢ Multiplikation som upprepad addition
¢ Anvanda ménster for att utveckla formler
Material
¢ (BL2™
¢ Tl grafritande raknare
¢ 6-tums lankningskabel for tva enheter (eller annan langd)
¢ Tl spanningsavkannare
¢ 55t 1,5-volts batterier i samma storlek (till exempel, AA (LR6) eller AAA)
¢ Linjal med skara i mitten eller annat som kan halla batterierna pa plats

Introduktion

Varje dag anvander folk ett eller flera batterier i ficklampor, réknare, CBL 2 eller i
nagon annan batteridriven produkt. Har du satt i batterier i en ficklampa eller i din CBL
2? Hur mycket strém far utrustningen fran batterierna?

Titta pa utsidan av batterierna. Det ska finnas markerat en pluspo/ (+) och en minuspol (
-) i respektive dnde av batterierna. Pa batteriet finns ocksa angivet storlek, t ex AAA,
och spanningen, t ex 1,5 volt.

Om du tittar pa placeringen av batterierna i de flesta ficklampor kan du se att de ar
ordnade efter varandra i serie. Batterierna i ficklampan satts i sa att pluspolen (+) ligger
emot minuspolen (-) pa nasta batteri. Observera placeringen av batterierna i din CBL 2.
Du kommer att se att aven om batterierna inte ligger i rad ar de sammankopplade med
pluspol (+) mot minuspol (-) med metalltungor. Dessa batterier ar sammankopplade i
serie eller seriellt anslutna (se bilden pa néasta sida). Batterier ger ifran sig elektrisk
energi till elektroniska enheter nar en krets sluts. Tills vidare kan du tanka dig en krets
som en vag som kopplar samman pluspolen till den elektroniska enheten (belastningen)
och sedan tillbaks till minuspolen.

Med denna 6vning kommer du att utforska hur stor spanning flera batterier i serie ger
till batteridrivna enheter!
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Batterier i serie

Start

Du kommer férst att anvanda din CBL 2 och din réknare till att mata spanningen for
vart och ett av batterierna. Darefter ska du mata spanningen hos ett batteri, tva
batterier, tre batterier och sa vidare. Vi reckommenderar att du arbetar i grupp med
uppgiften. Totalt ska tre uppgifter I6sas:

+ Mata spanningen med hjalp av sladdarna.
+ Anvanda raknaren och din CBL 2.
+ Placera batterierna.

Anvand fem batterier av samma storlek och spanning. Det ar bast om du anvander nya
batterier eller en uppsattning batterier som har anvants tillsammans i en utrustning.

Batterierna kan hallas pa plats med en batterihallare, med ett par linjaler eller med
hjalp av nagon form av skara i t ex bordet eller golvet.

Batterierna ska placeras sa att pluspolen (+) ligger emot minuspolen (-) pa nasta batteri.

Datainsamling

1. Anslut din CBL 2 till raknaren med en kabel f6r anslutning av enheter. Anslut
spanningsproben till din CBL 2 pa kanal 1 [CH 1].

2. Kor programmet DataMate pa raknaren. DataMate kanner CH L VOLTAGELN 01
automatiskt av spanningsproben och startar det férvalda

experimentet. Huvudskdarmen i DataMate visas till héger.
HODE: TIHE GEAFH-1B0

(Om instéllningen for MODE ar annorlunda an visat trycker LSETUF — WANALYZE
du pé [CLEAR] for att aterstalla programmet.) TGRAFH - GAOUIT

3. Placera ett batteri i batterihallaren eller mellan linjalerna. Hall respektive matsladd
mot batteripolerna, réd till (+) och svart till (). Du har nu skapat en seriell krets med
din CBL 2.

4. Las av och skriv ned spanningen for vart och ett av de fem batterierna pa
rapportbladet, fraga 1. (Observera att spanningen visas i 6vre hégra hornet i
huvudfénstret for DataMate.)
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5. Stallin din CBL 2 f6r matningar i ldaget EVENTS WITH ENTRY.

Tryck pa (1] i huvudfénstret for att valja SETUP.

6. Tryck pa [ eller ] for att bladdra till MODE och tryck sedan
pa [ENTER].

7. Tryck pa [3) och valj EVENTS WITH ENTRY. Detta innebar att
du registrerar spanningen varje gang du trycker pa ENTER.

8. Tryck pa 1 OK.

9. Tryck pa 2] START.

10. Tryck pa for att lasa av det forsta vardet for ett
batteri. Nar texten ENTER VALUE? visas trycker du pa (i] och
sedan pa for det forsta vardet.

(Varje gang du trycker pa for att spara ett matvarde
fragar raknaren efter en siffra som du kan anvanda for att
halla reda pa antalet batterier.)

CH 1:TIVOLTAGECY)
CHz:
CH =:

DIG :
¥ HODE: TIHE GEAFH-10

1:08 #:ZERD
:CALIERATE Y4:=AYE/LOAD

SELECT HODE

L1:LOGDATA

c:TINE GRAFH
HENENTSHITHENTRY
Y:EINGLEFOINT
CFELECTEDEVENTE
6:RETURN TO *ETUF *CREEN

CH 1:TIVOLTAGEY)
CH z:
CH =:
DIG :
k HODE: EVERT>HITHERTREY

1:0K =:ZERD
S:CALIERATE Y4:ZAVE/LOAD

CH 1:VOLTAGECYD 1.4

HODE: EVENTSHITHENTE'Y

1:ZETUF Y:ANALYZE
2 XTART LTooLE
ZGRAFH a6:QUIT

EHTER “WALUE
71

11. Lagg tva batterier i serie. Anslut sladdarna igen med den réda sladden mot (+) och
den svarta mot (-). Tryck pa for att samla in vardet for de tva batterierna. Mark

detta varde som matvarde tva.

12. Fortsatt pa samma satt tills du har genomfért alla fem matningarna.

13. Nar du ar fardig med matningarna trycker du pa [ST0»). Pa skdrmen visas en graf éver
uppmatta varden. Tryck pa for att visa huvudfonstret i DataMate.
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Analys

1. Tryck pa (3] GRAPH i huvudfénstret for DataMate och VOLTRGELTD F1i
besvara frdgorna 2-6 pa rapportbladet. . a

n=1 ¥=1.Z87HE

Lutningen pa kurvan visar féorandringstakten for matningarna. Det numeriska
vardet hos lutningen kan anvandas i manga fysiska modeller. | denna modell
motsvarar lutningen den ungefarliga spanningen per batteri. Enheten for lutningen
hos linjen i denna modell &r spanning/batteri. En ekvation som ofta anvands for
linjara modeller kallas for rata linjen (slope-intercept) och ser ut sa har:

Y=AX+B

dar A= lutningen och B= skarningspunkten mellan linjen och Y-axeln (eller vardet av
Y nar X=0). Du kan ha sett samma ekvation tidigare skriven som y=kx+m, dar k
motsvarar linjens lutning.

2. Besvara fraga 7 pa rapportbladet.

3. Tryck pa i graffonstret och sedan pa [i] for att 6ppna TH L VOLTRGEYT L4
huvudfonstret.

HODE:EVENTZHITHENTRY

1:ZETUF Y:ANALYZE
2ETHRT :TooL=:
Z:0REAFH B:AUTT

4. Tryck pa [4) ANALYZE. ANALYZE OF TIONS

L:RETURN TOHALIN ZCREEN
Z:CURYEFIT

Z:A0DMODEL
YETATISTICE
C:INTEGRAL

5. Tryck pé CURVE FIT. CURYEFIT

L:LINEARCCHANZENTRY)
:LINEAR CCHE VS ENTRY)
Z:LINEAR CCHZMSENTRY)
Y:LINEARCDIST YEZENTRY)
E:LINEAK CNYELOYZENTRY)
B:LINEAR CCHZ NS CHLY
7:MORE

6. Tryck pa [i] LINEAR (CH1 VS ENTRY). Kopiera regressionsinformationen till fraga 8 pa
rapportbladet.

Tryck pa for att se en graf déver dina data och kurvans passning.

8. Tryck pa och sedan pa (7] RETURN TO MAIN SCREEN. Tryck pa [6] QUIT for att
avsluta DataMate.

9. Fyllisvaren pa fragorna 9 och 10 pa rapportbladet.
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Nasta steg

Kontrollera om lutningen fér den linjara regressionsformeln motsvarar
genomsnittsspanningen for de anvanda batterierna.

Kontrollera hur spanningen fér de fem seriekopplade batterierna minskar med tiden
med hjalp av installningen TIME GRAPH under nagra timmar. Du maste kontrollera att
matsladdarna ar anslutna till batterierna hela tiden under matningen.

Utforska konfigurationen fér en parallellkopplad krets och mat upp varden foér batterier
som ar parallellkopplade.
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Rapportblad

1. Mat upp spanningen for vart och ett av de fem batterierna och skriv in vardena i
tabellen nedan.

Batteri 1:a 2:a 3:e 4.e 5:e

Spanning

2. Rita upp grafen fér uppmatta varden med ett batteri, tva batterier, tre batterier,
osv. Mark axlarna med lampliga beteckningar.

3. Anslut punkterna i grafen och beskriv kurvans generella form.

4. Tryck pa piltangenterna for att spara matvardena och skriv in aktuella varden,
spanningen, i tabellen nedan:

Antal batterier Spénning
X Y
1
2
3
4
5

5. Vad drar du for slutsatser gallande matvardena?
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6. Forutspa spanningen hos sex batterier i serie.
hos 10? hos 20? hos X?

7. Om X= antalet batterier och Y= spanningen. Skriv en formel som beskriver
férhallandet mellan antalet batterier och spanningen.

Anvand formeln och fyll i A= B= dar Y=AX+B.

8. Ange vardena fran raknaren nar du anvande Curve Fit.

A= B= Y=

9. |ekvationen for linjen, Y=AX+B, kallas A for och B for . Ar
raknarens varden for A och B samma som dina varden fér A och B? Skriv ned en
jamforelse.

10. Sammanfatta ditt experiment. Skriv ned en beskrivning éver hur hég spanning en
batteridriven enhet matas med nar flera batterier ar seriekopplade med varandra.
Rita ett enkelt schema 6ver hur batterierna ar ssmmankopplade.
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Lararens information

Teori

Vetenskap och matematik:

Nar batterier kopplas samman i serie motsvarar den totala spdnningen summan av
spanningen for varje enskilt batteri. Observera att den totala spanningen beraknas
genom upprepad addition av de enskilda spdanningarna, t ex 1,4 volt. Efter insamlingen
av data ska eleven kunna resonera sig fram till att sekvensen av voltsyrkor kan
generaliseras till 1,4X dar X motsvarar antalet batterier. Detta ger en enkel linjar modell
av forhallandet mellan spanningen och antalet batterier.

Om batterierna har en spanning pa ungefar 1,4 volt ar den linjara ekvationen ungefar
Y=1,4X + 0 dar Y motsvarar den sammanlagda spanningen och X antalet batterier.
Kurvans lutning, eller férandringstakt, ar 1,4 volt per batteri. Skdrningspunkten med Y
ar (0,0), dvs inga batterier — ingen spanning. Lat eleverna skriva ned ekvationen med
variabelnamn som passar for problemet.

Eleverna ska jamféra den formel de tagit fram med hjalp av Linear Regression Line, Line
of Best Fit (Curve Fit), som kan beraknas med réaknaren. Podngtera att i detta enkla
exempel kunde de utveckla en teori och formel genom att resonera sig fram till en
[6sning.

Diskutera med eleverna om de kunde ha anvant (B,V) istallet for variablerna (X,Y) for
att beskriva modellen. Tecknen B och V kan ha mer mening kopplat till det fysiska
problemet. Observera att problemet blir férvirrande om de aven anvander B for
skarningspunkten med Y i detta exempel. Diskutera daven detta. Fradga aven eleverna
hur den linjara ekvationen i 6vningen, Y=AX+B kan jamféras med y=kx+m i deras
matematikundervisning. Podngtera att A=lutningen=k.

OBS: Om batterierna var helt nya kan uppmadtt spdanning éverskrida 1,4 volt.

Svar

1. De exakta svaren kommer att variera.

2. Exempelgraf:

VOLTAGEY) Fii

n=1 ¥=1.;978%
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3. Den allménna formen pa kurvan ska vara en rak linje om alla batterierna holl
ungefar samma spanning.

4. Exempel: Alla batterier har en spanning pa 1,4 volt.

Antal batterier Spénning
X Y

1.4

3.0

4.4

5.8

7.2

u|bhlwWIN| =

VOLTAGEDYW) Fii

n=1 ¥=1.z978%

5. For varje batteri som laggs till serien ékar spanningen med 1,4 volt.
6. 8.6, 14, 28, 1.4X
7. Y=1.4X, A=1.4,B=0
8. Se exempelskarmen. Svaren kommer att variera nagot pga spanningen hos varje
enskilt batteri.
Y=R#1+E
A = 1.378298
B = « 156405
R = A7 I0F651
[EHTER]

9. A =lutning och B = Y-skarningspunkt. Om batterierna har olika spanning kommer
den beraknade linjen att ritas utifran medel spanningen hos batterierna. Svaren
kommer att skilja sig nagot fran varandra.

10. Kontrollera att eleverna anvander ratt vokabular: lutning, skdrningspunkt, pol, volt
och seriekoppling.
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Nasta steg

Kontrollera om lutningen for den linjara regressionsformeln motsvarar
genomsnittspanningen fér de anvanda batterierna.

Kontrollera hur spdanningen fér de fem seriekopplade batterierna minskar med tiden
med hjalp av installningen TIME GRAPH under nagra timmar. Du maste kontrollera att
matsladdarna ar anslutna till batterierna hela tiden under matningen.

Utforska konfigurationen foér en parallellkopplad krets och mat upp varden foér batterier
som ar parallellkopplade.

Referensmaterial

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL, and CBR:
Johnston and Young; Tl Explorations™ Book.
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Experiment 2 —Ljus och avstand

Matematiska koncept Vetenskapliga koncept
¢ Grafisk representation av data + Datainsamling och analys
Jamforelse av forutsagelse och data ¢ Matningar av ljus och avstand

L4

Forhallande som ar omvént proportionellt
mot kvadraten

Felkallor och deras effekt

Material

* & & o o o

CBL2™

Tl grafritande raknare

15 cm anslutningskabel (eller annan langd)
Tl ljusprobe

60 Watt lampa och lamphallare

Tumstock eller méttband

Introduktion

Du har antagligen noterat att ljuset fran en ljuskalla blir svagare pa langre avstand.
Rent teoretiskt forhaller sig ljusstyrkan / till avstandet d fran ljuskallan enligt féljande
formel:

A

]:d—2

dar vardet av konstanten A motsvarar lampans ljusstyrka. | detta experiment kommer
du att jamfora olika férutsagelser med faktiska matvarden.

Du behover en Tl ljusprobe (medféljer CBL 2) for att mata ljusstyrkan. Du kan anvénda
antingen en tumstock eller ett mattband for att mata avstandet till ljuskallan.

Forberedelser

Du bor utféra experimentet i ett relativt morkt rum. Placera en glédlampa i ena dnden
av rummet mot en mérk bakgrund. Du kommer att mata lampans ljusstyrka fran flera
olika avstand.
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Datainsamling

1.

Anslut din CBL 2 till raknaren med anslutningskabeln. Anslut ljusproben till porten

CH1 pa din CBL 2.

Starta programmet DataMate pa réaknaren. DataMate
kanner automatiskt igen givaren och laddar det forvalda
programmet. Huvudfdnstret 6ppnas.

Tryck pa (1] SETUP i huvudfénstret.

Anvand (4] eller [+] for att bladdra till MODE och tryck sedan
pa (ENTER]. Fonstret Select Mode 6ppnas.

Tryck pa (3] for att markera EVENTS WITH ENTRY.
Installningsfonstret 6ppnas igen.

Tryck pa (1] for att markera OK och aterga till
huvudfénstret.

Tryck pa (2] START. Ett fonster liknande det till hoger
kommer att 6ppnas. Observera att matvardena andras om
du flyttar ljusproben.

Du ar nu redo att mata upp ljusstyrkan pa olika avstand fran
lampan. Avstanden 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5 och 3 meter brukar
fungera bra.

Placera givaren pa det forsta matstallet och tryck pa
for att spara det forsta matvardet. Skarmen ska se ut som
illustrationen till héger.

CH 1:LIGHT JnE

HODE: TIHE GREAFH-5

1:ZETUF Y:ANALYZE
2= THET :TOOL:
ZGRAFH a:QUIT

B CH 1:TILIGHT
CH &:
CH =:
DIG :
HWODE: TINE GEAFH-E

1:0K #ZERD
2:CALIERATE Y4:FAVE/LOAD

ZELECT HODE

1:LO0GDATA

2:TINE GRAFH
HEVERTZHITHENTRY
Y:EINGLEFOINT
C:XELECTEDEVENRT=
G:RETURN TO SETUF =CREEN

CH 1:TILIGHT
CH z:
CH =:

DI :
¥ HODE:EVENTZHITHENTRY

1:0K :ZERD
2:CALIERATE Y4:*AVE/LOAD

CH 1:LIGHT 16

MODE:EVENTZHITHENTRY

L:ZETUF Y:ANALYZE
2:XTART :TOOL=
FGREAFH G:QUIT

EHTER WALLE
7H
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9. Skriv in avstandet mellan spetsen pa ljusproben och glédlampan.

10. Upprepa proceduren ovan for varje avstand mellan givaren och lampan. Sex till atta
matvarden brukar vara lagom. Nar du har gjort alla matningar trycker du pa
for att avsluta datainsamlingen i denna del av experimentet.

| fonstret nedan visas resultaten fran en normal testomgang.

LISHT Fi;
-]
-]
o a a a
=g ———'Y=.Echd0E

Analys
Ga igenom fragorna i rapportbladet.

Detta experiment ser ut som ett enkelt experiment gallande forhallandet mellan
ljusstyrka och avstand, men det finns flera méjliga felkallor. Du kommer att fa
identifiera sa manga av dessa felkallor som méjligt och antingen minimera eller
kompensera for de problem som kan uppsta.
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Nasta steg

Ett satt att bestamma effekten av felaktiga méatvarden ar att anvanda teoretiska
férutsagelser. Anta att ekvationen

A
e

korrekt motsvarar forhallandet mellan ljusstyrka och avstand. Vad innebar detta for
ljusstyrkan uppmatt vid 0,5 meter jamfért med en matning pa 1 meter? Vad hander om
matningen vid 0,5 meter i verkligheten gjordes vid 0,45 meter, och matningen vid 1
meter genomfordes vid 1,05 meter?

Il

Om du gor allt du kan for att minimera alla felkallor, vilka felkallor blir kvar? Du kan t
ex aldrig mata avstandet exakt. Hur exakta ar matningarna? Hur kan aterstaende fel
paverka dina data?
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Rapportblad

1. Beskriv grafens allmanna form nar du har anslutit matpunkterna med varandra.

2. Anvand [ och [»] for att bestdmma matvardena i grafen och skriv ned vardena i
tabellen nedan:

Avstand Ljusstyrka

3. Teoretiskt kan forhallandet mellan ljusstyrka och avstand beskrivas med formeln

A
=
dar I motsvarar ljusstyrkan och d ar avstandet mellan givarens spets och lampan. Om

detta ar korrekt, vilket forhallande férvantar du dig vad galler ljusstyrkan pa 0,5
meters avstand och 1 meter?

1

Vilket forhallande férvantar du dig om matningarna gors pa 1 meters avstand och
pa 2 meter?

Vilket forhallande forvantar du dig om matningarna gors pa 1.5 meters avstand och
pa 3 meter?

4. Jamfoér forhallandet mellan dina matvarden och dina forutsagelser.
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5. Det ar formodligen en del avvikelser mellan férutsédgelserna och uppmatta data.
Detta ar ett vanligt fenomen och det finns tva huvudsakliga skal for detta. Antingen
uppstar felen vid matningen, eller sa stammer den teoretiska modellen inte 6verens
med verkligheten. | detta experiment utforskar vi maéjliga felkallor i experimentet.
Skriv ned flera méjliga felkallor.

6. En mojlig felkalla &r matningen av avstandet mellan givarens spets och lampan.
Genomfoér flera matningar dar du forsoker att placera givaren pa exakt en meters
avstand fran lampan. Beskriv variationerna i matvardena.

7. Det finns flera olika satt att minimera denna felkalla. Beskriv nagra méjliga
[6sningar.

8. Du kan undersoka effekterna av felaktiga matvarden pga felaktigt uppmatta
avstand genom att avsiktligt gora fel. Vilken effekt har ett felaktigt avstand pa 5 cm
da avstandet férvantas vara 0,5 meter?

9. Vilken effekt har ett felaktigt avstand pa 5 cm da avstandet forvantas vara 1 meter?

10. En annan felkalla kan vara 6évrigt ljus i rummet. Du kan undersdka effekterna av
denna felkalla genom att ténda fler lampor och jamféra matvardena med
matningar som gjorts utan de extra lamporna téanda. Vilken observation gér du?

11. Hur kan du korrigera for extra ljuskallor i rummet?

Upprepa experimentet och gor allt du kan fér att minimera alla felkallor.
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Lararens information

Teori

Forhallandet mellan avstand och ljusstyrka kan beskrivas med formeln

A

I:d_2

men det finns sa manga mojliga felkallor att eleverna sannolikt kommer att upptacka
skillnader mellan de teoretiska férutsagelserna och de faktiska matvardena. Det ar
ocksa viktigt att eleverna forstar att alla dessa skillnader kanske inte kan forklaras
enbart som “felaktiga matningar”. Denna &vning syftar till att eleverna ska hittat
mojliga felkallor och kompensera for dem.

De huvudsakliga felkallor som eleverna bér hitta ar:
+ Fel vid avstandsmatningen.

+ Extra belysning i rummet.

¢ Fel vid inriktning av ljusproben.

¢ Ljusproben kanske inte ar nollstalld — dvs att &ven da det inte finns nagot ljus visar
givaren ett annat varde an noll.

Ett satt att forklara varfor alla felaktiga matvarden inte kan forklaras med "felaktiga
matningar” ar att |ata eleverna géra samma matningar med ett lysrér. Eftersom
lysrorsljus flimrar kommer matvardena att variera mellan matningarna.

Svar

Exempeldata och exempelsvar:
1. Den vanstra halvan av ett “U.” (Ljusstyrkan minskar drastiskt da avstandet kar.)
2.

Avstand Ljusstyrka
5 228
1 .070
1.5 .034
2 .026
2.5 .020
3 014
3.5 013

3. Matningen vid 0.5 meter ska vara 4 ganger sa hég som den vid 1 meter.
Matningen vid 1 meter ska vara 4 ganger sa hég som den vid 2 meter.

Matningen vid 1.5 meter ska vara 4 ganger sa hég som den vid 3 meter.
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4. Det ar en stor skillnad. Till exempel ar det faktiska matvardet vid 2 meter bara 3.06
ganger sa stort som det uppmatt vid 4 meter.

5. Extra ljus (stroljus) i rummet, felaktiga avstandsmatningar, ljusproben ar inte
nollstalld, ljusproben ar inte riktigt inriktad mot lampan

Beror pa resultaten

Klipp snérstumpar med mycket stor precision i exakta langder och hall ena dnden av
snoret mot givarens spets och fast den andra énden i en fast position nara lampan.
Var forsiktig sa att du inte branner dig pa lampan.

Cirka 4% fel
Cirka 1% fel
10. Extra belysning orsakar felaktiga varden. En enskild matning kan 6ka med t ex 0.15.

11. Gor tva matningar vid varje avstand fran lampan — en med lampan tand och en
med lampan slackt. Skillnaden mellan dessa tva matningar motsvarar ljusstyrkan
fran lampan.
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Experiment 3 — Flera givare:
Vilken temperatur hor vart?

Matematiska koncept Vetenskapliga koncept
¢ Verklig linjar ekvation ¢ Matningar och omvandlingar
¢ Insamling och analys av temperaturdata + Datainsamling
+ Plottning och tolkning av grafer ¢ Fysik — temperatur

Material
¢ (BL2™
¢ Tl grafritande réknare
¢ 15 cm anslutningskabel (eller annan langd)
¢ 2 temperaturprobe
¢  kopp med [jummet vatten
¢ kopp med is
+ tejp eller band

Introduktion

| detta experiment kommer du att bérja med ett glas ljummet vatten och sedan lagga
till isbitar tills en uppfriskande kall temperatur uppnas. Tva temperaturprobe kommer
att anvandas for att géra matningar i Celsius och Fahrenheit. Utifran uppmatta varden
kommer du att utforska omvandlingsformeln fér Celsius till Fahrenheit som bestar av
den linjara ekvationen Y=AX+B.

Forberedelser

Gor i ordning en kopp med ljummet vatten och en kopp med is. Tva temperaturprobe
ska anslutas, med tejp eller band, ungar 5 cm fran spetsen. Avkdannarna placeras i
koppen med ljummet vatten. Eftersom du ska lagga till isbitar senare i experimentet far
du inte fylla koppen med for mycket vatten. Du maste se till att givarna befinner sig sa
nara varandra som mojligt for att matvardena ska matas fran samma plats i vatskan.
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Datainsamling

10.

Anslut din CBL 2 till raknaren med den medféljande anslutningskabeln.

Anslut en temperaturprobe till kanal 1 [CH 1], och den andra till 2 [CH 2] pa din

CBL 2.
Stick ned de tva givarna i koppen med ljummet vatten.

Starta programmet DataMate pa raknaren.

CBL 2 kanner automatiskt av de tva temperaturgivarna
(antingen de flexibla Tl temperaturgivarna eller den i
rostfritt stal) inkopplade till kanal 1 och 2 och laddar det
férvalda experimentet.

Tryck pa [1] SETUP i huvudfénstret for DataMate.

Stall in givaren pa kanal 2 sa att den mater temperatur i
Fahrenheit. Tryck pa [4] eller [+] tills markéren ar 6ver CH 2
och tryck pa [ENTER].

Tryck pé& (1) TEMPERATURE.

Tryck pa (5] STAINLESS TEMP (F). Detta laddar in
kalibreringsfaktorerna fér temperaturproben sa att den
mater temperaturen i °F.

Tryck pa [+] for att flytta markoren till MODE och sedan pa
for att 6ppna listan MODE.

CH 1:TEWFIC) cl.B
CH Z:TEWFIC) cl.B

HODE: TIHE GRAFH-1H0

L:ZETUF Y:ANALYZE
Z:=THRT S:TOOL:
ZuRkAFH B:AUIT

CH 1:EZTRINLEZS TEWFIC)
F CH Z:ZTAINLESE TEMFIC)

CH =:

DI :

HODE: TINE GEAFH-1H0

1:0K =:ZERD
C:CALIERATE Y4:XAVE/LOAD

SELECT ZENZOR

L:TENFERATURE
z:FH

HCONDUCTIVITY
Y:FREZZURE

E:FORCE

G:HERRT RATE

7:HORE

B:RETURN TO SETUF SCREEN

TEMFERATURE

1:0IK CONNECT TEMFLC)
2:0IK COnnECT TENFCF)
HERTRALONG TEHF(C)
Y:ETRINLESS TEMFCC)
E:ETRAINLEZS TEMFCF)
G:THERHOCOUFLELCY

CH 1:5TAINLESZE TEMF(C)
F CH 2:ETAINLESE TEMF(F)

CH =:

DIG :

MODE: TIME GEAFH-1B0

1:0K =:ZERD
2:CALIERATE

SELECT NODE

L:LOGDATA

c:TINEGRAFH
HEVENTIHITHENTRY
Y:EINGLEFOINT
E:ZELECTEDEVENTE
B:RETURN TO SETUF ZCKEEN

Du maste nu valja en [amplig metod for datainsamling i detta experiment. | detta fall
kommer vi att anvanda laget Selected Events. Tryck pa (5] SELECTED EVENTS.

OBS: | detta ldge registreras ett métvarde fér bada givarna varje gang du trycker pé [ENTER].
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11. Nar du har gjort ditt val 6ppnas installningsféonstret. Tryck TH 1.TERFLCD =z
pa (1] OK for att terga till huvudfénstret i DataMate (visas CH 2:TEHFIF 7re
till héger).

. . HODE: *ELECTEDEVENT=

CBL 2 ar nu installd for att samla in data. LZETUF W-ANALYZE

2 X TART LTooL:
ZGRAFH a6:QUIT

Samla in data

1. Tryck pa [2] START. Ett fonster liknande det till hoger FREZTLENTERT 1O COLLECT
5 OR[5TOITOSTOR
Oppnas. mF s

CH 1:TEWPIC) 2.7
CH Z:TEHFF) 76.1

2. Folj instruktionerna pa skarmen genom att trycka pa for att samla in de tva
foérsta matvardena, ett i °C och ett i °F.

OBS: Malséttningen d&r att samla in ungefér 10 datapunkter vid olika temperaturer.
3. Lagginagra iskuber i vattnet och rér om med givarna i ungefar 5 sekunder.

Kontrollera hur temperaturen sjunker pa raknarskarmen och tryck pa nar du
tycker att temperaturen sjunkit lagom mycket fér att samla in nya matvarden.

4. Fortsatt pa samma satt tills temperaturen narmar sig fryspunkten. Du kan vara
tvungen att vanta langre tid mellan provtagningarna for att vattnet ska hinna narma
sig 0 grader Celsius.

Nar du har samlat in 10 matvarden trycker du pa for att avsluta insamlingen.

6. Tryck pa (1] MAIN SCREEN for att fortsatta till nasta steg i I TERFID 1t
experimentet. CH Z: TEWFIF) i

HODE: SELECTEDEVENTS

1:ZETUF Y:ANALYZE
2 ETHET L:TOOL:
ZGRAFH a:AUIT
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Analys

1- Tryck pé GRAPH i hUVUdfbnStret. .‘l:Hi-TEHPl:l::l
. . ) . CHZ-TEHF(F)
Du kan visa tre olika grafer (en i taget) genom att trycka pa CHZ V5. CHL

(4] eller ] och flytta markéren till den graf du vill visa och
trycka pa (ENTER].
1:MAIN*CRKEEN  *:RESCHALE

Na&r du har studerat grafen klart trycker du pa for att ZHORE
stdnga den.

2. Anvand graferna for att besvara fraga 1 i rapportbladet.
Tryck pa [1] MAIN SCREEN nar du ar klar att fortsatta.

4. Tryck pa (4] ANALYZE i huvudfénstret. AMALYZE DFTION=
L:RETURN TOMAIN ZCREEN
Z:CURYEFIT

=:ADDHODEL
Y:ETATIZTICS
E:INTEGRAL

5. Tryck pa (2] CURVE FIT for att anvéanda den basta CORVEFIT

anpassningen foér graf CH2 VS. CH1 (TEMP F VS. TEMP Q). LLINERE CCH 1 VS ENTRY

Z:LINEAR (CH 2 Y5 ENTRY)
FLINEAR CCH 3 Y5 ENTRY)
w:LINEAR (DIST Y5 ENTRY
£:LINEAR (YELD Y3 ERTRY)
GLINEAR (CHE Y5 CH1)
7:HIRE

6. Tryck pa[6] LINEAR (CH2 VS CH1) for att berakna en linjar modell av de fysiska
forhallandena. Ett fonster med en linjar regressionsekvation 6ppnas.

Besvara fraga 2 pa rapportbladet.

7. Tryck pa for att visa grafen 6ver den linjara regressionen. Anvand [ och ] for
att notera datapunkter pa den linjara regressionsgrafen.

Besvara fraga 3 pa rapportbladet.

8. Tryck pa for att aterga till fonstret Analyze och sedan EUEMATS TH L1
pa (1] for att 6ppna huvudfénstret. Tryck pa (6] QUIT. Ené m t%
Handelserna (de nummer som ar kopplade till dina EHEI%HIh4LE—LE
matvarden) som du sparat finns i L1, Celsius-varden finns i
L2 och Fahrenheit-varden finns i L3 enligt bilden till héger. —D0OHE-

Du kan anvanda dessa varden for fler undersékningar.

Besvara fragorna 4-7 pa rapportbladet.
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Nasta steg

Anvand lista 4 och omvandlingsformeln for Celsius-till-Fahrenheit fér att skapa en ny
lista med omvandlingar.

Hitta de absoluta differenserna mellan de uppmatta och de berdknade Fahrenheit-
vardena i lista 5.

Berakna det procentuella felet fér varje matning genom att dividera lista 5 med lista 4
och multiplicera med 100.

Berdakna medelvardet fér dessa procentuella fel i huvudfonstret.

Skapa en invers plottning dar x motsvarar lista 3 och y motsvarar lista 2. Ta fram den
inversade formeln for att omvandla temperaturer fran F till C. Berdkna temperaturen i
Celsius nar Fahrenheit ar lika med 0 grader.

Plotta bada formlerna pa din grafritande réaknare och spara langs Celsius-linjen for att
hitta temperaturen i Fahrenheit nar Celsius ar lika med -40°.

Andra givare for CBL 2 kan anvandas i kombination fér att berdkna omvandlingsformler
for t ex tryck, ljus och kraft.
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Rapportblad

1. Jamfor de tre graferna for CH1-TEMP (C), CH2-TEMP (F) och CH2 VS CH1 (TEMP (F)
VS. TEMP (Q)). Rita upp graferna nedan. GIé6m inte att marka axlarna.

2. Skriv ned den linjara regressionsformeln som du hittat med hjalp av raknaren. Detta
ar en ungefarlig omvandlingsformel f6r att omvandla Celsius till Fahrenheit.
Identifiera matvarden och skarningspunkt med y. Runda av A och B till narmaste
tiondel.

Uppskattad omvandlingsformel:

Lutningen (slope) (A) =
Y-skarning (B) =

3. Har finner du ett annat satt att hitta omvandlingsformeln. Notera tva datapunkter
pa regressionslinjen som inte ar alltfér nara varandra. Skriv in vardena i tabellen.

Celsius (X) Fahrenheit (Y)
X1 = Y1 =
X2= Y2=

4. Anvand punkterna i tabellen ovan for att berakna ett uppskattat varde for vardet A
i formeln A = (Y2 - Y1)/(X2 - X1).

A=

5. Anvand vardet i fraga 4 och en datapunkt i fraga 3 for att skapa ytterligare en
omvandlingsformel. Skriv svaret i formen Y= AX + B.

Y =
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6. Det ar allmant kant att 0°C motsvarar 32°F och att 100°C motsvarar 212°F. Anvand
denna information for att skapa en exakt omvandlingsformel.

Celsius (X) Fahrenheit (Y)
X1= Y1=
X2= Y2=

A= B:
Y=AX+B Y =

7. Tryck pa [Yd). Skriv in féljande ekvationer:
Y,= Den linjara regressionsformeln fran fraga 2.
Y,= Berdknad, uppskattad, formel fran fraga 5.
Y;= Den exakta omvandlingsformeln fran fraga 6.

Plotta funktionerna en i taget och sedan samtidigt. Beskriv likheterna och
skillnaderna mellan graferna. Forklara varfoér, eller varfor inte, du ser nagra
skillnader mellan graferna.
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Lararens information

Teori
Omvandlingsformeln fér Celsius till Fahrenheit kan beskrivas av den linjara formeln
F = 1.8C + 32 som berdknas i denna évning.

Svar

1. Svaren kommer att variera. Den allmanna formen hos de tva forsta graferna
kommer att vara ungefar lika. Den tredje grafen 6ver F jamfért med C kommer att
vara linjar. Exempeldata:

EMFIC) Fi EMF(FY Fii Fi

Ir
I
I
' q
I a
I [- I ] a o g a o2
L HHNFLECTS Y HNFLECN
n=1 ¥=41.8 L T L A n=x11111 ... L | I

2. Svaren kommer att variera. Exempeldata: Y=1.7X + 39.4, A=1.7 och B=39.4.

Y=R#x+E 1i
H = « FEGEEE3EY

F.41444283
FACEZEZEL

Am
il
LI | S

[EMTER] HETE I I SR

3. Svaren kommer att variera. Exempeldata:

Celsius (X) Fahrenheit ()
X1=9 Y1=55.2
X2=41.9 Y2=113.4

4. Svaren kommer att variera. A=1.8

113%5.4-35.220-0C4
1.'5'—'5'%

- FEEIEIEEE
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5. Svaren kommer att variera. Exempeldata: B=39.3sa Y = 1.8X + 39.3
6.

Celsius (X) Fahrenheit (Y)
X1=0 Y1=32
X2=100 Y2=212
A= 1.8 och 9/5 B= 32 Y=AX+8B Y=1.8X+ 32

7. Svaren kommer att variera. Alla tre graferna kommer att vara ungefar lika, men de
kommer inte att stdmma exakt pga felaktiga matningar. Funktiongraferna Y, och Y,
kommer troligast att vara mest lika.

Nista steg

Anvand lista 4 och omvandlingsformeln fér Celsius-till-Fahrenheit fér att skapa en ny
lista med omvandlingar. Hitta de absoluta differenserna mellan de uppmatta och de
beraknade Fahrenheit-vardena i lista 5. Berdkna det procentuella felet for varje
matning genom att dividera lista 5 med lista 4 och multiplicera med 100. Berdkna
medelvardet for dessa procentuella fel i huvudfonstret.

Lz Lz 0] y Lz Ly H c
yi.g 1134 | o 1134 | 10742 [ oo
23001 | FEdzE FE.Gz6 | PT.EaY
17z BG.74 BE.FH | GZ.0G
g EC 22 EC:z | 4.2
?r333 | E1E EN YyE Z
3333 | bEy .Y =
31111 | ue ug 3rE

Lty =1.3Lz+3Z20 Lt =gb=s¢Lz-Ly2N

LYy LE gl B meantLg)

10742 | E8 [ oo 14.91324934
FaEgh | 14728

EZ.06 | .7H

yg.z 7z

YyE Z B.5

= B4

3rE B4

L6 =Lc~Ly+1E860

Skapa en invers plottning dar x motsvarar lista 3 och y motsvarar lista 2. Ta fram den
inverterade formeln for att omvandla temperaturer fran F till C. Berakna temperaturen i
Celsius nar Fahrenheit ar lika med 0 grader.

Plotta bada formlerna pa din grafritande réaknare och spara langs Celsius-linjen for att
hitta temperaturen i Fahrenheit nar Celsius ar lika med -40°.

Andra givare for CBL 2 kan anvandas i kombination for att berdkna omvandlingsformler
for t ex tryck, ljus och kraft.
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Referenser

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL and CBR:
Johnston and Young; Activity 2: A Tale of Two Temperatures; Tl Explorations™ Book.
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Experiment 4 - Fruktbatteri

Matematiska koncept Vetenskapliga koncept

¢ Matningar + Datainsamling
+ Dataanalys ¢ Experimentdesign
¢  Forandringstakt ¢ Fysik

Material

CBL2™

Tl grafritande raknare

15 cm anslutningskabel (eller annan langd)

Tl spanningsprobe

Kopparmynt eller kopparbit

Zink-bricka

5 olika typer av frukt (apelsin, citron, banan, potatis, tomat, apple, osv)
Plastkniv for att skara skaror i frukten

Vatten och handduk for att rengdra och torka kopparbiten och Zink-brickan
Linjal for att mata i centimeter

® & & O 6 6 o o o o

Introduktion

Du har kanske tidigare hort talas om batterier som tillverkas av en potatis, en kopparbit
och en zinkbit. Har du funderat 6éver om detta verkligen fungerar? | detta experiment
kommer du att underséka hur lampliga flera olika frukter ar for att tillverka batterier.
Materialet i potatisen och de andra frukterna kommer att fungera som en elektrolyt i
batteriet. Dessa elektrolyter later joner frigéras vilket skapar en strém av elektricitet.
Reaktionen ar en f6ljd av flera faktorer: de tva metallbitarna, vilket material de ar
ihopkopplade med (elektrolyt), avstandet mellan de tva metallbitarna och hur val de far
kontakt med frukten. | detta experiment kommer du att férséka kontrollera alla
variabler utom en, elektrolyten, och darigenom hitta det basta batteriet!

| 6vningen ska du:

¢ Samla in spanningar och plotta dem i ett spridningsdiagram.

¢ Jamfoéra vardena for olika frukter med hjalp av grafen.

¢ Bestamma férandringstakten fér spanningen for att hitta det "basta” batteriet.

Nar du startar experimentet kontrollerar du alla variabler utom den du vill mata upp
(spanningen) som ar beroende av den elektrolyt som anvands.

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED KoMMA IGANG MED CBL 2™-SYSTEMET 59



Del 1

Forberedelser

1.

Plocka forst fram kopparmyntet (eller en annan kopparbit) samt zink-brickan.
Brickan kan vara av valfri storlek, men du maste anvanda samma bricka under hela
experimentet. En bricka i samma storlek och tjocklek som kopparbiten brukar
fungera bra.

Rengor kopparbiten och zinkbrickan med tval och vatten och torka dem ordentligt.
Besvara fraga 1 pa rapportbladet.

Se till sa att du har en skal med vatten for att kunna rengdra bitarna mellan
experimenten. Du behéver aven pappershanddukar, en plastkniv for att skara skaror
i frukterna och en linjal sa att du kan mata upp 2 cm avstand mellan skarorna.
(Detta avstand maste vara samma for varje batteri du testar.)

Samla ihop de 5 frukter du tanker anvanda. Det spelar ingen roll i vilken ordning du
provar frukterna, men du maste ge varje frukt ett nummer innan du pabérjar
experimentet.

Fyll i de tva forsta kolumnerna i tabellen i fraga 2 pa rapportbladet.

Anslut din CBL 2 till raknaren. Anslut Tl spanningsprobe till kanal 1 (CH1) pa din
CBL 2.

Starta programmet DataMate pa réaknaren. DataMate TH 1:VOLTRGECYT 0%
kdnner automatiskt igen spanningsproben och laddar in det
forvalda experimentet. (Vi kommer att andra dessa

. . . HODE: TIKME GREAFH-18
installningar.)

1:ZETUF Y:ANALYZE
" . . 2:XTRRT E:TOOL:
Huvudfénstret i DataMate 6ppnas. FGEAFH &:QUIT
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6. Trka pé SETUP for att 6ppna insté”nings'fénstret. ¥ CH 1:YOLTHGEC-10 TO+10Y
CH 2:

CH Z:
DIG :
HODE: TINE GRAFH-1B

1:0K =:ZERD
c:CALIERATE

7. Tryck pa (4] eller [-] pa raknaren for att flytta markéren till ZELECT AODE
MODE och sedan pa [ENTER]. 1:L0G DATA

Z:TINE GKAFH
FEVENTSHITHENTEY
YEINGLEFOINT
S:ZELECTEDEVENT:
B:RETURN TO ZETUF ZCKEEN

8. TI’ka pé EVENTS WITH ENTRY. CH 1:VOLTAGEC-10 TO+104

CH z:
CH =:

DIG :
* HODE: EVENTZHITHENTERY

1:08 *ZERD
2:CALIERATE

9. Tryck pa (1] OK for att aterga till huvudfoénstret.

10. Satt fast matkablarna for spanningsproben i kopparbiten och zinkbrickan innan du
satter i dem i frukten som ska testas. Satt fast den réda kabeln (+) i kopparbiten och
den svarta kabeln (=) i zinkbrickan. Kontrollera férst om metallbitarna skapar nagon
spanning utan elektrolyten. Pa detta satt kontrollerar du vad som hander om du
inte goér nagonting i experimentet.

Samla in data
1. Tryck pa (2] START for att samla in data.

2. For samman kopparbiten och zinkbrickan och las av ett v
kontrollvarde. Vardet ska vara 0 V. Tryck pa pa ]
raknaren for att registrera matvardet och sedan pa [0] nar
raknaren fragar efter det.

3. Satt nu in kopparbiten och zinkbrickan i frukt nummer 1. Den uppmatta spanningen
ska visas pa raknarens skarm. Tryck pa pa réaknaren for att registrera
matvardet och sedan pa (1] nar raknaren fragar efter det.

4. Upprepa ovanstaende for varje enskild frukt som ingar i experimentet. Nar du har
samlat in det sista matvardet trycker du pa for att avbryta insamlingslaget.

5. Grafen 6ver uppmatta data visas pa raknarens skarm.
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Analys

1.

2.
3.

Anvand [ och D] for att spara grafen till de olika matpunkterna och las av de
enskilda spanningarna. Skriv ned dessa varden i den tredje kolumnen i tabellen pa

rapportbladet.
Rita upp grafen i frdga 3 pa rapportbladet.

Besvara fragorna 4 - 8.

Del 2

Om du vill se om det "basta” batteriet kan ge ifran sig spanning éver en langre tid,

maste du samla in data fran batteriet under en langre tidsperiod.

B CH 1:VOLTAGEC-10TO+10W
CH2Z:
CH =:
OIG :
HODE: TINE GRAFH-18

1:0K *ZERD
2 CHLIERATE

SELECTHODE

1:LOGDATA

c:TIHE GEAFH
ZEVENTEZHITHENTRY
Y:-XINGLE FOINT
C:XELECTEDEVENTZ
G:RETUKN TO ZETUF SCREEN

TIMEGRAFHZETTINGE
TIHE INTERVAL: A

NUHEEFR OF SAMFLES: 180
EXFERINENTLENGTH: 18

1:0K Z:AODVANCED
C:CHANGE TIHE SETTINGS

Forberedelser

1. Aterga till huvudfoénstret genom att trycka pa i graffonstret.

2. Tryck pa [1] SETUP for att 6ppna installningsfonstret.

3. Tryck pa (4] eller [+] for att flytta markoéren till MODE och
sedan pa [ENTER].

4. Tryck pa[2) TIME GRAPH foér att 6ppna menyn Time Graph
Settings.

5. Tryck pa [2) CHANGE TIME SETTINGS.

6. Skrivin 300 for TIME BETWEEN SAMPLES och 48 for

NUMBER OF SAMPLES.

DataMate uppdaterar fonstret med de nya installningarna.
Som du kan se kommer detta experiment att ta 14 400
sekunder, eller 4 timmar. Under experimentet kommer en
matning av spanningen att ske var femte minut i totalt fyra
timmar.

TIMEGEAFH ZETTINGE
TIHEINTERVAL: 00

NUMEEF OF *ANFLES: 4B

EXFERIMENT LENGTH: 14400

1:0K Z:ADVANCED
c:CHANGE TINE SETTINGE
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7. Tryck pa[1] OK for att aterga till installningsfonstret och
sedan pa [1] OK for att ga till huvudfonstret.

Samla in data

CH 1:VOLTAGECY) kS

HODE: TINE GEAFH-14400

1:ZETUF Y:ANALYZE
2 XTRRT LTooLE
Z:GRAFH 6:QUIT

1. Fast matkablarna till kopparbiten och zinkbrickan. Satt i dem i det "basta” batteriet.

2. Du behover utféra experimentet pa en plats dar det kan genomféras utan
storningar, men dar du anda kan kontrollera resultatet nar du vill.

3. Tryck pa (2] START foér att starta experimentet.

Du kan nu trycka pa pa din raknare om du vill stanga
av programmet och koppla loss raknaren fran din CBL 2.
Detta paverkar inte insamlingen av data. Detta ar [ampligt
om du vill anvanda réknaren till andra uppgifter medan
forsoket pagar.

COLLECTINGDATH
CH1: 1.zz18

FREZZL[5TO1TO=TOF.
FREZZ[ENTER]ITORUITEUT
CONTINUE COLLECTING.

Du kan koppla in raknaren och starta om DataMate om du vill se det senaste

matvardet.

4. Nar 4 timmar har passerat och insamlingen av data ar klar
kopplar du in réknaren igen och startar DataMate. Ett
meddelande visas som sdger att datainsamlingen ar klar.

DATACOLLECTIONIS DONE.
CHODZE THE TOOLZ OFTIONS
THEN CHODSE RETRIEVEDRTA.

L[ENTER]

5. Nar du vill hamta aktuella matvarden trycker du pa for att 6ppna
huvudfénstret och sedan pa (5] TOOLS och [2] RETRIEVE DATA. Raknaren hamtar

aktuella data fran din CBL 2 och plottar grafen i fonstret.
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Analys
1. Rita upp grafen i fraga 9 pa rapportbladet och besvara fraga 10.

2. Nar vi vill bestamma takten fér hur spanningen minskar maste vi anvanda en
regressionsformel fér vara data. Innan vi gér det behéver vi markera den forsta
delen av grafen, normalt de forsta 2 timmarna (7200 sekunder), dar
spanningsminskningen ar relativt linjar.

Tryck pa i graffonstret for att aterga till huvudfonstret.

3. Tryck pa (3] GRAPH fér att 6ppna grafen och sedan pa for att 6ppna fonstret
Graph Options.

4. Tryck pa[2] SELECT REGION och félj instruktionerna pa skdarmen fér att markera den
linjara delen av grafen.

Tryck pa for att visa den nya grafen.

6. Tryck pa [1] pa menyn Graph Menu fér att aterga till S ALYZE DFTIONS
huvudfénstret och sedan pa (4] ANALYZE for att 6ppna L:RETURN TOMALIN SCREEN
. Z:CURVE FIT
menyn Analyze Options. Z:ADD HODEL
WSTATISTICS
C:INTEGRAL
7. Tryck pa[2] CURVE FIT. CURVEFIT

L:LINEAR (CH1VZ TIHE)
Z:LINEAR (CHZ V5 TINE)
FLINEAR(CH = VE TINEY
Y:LINEAR(DIST VE TINED
C:LINEARCVELOVE TINEY
B:LINEARCCHZ VECHAY
7:HORKE

8. Tryck pa (1] LINEAR (CH1 VS TIME) for att utféra en linjar regression av insamlade
data. Raknaren visar den linjara ekvationen och motsvarande varde.

Skriv in denna information i fraga 11 pa rapportbladet.

9. Besvara fragorna 12-16.

64 KoMMA IGANG MED CBL 2™-SYSTEMET © 2000, 2003 TexAS INSTRUMENTS INCORPORATED



1. Ange kopparbitens tjocklek
och kopparbiten

2. Fyllitabellen nedan med fruktens namn och det nummer som ar associerat med

respektive frukt.

Rapportblad

och diametern hos zinkbrickan

Frukt

Nummer

Spénning

kontroll

0

3. Rita upp grafen éver insamlad data nedan.

4. Spanning utan elektrolyt (kontrollvarde, 0):
5. Vilken frukt gav hégst spanning?

6. Vilken frukt gav lagst spanning?

7. Upptackte du nagra férandringar hos kopparbiten eller zinkbrickan under forsdkets

gang?

8. Vilken frukt gav det "basta” batteriet? Varfoér tror du det?
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9. Rita upp grafen 6ver langtidsméatningen i diagrammet nedan.

10. Vad hander med spanningen nar tiden gar?

11. Mata in ekvationen med konstanter nedan.

12. Vad motsvarar vardena A och B?

13. Hur mycket sjonk spanningen under experimentets gang?

14. Utifran ekvationen, hur lang tid tar det innan spanningen ar nere pa 0?

15. Jamfor detta varde med uppmatta data. Utifran den langsiktiga trenden hos
uppmatta data, stdmmer den berdknade tiden tills spanningen nar 0? Vad hander
med matvardena?

16. Vilka faktorer tror du paverkar, eller kan paverka, den hastighet med vilken
spanningen sjunker?
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Lararens information

Brickorna kan vara vilken typ av zinkbrickor som helst som du képer i jarnaffaren.

Kontrollera att kopparbitarna ar av rent koppar och inte nagon legering med t ex zink

(som i vissa mynt).

Langden av 4-timmars experimentet kan andras, men tiden maste vara lang nog for att

skillnaden i spanning ska kunna matas upp. Normalt kan ett par timmar racka.

Avstandet mellan kopparbiten och zinkbrickan maste vara lika stort vid alla
matningarna. Om avstandet mellan polerna férandras kommer det att paverka

spanningen.

Exem pelsvar

1. Kontrollvardet kommer normalt att vara 0. Att det inte alltid blir 0 beror pa inre

egenskaper hos CBL 2.

2. Tabell med batterier som testats:

citron (1.05 volt)
potatis (0.99 volt)

N o v kW

Frukt Nummer Spénning

kontroll 0 0.03
potatis 1 0.99
banan 2 1.01
tomat 3 1.01
apelsin 4 1.04
citron 5 1.05

VOLTAGECYW) F1

o o
ez v=1.0068Y
0.03

Ja, de andrar farg. Kopparmyntet blir blankare och zinkbrickan mattare.
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8. Citronen gav hdgst spdanning. Andra faktorer att beakta: minst kladdigt (lattanvant),
lagsta kostnad, osv. Du kan ock vilja ta upp diskussionen om vad som ar “bast”, hog
spanning eller lang livslangd (en lagre férandringstakt).

WOLTAGELY Y Fi

IHECED
Y=.6xEZEE —

9, |H=itow

10. spanningen minskar
1M.y=ax+b,a=-4.2E-5,b=0.7

12. A motsvarar den takt med vilken spanningen sjunker. Vardet hos B motsvarar
skarningspunkten med y-axeln. Detta ska vara nédra spanningen vid experimentets
borjan.

13. 0.73-0.52 =0.21 volt
14. 16,667 sekunder (4 timmar och 38 minuter)

15. Nej, de stammer inte 6éverens. Matningarna visar att spanningen har planat ut pa ca
0.5 V efter 1.5 timmar och sedan stannat dar.

16. Vilken frukt som valts, elektrolyten torkar efter hand, kopparbiten och zinkbrickan
blir smutsiga och mister kontaktférmagan.

Referenser

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL and CBR:
Young and Johnston; Activity 12: You'll Get a Charge Out of This!; Tl Explorations™
Book.
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Experiment 5 — Slédck Iamporna!

Matematiska koncept Vetenskapliga koncept
¢ Periodiska funktioner + Datainsamling och analys
¢ Plottning och forstaelse av grafer ¢ Perioder och frekvens

Material
¢ (BL2™
¢ Tl grafritande raknare
¢ 15 cm anslutningskabel (eller annan langd)
¢ Tl ljusprobe
¢ 1 icke-fluoroscerande ljuskalla (vanlig glodlampa)
¢ 1 fluoroscerande ljuskalla

Introduktion

En gungstol som gungar fram och tillbaks, en ringande telefon eller en droppande kran
ar alla exempel pa periodiska fenomen. De kallas for periodiska eftersom de alla har
karaktaren av rytmiska cykler som upprepas med jamna tidsintervall. Den tid det tar att
observera en hel cykel kallas for periodtid. Det antal ganger en cykel slutférs inom en
viss tidsperiod kallas for frekvens.

| foljande exempel kommer du att anvanda din CBL 2 och en ljusprobe for att samla in
data om tva olika periodiska fenomen. Du kommer sedan att analysera denna data med
din raknare for att hitta aktuella varden for period och frekvens.

Del 1

| denna del ska du rikta ljusproben mot en ljuskalla som en glédlampa, ett fonster eller
en taklampa. Till att borja med haller du for ljusmatarens givare med tummen sa att
inget ljus kommer in. Nar din CBL 2 ar aktiverad kommer du att flera ganger lyfta
tummen och sedan halla for ljusintaget igen. Ljusstyrkan som mats upp kommer att
visas som en graf pa skarmen pa din raknare.
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Forberedelser

1.

Anslut din CBL 2 till raknaren med anslutningskabeln. Anslut darefter ljusproben till
kanal 1 (CH1) pa din CBL 2.

Starta DataMate pa raknaren. Programmet kanner
automatiskt av ljusproben och startar férvalt experiment.
Huvudfonstret i DataMate 6ppnas.

CH 1:LIGHT .1B6

HODE: TINE GRAFH-3

L:ZETUF Y:ANALYZE
Z:=THRT E:TOOLE
2GRAFH B:AUIT

Hall ljusproben i handen med ljusintaget stickande ut ca 1,5 cm enligt bilden ovan.
Ljusintaget pa givaren maste vara riktat mot en ljuskalla under matningarna.

| 6vre hogra hornet av huvudfdnstret i DataMate visas de aktuella matvardena nar
ljusintaget tar emot ljus och nar det ar 6vertackt.

Samla in data

1. Tryck pa [2] START foér att starta insamlingen av data foér det férvalda experimentet.

2. Hall for och 6ppna ljusintaget med jamna intervall, t ex 1 sekund.

3. Om den data du last in inte ar lamplig kan du trycka pa [2] START igen for att borja
om.
Den data du laser in ska visa varden som vaxlar mellan ett hégt varde och ett varde
nara noll med jamna intervall. Tidsintervallet mellan matningarna bér vara ganska
lika 6ver hela serien.

Analys

Om du ar n6jd med dina matvarden ritar du en graf 6ver aktuell data pa rapportblad 1.
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Rapportblad 1

1. Rita en graf 6ver dina matvarden. Gl6m inte att marka axlarna

Vad representerar platderna i grafen ovan? Vad representerar minimivardena?

2. Tryck pa[d eller [»] for att flytta markéren langs grafen. De x-varden som visas
langst ned pa skarmen motsvarar tidpunkter och y-vardena motsvarar ljusstyrka.
Spara till det forsta tidsvardet med motsvarande noll ljusstyrka (eller valdigt nara 0)
efter den ursprungliga platan. Skriv in detta varde, avrundat till ndrmaste
hundradel, pa raden nedan:

A= sekunder

3. Anvand piltangenterna fér att flytta markéren till det tidsvarde dar ljusstyrkan ar 0
(eller nara 0) efter den sista platan i serien av varden. Skriv in detta varde, avrundat
till ndrmaste hundradel, pa raden nedan:

B = sekunder

4. Hur manga cykler genomférdes mellan A och B? Dvs hur manga ganger lat du ljus
traffa ljusproben under det totala tidsintervallet? Skriv in detta varde nedan:

C=
(Du kan nu trycka pa och sedan pa [6] for att stanga programmet.)

5. Periodtid ar den tid det tar for en cykel att genomfdras. Subtrahera A fran B och

(B-A)

dividera sedan med C, C for att berakna den genomsnittliga periodtiden. Skriv in

detta varde, avrundat till narmaste hundradel, pa raden nedan:

Periodtid: sekunder

6. Medan periodtiden anger antalet sekunder per cykel anger frekvensen antalet
cykler per sekund (Hz). Berdakna frekvensen av ljusinslapp utifran vardet fér period
som du nyss berdknat. Skriv in detta varde nedan.

Frekvens: (H2)
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Del 2

| denna del av experimentet ska du rikta ljusproben mot en fluoroscerande ljuskalla och
mata dess ljusstyrka under en mycket kort tidsperiod. Den resulterande grafen éver
ljusstyrka/tid ar intressant eftersom den visar att fluoroscerande ljus inte ar
kontinuerligt utan flimrar i periodiska cykler. Eftersom den manskliga hjarnan inte kan
skilja mellan ljusglimtar som kommer oftare an ungefar 50 ganger per sekund uppfattar
vi ljuset som kontinuerligt och fast. Med den data som du samlar in kommer du att

bestamma med vilken frekvens lampan slas av och pa.

Forberedelser

1. Kontrollera att ljusproben ar ansluten till CH1 pa din CBL 2.
2. Starta programmet DataMate.
3. Tryck pa (1] SETUP for att 6ppna installningsfonstret.

4. Tryck pa[4] eller [7] for att flytta markéren till MODE och
sedan pa [ENTER].

5. Tryck pa (2] TIME GRAPH.

CH 1:TILIGHT
CH z:
CH =:

DI :
¥ HODE: TIME GEAFH-3

1:0K =:ZERD
:CALIERATE

ZELECTHODE

L:LOGDATA

Z:TINE GEAFH
HEVENTEHITHENTEY
Y:=INGLE FOINT
E:XELECTEDEVENT:
B:RETURN TO SETUF ZCREEN

TIHEGRAFHZETTINGE
TIHE INTERYAL: il

NUHEEF OF ZANFLES: 180

EXFERINENTLENGTH: 8

1:0K ZADYANCED
:CHANGE TINE SETTINGS
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6. Tryck pa[2) CHANGE TIME SETTINGS for att ange nya
installningar for tidsgrafen.

I
M

Hm

HTER TIHME
ETWEEH SHMFLES
M SECOMDS: . 89883

EHTER HLUMEER
OF SAMFLES: 33

7. Ange .0003 for tidsintervall mellan matningar och 99 foér

- TIHE GEAFH ETTINGE
antal matningar. TINE INTERVAL: ZE-Y
Fénstret Time Graph Settings ska uppdateras med dina nya MUHEEF OF SAHFLES: 33
varden. Som du kan se ar den totala mattiden mycket kort. EXFERIHENT LENGTH: 0237

1:0K Z:ADYANCED

Z:CHANGE TIME SETTINGE

8. Tryck pa [1] OK for att aterga till installningsfénstret och TH 1 LIGHT 0B
sedan pa 1] OK igen for att aterga till huvudfonstret.

HODE: TIME GEAFH-.0z87

1:ZETUF Y:ANALYZE
Z:ETART E:TOOLE
ZGRAFH B:AUIT

Samla in data

1. Hall ljusproben néara den fluoroscerande ljuskallan och tryck pa [2] START fér att
samla in data. Din CBL 2 kommer att pipa da insamlingen bérjar. Insamlingen av
data ar klar ndstan omedelbart.

2. Om det data du last in inte ar lampligt kan du trycka pa [2] START igen for ett nytt
forsok.

Dina matvarden ska visas som en serie toppar och dalar i ungefar samma storlek
jamt fordelade over tiden.

Analys

Om du &r n6jd med matvardena ritar du en graf éver dem pa rapportblad 2.
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Rapportblad 2

1. Rita en graf 6ver dina matvarden. GIém inte att marka axlarna.

Utifran grafen over ljusstyrka/tid verkar det som om ljusstyrkan 6kar och minskar
enligt ett monster. Vad representerar topparna (maxvardena) utifran den blinkande
lampan? Vad representerar minimivardena?

2. Nar du vill berdkna den genomsnittliga tiden mellan lampans ljustoppar séker du
forst upp den genomsnittliga tiden mellan den férsta och den sista toppen.
(Raknaren ska nu vara i sparningslage.) Anvand piltangenterna for att flytta
markdren till den férsta toppen. Vardet for x [angst ned pa skarmen motsvarar den
tidpunkt da denna topp intraffade. Skriv in vardet nedan.

A= sekunder

3. Flytta markoren till den sista toppen i grafen. Skriv in vardet nedan.

B = sekunder

4. Rakna antalet toppar mellan den férsta och den sista. Skriv in vardet nedan.

C= toppar

(Du kan nu trycka pa och sedan pa (6] for att stanga programmet.)

(B-A)

5. Subtrahera A fran B och dividera sedan med C, C for att berakna den

genomsnittliga periodtiden. Skriv in detta varde nedan.

Periodtid: sekunder
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6. Periodtiden som du beraknade i fraga 5 motsvarar den tid det tar for en cykel att
genomforas; dvs antalet (eller delar av) sekunder foér en period. Berdkna frekvensen
(cykler per sekund) genom det inverterade vardet av periodtiden.

Frekvens: Hz

7. | Europa anvander elektriska apparater en frekvens pa 50 Hz. Stammer detta med
de varden du raknat fram i detta experiment?

Tips: Véxelstrém som anvénds i hushall véxlar polaritet 2 ganger per cykel.

8. Om ljuskallan faktiskt stangs av varje halvcykel, varfor ar inte det lagsta y-vardet i
din graf lika med noll?
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Lararens information

For basta resultat bor en stark ljuskalla anvandas for del 1 av experimentet. Vaxlingarna
mellan évertackt och 6ppet ljusintag bér gdras sa snabbt som méjligt. Tiden mellan
varje handelse ar inte sa viktig, bara den ar ungefar lika lang mellan varje cykel.

For del 2 bor en enskild fluoroscerande lampa anvandas. Om fler an en lampa anvands
kan odnskade stoérningar uppsta i grafen over ljusstyrka/tid.

Svar

Del 1: Svar baserade pa exempeldata.

1. Platderna motsvarar tillfallen da ljusproben har varit 6ppen och minimivardena
motsvarar tidpunkter da den varit 6vertackt.

LIGHT Fi

5 TIHECZ)
n=1.0k '|'=.12'-IEEEL

A= 1.05 sekunder
B= 7.9 sekunder
Totalt genomfoérdes 6 cykler.

Periodtiden ar 1.14 sekunder.

o v &~ W N

Frekvensen &r 0.88 Hz.
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Del 2: Svar baserade pa exempeldata, fran en 50 Hz fluorescerande lampa

1. Topparna motsvarar de tidpunkter da lampan ar helt tand; minimivardena
motsvarar de tidpunkter da lampan tillfalligt ar slackt.

LIGHT Fi

TINECED
n=g . . Y=.BEEYNE

A= 0.003 sekunder

B= 0.045 sekunder

C= 5 toppar

Periodtiden ar 0.0084 sekunder

Frekvensen &r 99.05 Hz

N o Vv s~ WN

Eftersom polariteten vaxlar tva ganger per cykel férvantar vi oss en frekvens pa 100
Hz. Detta ar mycket nara det berdknade vardet pa 99.05 Hz.

8. Minimivardet for y ar inte noll pga omkringvarande ljuskallor.

Referenser

Real-World Math with the CBL System: Activities for the TI-83 and TI-83 Plus:
Brueningsen, Bower, Antinone and Brueningsen-Kerner; Activity 15: Lights Out; Tl
Explorations Book.
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Experiment 6 — Natt och dag

Matematiska koncept

+ Data till graf och datavisualisering
¢ Kansla for att bestdmma experimentets
tidsomfang

Material

CBL2™
Tl grafritande raknare

* & & o o

t ex ett 6 volts batteri (alternativ)

¢ TI-GRAPH LINK™ med kabel (alternativ)

15 cm anslutningskabel (eller annan langd)
Temperaturprobe av rostfritt stal och Tl ljusprobe
Stromforsorjning typ TI-9920 AC-adapter, eller Verniers CBL-EPA External Power med en stromkalla som

Vetenskapliga koncept

¢

* & o o

Matningar

Anvénda olika typer av givare och forstaelse for
att olika givare anvander olika mattenheter (t ex
att temperatur kan matas i Celsius och
Fahrenheit)

Experimentutformning och teknik
Vetenskapliga metoder

Termodynamik

Miljévetenskap och analys av ekosystem

OBS: Spdnningsproben kan anvandas tillsammans med en solcell eller i en krets som méter
konduktivitet utifran férandringar i klimatet (konduktiviteten i ett bananbatteri som dndras
med rummets temperatur). Andra givare &r avsedda for vdderobservationer som barometer
och relativ luftfuktighet. Pa Tl:s hemsidor finns kompletta listor éver alla givare som finns fér
CBL 2, se education.ti.com/cblprobes. Anvdnd natadaptern TI-9920 AC som strémkélla fér din
CBL 2 under experiment som tar lang tid. Nar du vill strémférsérja sérskilda givare kan du

anvédnda Verniers externa strémadapter CBL-EPA.

Introduktion

| detta experiment ska vi satta upp en enkel vaderstation som samlar in data under en
hel dag fran tva givare for att battre forsta olika vadermonster.

Innan vi startar

1. Diskutera tillsammans med din arbetskamrat eller gruppen varfér vi ska samla in
data over en hel dag. Skriv ned gruppens tankar pa ett separat blad.

2. Stall upp en hypotes géllande vad som kommer att handa med temperaturen och
ljusstyrkan under experimentets gang. Skriv ned hypotesen.
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Forberedelser

Det ar viktigt att kontrollera alla variabler i experimentet. Se upp for ljus fran
gatlampor eller varme fran ventilationséppningar som kan paverka matvardena. Om
utrustningen stalls upp utomhus bor du skydda den fran fukt genom att placera den i
en vaska, och se till att ingen stjal utrustningen om den ar obevakad.

Stélla in givarna

1. Anslut temperaturmataren och ljusproben till kanal 1 respektive kanal 2 pa din CBL
2. Anslut din CBL 2 till réknaren.

2. Starta programmet DataMate pa raknaren. CBL 2 kdanner CH 1:TERFIC) =
automatiskt igen givarna fér temperatur och ljus. DataMate | Z*LIGHT A1
laddar ocksa in det forvalda experimentet, men vi kommer
att andra dessa instéallningar. HODE TINE RAPRiBY

LSETUF  YANALYZE

ZETART  E:TOOLS

=:GRAFH B:QUIT
Andra lage

Vi maste forst bestamma ett [ampligt lage for datainsamlingen. Detta ar en viktig del av
experimentets utformning. Vad verkar vettigt for detta experiment? Vill vi samla in
matvarden varje sekund i 24 timmar? Ska vi samla in 1000 matvarden? Vad vill vi uppna
med experimentet?

*

Réknaren har en begréansad mangd minne sa vi kan inte samla in mer data an vad
réknaren klarar av. Pa en del Tl raknare kan fler an 180 matvarden orsaka problem
vid analysen. Nagra tumregler:

— Nar du anvander 1 givare, samla in 180 varden eller farre.
— Nar du anvander 2 givare, samla in 90 varden per kanal eller farre.
— Nar du anvander 3 givare, samla in 60 varden per kanal eller farre.

Utover detta maste typen av givare tas med i berédkningen. Att samla in data med
en frekvens pa 50.000 matvarden per sekund (en matning per 0,00002 sekunder) ar
inte lampligt for manga givare, liksom det ar fér snabbt foér att utforska
temperaturférandringarna da en kallfront rér sig in éver experimentomradet.

| denna undersékning vill vi samla in totalt 90 varden, eller ett var sextonde minut.

1.

Nar DataMate har ként igen givarna trycker du pa (1] SETUP [y cH 1:2TAINLES= TERFICT

for att dppna installiningsfénstret. o S TILIGHT

DIG :
HODE: TIHE GRAFH-1B0

1:0K Z:ZERD
C:CALIERATE
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2. Tryck pa (4] eller [7] for att flytta markéren till MODE och
sedan pa [ENTER].

3. Tryck pa[2) TIME GRAPH.

4. Tryck pa[2) CHANGE TIME SETTINGS foér att ange nya
installningar for tidsgrafen.

5. I detta fonster anger du installningarna fér experimentets
tidsangivelser. Vi kommer att registrera matvarden var
sextonde minut (960 sekunder) och samla in totalt 90
varden.

Skriv in 960 fér TIME BETWEEN SAMPLES IN SECONDS och
90 fér NUMBER OF SAMPLES.

OBS: Du kan &ndra tidsinstéllningarna igen om du gjorde fel férsta
gangen. Det ar viktigt att tdnka igenom dessa instéllningar innan
experimentet pabdrijas.

6. Viar nu klara att paborja experimentet. Tryck pa [i] OK foér
att aterga till installningsfénstret.

7. Tryck pa 1] OK for att aterga till huvudfoénstret i DataMate.

SELECT HODE

1:LOGDATA
2:TINE GEAFH

HENENTZHITHENTRY
Y:EINGLEFOINT
C:RELECTEDEVENTZ=
B:KETURN TO ZETUF ZCKEEN

TIHE GEAFH ZETTINGE
TIMEINTERYAL: 2

NUMEEFR OF ZANFLES: 80
EXFERINENT LENGTH: 180

1:0K Z:ADVANCED
2:CHANGE TIME SETTINGE

EHMTERE TIME
TWEEH SHMPLES
CONDS: 95A
HUMEEE
FL

ETWE
M SE
HTEE
F =R ES: 900

om —=m

il

TIHE GEAFH ZETTINGE
TIMEINTERYAL: Ll

NUMEEF OF “ANFLES: 90
EXFERINENT LENGTH: BE4OO

1:0K ADYANCED
2:CHANGE TIME SETTINGE

B CH 1:5TAINLESE TENFIC)
CH Z:TILIGHT
CH z:
DIG :
HODE: TINE GRAFH-BE4Y00

1:0H *ZERD
2:CALIERATE
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Samla in data

1. Flytta din CBL 2 och raknaren till den plats dar matningarna TH 1 TERFIC
ska goras. CH 2:LIGHT

HODE: TINE GRAFH-BE400

L:ZETUF Y:ANALYZE
Z:XTHRT E:TOOLE
=uRAFH B:AUIT

2. Tryck pa (2] START i huvudfénstret. COLLECTINGDATA
" A . I CH 1: 220714
Den gréna lampan pa din CBL 2 blinkar och en ljudsignal H z: .011p489
anger att CBL 2 samlar in data.
Du kan nu koppla loss raknaren och |&ta enheten fortsatta e T et

att samla in data. CONTINUE COLLECTING.

3. Tryck pa for att avsluta men fortsatta samla in data.

4. Koppla loss raknaren fran din CBL 2. Enheten samlar nu in data.

OBS: Medan datainsamlingen pagar blinkar den gréna lampan pé din CBL 2.Efter 24 timmar
kommer médtningarna att vara klara.

Hzamta data

Nar experimentet ar klart féljer du instruktionerna nedan fér att 6éverféra uppmatta
data fran CBL 2 till réknaren.

1. Anslut réknaren till din CBL 2.
2. Starta programmet DataMate.

3. Tryck pa [5] TOOLS i huvudfdnstret. p—

1:ZTORELATE=TRUN
2:RETRIEYE DATA
HCHECKEATTERY
Y:RETURN TOMAIN ZCREEN

4. Tryck pa [2) RETRIEVE DATA. ¥ CHL-TEHFLC)
CHZ-LIGHT
Nar vardena har 6verforts till réknaren visas en graf éver CHz V3. CHL

aktuella matvarden.

L:MAINSCREEN  :RESCALE
:MOKE

5. Om du vill visa grafen med temperatur langs y-axeln och tid langs x-axeln trycker du
pa (4] eller (=] for att flytta markoren till CH1-TEMP(C) och darefter pa [ENTER].

6. Visa grafen for forhallandet mellan ljusstyrka och tid (CH2).
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Analys

Utifran insamlad data, grafisk och numerisk, behéver vi utforska de ménster som
framstatt.

1. Holl er hypotes?

2. Vad visar insamlad data gallande vaderférandringar 6ver aktuell tidsperiod?
3. Vad kan vi gora for att forklara fenomenet battre?
4

Bestamde vi nagra andra férhallanden som skulle undersékas?

Nasta steg

Upprepa férsoket under olika vaderférhallanden. Samla in data nar en kallfront
respektive en varmfront drar fram 6ver testomradet.

Anvand olika givare, som en barometer eller en givare for relativ luftfuktighet, fér att
utforska mer komplexa aspekter pa vadret.

Hamta temperaturvarden pa Internet for din ort. Stdmmer dina data med de pa
Internet?
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Rapportblad

1. Gor en ritning 6ver hur enheten konfigurerats, inklusive var den stallts upp och i
vilken riktning sensorerna riktats i férhallande till “vader”-faktorerna. Kontrollera
att du marker ut dessa faktorer (sol, vind, ventilationsdppningar, etc.)

2. Skriv in typ och mattenhet for varje givare i tabellen nedan:

Kanal Givare Enhet

1

2

3
DIG/SONIC

3. Berakna experimentets langd i lampliga enheter.

Takt for datainsamling (sekunder per matvarde):

Antal matvéarden:

Experimentets langd:
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4. Rita upp kurvorna for graferna tid/temperatur och tid/ljusstyrka. Kontrollera att du
marker varje axel med aktuell beteckning. Finns det nagra andra grafer som kan

vara anvandbara?

5. Nu nér du har samlat in en omgang data, hur kan du modifiera experimentet sa att
du battre kan forsta de sammanhang du utforskar? Tank igenom behovet av extra,
eller andra, givare, andringar i tidsperiod for insamling av data och placeringen av
utrustningen och den miljé den arbetar i.

6. Skriv en labbrapport utifran svaren pa fraga 1 - 5. Berdtta med egna ord om den
data du samlat in. Vad intraffade i experimentet som orsakade de data du samlat

in? Forklara eventuella avvikelser i matvardena.
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Lararens information

Teori

Experimentutformning ar en kritisk del av undersékningen av klimatdata. Kontroll av
variabler och val av tidsperioder och experimentets langd ar viktiga for resultatet liksom
givarnas toleranser. Handelser som att en vaderfront rér sig genom omradet, skillnaden
mellan dag och natt (stralningsvarme, etc), évervakning under olika arstider av aret och
olika stormbyar ar nagra forslag pa tillfallen da data kan samlas in.

Data fran experimentet kan se ut som nedanstaende:

Tid (s) Temp (°C) Ljusstyrka
960 23.8333 0.7882
2880 23.6429 0.718241
7680 23.7381 0.523911
14400 22.6136 0.196464
18240 21.5 0.01185
24960 20.093 0.00602
38400 18.5714 0.00602
44160 18.1905 0.00602
60480 17.8095 0.00602
62400 18 0.008935
68160 18.7619 0.078894
72960 20.186 0.452008
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Svar

1. Ritningen ska visa placeringen och inriktningen av varje givare liksom alla
eventuella felkallor som kan paverka matvardena. Ett fotografi dver uppstallningen
pa en hemsida pa Internet kan vara anvandbart.

2. Tabellen ska se ut som nedanstaende for dessa installningar:

Kanal Givare Enhet
Temperatur grader C
2 Ljusstyrka Ingen enhet
(relativ)
3 Anvands ej
DIG/SONIC Anvands ej

3. Vid detta tillfalle galler:
Takt for datainsamling (sekunder per matning): 960 sekunder/méatning
Antal matpunkter: 90 punkter
Experimentets langd: 24 timmar

4. Ritningarna kan anvanda tid langs x-axeln, men stérre insikt kan komma fran
forhallandet ljus/temperatur (dvs matvardena fran respektive givare). Man kan
ocksa anvanda 2 y-variabler som en funktion av tid fér en funktionell graf
(temperatur/ljusstyrka). Kontrollera att mattenheter ar utmarkta i diagrammen.

5. Svaren kommer att variera beroende pa experimentet. Tva saker att observera ar
behovet av att modifiera tidsinstallningarna foér att fa mer information och att
inkludera eller byta ut givarna for att fokusera hypotesen pa en eller tva variabler.

6. Svaren kommer att variera.
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Nista steg

Du kan naturligtvis anvénda vilka givare som helst for detta vaderstationsexperiment
(till exempel barometer, relativ luftfuktighet, osv). En del givare maste kalibreras. Du
kan gora dessa installningar i installningsfonstret nar markéren ar éver den aktuella
kanalen som givaren ar kopplad till.

Om du anvander Tl InterActive! ™ eller TI-GRAPH LINK™ kan studenterna inkludera
grafer och data fran experimentet i sina labbrapporter. Om du anvander Tl InterActive!
kan studenterna aven ladda ner lokal temperaturdata fran Internet. Mer information
om Tl InterActive! finns pa

education.ti.com/interactive

Referenser

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL and CBR:
Johnston and Young; Activity 5: Light and Day; Tl Explorations™ Book.

Real-World Math with the CBL System: Activities Using the TI-83 and TI-83 Plus:
Brueningsen, Bower, Antinone, and Brueningsen-Kerner; Activity 21: And Now, the
Weather...; Tl Explorations Book.
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Appendix A: Allman information

Batterier och néitadapter

Strombehov
CBL 2™ &r utformad fér att anvandas med fyra AA (LR6) alkaliska batterier.

Faktorer som paverkar hur lange batterierna racker ar den tid som CBL 2 samlar in data
och hur mycket strém som anvands av de aktuella givarna under experimentet. Vi
rekommenderar att du anvander en godkand natadapter i klassrummet istallet for
batterier.

For langre experiment utanfor klassrummet kan du ansluta ett externt 6-volts batteri till
din CBL 2. (Se Ansluta ett externt 6-volts batteri pa sidan A-2.)

Tid for byte av batterier

Batterierna ska bytas ut nar ikonen for Iag batterispanning visas  [tw 1:TeRFic

i nedre hogra hornet pa raknaren da programmet DataMate ar

igang.

Du kan dessutom kontrollera batterierna nar du vill genom att ~ [SRRE:EVENTSUITHENTRY
vélja alternativet [3) CHECK BATTERY i verktygsfonstret i NITRET  eqmoie
DataMate. BGRAFH  GAUIT

OBS: Spara alltid insamlad data innan du byter batterierna. All insamlad data som inte &r sparad
férsvinner da du tar ur batterierna. (CBL 2 FLASH-minne paverkas inte.)

Rekommenderade batterier
+ Fyra 1,5-volt, storlek AA (LR6), alkaliska batterier.

¢ Ett 6-volts ficklampsbatteri. Rekommenderas fér langvariga experiment utanfor
klassrummet som drar mycket strém (t ex anvandning av rorelsedetektor). Se
Ansluta ett externt 6-volts batteri pa sidan A-2 foér mer information.

Batteriforeskrifter

Folj nedanstaende foéreskrifter noga vid byte av batteri:

¢ Lamna aldrig batterier dar barn kan fa tag pa dem

+ Blanda inte nya och gamla batterier. Blanda inte batterier av olika marke (eller olika
batterityper av samma marke).

Blanda inte laddningsbara batterier med vanliga batterier.
Kontrollera att du satter i batterierna at ratt hall (+ och -).
Forsok aldrig att ladda vanliga batterier.

Kassera anvéanda batterier omedelbart.

* & & o o

Brann eller 6ppna aldrig batterierna.
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Sétta i batterier av typ AA (LR6)

Folj nedanstaende instruktioner da du byter batterier:

1. Hall din CBL 2™ uppratt och skjut batteriluckans las nedat med ett finger. Dra
luckan utat.

2. Byt ut alla fyra batterierna. Kontrollera att du satter i dem at ratt hall enligt
diagrammet i batterifacket.

3. Satt tillbaks locket.

Ansluta en extern néitadapter

1. Sattisladden fran natadaptern i anslutningen nederst pa vanster sida av din CBL 2.

2. Sattinatadaptern i ett vagguttag.

Godkédnda natadaptrar

CBL 2 ar utformad for att kunna anvandas med en extern natadapter som omvandlar
220 volt vaxelstrom fran ett eluttag till 6 volt likstrom.

Texas Instruments AC-9920 natadapter ar godkand fér anvandning med CBL 2.
Natadaptern AC-9201 fungerar aven fo6r CBL 2. Anvandning av andra natadaptrar kan
orsaka storningar och/eller undermaliga prestanda.

Om du vill kbépa en natadapter kontaktar du din narmaste aterforsaljare

Tillverka en kabel for externa batterier

Om du vill tillverka en egen kabel foér att ansluta ett externt batteri behdver du en
kontakt, en rod sladd och en svart sladd (ca 1 meter langa) samt tva krokodilklammor

OBS: | skrivande stund sa utgér Radio Shack™ Coaxial DC Power Plug #274-1569 (5.5mm O.D.,
2.1mm I.D.) eller motsvarande en acceptabel kontakt.

1. Lod fast den svarta sladdelen till den isolerade delen av kontakten (detta ar
minuspolen, eller jord).

2. Lod fast den reda sladden pa kontaktens utsida (detta ar pluspolen).
3. Satt fast en krokodilklamma ytterst pa varje sladd

Ansluta ett externt 6-volts batteri

1. Anslut ena dnden av sladden for det externa batteriet till batterianslutningen pa
den undre hégra kanten av din CBL 2.

2. Anslut den réda sladden (+) till batteriets pluspol. Anslut den svarta sladden (-) till
batteriets minuspol.
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Felmeddelanden

DataMate felsokning

Nedan finner du olika skarmbilder som kan visas i DataMate.

Skarmbild

Beskrivning

F@W

Denna skarm visas om for lang tid har passerat utan
aktivitet. Funktionen anvander Automatic Power Down™
(APD™) pa raknaren och din CBL 2™ for att spara pa
batterierna.

¢ Tryck pa 1] YES om du vill fortsatta programmet.
¢ Tryck pa[2] NO om du vill avsluta.

I
JERUIT

Q:HD HMTERFACE
mlll

Denna skarm visas da din CBL 2 inte &r ansluten till en
raknare, eller om batterierna i din CBL 2 behéver bytas.

+ Kontrollera anslutningen mellan din CBL 2 och
raknaren. Tryck i anslutningskontakterna ordentligt
och valj sedan 1: INTERFACE.

+ Kontrollera batterierna i din CBL 2. Koppla loss
raknaren fran din CBL 2 och tryck sedan pa TRANSFER
pa din CBL 2. Om din CBL 2 inte ger ifran sig en
ljudsignal eller tander den réda lysdioden ar det dags
att byta batterierna.

#tkl JHE, ERROE®++
E?EE EHﬁEEE#EES Om du valjer 1: INTERFACE utan att atgarda problemet
ARE FIRMLY Oppnas skarmen for éverféringsfel.
FUSHED IH. _ _ _
Kontrollera anslutningen och batterierna enligt
[EMTER1 || ovanstdende och tryck sedan pa ENTER.
Denna skarm visas nar:
+ Din CBL 2 har samlat in data som &nnu inte 6verforts
till réaknaren.
DATACOLLECTIONIZDONE.
CHOOSE THE TOOLS OF TIOM. eller
THEN CHOOZE RETRIEVYE DATA. . .
ENTER ¢ Anvandaren avbryter DataMate under insamling av data

(genom att trycka pa ON) och sedan startar om
DataMate.

Tryck pa ENTER och vilj ett av féljande alternativ:

¢+ Om du vill hamta data trycker du pa (5] TOOLS och
sedan pa (2] RETRIEVE DATA.

¢+ Om du vill radera aktuell data trycker du pa CLEAR for
att aterstalla din CBL 2.
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Skarmbild Beskrivning

T L LIGAT 07 Huvudskarmen i DataMate visar att en givare utan

CH 2:RELHUHCPCTY  -9.8 auto-ID fran ett tidigare experiment ar ansluten trots att
den inte ar det. (T ex visar skarmen till vanster att givaren

HODE: TIHE GRAFH-9 for relativ fuktighet ar ansluten trots att givaren kopplats

LSETUF  YANALYZE bort och DataMate har startats om.)

c:ETART E:TOOL=

FORAPH  B:QUTT Tryck pa for att dterstalla CBL 27™ till startlage.
(Generellt kan du alltid trycka pa for att aterstalla
CBL 2 nar nagot verkar vara fel.)

T 1-FREzzaTmr -mssa || Denna skdrm visas nar CBL 2 inte ar ansluten till en raknare

HODE: TIHE GRAFH-180

1:ZETUF Y:ANALYZE
2:ZTART E:TOOLE
*URAFH B:AUIT

och anvands fér en annan uppgift, eller nar din CBL 2 inte
langre stromforsorjs. Nar du ansluter din CBL 2 och réknaren
igen kan det intraffa att raknaren inte kontrollerar
installningarna for givaren och detta fel uppstar.

Tryck pa [CLEAR] for att aterstalla enheterna och stall sedan
in kanalinstallningarna igen.

ERE: INVALID DOIM
l=HGuit

EEFR:0OIM MISMATCH
=it

EREF: MEMORY
lHGuit

AMPLING
i ERKOR hY

Memary

ESC=CAMCEL,

HAIH FAT PRI FUNE 3750

Dessa tre skarmar visas vanligen da det inte finns nog
med minne i raknaren for att samla in matvarden och
sedan plotta dem. Minska i dessa fall antalet matvarden
som du forsoker att samla in.

Nedan finner du uppskattningar av hur manga
matvarden som kan samlas in till raknarens RAM-minne
om minnet har aterstéllts innan du 6verfort DataMate till
raknaren:

Raknare 1 givare 2 givare Sonic
TI-73 ~120 ~90 ~70
TI-82 98* 98* 98*
TI-83 ~200 ~150 ~120
TI-83 Plus / TI-83 Plus 998* ~600 ~400
Silver Edition
TI-86 ~3000 ~2000 ~1500
TI-89** 998 998 998
TI-92 ~300 ~200 ~150
TI-92 Plus** 998 998 998
Voyage™ 200 PLT** 998 998 998

* Detta ar gransen for raknarlista pa TI-82, TI-83 Plus och
TI-83 Plus Silver Edition.

** Detta ar det maximala antalet element i varje
datavariabelkolumn fér dessa minirdknare. Du maste ha
operativsystemet (OS) av version 2.05 eller senare. Det senaste
OS finns tillgangligt pa education.ti.com/softwareupdates.

A-4
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Skarmbild

Beskrivning

fortsattning fran féregaende sida

Om du anvander en TI-89, TI-92, TI-92 Plus eller Voyage™ 200
PLT och ett minnesfel uppstar pga av att du anvant for
manga datapunkter, sa maste du ga in i minirdknarens
minneshantering och ta bort datavariabeln "cbldata". Starta
sedan om DataMate och starta insamlingen igen. Kom ihag
att minska antalet matvarden.

EER: UMDEFIMNED
lAuit

u

S [eoan Tt sce Rebr-aph Mot Hor s e & |

2:5TART S:TOOLS

BIOUTT
FIRC

nnnnnnnnn

Denna skarm visas vanligast da DataMate kors och ett av
underprogrammen fér DataMate har tagits bort fran
raknarens minne. Alla underprogram till DataMate maste
finnas tillgangliga for att programmet ska fungera
korrekt. (Alla relaterade program bérjar med
"DATXxXxX.")

Aterstall RAM-minnet pa raknaren och éverfér DataMate
fran din CBL 2™ till raknaren innan du forsdker igen.

Denna skarm visas pa TI-83 Plus nar en av variablerna som

ERRE:ARCHIVED . . .. .
1 : [nIFERS anvands av DataMate har sparats i anvandarminnet.
Dessa variabler ar:
lists: L1 - L11, list C, list M
real: A-Z
matrix: [A]
string: StrO - Str6
Oppna minneshanteringen pé réknaren och hamta
variablerna fran anvandarminnet till arbetsminnet.
OBS: Fér TI-89, TI-92 Plus och Voyage 200 PLT kan du avarkivera en
variabel genom att trycka pa [VAR-LINK].
ERR: DOMAIH Du har f(")fsékfc. att genomféra en berakning utanfér
Eu%t giltiga gransvarden. Den vanligaste orsaken till detta fel
laoto

ar forsok att anpassa en potenskurva till data av typen
Time Graph. | laget Time Graph samlar DataMate in
varden vid tidpunkten x=0. Nar ekvationen foér
kurvanpassningen forséker att dividera med 0 uppstar
detta fel.

Det enklaste sattet att korrigera detta ar att anvanda
alternativet SELECT REGION for att ta bort matpunkten
x=0 fran grafen. Férsok sedan att anpassa kurvan igen.
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Skarmbild

Beskrivning

ERE: WINDOW RAHGE
iHuit

Raknaren forsékte att plotta en graf men kunde inte
anvanda fénstrets installningar. Detta kan intréaffa om du
samlar in data och matvardena inte dndras (om t ex
temperaturen inte andras). Om DataMate forsoker att
automatiskt skala denna data (vilket programmet
normalt gor), kan det intraffa att raknaren inte klarar av
att stalla in ratt skala foér y-axeln.

Tryck pa for att avsluta. Tryck pa och stall in
skala for x-axeln och y-axeln manuellt. Kontrollera att
maximi-vardet 6verskrider minimi-vardet. Tryck pa
for att plotta grafen igen.

T Fov [ F3 i FEw | Fav |7
- E 2oom|Trace [ReGraph Math|Orau|+ /

I ERRIE

Dimension

MODE :

e, (ORI

2iSTART 5:T00LS
i GRAFH BIQUIT

AN FAD AR FUNE

Denna skarm kan visas om du kér DataMate pa en TI-89,
TI-92, TI-92 Plus eller Voyage™ 200 PLT. Felet uppstar om
kommunikationen bryts mellan din CBL 2™ och raknaren.
Oftast ar det fel pa éverféringsporten pa raknaren.

Kontrollera att kabeln sitter i ordentligt i bade réaknaren
och din CBL 2. Starta darefter om programmet.

T GAME & FEw i Fow |F7 T
¥ E Zoom|Trace|Regraph[Math(0raw|+ ﬂ

£ EREDR Y

Dimension

ESC=CAMNCEL
Prezz [ENTER]

AN FAD_AUTD FINC

Denna skarm visas om du férsoker kéra programmet
Ranger pa en TI-89, TI-92, TI-92 Plus eller Voyage 200 PLT
efter att DataMate anvants.

Detta beror pa en konflikt mellan en del kvarlamnad
information i lista 5. Informationen i listan kan inte
anvandas korrekt och réknaren visar darfor ett
felmeddelande. Korrigera detta genom att 6ppna
minneshanteringen pa raknaren och ta bort lista 5 (L5).

ERE: MEMORY
l=HGuit

Denna skarm kan visas pa en TI-83 Plus. Orsaken kan vara
att du kor applikationen DataMate samtidigt som
applikationen Interactive Graphing ar laddad och
aktiverad.

Sténg av Interactive Graphing innan du kér DataMate.
Oppna ocksa minneshanteringen och kontrollera
programlistningen. Ett av programmen som listas
kommer att ha ett konstigt tecken i namnet. Aterstall
RAM-minnet pa raknaren innan du gér nagonting annat.

Vid anvandning av TI-82 med en rérelsedetektor och tva
andra analoga givare kommer data fran kanal 2 inte att
samlas in.

TI-82 kan bara anvanda upp till sex listor sa det finns inte
tillrackligt med listor fér att samla in data fran alla
kanalerna. Nar du anvander en rérelsedetektor kan du
utdver den bara anvanda en till analog givare ansluten
till kanal 1.

A-6
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Skarmbild

Beskrivning

Avkannarna och laget Time Graph har stallts in i
DataMate. Efter att aktiveringsmetod stallts in och
insamlingen av data pabdrjats visas ingen realtidsgraf.

Nar du valjer aktiveringsmetod kan CBL 2™ inte visa
nagon realtidsgraf. Pa CBL 2 kan du anvanda antingen
realtidsgraf eller manuell aktivering, men inte bada
samtidigt. CBL 2 anvander det alternativ som senast valts
och deaktiverar det andra alternativet.

CBL 2 felmeddelanden

Felmeddelanden som kan uppsta nar du anvander CBL 2-systemet utan programmet
DataMate visas i tabellen nedan. Du kan hamta felmeddelanden med kommando 7 enligt
listan i bilaga B.

| de allra flesta fall kommer enheten att ge ifran sig en lag ton, och tdnda den réda
lysdioden, tva eller flera ganger nar ett fel uppstar. Nar detta intraffar skickar du en
forfragan om statusmeddelande och kontrollerar felet i listan som dppnas.
Felparametern kommer att motsvara ett av vardena i listan som bérjar nedan.

Fel

Orsak

0

Detta ar normalt. Ingen atgard kravs.

1

Ogiltig FASTMODE. Ett forsok att valja laget for snabb insamling har
gjorts. | laget FASTMODE kan endast en analog kanal vara aktiv.

Detta fel visas aven om laget fér FASTMODE ar nagot annat varde an
0 eller 1.

FASTMODE ABORT. | laget FASTMODE gjordes ett forsdk att
kommunicera med CBL 2 medan enheten vantade pa en
aktiveringssignal. Pa grund av detta avbréts insamlingen.

Listan inneholl ett varde som var for stort for att anvandas internt.
Detta kan bara intraffa da listan som férs 6ver innehaller ett fel.

Listan innehaller ett icke-heltalsvarde dar endast heltal ar tillatna. Till
exempel maste kommandon vara heltal och ett varde pa 3.5 kommer
att orsaka detta fel.

Listan inneholl f6r manga tal for proper omvandling. Generellt kan
inte mer an 32 varden sandas med vissa kommandon och max 44
varden med andra kommandon.

Vardet som skickats dver (forsta talet i listan) angav inte nagot giltigt
kommando.

12

Den valda kanalen existerar inte. Kanalnummer maste vara nagot av
1-3, 11, 21, 31.

13

Vald operation for kanalen ar ogiltig. Till exempel kan sonickanalen
inte stallas in for spanningsmataren.

14

Ett ogiltigt varde har valts for efterhantering (post processing). Detta
maste vara ett varde mellan 0 och 2.
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Fel Orsak

16 En ogqiltig av/pa-parameter for en ekvation har hittats. Ekvationens
av/pa-parameter maste vara 0 eller 1.

17 En ogiltig parameter for frekvens/period har angetts. Detta fel
uppstar oftast da en andra kanal valjs vid en matning med
frekvens/period.

18 Flera kanaler kan inte valjas samtidigt f6r inmatning via kanalen
Digital/Sonic. Detta fel uppstar vanligast da sonic-porten och
motsvarande digital port har valts.

22 Kommando 2 innehaller ogiltig data.

30 Filtertyp maste vara mellan 0 och 6 f6r laget NON-REALTIME och 0, 7,
8 eller 9 for insamlingslaget REALTIME. Detta fel uppstar pga ett
filterval utanfér dessa granser.

31 Kommando 3 skickades innan nagon kanal var installd.

32 Insamlingstakten maste vara mer an 0 och mindre an 16000 sekunder.
Vardet kan vara ett reellt tal vilket avrundas till narmaste 100 psek for
alla lagen utom FASTMODE dar vardet avrundas till narmaste 20 psek.

33 Antal varden maste vara (1 fér laget REALTIME och mellan 1 och
12000 i laget NON-REALTIME. 0 kan bara anvandas vid de tillfallen i
laget REALTIME da matningar gérs med manuell inmatning.

34 Aktiveringstyp maste vara ett heltal mellan 0 och 6. Alla andra varden
orsakar detta fel.

35 Aktiveringskanal maste vara ett giltigt kanalnummer (t ex 1-3 eller
11) och maste ha aktiverats med kommandot fér kanalval.

36 Aktiveringstroskel maste vara ett giltigt tal mellan max- och
minimivarde fér den valda givaren. T ex kan du for givaren +/-10V,
ange varden mellan —-10V och +10V.

37 Forlagringsvardet maste vara ett heltal mellan 0 och 100%. Alla andra
varden orsakar detta fel.

38 Parametern fér extern klocka kan bara vara 0 eller 1. Alla andra
varden orsakar detta fel.

39 Parametern foér insamlingstid maste vara mellan 0 och 2. Alla andra
varden orsakar detta fel.

40 Detta fel uppstar da for fa parametrar inkluderas i listan. Om du t ex
anger en ekvation med 5 parametrar, men bara anger 4, uppstar
detta fel.

42 Kanalnummer fér ekvationen maste sattas till 0 for att aterstalla

ekvationen, eller 1-3 f6r de analoga kanalerna och 11 fér den digitala
kanalen. Ekvationsnummer utanfér detta omrade ger detta
felmeddelande.

43 Ekvationsnummer maste vara mellan (1 och 12 fér analoga kanaler
och 0 eller 13 for den digitala kanalen. Ekvationsnummer utanfér
detta omrade ger detta felmeddelande.
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Fel

Orsak

44

Ekvationsordningen maste vara korrekt for den ekvationstyp som
valts. Till exempel ar ekvationsordningen 5 inte tillamplig pa
blandade polynoma ekvationer.

45

Detta fel uppstod darfér att ekvationerna var aktiverade nar
kommando 1 sandes, medan ekvationen aldrig sandes med
kommando 4.

49

Felaktiga mattenheter f6r temperatur valdes vid sandning av
temperatur till givaren. Giltiga varden ar mellan 0 och 4.

52

En ogiltig kanal valdes. Giltiga kanalnummer ar 1-3, 11, 21 och 31.

53

En ogiltig datagrupp valdes. Giltiga varden ar mellan 0 och 5.

54

Valjare for datastart maste vara 0 (for borjan pa data) eller 1 tom
antal uppmatta varden. Ett varde utanfér detta omrade kommer att
orsaka detta fel.

55

Valjare for dataslut maste vara 0 (for slut pa data) eller 1 t.o.m. antal
uppmatta varden. Ett varde utanfér detta omrade kommer att orsaka
detta fel. Dessutom maste datamangdens slut vara efter
dataméangdens borjan.

59

Den digitala givaren kunde inte lasa/skriva enligt kommando.

61

Ett forsok har gjorts att samla in mer data an vad som ryms i en
datauppsattning. Denna enhet har 24 kb minne avsatt for
datalagring vilket innebar att 12 kb av matvarden kan sparas. (t ex
3072 varden per kanal och totalt 4 kanaler.) Om mer data lases in
uppstar detta fel.

62

Detta fel uppstar nar man férsdker returnera data innan nagon data
har samlats in.

63

Detta fel uppstar da kommando 6 sands med en ogiltig
andraparameter.

76

Detta fel uppstar om man sander kommando 10 foér en kanal som inte
har nagon data lagrad.

77

Detta fel uppstar om man sander kommando 10 och véljer en
algoritm som inte definierats.

78

Detta fel uppstar om en avancerade algoritm ar vald och
parametrarna for algoritmen ar felaktiga.

80

Detta fel indikerar att batterispanningen ar for lag fér att med
sakerhet skriva till FLASH-minnet nar ett forsdk har gjorts att skriva
till FLASH-minnet. Batterierna bor ersattas omedelbart for att
garantera felfri funktion.

81

Detta fel indikerar att ett forsok har gjorts att skriva till FLASH-
minnet och att férsoket har misslyckats, dvs vardet finns inte sparat i
FLASH-minnet. Detta problem kan uppsta under flera olika
forhallanden, t ex om batterispanningen sjunkit efter att ett forsék
att skriva har gjorts (eller genom att natadaptern har kopplats loss
under skrivning till FLASH-minnet). Om problemet uppstar ofta kan
det tyda pa felaktig hardvara.

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED KoMMA IGANG MED CBL 2™-sysTEMET  A-9



Fel Orsak

82 Detta fel indikerar att ett forsék har gjorts att skriva till FLASH-
minnet utan att forst aktivera skrivning till FLASH-minnet.

83 Detta fel indikerar att FLASH minneskatalog ar full och att ett fel
uppstod da enheten forsdkte att skriva till minnet. Om detta fel
uppstar kan du radera en del poster fran FLASH-minnet och férséka
igen.

84 Detta fel indikerar att ett fo6rsék har gjorts att hamta en post i FLASH-
minnet som inte existerar.

85 Detta fel indikerar att ett forsék har gjorts att hamta en post i FLASH-
minnet som inte har 6ppnats foér lasning korrekt.

86 Detta fel indikerar att datatypen i arkivet inte ar av ett dataformat
som stods. Detta fel kan uppsta om du forsdker arkivera en
datauppsattning som inte har lagrats korrekt.

87 Data som ska arkiveras maste vara av typen NON-REALTIME. Data av
typen REALTIME kan inte arkiveras. Detta fel uppstar om du forséker
arkivera data av typen REALTIME.

88 Detta fel uppstar om du férséker arkivera data medan data samlas in.
Arkivering kan bara ske da enheten inte ér upptagen med andra
uppgifter.

97 Detta fel indikerar att ett forsék har gjorts att anvéanda en kanal som
inte existerar pa CBL 2™ (t ex kanal 42).

98 Detta motsvarar ett odefinierat fel.

99 Detta fel indikerar att belastningen pa den analoga eller digitala

porten ar hogre an vad som kan tillhandahallas av enheten.
Strommen har darfor stangts av for att férhindra skador. Forsék
aldrig att starta om datainsamlingen innan problemet har atgardats.

Service och garanti for Tl-produkter

Tl-produkter och service

Mer information om Tl-produkter och service kan du fa via E-post eller genom att
besdka Tl pa deras Internetadress.

e-post: ti-cares@ti.com

internetadress: education.ti.com

Service och garanti

Information om garantitid och garantivillkor eller om produktservice finns i
garantibeviset som medfdljer denna produkt. Du kan ocksa kontakta din lokala
aterforsaljare/distributor for Texas Instruments.
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Appendix B: Kommandotabeller

Tabellerna i detta avsnitt innehaller en snabbreferens till kommandon fér CBL 2™, |
dokumentet Technical Reference pa CD-skivan Resource CD eller pa Tl:s hemsidor finns
mer detaljerade beskrivningar och ytterligare information. Férvalda varden visas med

fet stil.

Kommando 0

Radera och aterstall system

{0}

Raderar aktuellt dataminne till uppstartslage. Raderar eventuella felmeddelanden, men inte

FLASH-minnet.

Kommando 1
{1,0}
{1,kanal,0}

kanal

31

Kanalinstallningar

Analog kanal 1
Analog kanal 2
Analog kanal 3
Sonic-kanal

Digital ingangskanal
Digital utgangskanal

Raderar alla kanaler

Raderar markerad kanal

{1,1-3,0peration,efterbehandling, (delta),ekv} Analog kanalinstdllning

operation
0
1

10

11

Tl spannigsprobe

Stréomprobe

Resistansmatare

Periodmatning

Frekvensmatning

Laget Radiation count

Temperaturmatare av rostfritt
stal och Tl temperatur-
matare

Temperaturmatare av rostfritt
stal och Tl temperatur-
matare

Stanger av kanalen

Kontrollera en sekvens auto-ID fér denna
kanal

Laser data fran ingangen 10V

Laser data fran ingdngen 10V och skalar
den i ampere vid anvandade av strémprobe

Laser resistans for aktuell analog
kanal vid anvéandning av
resistansavkdnnare

Mater perioden foér ingangsdata, endast
CH1

Mater frekvensen for ingangsdata, endast
CH1

Mater antal fran t.ex. gm-ror,
endast CH 1

Mater temperatur, varden i
Celsius

Mater temperatur, varden i
Fahrenheit
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12 Tl ljusprobe

14 Spanningsprobe
efterbehandling
0 Ingen
1 d/dt
2 d/dt och d%/dt?

*RT = REALTIME
**NON-RT = NON-REALTIME
(delta)
ekv
0 Av
Pa

Mater relativ ljusstyrka

Mater spanning pa ingangen 0-5V for
vald kanal

Resultat

Utfor ingen efterbehandling (RT* och
NON-RT**)

Berédknar och returnerar forsta derivata av
data (NON-RT)

Beraknar och returnerar foérsta och andra
derivata av data (NON-RT)

Denna parameter anvands inte.
Resultat
Returnerar data utan omvandling

Anvander omvandlingsekvation fér data
(maste ocksa skicka kommando 4)

{1.11,0peration,efterbehandling, (delta),ekv} Sonic kanalinstédllning

operation

0

1 Mater avstand i meter

2 Mater avstand i meter
Mater avstand i fot

4 Mater avstand i meter

5 Mater avstand i fot

6 Mater avstand i meter

7 Mater avstand i fot

*RT = REALTIME
**NON-RT = NON-REALTIME

efterbehandling
0 Ingen
1 d/dt
2 d/dt och d%dt?

Resultat
Aterstaller kanalen

Returnerar avstand och Atid (RT* och
NON-RT**)

Returnerar avstand och Atid (RT och NON-RT)
Returnerar avstand och Atid (RT och NON-RT)

Returnerar avstand, velocitet och Atid (RT)
eller avstand och Atid (NON-RT)

Returnerar avstand, velocitet och Atid (RT)
eller avstand och Atid (NON-RT)

Returnerar avstand, velocitet och Atid (RT)
eller avstand och Atid (NON-RT)

Returnerar avstand, velocitet och Atid (RT)
eller avstand och Atid (NON-RT)

Resultat

Utfoér ingen efterbehandling (RT och
NON-RT)

Berédknar och returnerar forsta derivata av
data (NON-RT)

Berdknar och returnerar férsta och andra
derivata av data (NON-RT)
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(delta) Denna parameter anvands inte.
ekv Resultat
0 Av Returnerar data utan omvandling

Anvander temperaturangivelse fran
anvandaren vid berédkning av
ljudhastighet (maste aven skicka
kommando 4 fér inmatning av
temperatur)

Vid programmering av kanal 21 (Digital In), ska féljande syntax anvandas:

{1,21,0peration}
operation
0 Av
1 Pa

Vid programmering av kanal 31 (Digital Ut), ska féljande syntax anvandas:

{1.31,0peration,vérdelista}

operation
0 Raderar kanal till omprogrammering
1-32 Antal: antal dataelement i listan
vardelista Listar varden till digital utgangskanal

OBS: Du maste ha ett element j vardelistan fér varje Antal.

Kommando 2 Datatyp

Detta kommando anvands inte och skall inte skickas. Det finns med bara for
kompatibilitet med aldre CBL-program.

Kommando 3 Aktiveringsinstallningar

{3,-1} Upprepar sista kommando 3
(anvands for att snabbt samla in ny data)

{3,samptid, antalpunkter, triggtyp, triggkanal, triggniva, férlagra,
(extklock), insptid, filter, fastmode}

samptid Resultat
>0 till <16000 Anger antalet sekunder mellan varje
matvarde
0.5 forval
antalpunkter Resultat
1 Anger laget REALTIME
0 Ogiltigt Returnerar felmeddelande
1 till 12000 Anger laget NON-REALTIME och antalet
matpunkter som ska samlas in
triggtyp Resultat
0 Omedelbar aktivering Samlar in data direkt efter kommandot GET
1 Manuell aktivering Samlar in data nar START/STOP trycks ned
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2 Hojning/hdjning Samlar in data nar vardet passerar
troskelvarde

3 Minskning/minskning Samlar in data nar vardet passerar
troskelvarde

4 Hoéjning/minskning Samlar in data nar vardet passerar
troskelvarde

5 Minskning/h6jning Samlar in data nar vardet passerar
troskelvarde

6 Enstaka matvarde Samlar in ett matvarde i taget nar
START/STOP trycks ned

triggkanal Resultat
0 Deaktiverar utlésaren
1 Hardvara eller programvara Kanal 1 startarmatningen; kanalen maste vara

aktiverad (hardvaruaktivering endast for
kommando 1 operation 5, 6, 7;
programvaruaktivering for alla andra)

2 endast programvara Kanal 2 startarméatningen; kanalen maste vara
aktiverad
3 endast programvara Kanal 3 startarmatningen; kanalen maste vara
aktiverad
11 endast programvara Kanal 11 startarmatningen; kanalen maste
vara  aktiverad
triggniva Resultat
kanalbegransning till + kanalbegransning Borjar att samla in data da signalvardet

passerar gransvardet i aktuell riktning
[kanalbegransning bestadms av vilken givare som ar inkopplad till kanalen]

1V forval
férlagra Resultat
0% till 100% Behaller denna méangd data fran fore
matningen
(extklock) Denna parameter anvands inte
insptid Resultat
0 Ingen Sparar inte tid under méatning
1 Absolut Sparar absolut tid
2 Relativ Sparar relativ tid
OBS: Forvalt varde skiljer sig fran tidigare CBL. Tidigare forvalt varde pa CBL var 0.
filter Resultat
0 Inget filter Deaktiverar filtreringsprocessen (RT* och
NON-RT**)
1 Anvander Savitzsky-Golay 5 punktsfilter
(NON-RT)
2 Anvander Savitzsky-Golay 9 punktsfilter
(NON-RT)
3 Anvander Savitzsky-Golay 17 punktsfilter
(NON-RT)
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9
*RT = REALTIME

**NON-RT = NON-REALTIME

fastmode
0
1

AV
PA

Anvander Savitzsky-Golay 29 punktsfilter
(NON-RT)

Anvander Median Pruning 3 punktsfilter
(NON-RT)

Anvander Median Pruning 5 punktsfilter
(NON-RT)

Anvander Light Realtime sparningsfilter (RT)

Anvander Medium Realtime
sparningsfilter (RT)

Anvander Heavy Realtime sparningsfilter (RT)

Resultat
Opererar i normalt lage

Opererar i SNABBT insamlingsldage

OBS: | ldget FASTMODE kan bara en kanal vara aktiv och det maste dessutom vara en analog
kanal. Médtningar kan ske sa snabbt som 20us/métvarde i detta lage. | FASTMODE kan
maétningsfrekvenser 50khz métpunkt/sekund till 5kHz méatpunkt/sekund anvéndas.

Kommando 4

kanal
0

Omvandlingsinstallningar
(endast analoga kanaler)

Polynom
Blandad polynom

Potens

Modifierad potens
Logaritmisk

Modifierad Logaritmisk
Exponentiell

Modifierad Exponentiell
Geometrisk

Modifierad Geometrisk
Reciprok logaritmisk
Modellen Steinhart-Hart

{4, kanal, ekvtyp, ekvord,

konst(er)}

Resultat

Raderar ekvationerna for alla kanaler
Staller in ekvationen for ingangskanal 1
Staller in ekvationen fér ingangskanal 2
Staller in ekvationen fér ingdngskanal 3
Resultat

nollekvation — returnerar radata for
kanalen

Raderar ekvationen for vald kanal

Ko + KiX + KoX2 + ... + K X" (order: n=1-9)
Inga begransningar férutom overflow

KanX ™4 o+ KX 4+ K + K X+ L+ K XD

order: m=0-4, n=0-4, m+n>0) X#0
KoX &1 X>0
KoK, X (K4>0)
Ko + K4In(X) (X>0)
Ko + K4In(1/X) (X>0)
Ko €% Inga begransningar férutom overflow
Ko 1) (X0)
KX K1) (X=0)
KX K10 (X>0)

[Ko + KqIn(K5;X)] (K,X>0)
[Ko + Kq (In 1000X) + K,(In 1000X)3]"  (X>0)
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ekvord och konstant(er)

Resulat

Anvand med equtype = 1 eller 2. Staller in ekvationsordning och konstanter som behovs for att

helt definiera ekvationens data.

Kommando 4
(endast Sonic-kanalen)

kanal
4
11
ekvtyp
0
13
enhet
0 ° Celsius
1 ° Fahrenheit
2 ° Celsius
3 Kelvin
4 Rankin
Kommando 5 Datakontroll
kanal
1
0
1
2
3
11
21
dataval
0
1 d/dt
2 d?/dt?
3
4 d/dt
5 d?/dt?

Omvandlingsinstallningar

{4, kanal, ekvtyp, enhet}

Resultat
Staller in ekvation for sonic 1 om equtype=13

Staller in ekvation for sonic 1

Resultat
Raderar ekvationen foér vald kanal

Staller in temperaturkompensation for
sonic

Resultat

Temperatur i grader Celsius
Temperatur i grader Fahrenheit
Temperatur i grader Celsius
Temperatur i Kelvin

Temperatur i Rankin

{5,kanal,dataval,datastart dataslut}

Resultat

Sander inspelad tid

Sander den lagsta aktiva kanalen
Sander data fran kanal 1

Sander data fran kanal 2

Sander data fran kanal 3

Sander data fran sonic CH 1

Sander data fran digital ingang CH 1
Resultat

Sander radata filtrerat

Sander forstaderivata av data filtrerat
Sander andraderivata av data filtrerat
Sander radata ofiltrerat

Sander forstaderivata av data ofiltrerat

Séander andraderivata av data ofiltrerat
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datastart

0
1tilln
dataslut

0
1tilln

Resultat

Borjar sanda data vid forsta insamlade
matpunkt

Borjar sanda data vid vald matpunkt
Resultat

Slutar sanda data vid det sista insamlade
matvardet

Slutar sénda data efter vald matpunkt

OBS: dataval=0, 1, 2, filtrerat om Filter=1-6 i Kommando 3. dataval=3, 4, 5, ignorera

filterinstaliningar i Kommando 3. Dataslut mdste vara stérre &n eller lika med datastart (savida

inte Dataslut=0) och bdda maste vara mindre &n eller lika med antalet méatvdarden som sénts till

CBL 2™ j det senaste Kommando 3.

Kommando 6 Systeminstallningar
{6, kommando}
kommando

0

2

3

4
{6, kommando,parm}

kommando
5

parm

valfri siffra

{6, kommando, filter}
kommando
6
filter
0 till6

Resultat
Avbryt insamling
Avbryt insamling

Stanger av insamlingsljud (férval vid
uppstart)

SIar pa insamlingsljud

Resultat

Staller in ID-nummer fé6r CBL 2 (anvands
fér att identifiera en enskild CBL 2 nér du
har flera enheter sammanlankade)

Resultat

Anvander nytt filter for existerande data

nummer for det nya filter som ska
anvandas

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED

KoMMA IGANG MED CBL 2™-SYSTEMET

B-7



Kommando 7

programvarulD
fel

batteri
0
1
2

8888

samptid

triggvillkor

triggkanal

efterbehandling

filter

ant sampel

inspel tid
0

temperatur

piezoflagga
0
1

Begar Systemstatus

{1}

Genererar och forbereder sandning av foljande statusinformation.

Aktuell programvaruversion
Om icke noll ska CBL 2™ aterstallas

Resultat

Batteriet ar riktigt

Batterispanningen ar [dg under insamling
Batterispanningen ar lag hela tiden

Konstant varde. Garanterar att status-
meddelandet mottogs korrekt

Tid mellan samperl under den senaste
testomgangen

Aktiveringsvillkor under den senaste
testomgangen

Aktiveringskanal under den senaste
testomgangen

Efterbehandling under den senaste
testomgangen

Filter under den senaste testomgangen
Antal matpunkter under den senaste
testomgangen (eller om matningen
avbrots det antal matningar som
gjordes)

Resultat

Ingen tid spelades in under den senaste
omgangen

Absolut tid spelades in under den senaste
omgangen

Relativ tid spelades in under den senaste
omgangen

Temperatur som anvants for
temperatur- korrigering av sonic-data
under den senaste

omgangen (om en sonic-givare

var vald)

Resultat
Inget ljud

Ljud ar aktiverat
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systemstatus

1 Vila
2 Redo
3 Upptagen
4 Klar
5 Sjalvtest
99 Initialiserar kod
datastart
dataslut
systemID
Kommando 8 Begar kanalstatus

kanal=1, 2, 3 eller 11

Forsta datapunkt tillganglig for
overforing till vard savida inte varden har
sant kommando 5 fér annan instélining

Sista datapunkt tillganglig for
overforing till vard savida inte varden har
sant kommando 5 for annan installning

System-ID som stallts in med
kommando 6
{8,kanal, fragetyp}

Returnerar en lista med tre element:
E1l EZI E3

E,=typ av givare (ett av alternativen for operation under kommando 1)

E, = senast giltig data som avlasts fran givaren, om nagon [endast giltigt da insamling ar
aktiverat] (galler e CH1 ops 5, 6, 7 eller CH21 eller CH31)

E; = senast giltiga dataposition (matningsnummer som sparats i resultatlistan) [endast giltigt da

insamling ar aktiverat]

fragetyp=0 eller 1

0 = returnerar aktuell data (t ex, l1as och returnera information om kanal-ID)

1 = returnerar data som lagrats nar kanalen senast stalldes in

Kommando 9 Begar kanaldata
kanal=1, 2, 3 eller 11

Lage
0
1

{9,kanal, lage}

Laser och returnerar ett matvarde
omedelbart. Anvands for att kontrollera
att installningarna ar korrekta.

Testa varden for auto-ID igen

Returnera lagrat varde for auto-ID
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Avancerad datareduktion
kanal=1, 2, 3 eller 11

Kommando 10

alg

2...n

P1 till Pn (parametrar fér algoritmer)

For algoritm 1:

P1
0 till 100 UndreTroskel
P2
0 till 100 OvreTroskel
P3
TroskelDiff

Kommando 12

{10,kanal,alg,P1,P2,P3. . .Pn}
Reducerar data i vald kanal igen

Resultat

Valjer algoritmen HeartBeat. Denna
algoritm returnerar ett varde. Vardet
motsvarar antalet cykler per matpunkt.

Ej definierat

Resultat

Bestammer nar data gar fran
nhég" ti” ulég"

Resultat

Bestdmmer nar data gar fran
Mlég" ti” Mhég"

Resultat

Bestammer minimidifferensen i data
mellan OvreTréskel och UndreTroskel

{12, kanal ldge,. . .}

(endast med digitala kanaler)

Samlar in data fran digital ingang

Resultat:

kanal
41
{12,41,1}
Sand foljande kommandon for att returnera data fran CBL 2™ till varden:
Kommando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stopp}
{12,41,-2,Start,Stopp}

{antal tillgédngliga méatpunkter}
{status, status, status, status. . .}
{tid, tid, tid, tid. . .}

Mater pulsbredd hos en enskild puls

(identisk med nasta kommando {12,41,3}

Resultat:

{12,41,2,direction}
riktning
0 lag aktiv puls
1 hog aktiv puls
Sand foljande kommandon for att returnera data fran CBL 2 till varden:
Kommando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stopp}
{12,41,-2,Start,Stopp}

{antal tillgédngliga méatpunkter } (0 eller 1)
{Atid}
{tid}
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{12,41,3,direction}

Mater pulsbredden i en
kontinuerlig strém av pulser

Sand féljande kommandon for att returnera data fran CBL 2™ till varden:

riktning
0 lag aktiv puls
1 hog aktiv puls
Kommando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stopp}
{12,41,-2,Start,Stopp}

Resultat:

{antal tillgangliga matpunkter}
{Atid, Atid, Atid, Atid. . .}

{tid, tid, tid, tid. . .}

Mater periodiciteten hos pulser i en
kontinuerlig strom av pulser

Sand foljande kommandon fér att returnera data fran CBL 2 till varden:

{12,41,4,direction}
riktning
0 lag aktiv puls
1 hog aktiv puls
Kommando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stopp}
{12,41,-2,Start,Stopp}

{12,41,5}

Resultat:

{antal tillgangliga matpunkter}
{Atid, Atid, Atid, Atid. . .}

{tid, tid, tid, tid. . .}

Raknar antalet forandringar pa den
digitala inmatningslinjen

Sand foljande kommandon for att returnera data fran CBL 2 till varden:

Kommando:
{12,41,0}
{12,41,-1,Start,Stopp}

{12,41,6,StartPos,ScaleFactor}

StartPos
SkalningsFaktor

Resultat:
{antal tillgangliga matpunkter}

{antal, antal, antal. . .}

Mater positionen pa en roterande
rorelseavkannare

Startpositionen (i anvandarenheter)

Antalet anvandarenheter att 6ka/
minska vid varje antalsférandring

Sand foljande kommandon for att returnera data fran CBL 2 till varden:

Kommando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stopp}

Resultat:
{antal tillgadngliga matpunkter}
{pos,pos,pos. . .}
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Kommando 102 Stromkontroll

strmkntl!
0
1
XXX 1 till 1000

{102, pwrctl}

Resultat

Satt stromkontroll i normalt lage
Stromport PA hela tiden

Kanalen stromsatts xxx sekunder innan
data samlas in

OBS: Se Technical Information pa Tl:s hemsidor eller CD-skivan Resource CD fér ytterligare

information av stor vikt gdllande detta kommando.

Kommando 115
kanal=1, 2, 3 eller 11
Returnerar féljande information:
CBL 2™ sjg
LabPro™ sig
Y-min
Y-max
Y-skala
provtakt
antal matpunkter
operationskommando

berdkningsekvation

givare uppvdrmningstid

férsta koefficient

andra koefficient

tredje koefficient

antal sidor

aktiv sida

{115,kanal}

CBL 2 viktiga data

LabPro viktiga data

Foreslagen Y-min for plottning
Foreslagen Y-max for plottning
Foreslagen Y-scale for plottning
Normal insamlingstakt

Normalt antal matpunkter
Normalt kommandoalternativ

Foreslagen ekvation foér
kommando 4

Givarens uppvarmningstid (i
sekunder)

Foreslagen forsta koefficient for
kommando 4

Foreslagen andrakoefficient for
kommando 4

Foreslagen tredje koefficient for
kommando 4

Antal berdkningssidor for givaren
(normalt 0)

Givarens aktiva beradkningssida
(normalt 0)
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Kommando 116
kanal=1, 2, 3 eller 11
Returnerar féljande information:

langt namn

Kommando 117
kanal=1, 2, 3, eller 11
Returnerar foljande information:

kort namn

Kommando 1998  Still in LED
Py
1 Réd
2 Gul
Grén
P>
0 Av
1 Pa

{116,kanal}

Returnerar givarens langa namn i
ett format som réknaren kan hantera

{117, kanal}

Returnerar givarens korta namn i
ett format som réknaren kan hantera

{1998, P4, P3}
Valjer lysdiod

Slar pa eller av lysdioden

OBS: Om du ldmnar lysdioden pa kommer batterierna i din CBL 2™ att ta slut fortare.

Kommando 1999
langd
Pd,
[Du kan ange upp till 32 par med varden.]

Ljud

Kommando 2001  Direkt utmatning till digital

- Utport
data1l...dataN
0-15

Kommando for
arkivoperationer

Kommando 201

{1999, [length,Pd,], . . .}
Langd pa ljud (i steg om 100yus)

Tonens halvperiod i steg om 100us

{2001,data1,data2,data3, . . .dataN}

data till utmatning

Beteendet &r odefinierat fér varden utanfor
detta omrade.

{201,0peration,operand1,operand2,
relaterad_infolista}

Detta kommando gor det mojligt fér minirdaknaren att bestdmma innehallet i FLASH-
minnet. Se dokumentet CBL 2 Technical Reference som finns pa Tl:s hemsida for
detaljerade instruktioner om hur du anvander detta kommando.
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