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Modelos de expressao

Os modelos de expressdo oferecem uma forma simples para introduzir expressoes
matematicas em notagdo matematica padronizada. Quando introduzir um modelo,
aparece na linha de entrada com pequenos blocos em posicdes em que pode introduzir

elementos. Um cursor mostra o elemento que pode introduzir.

Utilize as teclas de setas ou prima para mover o cursor para a posi¢do de cada
elemento e escreva um valor ou uma express3o para o elemento. Prima ou [etr]

para avaliar a express3o.

Modelo de frac¢ao

pagina 232.

Modelo de expoente

Nota: Escreva o primeiro valor, prima
e, em seguida, escreva o expoente. Para
colocar o cursor na base, prima a seta

direita (p ).

Nota: Consulte também A (poténcia),
pagina 233.

Modelo de raiz quadrada

(o]
\I{:Nota: Consulte também +/() (raiz
quadrada), pagina 244.

Exemplo:

2
g2

Exemplo:

53

Exemplo:

in
{9,a4}

Teclas [ctn ][]

3
4

Tecla

Teclas [ctn ][]

{3,Vla),2}
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Modelo de raiz de indice N Teclas [ctn](~]

Exemplo:
i-: Nota: Consulte também raiz(), J'Jg 2
pagina 168. . .
{8278} =
2,3,b°
Modelo de expoente e Tecla
i Exemplo:
e Ll
Exponencial natural e elevado a poténcia el €
Nota: Consulte também e #(), pagina 63. el' 2.71828182846
Modelo de log Teclas [ctri ] [10%]
log = (i’_‘!) Exemplo:
- log (2.) 0.5
Calcule o log para uma base 4
especificada. Para uma predefini¢do de
base 10, omita a base.
Nota: Consulte também log(), pagina
117.
Modelo de Fungdo por ramos (2
LR Catdlogo>
i"! o Exemplo:
':.J 6

Permite criar expressoes e condigcdes

para uma fungdo por ramos de 2 ramos.
Para adicionar um ramo, clique no 1
modelo e repita o modelo.

-2 1 6 ¥
Nota: Consulte também piecewise(), -2
pagina 144. Q(x):{frl, x>1
undef ,x=1
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Modelo de Fungdo por ramos (N ramos)

Permite criar expressGes e condigbes para
uma fungdo por ramos de N -ramos. Para
adicionar um ramo, clique no modelo e
repita o modelo.

Create Piecewise Function (]

Piecewise Function

Mumber of function pieces

Nota: Consulte também piecewise(), pagina

144.

Modelo do sistema de 2 equag¢des

u R
L

Cria um sistema de duas equagdes. Para
adicionar uma linha a um sistema
existente, clique no modelo e repita o
modelo.

Nota: Consulte também sistema(), pagina
199.

Modelo do sistema de N equagdes

Permite criar um sistema de N equagdes.
Pede N.

Create a System of Eq... [¥]

System of Equations

Number of equations | 3 3

Nota: Consulte também sistema(), pagina
199.

Catalogo>

Exemplo:

Consulte o exemplo para o modelo de
Fungdo por ramos (2 ramos).

Catalogo>

Exemplo:

solve

[x+ =0 J 5 -5
XY x=— and y=—
x-y=5 2 2

.
solve| =X ~2 XV
xt2yp=-1
-3 1
x=— and y=— or x=1 and y=-1
2 7 4 7
Catalogo>
Exemplo:

Consulte o exemplo do modelo do
sistema de equagdes (2 equagdes).
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Modelo do valor absoluto

Nota: Consulte também abs(), pagina

Modelo gg°’mm’ss.ss”’

it}

ol i in

Permite introduzir angulos na forma gg °
mm’ ss.ss”’, em que gg é o niumero de
graus decimais, mm é o numero de
minutos e ss.ss é o numero de segundos.

Modelo da matriz (2 x 2)

i

Cria uma matriz 2 x 2.

U -
l I'-'|
[ -

Modelo da matriz (1 x 2)

[rﬁr‘n]
I
P
S

Modelo da matriz (2 x 1)

o

Modelo da matriz (m x n)

T
S I S

O modelo aparece depois de lhe ser
pedido para especificar o nimero de
linhas e colunas.

Catalogo>

Exemplo:
‘ 2,-3 4—43} {23464}
Catalogo>
Exemplo:
30°15'10" 10891-11'
64800
Catalogo>
Exemplo:
1 2 a 2-a
‘a
3 4 3-a 4-a
Catalogo>
Exemplo:

crossP([1 2][3 4]) 00 2]

Catalogo>

Exemplo:
51.0.01 0.05
8 0.08
Catalogo>
Exemplo:
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Modelo da matriz (m x n) Catslogo>

Create a Matrix 4 2 6 [4 2 9]
diag||1 2 3
M atrix 57 9
Mumber of rows
Mumber of columns
Nota: Se criar uma matriz com um
grande numero de linhas e colunas, pode
demorar alguns momentos a aparecer.
Modelo da soma (X) Catalogo>
Exemplo:
7 25
g (n)
n=3
Nota: Consulte também Z() (sumSeq),
pagina 245.
Modelo do produto (I1) Catslogo>
Exemplo:
5 1
1 120
n
n=1
Nota: Consulte também 1 () (prodSeq),
pagina 244.
Modelo da primeira derivada Catélogo >
d r‘:) Exemplo:
aii'”

Pode também utilizar o modelo da
primeira derivada para calcular a
primeira derivada num ponto.
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Modelo da primeira derivada

Nota: Consulte também d() (derivada) ,
pagina 241.

Modelo da segunda derivada

I

aii

Pode também utilizar o modelo da
segunda derivada para calcular a
segunda derivada num ponto.

Nota: Consulte também d() (derivada) ,
pagina 241.

Modelo da derivada de indice N
d o
dii'™ )

Pode utilizar o modelo da n-ésima
derivada para calcular a derivada de
ordem n.

Nota: Consulte também d() (derivada),
pagina 241.

Modelo do integral definido
1]
.

Nota: Consulte também () integral(),
pagina 242.

Catalogo >

afy)
Al e 27
Catalogo >
Exemplo
()
di?
2 . 18
4 (s
di?
Catalogo>
Exemplo:
5 &
L )
dx”
Catalogo>
Exemplo:
b b3 113
x2dx ?7?
a
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Modelo do integral indefinido

Lidid

Nota: Consulte também [() integral(),
pagina 242.

Modelo do limite
im ((1)

i
L

Utilize — ou (=) para o limite esquerdo.
Utilize + para o limite direito.

Nota: Consulte também limit(), pagina
106.

Catalogo>

Exemplo:
x2dx ﬁ
3
Catalogo>
Exemplo:
lim (2-x+3] 13
x*s [

Modelos de expressdo
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Lista alfabética

Os itens cujos nomes ndo sejam alfabéticos (como +, !, e >) sdo listados no fim desta
secgdao, comegando (aqui). Salvo indicagdo em contrdrio, todos os exemplos desta
secgdo foram efectuados no modo de reinicializagdo predefinido e todas as variaveis
sdo assumidas como indefinidas.

A

abs() Catdlogo >

Bl 33

2’3 2'3

[2-3.1] 13
|

abs(Matrizl) O matriz ||

abs(Exprl) O expressdo

abs(Listal) O lista

Devolve o valor absoluto do argumento. syl Jx2+y2

Nota: Consulte também Modelo do valor
absoluto, pagina 4.

Se o argumento for um nimero
complexo, devolve o médulo do ndmero.

Nota: Todas as varidveis indefinidas sdo
tratadas como variaveis reais.

amortTbl() Catdlogo >
amortTbl(NPmt, N, I, PV, [ Pmt ], [FV amortTb1(12,60,10,5000,,,12,12)

L, [PpY ], [ CpY], [ Pmidt], [ 0 o 0. 5000.
ValorArredondado 1) O matriz L 4167 6457 493543
Funcdo de amortizagdo que devolve uma 2 "4L13 "65.11 4870.32
matriz como uma tabela de amortizagdo 3 4059 "65.65 4804.67
para um conjunto de argumentos TVM. 4 74004 662 473847
5 3949 66.75 4671.72
NPmt é o nimero de pagamentos a 6 -38.93 -67.31 4604.41
incluir na tabela. A tabela comega com o 7 -38.37 -67.87 4536.54
primeiro pagamento. 8 37.8 -68.44 4468.1
9 3723 -69.01 4399.09
N, 1, PV, Pmt, FV, PpY, CpY e PmtAt 10 36.66 69.58 4329.51
sdo descritos na tabela de argumentos 11 -36.08 -70.16 425935
TVM, pagina 213. 12 3549 7075 41886

e Se omitir Pmt, predefine-se para Pmt =
tvmPmt (N, [, PV, FV, PpY, CpY,
PmtAt).

e Se omitir FV, predefine-se para FV =0.

e As predefinigdes para PpY, CpYe
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amortTbl()

PmtAt s3o iguais as predefini¢bes para
as fungdes TVM.

ValorArredondado especifica o nimero
de casas decimais para arredondamento.
Predefinigdo=2.

As colunas da matriz de resultados sdao
por esta ordem: Numero de
pagamentos, montante pago para juros,
montante para capital e saldo.

O saldo apresentado na linha n é o saldo
apds o pagamento 7.

Pode utilizar a matriz de saida como
entrada para as outras fungdes de
amortizacdo X Int() e X Prn(), pagina 245
e bal(), pagina 18.

and

ExprBooleanal and ExprBooleana?2
O Expressdo booleana

ListaBooleanal and ListaBooleana2
0 Lista booleana

MatrizBooleanal and MatrizBooleana2
O Matriz booleana

Devolve falso, verdadeiro ou uma forma
simplificada da entrada original.

Inteirol and Inteiro2 O numero inteiro

Compara dois numeros inteiros reais bit
a bit com uma operagdo and.
Internamente, ambos os nimeros
inteiros sdo convertidos para numeros
bindrios de 64 bits assinados. Quando os
bits correspondentes forem
comparados, o resultado é 1 se ambos
os bits forem 1; caso contrario, o
resultado é 0. O valor devolvido
representa os resultados dos bits e
aparece de acordo com o modo base.

Catalogo >

Catdlogo >
x=3 and x=4 x=4
(=300} and{xzax=2}  {3z4a=2}

No modo base Hex:
0h7AC36 and Oh3D5F 0h2C16

Importante: Zero, ndo a letra O.

No modo base Bin:

0b100101 and 0b100 0b100
No modo base Dec:
37 and 0b100 4

Lista alfabética



and

Pode introduzir os nimeros inteiros em
qualquer base numérica. Para uma
entrada binaria ou hexadecimal, tem de
utilizar o prefixo Ob ou Oh,
respectivamente. Sem um prefixo, os
numeros inteiros sdo tratados como
decimais (base 10).

Se introduzir um ndmero inteiro decimal
muito grande para uma forma bindria de
64 bits assinada, é utilizada uma
operagao de modulo simétrico para
colocar o valor no intervalo adequado.

angle()
angle(Exprl) O expressdo

Devolve o angulo do argumento,
interpretando o argumento como um
ndmero complexo.

Nota: Todas as varidveis indefinidas sdo
tratadas como varidveis reais.

angle(Listal) O lista

angle(Matrizl) O matriz

Catalogo >

Nota: Uma entrada binaria pode ter até 64
digitos (ndo contando com o prefixo Ob). Uma
entrada hexadecimal pode ter até 16 digitos.

Catalogo >

No modo de angulo Graus:

angle(0+2-i) )

No modo de angulo Gradianos:

angle(0+3~i) 100

No modo de dngulo Radianos:

angle(lﬂ') I
4
angle(z) *n~(sign(:)71)
2
angle(x+i-y) n-sign(y) *tan"(i)
2 y
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angle()

Catalogo >

Devolve uma lista ou matriz de angulos
dos elementos em Listal ou Matrizl,
interpretando cada elemento como um
nimero complexo que representa um
ponto de coordenada rectangular

bidimensional.

ANOVA

Catalogo >

ANOVA Listal, Lista2 [, Lista3, ..., Lista20

1[, Marcador)

Efectua uma analise de variagdo de uma via
para comparar as médias de 2 a 20
populagbes. Um resumo dos resultados é
guardado na variavel stat.results (pagina

193).

Marcador =0 para Dados, Marcador =1

para Estatistica

Variavel de saida

Descricao

stat.F Valor da estatistica F

stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada
stat.df Graus de liberdade dos grupos

stat.SS Soma dos quadrados dos grupos

stat.MS Quadrados médios para os grupos

stat.dfError

Graus de liberdade dos erros

stat.SSError

Soma dos quadrados dos erros

stat.MSError

Quadrado médio para os erros

stat.sp

Desvio padrdo associado

stat.xbarlist

Média da entrada das listas

stat.CLowerlList

Intervalos de confianga de 95% para a média de cada lista de entrada

stat.CUpperList

Intervalos de confianga de 95% para a média de cada lista de entrada

ANOVA2way

Catdlogo >

ANOVA2way Listal, Lista? |, Lista3, ...,
Listal 0 1, LinhaNiv)

Lista alfabética 11



ANOVA2way

Calcula uma analise de variagdo bidireccional
através da comparagdo das médias de 2 a 10

populagGes. Um resumo dos resultados é
guardado na variavel stat.results (pagina

193).

LinhaNiv=0 para Bloco

LinhaNiv=2,3,...,Len-1, para Dois fatores,
em que Len=comprimento
(Listal)=comprimento(Lista2) = ... =
comprimento(Listal0) e Len / LinhaNiv €

{2,3,..}

Saidas: Design do bloco

Catalogo >

Variavel de saida

Descrigao

stat.F F estatistica do factor da coluna

stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada
stat.df Graus de liberdade do factor da coluna

stat.SS Soma dos quadrados do factor da coluna

stat.MS Quadrados médios para o factor da coluna

stat.F'Bloco F estatistica para o factor

stat.PValBlock

Menor probabilidade de rejei¢do da hipdtese nula

stat.dfBlock

Graus de liberdade para factor

stat.SSBlock

Soma dos quadrados para o factor

stat.MSBlock

Quadrados médios para o factor

stat.dfError

Graus de liberdade dos erros

stat.SSError

Soma dos quadrados dos erros

stat.MSError

Quadrados médios para os erros

stat.s

Desvio padrdo do erro

Saidas do factor da coluna

Variavel de saida

Descrigdo

stat.Fcol

F estatistica do factor da coluna

stat.PValCol

Valor da probabilidade do factor da coluna

12 Lista alfabética




Variavel de saida

Descrigdo

stat.dfCol Graus de liberdade do factor da coluna
stat.SSCol Soma dos quadrados do factor da coluna
stat.MSCol Quadrados médios para o factor da coluna

Saidas do factor da linha

Variavel de saida

Descrigao

stat.FLinha

F estatistica do factor da linha

stat.PValRow

Valor da probabilidade do factor da linha

stat.dfRow Graus de liberdade do factor da linha
stat.SSRow Soma dos quadrados do factor da linha
stat. MSRow Quadrados médios para o factor da linha

Saidas de interacgdo

Variavel de saida

Descrigdo

stat.FlInteragir

Festatistica da interac¢do

stat.PValinteract

Valor da probabilidade da interacgdo

stat.dfInteract

Graus de liberdade da interacgdo

stat.SSInteract

Soma de quadrados da interacgdo

stat.MSinteract

Quadrados médios para interac¢do

Saidas de erros

Variavel de saida

Descrigdo

stat.dfError

Graus de liberdade dos erros

stat.SSError

Soma dos quadrados dos erros

stat.MSError

Quadrados médios para os erros

Desvio padrdo do erro

Lista alfabética
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Ans
Ansl valor

Devolve o resultado da expressao
avaliada mais recentemente.

approx()

approx(Exprl) O expressdo
Devolve a avaliagdo do argumentos
como uma expressdao com valores
decimais, quando possivel,

independentemente do modo Auto ou
Aproximado actual.

Isto é equivalente a introduzir o
argumento e a introduzir [ctri]  [enter],

approx(Listal) O lista

approx(Matrizl) O matriz

Devolve uma lista ou uma matriz em que
cada elemento foi avaliado para um
valor decimal, quando possivel.

PapproxFraction()

Expr»approxFraction
(ITol])T expressdo

Lista vapproxFraction([T0/])0 lista

Matriz vapproxFraction([70/])0 matriz

Devolve a entrada como uma fracgdo
com uma toleréncia de Tol. Se omitir
Tol, é utilizada uma tolerancia de 5.E-14.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de
@>approxFraction (...) no teclado
do computador.

Teclas [t ()

56 56
56+4 60
60+4 64

Catalogo >

0.333333
approx|

_

u:|>—~

l]) {0.333333,0.111111}
9

{o.,1.}

|
approx({ sin(x).cos(x) })

[1.41421 1.73205]

approx[ 2 \/7 ]

0333333 0.111111]

i€
-

({s

(

1

approx| L l)
3 9

{o,1.}

approx sm(n) COS(TE) })

[1.41421 1.73205]

approx ‘ 2

Catdlogo >

11 0.833333

= +=tan(z)

23

0.83333333333333p approxFraction(5.6-14)
El
6

{n,1.5 } PapproxFraction(S. E’14)
5419351 3
17250332

14  Lista alfabética



approxRational() Catalogo >

approxRational( Expr [, Tol -
Elprpressdo ( P [ 1 approxRational(0.333,5-10 3) 333

1000
approxRational( Lista [, Tol] ) O lista approxRational({0.2,0.33,4.125},5.6°14)

1 33 33

approxRational( Matriz [, Tol]) {E’ﬁ’?]
O matriz
Devolve o argumento como uma fracgdo
com uma tolerancia de Tol. Se omitir
Tol, é utilizada uma tolerancia de 5.E-14.
arccos() Consulte cos™(), pagina 34.
arccosh() Consulte cosh™(), pagina 36.
arccot() Consulte cot™(), pagina 37.
arccoth() Consulte coth™(), pagina 38.
arcesc() Consulte csc’)(), pagina 40.
arccsch() Consulte csch™(), pagina 41.

Lista alfabética 15



arcLen()

arcLen(Exprl, Var, Inicio, Fim)
U expressdo

Devolve o comprimento do arco de
Exprl do Inicio ao Fim em relagdo a
variavel Var.

O comprimento do arco é calculado
como um integral que assume uma
definicdo do modo de fungao.

arcLen(Listal, Var, Inicio, Fim) O lista

Devolve uma lista dos comprimentos dos
arcos de cada elemento de Listal do
Inicio ao Fim em relagdo a Var.

arcsec()

arcsech()

arcsin()

arcsinh()

arctan()

arctanh()

Catalogo >

aIcLen(cos(x),x,O,x) 3.8202

aIcLen(ﬁ(x),x,a,b) b

(%(f(x))JZJrl dx

a

arcLen( { sin(x),cos(x) } ,x,O,n}
{3.8202,3.8202}

Consulte sec’(), pagina 172.

Consulte sech™(), pagina 173.

Consulte sin!(), pagina 184.

Consulte sinh™(), pagina 185.

Consulte tan(), pagina 200.

Consulte tanh™(), pagina 202.
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augment()
augment(Listal, Lista2) O lista

Devolve uma nova lista que é a Lista2
acrescentada ao fim da Listal.

augment(Matrizl, Matriz2) O matriz

Devolve uma nova lista que é a Matriz2
acrescentada ao fim da Matrizl. Quando
utilizar o caracter “,”, as matrizes tém de
ter dimensdes de colunas iguais, e a
Matriz2 é acrescentada a Matrizl como
novas colunas. N3o altere Matrizl ou

Matriz2.

avgRC()

avgRC(Exprl, Var [=Valor] |,
Passol)O expressdo

avgRC(Exprl, Var [=Valor] |,
Listall)d lista

avgRC(Listal, Var [=Valor] |,
Passol)O lista

avgRC(Matrizl, Var [=Valor] [,
Passol) matriz

Devolve o quociente de diferenga de
avanco (taxa de cambio média).

Exprl pode ser um nome de fungdo
definido pelo utilizador (ver Func).

Ao especificar o Valor, substitui
qualquer atribuigdo de variavel anterior
ou qualquer substituigdo atual “|” para a
variavel.

Passo é o valor do passo. Se omitir
Passo, predefine-se para 0,001.

N3o se esquega de que a fungao similar
centralDiff() utiliza o quociente de
diferencga central.

Catalogo >

augmenl({ 1,3,2 },{5,4})

{13254}

ll 2J_>m1 ll 2J
3 4 3 4
5(>m2 ﬁ
6 6
augmem(m],m2) [1 2 SJ
346
Catalogo >
angC(f(x),x,h) f(erh)ff(x)
h
angC(sin(x),x,h)\xzz Sin(h+2)*sin(2)
h
aveRClr2—x+2,x) 2.+{x~0.4995)
angC(x27x+2,x,0.1) 2"(’”70'45)
angC(x27x+2,x,3) 2:(x+1)

Lista alfabética
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bal() Catalogo >
bal(NPmt, N, 1, PV, [ Pmt ], [FV], [ bal(5,6,5.75,5000,,12,12) 833.11
PpY], [CpY], [ Pmidr], [ tbl:=amortTbl(6,6,5.75,5000,,12,12)
ValorArredondado 1) O valor FTamo 0,2: 12,5000, 12,

0 0. 0. 5000.
bal(NPmt, TabelaDeDeprecia¢do) 1 2335 -825.63 4174.37
O valor 2 -19.49 -829.49 3344.88

3 -15.62 -833.36 2511.52
Fungdo de amortizagdo que calcula o 4 -11.73 -837.25 1674.27
saldo do plano apds um pagamento 5 -7.82 -841.16 833.11
especificado. 6 389 -84509 -11.98
N, 1, PV, Pmt, FV, PpY, CpY e PmtAt bal(4,b1) 1674.27
sdo descritos na tabela de argumentos
TVM, aqui.

NPmt especifica o nimero de
pagamentos a partir dos quais quer os
dados calculados.

N, 1, PV, Pmt, FV, PpY, CpY e PmtAt
sdo descritos na tabela de argumentos
TVM, aqui.

e Se omitir Pmt, predefine-se para Pmt =
tvmPmt(N, [, PV, FV, PpY, CpY,
PmtAz).

e Se omitir FV, predefine-se para FV =0.

e As predefinigdes para PpY, CpYe
PmtAt sdo iguais as predefini¢des para
as fungdes TVM.

ValorArredondado especifica o nimero
de casas decimais para arredondamento.
Predefinigdo=2.

bal(NPmt, TabelaDeDepreciagdo)
calcula o saldo apds o numero de
pagamentos NPmt, baseado na tabela
de amortizagio TabelaDeDepreciagdo.
O argumento TabelaDeDepreciagdo
tem de ser uma matriz no forma descrita
em amortTbl(), aqui.

Nota: Consulte também X Int() e X Prn(),
aqui.
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PBase2 Catalogo >
Numero[nteiro] »Base2 [ numero 256» Base2 0b100000000
inteiro

Oh1F»Base2 Ob11111

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>Base2 no
teclado do computador.

Converte Numerolnteirol para um
ndmero binario. Os nimeros binarios ou
hexadecimais tém sempre um prefixo Ob
ou Oh, respectivamente. Zero, ndo a letra
0O, seguido por b ou h.

Ob NumeroBinario

Oh NumeroHexadecimal

Um numero binario pode ter até 64
digitos. Um numero hexadecimal pode
ter até 16 digitos.

Sem um prefixo, Numerolnteirol é
tratado como decimal (base 10). O
resultado aparece em binario,

independentemente do modo base.

Os numeros negativos aparecem no
formato de “complemento de dois”. Por
exemplo,

-1 aparece como

OhFFFFFFFFFFFFFFFF no modo base Hex
0b111...111 (64 1’s) no modo base
Binario

-263 aparece como
0h8000000000000000 no modo base
Hex 0b100...000 (63 zeros) no modo
base Binario

Se introduzir um ndmero inteiro na base
10 fora do intervalo de uma forma
binaria de 64 bits assinada, é utilizada
uma operagao de médulo simétrico para
colocar o valor no intervalo adequado.
Considere os seguintes exemplos de
valores fora do intervalo.
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pBase2

263 torna-se —263 e aparece como
0h8000000000000000 no modo base
Hex

0b100...000 (63 zeros) no modo base
Binario

264 torna-se 0 e aparece como 0hO no
modo base Hex 0b0 no modo base
Binario

—-263 — 1 torna-se 263 - 1 e aparece
como Oh7FFFFFFFFFFFFFFF no modo
base Hex 0b111...111 (64 1’s) no modo

Catalogo >

base Binario
PBasel0 Catalogo >
Numeralnteirol »Basel0 [ numero 0b10011» Basel0 19
inteiro

Oh1F»Basel0 31

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>Basel0 no
teclado do computador.

Converte Numerolnteirol para um
numero decimal (base 10). Uma entrada
binaria ou hexadecimal tém de ter
sempre um prefixo Ob ou Oh,
respectivamente.

Ob NumeroBindrio
Oh NumeroHexadecimal
Zero, ndo a letra O, seguido por b ou h.

Um numero binario pode ter até 64
digitos. Um numero hexadecimal pode
ter até 16 digitos.

Sem um prefixo, Numerolnteirol é
tratado como decimal. O resultado
aparece em decimal,
independentemente do modo base.
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PBasel6 Catalogo >

Numero[nteiro] »Basel6 [ numero 256 Base16 0100
inteiro

0b111100001111»Basel6 OhFOF

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>Basel6 no
teclado do computador.

Converte Numerolnteirol para um
numero hexadecimal. Os nimeros
bindrios ou hexadecimais tém sempre
um prefixo Ob ou Oh, respectivamente.

Ob NumeroBindrio
Oh NumeroHexadecimal
Zero, ndo a letra O, seguido por b ou h.

Um namero binario pode ter até 64
digitos. Um numero hexadecimal pode
ter até 16 digitos.

Sem um prefixo, Numerolnteirol é
tratado como decimal (base 10). O

resultado aparece em hexadecimal,
independentemente do modo base.

Se introduzir um ndmero inteiro na base
10 muito grande para uma forma binaria
de 64 bits assinada, é utilizada uma
operagado de modulo simétrico para
colocar o valor no intervalo adequado.
Para mais informagdes, consulte PBase2,
pagina 19.

binomCdf() Catélogo >
binomCdf(n, p) O lista

binomCdf(n, p, Limitelnferior,
LimiteSuperior) O numero se
Limitelnferior e LimiteSuperior forem
numeros, lista se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem listas

binomCdf(n,p,LimiteSuperior)para P(0<X
<LimiteSuperior) O numero se
LimiteSuperior for um nimero, lista se
LimiteSuperior for uma lista
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binomCdf()

Calcula uma probabilidade cumulativa para a
distribuicdo binomial discreta com n nimero
de tentativas e a probabilidade p de sucesso
de cada tentativa.

Para P(X < LimiteSuperior), defina
Limitelnferior=0

binomPdf()
binomPdf(n, p) O lista

binomPdf(n, p, ValX) O numero se ValX for
um numero, lista se ValX for uma lista

Calcula uma probabilidade para a
distribuicdo binomial discreta com o n
numero de tentativas e a probabilidade p de
sucesso de cada tentativa.

C

ceiling()
ceiling(Exprl) O numero inteiro ceiling(.456)

Devolve o nimero inteiro mais préoximo
que é > o0 argumento.

O argumento pode ser um nimero
complexo ou real.

Nota: Consulte também floor().

ceiling(Listal) O lista ceiling({—3.1,1,2.5})

Catalogo >

Catdlogo >

Catdlogo >

1.

ceiling(Matriz1) O matriz Ceiliﬂ%ﬂ&

Devolve uma lista ou matriz do ceiling de
cada elemento.
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centralDiff()

centralDiff(Expri,Var [=Valor]
[,Passo])0] expressdo

centralDiff(Exprl,Var
[,Passol)| Var=ValorQ expressdo

centralDiff(Exprl,Var [=Valor]
[,Lista])O lista

centralDiff(Listal,Var [=Valor]
[,Passo])O lista

centralDiff(Matrizl,Var [=Valor]
[,Passol)d matriz

Devolve a derivada numérica com a
féormula do quociente da diferenca
central.

Ao especificar o Valor, substitui
qualquer atribuigdo de variavel anterior
ou qualquer substituigdo atual “|” para a
variavel.

Passo é o valor do passo. Se omitir
Passo, predefine-se para 0,001.

Quando utilizar Listal ou Matrizl , a
operagao é mapeada através dos valores
da lista ou dos elementos da matriz.

Nota: Consulte também avgRC() e d().

cFactor()

cFactor(Exprl [, Var 1) O expressdo
cFactor(Listal [, Var]) O lista

cFactor(Matrizl [, Var]) O matriz

cFactor(Exprl) devolve Exprl
decomposta em factores em relagdo a
todas as variaveis sobre um
denominador comum.

Catalogo >

centralDiff(cos(I),x, h)
-(cos(x—h)—cos(x+h))
2tk

lim (centralDiff(cos(x),x,h)) -sin(x)

A=0

central Dif x3,x,0‘01)

3.+(x2+0,000033)

centralDiff(cos(x)thx:g -1

centralDifflx? v, {0.01,0.1 Y
{2.'3(,2.'3(}

Catalogo >

cFaclor(a3 o x2 +a-: x2+a3+a,x)

a (a2+1)- (xfi)~ (x+i)

cx—2-1) (3 x+2- 1
CFaCtOI‘XZ‘Fé —(3 X2 l) (3 X2 l)
9 9
cFactor(x2+3) x2+3
cFactor(x2+a) ,\'2+a
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cFactor()

Exprl é decomposta o mais possivel em
factores racionais lineares mesmo que
isto introduza novos nimeros ndo reais.
Esta alternativa é adequada se quiser a
factorizagdo em relagdo a mais do que
uma variavel.

cFactor(Exprl, Var) devolve Exprl
decomposta em factores em relagdo a
variavel Var.

Exprl é decomposta o mais possivel em
factores que sdo lineares em Var, com
talvez constantes ndo reais, mesmo que
introduza subexpressées ou constantes
irracionais que sdo irracionais noutras
variaveis.

Os factores e os termos sdao ordenados
com Var como variavel principal. As
poténcias similares de Var sdo
recolhidas em cada factor. Inclua Var se
a factorizacdo for necessdria em relagdo
apenas a essa variavel e estiver disposto
a aceitar expressoes irracionais em
qualquer outra variavel para aumentar a
factorizagdo em relagdo a Var. Pode
existir alguma decomposicdo em
factores incidental em relagdo a outras
variaveis.

Para a definigdo Auto do modo Auto ou
Aproximado, incluindo Var, permite
também a aproximagdo a coeficientes de
pontos flutuantes em que os coeficientes
irracionais ndao podem ser expressos
explicitamente em termos das fungdes
integradas. Mesmo quando exista
apenas uma variavel, incluindo Var,
pode produzir a factorizagdo mais
completa.

Nota: Consulte também factor().

char()

char(Numero inteiro) O caracter

Catalogo >

cFactor(a3 - x2+a- x2+a3+a,x)

a- (a2+1)‘ (x*i)' (x+i)
R R
(etfa+i)-fefa -4

cFactor(x2+3,x)

cFactor(x2+a,x)

cFactor(x5+4-x4+5~x376-)#3)

x5+4-x4+5-x3*6~,\?*3

cFactor(x5+4-x4+5~x376-xf3,x)
(x—0.964673)-(x+0.611649)-(x+2.12543)-(»»

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Catalogo >
char{38) "&"
char{65) "A"
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char()

Devolve uma cadeia de caracteres com o

caracter numerado Numero inteiro a
partir do conjunto de caracteres da

unidade portatil. O intervalo valido para

o Numero inteiro é 0-65535.

charPoly()

charPoly
(MatrizQuadrada, Var)Q expressdo
polinomial

charPoly
(MatrizQuadrada, Expr)0 expressdo
polinomial

charPoly
(MatrizQuadradal , Matriz2)O
expressao polinomial

Devolve o polindmio caracteristico de
MatrizQuadrada. O polinémio

caracteristico de nxn matriz 4, indicado

por pa(L), é o polinémio definido por

Pa(L) =det(he 1 -A)

em que / indica a matriz identidade nxn.

MatrizQuadradal e MatrizQuadrada?2

tém de ter as dimensGes iguais.

x22way

x22way MatrizObs

chi22way MatrizObs

Calcula um teste ¢ 2para associagdo a tabela

de contagens bidireccional na matriz

observada MatrizObs. Um resumo dos

resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa matriz, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Catdlogo >

1 30 1 30
m=2 -10 2 -1 0
-2 2 5 -2 2 5

charPoly(m,x) O+E X247 x—35

charPoly(m,x2+l) xO+2xtt14x2-24
charPoly(m, m) 0
Catalogo >
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Variavel de s

. Descricao
saida
stat.x2 Estatistica do Qui quadrado: soma (observada - prevista) 2 /prevista
stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hip6tese nula pode ser rejeitada
stat.df Graus de liberdade para a estatistica do Qui quadrado
stat.ExpMat Matriz da tabela de contagem de elementos previsto, assumindo a hipdtese

nula

stat.CompMat Matriz de contribui¢des da estatistica do Qui quadrado dos elementos

2 “
x2Cdf() Catalogo >
x2Cdf

(Limitelnferior,LimiteSuperior,df)]
numero se Limitelnferior e LimiteSuperior
forem numeros, lista se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem listas

chi2Cdf
(Limitelnferior,LimiteSuperior,df)0
numero se Limitelnferior e LimiteSuperior
forem ndmeros, lista se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem listas

Calcula a probabilidade de distribui¢do 2
entre Limitelnferior e LimiteSuperior para
os graus de liberdade especificados df.

Para P(X < LimiteSuperior), defina
Limitelnferior = 0.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

X?GOF Catalogo >

X2GOF Lista obs, Lista exp, df

chi2GOF Lista obs, Lista exp, df
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X2GOF

Efectua um teste para confirmar que os
dados da amostra sdo de uma populagdo
que esta em conformidade com uma
distribuicdo especificada. Um resumo dos
resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Variavel de saida | Descricao

stat.x2 Estatistica do Qui quadrado: soma((observada - prevista) 2 /prevista
stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada
stat.df Graus de liberdade para a estatistica do Qui quadrado

stat.ComplList Matriz de contribui¢des da estatistica do Qui quadrado dos elementos
x2Pdf() Catalogo >

x2Pdf(ValX,df)O numero se ValX for um
nldmero, lista se ValX for uma lista

chi2Pdf(ValX,df)d nimero se ValX for um
numero, lista se ValX for uma lista

Calcula a fungdo de densidade de
probabilidade (pdf) para a distribuigdo %2
num valor ValX especificado para os graus
de liberdade especificados df.

Para mais informagdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

ClearAz Catalogo >
ClearAZ 5.p 5
Apaga todas as variaveis de um caracter b 5
no espacgo do problema actual. ClearAZ Done

b b
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ClearAz

Se uma ou mais variaveis estiverem
bloqueadas, este comando mostra uma
mensagem de erro e sé elimina as
variaveis desbloqueadas. Consulte
unLock, pagina 216.

ClrErr
ClrErr

Apaga o estado de erro e define a variavel
do sistema errCode para zero.

A proposic¢do Else do bloco Try...Else...EndTry
deve utilizar CIrErr ou PassErr. Se tiver de
processar ou ignorar o erro, utilize CIrErr. Se
ndo souber o que fazer com o erro, utilize
PassErr para o enviar para a rotina de
tratamento de erros seguinte. Se ndo
existirem mais rotinas de tratamento de
erros Try...Else...EndTry pendente, a caixa de
dialogo de erros aparecera como normal.

Nota: Consulte também PassErr, pagina 144,
e Try, pagina 209.

Obs para introdugdo do exemplo: Para obter
instrugGes sobre como introduzir programas
com varias linhas e defini¢cdes de fungdes,
consulte a sec¢do Calculadora do manual do
utilizador do produto.

colAugment()
colAugment(Matrizl, Matriz2) O matriz

Devolve uma nova lista que é a Matriz2
acrescentada ao fim da Matrizl. As

Catalogo >

Catdlogo >

Para ver um exemplo de CIrErr, consulte o
exemplo 2 no comando Try, pagina 209.

Catdlogo >

matrizes tém de ter dimensdes de
colunas iguais, e a Matriz2 é
acrescentada a Matrizl como novas

colunas. N3o altere Matrizl ou Matriz2.

colDim()

colDim(Matriz) O expressdo

1 2(5m1 12
3 4 3 4
5 6]-m2 56
colAugmenl(ml,mZ) 12
3 4
56
Catalogo >
colDim(0 1 2) 3
345
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colDim()

Devolve o nimero de colunas contidas
em Matriz.

Nota: Consulte também rowDim().

colNorm()
colNorm(Matriz) O expressdo

Devolve o maximo das somas dos
valores absolutos dos elementos nas
colunas em Matriz.

Nota: Os elementos da matriz
indefinidos ndo sdo permitidos. Consulte
também rowNorm().

comDenom()

comDenom(Expr [, Var 1) O expressdo
comDenom(Listal [, Var 1) O lista

comDenom(Matrizl [, Var 1) O matriz

comDenom(Expr) devolve uma fracgdo
simplificada com um numerador
completamente expandido sobre um
denominador completamente
expandido.

comDenom(Exprl, Var) devolve um
racio reduzido do numerador e do
denominador expandidos em relagdo a
Var. Os termos e os factores sdo
ordenados com Var como variavel
principal. As poténcias similares de Var
sdo recolhidas. Pode existir alguma
decomposi¢dao em factores incidental
dos coeficientes recolhidos. Comparada
para omitir Var, esta poupa tempo
frequentemente, memoria e espago no
ecrd, enquanto torna a expressao mais
compreensivel. Torna também as
operagdes subsequentes no resultado
mais rapidas e poupa a memoria.

Catalogo >

Catdlogo >

12 3]5mat 123
45 6 45 6

colNorm(mat) 9

Catdlogo >

2
y +y2 +yz+y)

comDenom|

(x+1)

2-y+2-x~y2+2-x-y+2-y2+2-y

x2+2-x+1

xz-yzﬂr

comDenom +yS4y,x

vy o )
(x1)

x2-y~(y+1)+2<x-y~(y+1)+2-y~(y+l)

x2+2-x+1

2

+
comDenom| y 7 +y2+y,y)
(vr1)?

2

yzv(x +2-x+2)+y-(x2

+2-x+2)

x2+2~x+1
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comDenom()

Se Var néo ocorrer em Exprl,
comDenom(Expri, Var) devolve uma
fracgao simplificada com um numerador
ndo expandido sobre um denominador
nado expandido. Estes resultados poupam
geralmente mais tempo, memdria e
espaco no ecra. Estes resultados
decompostos parcialmente tornam
também as operagdes subsequentes no
resultado mais rapidas e poupam a
memoria.

Mesmo quando ndo exista um
denominador, a fungdo comden é
frequentemente uma forma rdpida para
alcancar a factorizagdo parcial se factor()
for muito lento ou se esgotar a memoria.

Sugestdo: Introduza esta definicdo da
fungdo comden() e experimente-a
rotinamente como uma
alternativamente para comDenom() e
factor().

completeSquare ()

completeSquare(ExprOrEgn,
Var)Q expressdo ou equagdo

completeSquare(ExprOrEqn,
Var*Power)l expressdo ou equagdo

completeSquare(ExprOrEqgn, Varl,
Var2 [....])0 expressdo ou equagdo

completeSquare(ExprOrEqgn, {Varl,
Var2 [,...JY)O expressdo ou equagdo

Converte uma expressdo polinomial
quadratica da forma a-x2+b-x+c para a
forma a:(x-h)2+k

ou

Converte uma equagdo do 22 grau da
forma a-x2+b-x+c=d para a forma a:(x-
h)2=k

Catalogo >

Define comden(exprn):comDenom(exprn,abc)
Done

(x2+2-x+2)~y-(y+1)
)2

2
+
Comden(y Y ‘y2+y)

(x+1)2 (x+1

comden(1234-x2 -()'3*}')*2463*'()’2*1))
1234x-(xy2)- (2 1)

Catdlogo >

completeSquareL‘x2+2~x+3;() (x+1)2+2
completeSquareN‘\x2+2~)(:3,)(;~ (x+1)2:4
completeSquareb(6+2~)(3+3,x3:I ['x3+1‘]2+2
i 2 2 _ A
completeSquareLx +4-x+y -*—6-}!-*—3—0,)(&/)J

{x+2)%+{y+3)2=10

i 2 2 A
completeSquareB-x +2:y+7-y +4~x:3,{x,y}/‘

f 2 2
3.\X+Z +7,Ly+l A
3 75 21
corrlpleteSquareerJrZ-x~y,)r.y)J (x+y)2—y2
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completeSquare () Catalogo >

O primeiro argumento tem de ser uma
expressdo quadratica ou equagdo na
forma padrdo, em relagdo ao segundo
argumento.

O segundo argumento tem de ser um
Unico termo de uma sé variavel ou um
Unico termo de uma so6 variavel elevado
a uma poténcia racional, por exemplo
X, y2 ou z(1/3).

A terceira e quarta expressdes de sintaxe
para concluir o quadrado nas variaveis
Varl, Var2 |,... 1).

conij() Catalogo >
conj(Exprl) O expressdo conj(1+2-1) 1-2-i
conj(Listal) O lista Eli 13’” k Ig'iJ
conj(Matrizl) O matriz conjz] z
conjlx+i-y) x—yi

Devolve o conjugado complexo do
argumento.

Nota: Todas as variaveis indefinidas sdo
tratadas como varidveis reais.

constructMat() Catdlogo >
constructMat 1 111 1
(Expr,Varl,Var2,NumLinhas, COHsHﬂctMat(iTj,iJ&‘l) 3315
NumColunas) O matriz 111 1
Devolve uma matriz de acordo com os 3 456
argumentos. 1111

4 5 6 7

Expr é uma expressdo nas varidveis
Varl e Var2. Os elementos da matriz
resultante sdo formados através da
avaliagdo de Expr para cada valor
incrementado de Varl e Var2.

Varl é incrementada automaticamente
de 1 a NumLinhas. Em cada linha, Var2
é incrementada de 1 a NumColunas.
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CopyVar

Catalogo >

CopyVar Varl, Var2
Define a(x):

= =

Done

CopyVar Varl., Var2.
Define b(x):x2

CopyVar Varl, Var2 copia o valor da
variavel Varl a variavel Var2, criando
Var2, se for necessério. A variavel Varl

CopyVar a,c: 6(4)

tem de ter um valor. CopyVar b,c: cl4)

Se Varl for o nome de uma fungdo
definida pelo utilizador existente, copia a
defini¢do dessa fungdo para a fungao
Var2. A fungdo Varl tem de ser
definida.

Varl tem de cumprir os requisitos de
nomeagdo de variaveis ou tem de ser
uma expressdo indirecta que se
simplifica para um nome de variavel que
cumpra os requisitos.

CopyVar Varl., Var2. copia todos os aa.a—45
membros da Varl. grupo de varidveis

para a Var2. grupo, criando Var?2. se for
necessario. Copy Var aa.,bb.

aa.h:=6.78

Varl.tem de ser o nome de um grupo getVarlnfol

de varidveis existentes, como, por
exemplo, o da estatistica stat.nn
resultados ou variaveis criados com a
funcdo LibShortcut(). Se Var?2. ja existe,
este comando substitui todos os
membros comuns a ambos os grupos e
adiciona os membros que ja ndo
existam. Se um ou mais membros de
Var2. estiverem blogueados, todos os
membros de Var2. ficam inalteraveis.

corrMat()
corrMat(Listal, Lista2 [, ...[, Lista20 ]])

Calcula a matriz de correlagdo para a matriz
aumentada [ Listal, Lista2, ..., Lista20 ].

pcos

Expr »cos

45
6.78

Done

aa.a "NUM"
aa.b "NUM"
bb.a "NUM"
bb.b "NUM"

Catdlogo >

Catalogo >
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bcos Catalogo >

Nota: Pode introduzir este operador 2 2
através da escrita de @>cos no teclado (Sm(x)) »cos 1*(COS(X))
do computador.

Representa Expr em fungdo do co-seno.
Este é um operador de conversdo.
Apenas pode ser utilizado no fim da linha
de entrada.

»cos reduz todas as poténcias de sin(...)
moédulo 1-cos(...)"2 para quaisquer
polinémios residuais de poténcias de cos
(...) tenham expoentes no intervalo [0,
2]. Por conseguinte, o resultado ficard
livre de sin(...) se e sé se sin(...) ocorrer
na expressao fornecida apenas em
poténcias pares.

Nota: Este operador de conversdo nao é
suportado nos modos de angulos Graus
ou Grados. Antes de o utilizar, certifique-
se de que 0 modo Angulo estd definido
para Radianos e que Expr ndo contém
referéncias explicitas a dngulos em graus

ou grados.
cos() Tecla
cos(Exprl) U expressdo No modo de angulo Graus:
cos(Listal) O lista cos(l ,) _J2—

4 2
cos(Exprl) devolve o co-seno do ©)
argumento como uma express3o. cosi4> _Jz—

2

cos(Listal) devolve uma lista de co- cos({0,60,90}) 1
senos de todos os elementos na Listal. 1,5,0

Nota: O argumento é interpretado como
um angulo express em graus, gradianos
ou radianos, de acordo com a defini¢do
do modo de angulo actual. Pode utilizar ,
°,Gou para substituir o modo de cos({0,50,100}) 2
angulo temporariamente. 1L=-0

No modo de dangulo Gradianos:

No modo de dngulo Radianos:
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cos() Tecla

)

005(45")

N|mm|ﬁ

cos(MatrizQuadradal) O Matriz No modo de angulo Radianos:
quadrada

[\S RNV |

1
Devolve o co-seno da matriz da cos|| 4
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo 6
que calcular o co-seno de cada 0212493 0205064 0.121389
elemento. 0.160871 0.259042 0.037126
0.248079 -0.090153 0.218972

3
1
1

[\S]

Quando uma fungdo escalar f(A) operar
na MatrizQuadradal (A), o resultado é
calculado pelo algoritmo:

Calcule os valores préprios (A;) e os
vectores préprios (V;) de A.

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. Também ndo pode
ter varidveis simbdlicas sem um valor.

Forme as matrizes:

A=XBXef(A)=Xf(B)X™". Por
exemplo, cos(A) = X cos(B) X "' em que:
cos(B) =

cos(Aq) 0 .. 0

0 osA) ... 0

0 0 .. 0

0 0 ... cos(Ap)

Todos os célculos sdo efectuados com a
aritmética de ponto flutuante.

cos™() Tecla

cos™(Exprl) O expressdo No modo de angulo Graus:

cos(Listal) O lista cos1) 0
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cos™()

cos™'(Exprl) devolve o angulo cujo co-
seno é Exprl como uma expressao.

cos™\(Listal) devolve uma lista de co-
senos inversos de cada elemento de
Listal.

Nota: O resultado é devolvido como um
angulo expresso em graus, gradianos ou
radianos, de acordo com a defini¢do do
modo de angulo actual.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arccos (...) no
teclado.

cos(MatrizQuadradal) O Matriz
quadrada

Devolve o co-seno inverso da matriz de
MatrizQuadradal. 1sto ndo é o mesmo
que calcular o co-seno inverso de cada
elemento. Para mais informagdGes sobre
o método de célculo, consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

cosh()

cosh(Exprl) O expressdo

cosh(Listal) O lista

cosh(Exprl) devolve o co-seno
hiperbdlico do argumento como uma
expressao.

cosh (Listal) devolve uma lista dos co-
senos hiperbdlicos de cada elemento de
Listal.

cosh (MatrizQuadradal) O Matriz
quadrada

Tecla

No modo de dngulo Gradianos:

cos(0) 100

No modo de angulo Radianos:

eos{{00205}) {2,1.36944,1.0472}

No modo de angulo Radianos e Formato
complexo rectangular:

1.73485+0.064606-i  -1.49086+2.10514
-0.725533+1.51594+i 0.623491+0.77836%
-2.08316+2.63205+i  1.79018—1.27182-

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Catdlogo >

No modo de angulo Graus:

{3l

cosh(45)

No modo de dngulo Radianos:
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cosh()

Devolve o co-seno hiperbdlico da matriz
de MatrizQuadradal. Isto ndo é o
mesmo que calcular o co-seno
hiperbdlico de cada elemento. Para mais
informagdes sobre o método de calculo,
consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os nimeros de ponto flutuante.

cosh™()

cosh™(Exprl) O expressdo

cosh™(Listal) O lista

cosh™(Expr1) devolve o co-seno
hiperbdlico inverso do argumento como
uma expressao.

cosh™(Listal) devolve uma lista dos co-
senos hiperbdlicos inversos de cada
elemento de Listal.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arccosh (...) no
teclado.

cosh™(MatrizQuadradal) O Matriz
quadrada

Devolve o co-seno hiperbdlico inverso da
matriz de MatrizQuadradal. Isto ndo é
0 mesmo que calcular o co-seno
hiperbdlico inverso de cada elemento.
Para mais informacgdes sobre o método
de calculo, consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

cot()
cot(Exprl) O expressdo

Catalogo >

1 53
coshlly o 1
6 21

421.255 253.909 216.905

327.635 255301 202.958

226.297 216.623 167.628

Catalogo >
cosh"(l) 0

cosh™({1,2.1,3}) {0,1.37286,cosh(3)}

No modo de dngulo Radianos e Formato
complexo rectangular:

3
1
6 21
2.52503+1.73485-i
0.486969—-0.725533-i
-0.322354-2.08316-i

[SS RNV ]

1
-1
cosh 4

-0.009241-1.4908¢
1.66262+0.623491
1.26707+1.79018:

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Tecla

No modo de dngulo Graus:
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cot()
cot(Listal) O lista

Devolve a co-tangente de Exprl ou
devolve uma lista das co-tangentes de
todos os elementos em Listal.

Nota: O argumento é interpretado como
um angulo expresso em graus, gradianos
ou radianos, de acordo com a defini¢dao
do modo de angulo actual. Pode utilizar
°, G ou' para substituir o modo de
angulo temporariamente.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arccot(...) no
teclado.

cot™()
cot(Exprl) O expressdo
cot(Listal) O lista

Devolve o angulo cuja co-tangente é
Exprl ou devolve uma lista com as co-
tangentes inversas de cada elemento de
Listal.

Nota: O resultado é devolvido como um
angulo expresso em graus, gradianos ou
radianos, de acordo com a defini¢do do
modo de angulo actual.

coth()
coth(Exprl) U expressdo
coth(Listal) O lista

Devolve a co-tangente hiperbdlica de
Exprl ou devolve uma lista das co-
tangentes hiperbdlicas de todos os
elementos de List].

Tecla

cot(45) 1

No modo de dngulo Gradianos:

cot(50) 1

No modo de dngulo Radianos:

cotl{1,2.1,3}) L |
tan(l) ’ ’lan(3)
Tecla

No modo de angulo Graus:

cot(1) 45.

No modo de dngulo Gradianos:

cot(1) 50.

No modo de dngulo Radianos:

cot"(l)

N
Catalogo >
coth(1.2) 1.19954
coth{{1,3.2}) { 1 100333}
1anh(1)’ '
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coth™()
coth™(Exprl) O expressdo

coth(Listal) O lista

Devolve a co-tangente hiperbdlica
inversa de Exprl ou devolve uma lista
com as co-tangentes hiperbdlicas
inversas de cada elemento de Listal.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arccoth(...) no
teclado.

count()

count(ValorlouListal |,
Valor2ouLista? |,...]]) O valor

Devolve a contagem acumulada de todos
os elementos nos argumentos que se
avaliam para valores numéricos.

Cada argumento pode ser uma
expressao, valor, lista ou matriz. Pode
misturar tipos de dados e utilizar
argumentos de varias dimensdes.

Para uma lista, matriz ou intervalo de
dados, cada elemento é avaliado para
determinar se deve ser incluido na
contagem.

Na aplicagdo Listas e Folha de calculo,
pode utilizar um intervalo de células no
lugar de qualquer argumento.

Os elementos (nulos) vazios sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

countif()
countif(Lista, Critérios) O valor

Devolve a contagem acumulada de todos
os elementos em Lista que cumpram os
critérios especificados.

Critérios podem ser:

Catalogo >

coth™(3.5) 0.293893
coth'({-2,2.1,6})
7
nf3) ‘“(E)
B2 6518046, — 21
2 2
Catdlogo >
coum(Z, ) 3
count( { 2,4 6} 3
count(Z, 8 10 ) 7
12 14
count %,3+4-i,undef, "hello”,x+5.,sign(0))

No ultimo exemplo, apenas 1/2 e 3+4* i sdo
contados. Os restantes argumentos, partindo
do principio que x é indefinido, ndo se avaliam
para valores numéricos.

Catalogo >

coumIf({ 1,3,"abc",undef,3,1 },3) 2

Conta o numero de elementos igual a 3.
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countif()

e Um valor, uma expressdo ou uma
cadeia. Por exemplo, 3 conta apenas
aqueles elementos em Lista que se
simplificam para o valor 3.

e Uma expressdao booleana com o
simbolo ? como um identificador para
cada elemento. Por exemplo, ?<5
conta apenas aqueles elementos em
Lista inferiores a 5.

Na aplicagdo Listas e Folha de célculo,
pode utilizar um intervalo de células no
lugar de Lista.

Os elementos (nulos) vazios da lista sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

Nota: Consulte também sumlf(), pagina
198 e frequency(), pagina 81.

cPolyRoots()
cPolyRoots(Poli,Var)d lista

cPolyRoots(ListaDeCoeficientes)O lista

A primeira sintaxe, cPolyRoots
(Poly,Var), devolve uma lista de raizes
complexas do polinémio Poly na variavel
Var.

Poly tem de ser um polinémio numa
variavel.

A segunda sintaxe, cPolyRoots
(ListaDeCoeficientes), devolve uma lista
de raizes complexas para os coeficientes
em ListaDeCoeficientes.

Nota: Consulte também polyRoots(),
pagina 149.

Catalogo >

countIf({ "abc","def","abc" ,3},"def“) 1

Conta o nimero de elementos igual a “def.”

countlf{{ xi2 ,xil s l,x,x2 },X) 1

Conta o numero de elementos igual a x; este
exemplo assume que a variavel x é indefinida.

countIf{{1,3,5,7,9},2<5) 2
Contale3.

countlf{{1,3,5,7,9 },2<2<8) 3
Conta3,5,e7.

countIf{{1,3,5,7,9},><4 or 2>6) 4

Contal,3,7e09.

Catdlogo >

polyRoots(ySJrly) {1}
cPolyRoots(ya-%—l y)
BRI IO
2 2 2 2

1,1}
{11}

polyRoots(x2+2'x+ l,x)

cPolyRoots({ 1,21 })
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crossP()
crossP(Listal, Lista2) O lista

Devolve o produto cruzado de Listal e
Lista2 como uma lista.

Listal e Lista2 tém de ter dimensdes
iguais e a dimensdo tem de ser 2 ou 3.

crossP(Vectorl, Vector2) O vector

Devolve um vector da linha ou coluna
(dependendo dos argumentos) que é o
produto cruzado de Vectorl e Vector?2.

Vectorl e Vector2 tém de ser vectores
de linhas ou ambos tém de ser vectores
de colunas. Ambos os vectores tém de
ter dimensdes iguais e a dimensdo tem
de ser 2 ou 3.

csc()
csc(Exprl) O expressdo
csc(Listal) O lista

Devolve a co-secante de Exprl ou
devolve uma lista com as co-secantes de
todos os elementos em Listal.

csc!()
csc(Exprl) O expressdo
csc(Listal) O lista

Devolve o angulo cuja co-secante é
Exprl ou devolve uma lista com as co-
secantes inversas de cada elemento de
Listal.

Catalogo >

crossP({ al,bl } s { aZ,bZ})
{0,0,a1-b2-a2-b1}
crossP({0.1,2.2,5},{1,-05,0})

{255,225}

crossP([1 2 3][4 5 6] [ 6 3]

crossP([1 2][3 4]) [o 0o 2]
Tecla

No modo de angulo Graus:

csc(45) ﬁ

No modo de angulo Gradianos:

csc(SO) JE

No modo de dngulo Radianos:

A5

sin( 1)

Tecla

No modo de dngulo Graus:

csc“(l) 90.

No modo de dangulo Gradianos:

40 Lista alfabética



csc!()

Nota: O resultado é devolvido como um
angulo expresso em graus, gradianos ou
radianos, de acordo com a defini¢do do
modo de angulo actual.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arcesc(...) no
teclado.

csch()

csch(Exprl) O expressdo

csch(Listal) O lista

Devolve a co-secante hiperbdlica de
Exprl ou devolve uma lista das co-
secantes hiperbdlicas de todos os
elementos de List].

csch()

csch™(Expri) O expressdo
csch(Listal) O lista

Devolve a co-secante hiperbdlica inversa
de Exprl ou devolve uma lista com as
co-secantes hiperbdlicas inversas de
cada elemento de Listal.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arcesch (...) no
teclado.

cSolve()

cSolve(Equacgdo, Var) O Expressdo
booleana

cSolve(Equacdo,
Var=Tentativa)O Expressdo booleana

cSolve(Desigualdade, Var) O Expressdo
booleana

Tecla

ese(1) 100.
No modo de dngulo Radianos:

T ol

Catdlogo >

csch(3) 1
sinh(S)
esch({1,2.1,4})

1 1
———,0.248641,———
sinh(1) sinh(4)

Catdlogo >
csch"(l) sinh"(l)

esch({1,2.1,3})

{sinh"(1),0‘459815,sinh"(§)}

Catélogo >

cSolve(x3:*1,x)

b b

1 . 1 :
X=—+=——+ior x=——=—ior x=71
2 2 2 2

solve(x3:‘1,x) x=1
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cSolve() Catalogo >

Devolve as solugdes complexas
candidatas de uma equagdo ou
desigualdade para Var. O objectivo é
produzir candidatos para todas as
solugdes reais e ndo reais. Mesmo que
Equacgdo seja real, cSolve() permite
resultados ndo reais no Formato
complexo de resultados reais.

cSolve() define temporariamente o false

dominio para complexo durante a )

resolucdo mesmo que o dominio actual =l

seja real. No dominio complexo, as ( 1 ) =1
solvelx = ="1,x

W =

cSolve(x

poténcias fracciondrias que tenham
denominadores impares utilizam o
principal em vez da derivagdo real.
Consequentemente, as solugdes de solve
() para equagGes que envolvam essas
poténcias fracciondrias nao sao
necessariamente um subconjunto dessas

do cSolve().

cSolve() comega com os métodos No modo de visualizagio de digitos de Fix 2:
simbdlicos exactos. cSolve() utiliza

também a decomposi¢do polinomial exact(cSolve(xs+4‘x4+5-x376~x73:0,x))
complexa iterativa, se for necessaria. X‘(x4+4~x3+5~x2*6):3
Nota: Consulte também cZeros(), solve() cSolvelAns,x)

e zeros(). x="1.11+1.07-i or x="1.11-1.07-i or x="2.»

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

cSolve(EgnlandEqgn2 [and...],
VarOuTentatival, VarOuTentativa?2 |,
... 1) O Expressdo booleana

cSolve(SistemaDeEquagoes,
VarOuTentatival, VarOuTentativa? |,
..]) O Expressdo booleana

Devolve solugdes complexas candidatas
para as equagdes algébricas simultaneas,
em que cada VarOuTentativa especifica
uma variavel que quer resolver.
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cSolve()

Opcionalmente, pode especificar uma
tentativa inicial para uma variavel. Cada
varOuTentativa tem de ter a forma:

variavel

—ou-—

variavel = numero real ou ndo real
Por exemplo, x é vélido e logo é x=3+ 1.

Se todas as equagdes forem polinomiais
e se ndo especificar qualquer tentativa
inicial, cSolve() utiliza o método de
eliminacdo lexical Grébner/Buchberger
para tentar determinar todas as solugdes
complexas.

As solugdes complexas podem incluir
solugdes reais e ndo reais, como no
exemplo a direita.

As equacgdes polinomiais simultaneas
podem ter variaveis adicionais que ndo
tenham valores, mas representam os
valores numéricos dados que possam ser
substituidos posteriormente.

Pode também incluir variaveis de
solugdes que ndo aparecem nas
equagoes. Estas solugbes mostram como
as familias de solugGes podem conter
constantes arbitrarias da forma ¢ k, em
que k é um sufixo com valor inteiro de 1
a 255.

Para sistemas polinomiais, o tempo de
calculo ou o esgotamento da meméria
podem depender fortemente da ordem
em que liste as varidveis das solugdes. Se
a escolha inicial esgotar a memoria ou a
sua paciéncia, tente reorganizar as
variaveis nas equagdes e/ou na lista
varOuTentativa.

Catalogo >

cSolve{zx- V==V and 1,'2=-u,{ uv }}

Para ver o resultado completo, prima a e, de

seguida, utilize € e » para mover o cursor.

cSolve{y- v=u=¢- v and v2=-y,{ y,v}}

(a1 -i+1)? fact-iv1
o
4 2

cSolve{z:- y=u=1 and v2=-zf,{ W }}

1

2

fand v

 and w=c43 or*
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cSolve() Catalogo >

Se ndo incluir nenhuma tentativa e se a
equagao for ndo polinomial em qualquer
variavel, mas todas as equagdes forem e e
lineares em todas as varidveis da

solugdo, cSolve() utiliza a eliminagdo

Gaussian para tentar determinar todas

as solugdes.

clolve\u+v=¢ Wandu —v=i,{ uv }]

Se um sistema nao for polinomial em
todas as varidveis nem linear nas
variaveis das solugdes, cSolve()
determina no maximo uma solugdo com
um método iterativo aproximado. Para o
fazer, o nimero de variaveis de solugGes
tem de ser igual ao numero de equagdes
e todas as outras variaveis nas equagoes
tém de ser simplificadas para nimeros.

cSolve(eZ=w and w=zg,{ W,Z })
w=0.494866 and z=0.703467

Uma tentativa ndo real é cSolw_:\(ez=w i “‘=22!{w,2=1+,})

frequentemente necessaria para w=0.149606+4.8919- 7 and z=1.58805+1.5402
determinar uma solugdo ndo real. Para 3
convergéncia, uma tentativa pode ter de

ficar préxima a uma soluco. Para ver o resultado completo, prima a e, de

seguida, utilize € e » para mover o cursor.

CubicReg Catalogo >
CubicReg X, Y, [Freq] [, Categoria,
Incluir]]

Calcula a regressao polinomial cubicay =
a -x3+b - x2+c -x+da partir das listas Xe ¥
com a frequéncia Freq. Um resumo dos
resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros > 0.
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CubicReg

Catalogo >

Categoria é uma lista de cddigos de

categorias para

osdados XeY

correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo

codigo de categ

oria esta incluido nesta lista

sdo considerados no calculo.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de
saida

Descricao

stat.RegEqn

Equacdo de regressdo:a - x3+b - x2+c © x+d

stat.a, stat.b,
stat.c, stat.d

Coeficientes de regressdo

stat.R2 Coeficiente de determinagdo

stat.Resid Residuos da regressdo

stat.XReg Lista de pontos de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com
base em restrigdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.YReg Lista de pontos de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com

base nas restrigdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg

Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg

cumulativeSum() Catalogo >

cumulativeSum(Listal)0 lista cumulativeSum({ 1,2,3,4}) { 1,3,6,10}

Devolve uma lis

ta das somas acumuladas

dos elementos em Listal, comegando

no elemento 1.

cumulativeSum(Matriz1)0 matriz 12 1 2
->ml A

Devolve uma matriz das somas ? 4 l? 4
cumulativas dos elementos em Matrizl. 2 6 > 6
Cada elemento é a soma cumulativa da cumulativeSum (1] 12
coluna de cima a baixo. .
9 12
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cumulativeSum()

Um elemento (nulo) vazio em Listal ou
em Matrizl produz um elemento nulo

na matriz ou lista resultante. Para mais

informagdes sobre os elementos vazios,
consulte pagina 274.

Cycle
Cycle

Transfere o controlo imediatamente
para a iteragdo seguinte do ciclo actual
(For, While ou Loop).

Cycle ndo é permitido fora das trés
estruturas em espiral (For, While ou
Loop).

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

»Cylind
Vector »Cylind

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>Cylind no
teclado do computador.

Apresenta o vector da linha ou coluna
em forma cilindrica [r, £6, z].

Vector tem de ter exactamente trés
elementos. Pode ser uma linha ou
coluna.

cZeros()

cZeros(Expr, Var) O lista

Catalogo >

Catdlogo >

Lista de fungBes que soma os nimeros
inteiros de 1 a 100 ignorando 50.

Define g():Func Done
Local temp,i

0 temp

For ,1,100,1

If i=50

Cycle

temp+i— temp

EndFor

Return temp

EndFunc

8 0 5000

Catdlogo >

b
[2~\/5 L% s

[2 2 3]rCylind

Catdlogo >

No modo de visualizagdo de digitos de Fix 3:

cZeros(x5+4- x4+5' x3*6' X*S,X]

{-1.114+1.073-i,-1.114-1.073- 1,-2.125,0.612,0
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cZeros() Catalogo >

Devolve uma lista de valores reais ou Para ver o resultado completo, prima 4 e, de
ndo reais candidatos de Var que torna seguida, utilize < e » para mover o cursor.
Expr =0. cZeros() faz isto, calculando

expplist(cSolve(Expr =0, Var), Var). Caso

contrario, cZeros() é similar a zeros().

Nota: Consulte também cSolve(), solve()
e zeros().

cZeros({ Exprl, Expr2 [, .. 11 {
VarOuTentatival, VarOuTentativa?2 |,
.1} O matriz

Devolve posi¢des candidatas em que as
expressoes sdo zero simultaneamente.
Cada VarOuTentativa especifica um
desconhecido cujo valor procura.

Opcionalmente, pode especificar uma
tentativa inicial para uma variavel. Cada
VarOuTentativa tem de ter a forma:

variavel
—ou-—
variavel = nimero real ou n3o real

Por exemplo, x é valido e logo é x=3+1i.

Se todas as expressdes forem
polinomiais e ndo especificar qualquer
tentativa inicial, cZeros() utiliza o método
de eliminagdo Grébner/Buchberger
lexical para tentar para determinar todos
os zeros complexos.

Os zeros complexos podem incluir os 5

. ~ . cZeros\ | w* v-u-wv-+u ,{u,v}
zeros reais e ndo reais, como no exemplo
a direita.

Cada linha da matriz resultante

representa um zero alternativo com os

componentes ordenados da mesma

forma que na lista VarOuTentativa. Para

extrair uma linha, indexe a matriz por [ Extrair linha 2:

linha .
inha ] Ans|2 [1 5 1+ﬂ
143, 143,
2 2

]
e |%|°

e

(SN IR

[S]
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cZeros()

Os polinomiais simultaneos podem ter
variaveis adicionais sem valores, mas
representam valores numéricos dados
que podem ser substituidos
posteriormente.

Pode também incluir variaveis
desconhecidas que ndo aparecem nas
expressoes. Estes zeros mostram como
as familias de zeros podem conter
constantes arbitrdrias da forma ¢ k, em
que k é um sufixo com valor inteiro de 1
a 255.

Para sistemas polinomiais, o tempo de
calculo ou o esgotamento da meméria
podem depender fortemente da ordem
em que liste os desconhecidos. Se a
escolha inicial esgotar a memdéria ou a
sua paciéncia, tente reorganizar as
variaveis nas expressdes e/ou na lista
VarOuTentativa.

Se ndo incluir qualquer tentativa ou se
qualquer expressao for ndo polinomial
em qualquer varidvel, mas todas as
expressoes forem lineares em todos os
desconhecidos, cZeros() utiliza a
eliminagdo Gaussiana para tentar
determinar todos os zeros.

Se um sistema ndo for polinomial em
todas as variaveis nem linear nos
desconhecidos, cZeros() determina no
maximo um zero com um método
iterativo aproximado. Para o fazer, o
numero de valores desconhecidos tem
de ser igual ao niumero de expressoes, e
todas as outras variaveis nas expressées
tém de ser simplificadas para nimeros.

Uma tentativa ndo real é
frequentemente necessaria para
determinar um zero ndo real. Para
convergéncia, uma tentativa pode ter de
ficar préxima a um zero.

Catalogo >

cZeros({u- vu-c vy +u },{u,v})
0

0

‘(6—1)2

{e-1)

cZems({u v-u-vv° +u} {u vu}
cZero\| u* (v— 1)—1 a7k oV } {11 vV, wp

+
|1 [21°
e | W

[ e

cZeros({uH'—e“ M=v-i }{ u,v

w .
‘+J e“-l]

€

cZeI‘q({e -w,w-z* }{w,z})
[0.494866

0 cd

w

+

o
My

(%) |‘«:T|Lg ﬁ

[CF N
o
H

)

2 2

-0.703467)]

cZeros({e “Z—W,W-2z~ }{uz-lﬂ})

[0.149606+4.8919 i 1.58805+1.54022-]
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D

dbd()
dbd(datal,data2) O valor

Devolve o numero de dias entre datal e
data2 com o método de contagem de
dias actual.

datal e data2 podem ser nimeros ou
listas de nimeros no intervalo das datas
no calenddério padrdo. Se datal e data2
forem listas, tém de ter o mesmo
comprimento.

datal e data2 tém de estar entre os
anos 1950 e 2049.

Pode introduzir as datas num de dois
formatos. A colocagdo decimal
diferencia-se entre os formatos de data.

MM.AAAA (formato utilizado nos
Estados Unidos)

DDMM.AA (formato utilizado na Europa)

»DD
Expri »DD O valor

Listal »DD O lista

Matriz1 »DD [0 matriz

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>DD no teclado do
computador.

Devolve o decimal equivalente do
argumento expresso em graus. O
argumento é um nimero, uma lista ou
uma matriz que é interpretada pela
definigdo do modo angulo em gradianos,
radianos ou graus.

Catalogo >
dbd(12.3103,1.0104) 1
dbd(1.0107,6.0107) 151
dbd(3112.03,101.04) 1
dbd(101.07,106.07) 151

Catdlogo >

No modo de angulo Graus:

(1.5°)»DD

(45°22'14.3")» DD

({45°22114.3,60°00"} > DD
{45.3706°,60° }

1.5°
45.3706°

No modo de dngulo Gradianos:

1»DD 9.,
10

No modo de angulo Radianos:

(1.5)»DD 85.9437°
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»Decimal Catalogo >

Expressdol ¥Decimal [ expressdo 1 _ 0.333333
;PDemmal

Listal »Decimal O expressdo

Matrizl yDecimal U expressdo

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>Decimal no
teclado do computador.

Mostra o argumento em forma decimal.
Este operador s6 pode ser utilizado no
fim da linha de entrada.

Define Catalogo >
Define Var = Expressdo
Define Func¢do(Paraml, Pardm2,...) = Define glr.y}=2-x-3y Done
Expressdo gl1,2) 4
§ ., " 1-a:2-b: g(a,b) 4
Define a variavel Var ou a fungdo
~ - - Define h(x):when(x<2,2‘x*3,’2~x+3) Done
Fungdo definida pelo utilizador.
nl-3) 9
Os parametros como, por exemplo, h{4) 5

Paramli, fornecem marcadores para
argumentos de passagem para a fungao.
Quando chamar uma fungdo definida
pelo utilizador, tem de fornecer os
argumentos (por exemplo, valores ou
variaveis) correspondentes aos
parametros. Quando chamada, a fungdo
avalia a Expressdo com os argumentos
fornecidos.

Var e Fun¢do ndo podem ter o nome de
uma variavel do sistema, um comando
ou uma fungdo integrada.

Nota: Esta forma de Define é equivalente
a execugdo da expressdo: expressdo =
Fun¢do(Pardml,Pardm?2).
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Define Catalogo >

Define Fun¢do(Paramli, Param?2, ...) = Define glx,y)—Func Done
Func If x>y Then
Return x
Bloco Else
EndFunc Return y
EndIf
EndFunc
gl3.7) 3
Define Programa(Pardml, Param2, ...)
=Prgm
Bloco Define g(x,y):Prgm
If x>y Then
EndPrgm Disp x," greater than ",y
Else
Desta forma, o programa ou a fungdo Disp x," not greater than ",y
definida pelo utilizador pode executar EndIf
um bloco de varias afirmagoes. EndPrgm

. ~ Done
Bloco pode ser uma afirmagdo ou uma

série de afirmagGes em linhas separadas. gl3,7)

O bloco pode também incluir 3 greater than -7
expressoes e instrugdes (como, por
exemplo, If, Then, Else e For).

Done

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Nota: Consulte também Define LibPriv,
pagina 51, e Define LibPub, pagina 52.

Define LibPriv Catalogo >

Define LibPriv Var = Expressdo

Define LibPriv Fun¢do(Paraml, Pardm?2,
...) = Expressdo

Define LibPriv Funcdo(Paraml, Pardam?2,
...) = Func

Bloco
EndFunc

Define LibPriv Programa(Pardml, Param2,
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Define LibPriv Catalogo >
...) =Prgm

Bloco

EndPrgm

Funciona da mesma forma que Define,
excepto com um programa, uma fungdo ou
uma variavel da biblioteca privada. As
fungdes e os programas privados nao
aparecem no Catélogo.

Nota: Consulte também Define, pagina 50, e
Define LibPub, pagina 52.

Define LibPub Catalogo >
Define LibPub Var = Expressdo

Define LibPub Fun¢do(Paraml, Pardm?2,
...) = Expressdo

Define LibPub Funcdo(Paraml, Pardm?2,
...) = Func

Bloco
EndFunc

Define LibPub Programa(Pardml, Param2,
...) =Prgm

Bloco

EndPrgm

Funciona da mesma forma que Define,
excepto com um programa, uma fungdo ou
uma variavel da biblioteca publica. As
fungGes e os programas publicos aparecem
no Catalogo depois de guardar e actualizar a
biblioteca.

Nota: Consulte também Define, pagina 50, e
Define LibPriv, pagina 51.

deltalList() Consulte Alist(), pagina 113.
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deltaTmpCnv()

DelVar
DelVar Varl|, Var2] [, Var3] ...

DelVar Var.

Elimina a variavel ou o grupo de variaveis
especificado da memoria.

Se uma ou mais variaveis estiverem
bloqueadas, este comando mostra uma
mensagem de erro e sé elimina as
variaveis desbloqueadas. Consulte
unLock, pagina 216.

DelVar Var. elimina todos os membros
da Var. grupo de variaveis (como, por
exemplo, as estatisticas stat.nn
resultados ou variaveis criados com a
fungdo LibShortcut()). O ponto (.) nesta
forma do comando DelVar limita-o a
eliminagdo do grupo de variaveis; a
variavel simples Var ndo é afectada.

delVoid()
delVoid(Listal)O lista

Devolve uma lista com o conteudo de
Listal com todos os elementos (nulos)
vazios removidos.

Para mais informagdes sobre os
elementos vazios, consulte pagina 274.

derivative()

Consulte AtmpCnv(), pagina 207.

Catélogo >
2-a 2
(a+2)2 16
DelVar a Done
(a+2)? (a+2)
aa.a:=45 45
aa.b:=5.67 5.67
aa.c:=78.9
getVarInfo() aa.a "NUM"
aa.b "NUM"
aa.c "NUM" "ii"
DelVar aa. Done
gelVarInfoO "NONE"
Catélogo >
delVoid({1,void,3}) {13}

Consulte d(), pagina 241.
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deSolve()

deSolve(/“Ou2°OrdemODE, Var, depVar)
O uma solugdo geral

Devolve uma equagado que especifica
explicita ou implicitamente uma solugdo
geral para a equacdo diferencial ordinaria
(ODE) de 12 ou 22 ordem. Na ODE:

e Utilize um simbolo de apéstrofo (prima
[25]) para indicar a 12 derivada da variavel
dependente em relagdo a varidvel
independente.

e Utilize dois simbolos de apéstrofo para
indicar a segunda derivada
correspondente.

O simbolo de apdstrofo é utilizado para
derivadas apenas em deSolve(). Noutros
casos, utilize d().

A solugdo geral de uma equagdo de 12
ordem contém uma constante arbitraria da
forma ¢ k, em que k é um sufixo com valor
inteiro de 1 a 255. A solugdo de uma
equacdo de 22 ordem contém duas
constantes.

Aplique solve() numa solugdo implicita se a
quiser tentar converter para uma ou mais
solugdes explicitas equivalentes.

Quando comparar os resultados com as
solugdes dos manuais, ndo se esquega de
que diferentes métodos introduzem
constantes arbitrarias em diferentes pontos
no calculo, que pode produzir diferentes
solugdes gerais.

deSolve(! ‘OrdemODEandCondinic, Var,
depVar) O uma solugdo especifica

Devolve uma solugdo especifica que satisfaz
1°OrdemODE e Condinic. Esta é
geralmente mais simples do que determinar
uma solugdo geral, substituir valores iniciais,
resolver com constante arbitraria e, em
seguida, substituir esse valor na solugdo
geral.

Condinic é uma equagdo da forma:

Catalogo >

deSolve(y”+2~y'+y:x2,x,y)

y=lc3x+cd)-e T +x2—4-x+6

right{Ans) - temp (c3~x+c4)‘eix+x2*4'1(+6

2 0
d—(temp)+2~i(temp)+temp*x2
2 dx
DelVar temp Done

deSolve(y':(cos(y))2 ~x,x,y) tan(y)z%ﬂ:é}

solve(Ans,y) ¥242-ca
———|+n3n

yﬁan'*(

Ans|c4=c—1 and n3=0 y:tan-{xzﬂ'(“l))
2

sin(y):(yeercos(y)) y'—>ode
sinfy)-le*-y cosy))

deSolve(ode and y(O)ZO,x,y) - soln

sinbdo?) (e ) gy

2
soln|x=0 and y=0 true
ode {y':impDit(soln,x,y) true

DelVar ode,soln
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deSolve()

depVar (ValorIndependentelnicial) =
ValorDependentelnicial

ValorIndependentelnicial e
ValorDependentelnicial podem ser
variaveis como, por exemplo, x0 e yO que
ndo tenham valores guardados. A
diferenciagdo implicita pode ajudar a
verificar as solugGes implicitas.

deSolve
(2°OrdemODEandCondinicland

Condinici2, Var, depVar)O uma solugdo
especifica

Devolve uma solugdo especifica que satisfaz
2 Ordem ODE e tem um valor
especificado da variavel dependente e da
primeira derivada num ponto.

Para Condinicl, utilize a forma:

depVar (ValorIndependentelnicial) =
ValorDependentelnicial

Para Condinic2, utilize a forma:

depVar (ValorIndependentelnicial) =
Valor1‘Derivadalnicial

deSolve
(2°OrdemODEandCondbndlandCondbnd2
, Var, depVar)O uma solugdo especifica

Apresenta uma solugdo particular
2OrdemODE e tem valores especificados
em dois pontos diferentes.

2 X T b3
9+=—/|-w=x-e" and w|—|=0 and w|—|=0,x,w
XZ 6 3

ks T

2-w'
deSolve(w" t

X

X-e ) 63-x-cos(3-x) 96~X~sin(3-x)

Catalogo >

-1
deSolve[,v"=y 2 and y(0)=0 and y'(0]=0,z=y

-;b|m

solve =t

. -
y=—————nand {20

deSolve(y”:x and y(O):1 and y'(2):3,xy)

3
y==——tx+1
6

deSolve(y"=2-y' and y(3)=1 and y’(4)=2,xy)

ye2 X B_g 2y

(ln(e))2+9 (ln(e))2+9
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det() Catalogo >

det(MatrizQuadradal, deilla b a-d-b-c
Tolerdncia])O expressdo (C d)

Apresenta o determinante de det( 12 ] 2
MatrizQuadrada. 3 4

Opcionalmente, qualquer elemento da det|identity(3)—x- 12 42 i
matriz é tratado como zero se o valor 6 2 7
absoluto for inferior a Tolerdncia. Esta ( 3 5 )
tolerancia é utilizada apenas se a matriz 984755412271
tiver entradas de ponto flutuante e ndo [1'520 1J—>mat1 {1'520 1J
contiver nenhuma variavel simbélica 0 1 0 1
sem nenhum valor atribuido. det{mat1) 0
Caso contrario, Tolerdncia é ignorada. det{mat1,.1) 1.620

e Se utilizar [ctrt][enter] ou definir o modo
Auto ou Aproximado para Aproximado,
os cdlculos sdo efectuados com a
aritmética de ponto flutuante.

e Se Tolerdncia for omitida ou ndo
utilizada, a tolerancia predefinida é
calculada da seguinte forma:

5E-14 -max(dim(MatrizQuadrada)) -
rowNorm(MatrizQuadrada)

diag() Catdlogo >
diag(Lista) O matriz diagl[2 4 6])

[«3N S
= O
(==

diag(MatrizLinha) O matriz

(=}
(=}
(=)}

diag(MatrizColuna) O matriz

Devolve uma matriz com os valores da
matriz ou da lista de argumentos na
diagonal principal.

diag(MatrizQuadrada) O MatrizLinha

Devolve uma matriz da linha com
elementos da diagonal principal de -
MatrizQuadrada. diag|Ans]

SIS
~N DO
© W
SIS
SRS IISIE-N
© W

—
s

\O
—

MatrizQuadrada tem de ser quadrada.
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dim()
dim(Lista) O numero inteiro

Devolve a dimensdo de Lista.
dim(Matriz) O lista

Devolve as dimensdes da matriz como
uma lista de dois elementos {linhas,
colunas}.

dim(Cadeia) O numero inteiro

Devolve o numero de caracteres
contidos na cadeia de caracteres
Cadeia.

Disp

Disp exprOuCadeial |, exprOuCadeia?2
]...

Mostra os argumentos no histérico da
Calculadora. Os argumentos sdo
apresentados em sucessdo com espagos
pequenos como separadores.

Util principalmente em programas e
fungGes para garantir a visualizagdo de
calculos intermédios.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de funges, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Catalogo >

dim{{0,1,2}) 3
11 {32}
dim|[5 5
35
dim("Hello") 5
dirn(”Hello “&“there”) 11

Catdlogo >

Define ehars(start,end):]?rgm
For i,start,end
Disp i," " ,char(i)
EndFor
EndPrgm
Done

chars(240,243)
240 &
241 f
242 0
243 6

Done

DispAt Catélogo >
DispAt int,exprl [,expr2 ...] ... DispAt
DispAt permite-lhe especificar a linha ~ Exemplo

onde a expressdo ou cadeia sera
apresentada no ecra.

O numero da linha pode ser
especificado como uma expressao.
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DispAt

Tenha em atengdo que o nimero da
linha ndo se destina ao ecra inteiro,

mas a area imediatamente a seguir

ao comando/programa.

Este comando permite uma
apresentacdo de dados semelhante a
um painel em que o valor de uma
expressdo ou de uma leitura de
sensor € atualizado na mesma linha.

DispAte Disp podem ser utilizados no
mesmo programa.

Nota: o nimero maximo esta
definido para 8, uma vez que esse
numero corresponde a um ecra cheio
de linhas no ecra da unidade portatil

11 Do
dispat_demo 213
Define d.ispat_demo() =
Prgm
Forn,1,5
DispAt n,”Linle "
EndFor N
EndPrgm

—
I

1.1 Do
I"dispat_demo" stored s

Define dispat_demo() o

Catalogo

dzspat_demoo
Line 1
Line 2
Line 3
Line 4
Line 5

Done

dispat_demoo

>

151

<] ——

0]

- desde que as linhas ndo contenham g;gr': i
expressoes matemadticas 2D. O DiSPAt’a,,,Line " .
nimero exato de linhas depende do EndFor . Line 5
conteudo da informagdo EndPrgm Bone
apresentada.
I
L = &
Exemplos ilustrativos:
Define z()= Output
Prgm Z()
Forn,1,3 Iteragdo 1:
DispAt 1,"N: ",n Linha 1: N:1
Disp "Ola" Linha 2: Ol4
EndFor
EndPrgm Iteragdo 2:
Linha 1: N:2
Linha 2: Ola
Linha 3: Ola
Iteragdo 3:
Linha 1: N:3
Linha 2: Ola
Linha 3: Ola
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DispAt Catalogo >
Linha 4: Ol34
Define z1()= z1()
Prgm Linha 1: N:3
Forn,1,3 Linha 2: Ol
DispAt 1,"N: ",n Linha 3: Ol
EndFor Linha 4: Ol4
Linha 5: Ola
Forn,1,4
Disp "Ola"
EndFor
EndPrgm
CondigGes de erro:
Mensagem de erro Descri¢do

O numero de linha DispAt deve situar-se entre
le8

A expressdo avalia o numero de linha fora
do intervalo 1-8 (inclusive)

Poucos argumentos

A fungdo ou o comando ndo tem um ou
mais argumentos.

Nenhum argumento

Igual a caixa de didlogo atual 'erro de
sintaxe'

Demasiados argumentos

Limitar argumento. Mesmo erro que Disp.

Tipo de dados invalido

O primeiro argumento tem de ser um
numero.

Nulo: DispAt nulo

O erro de tipo de dados "Ola mundo" é
projetado para o nulo (se o callback
estiver definido)

Operador de conversdo: DispAt 2_ft @> _m,
"0Ola mundo"

CAS: O erro de tipo de dados é projetado
(se o callback estiver definido)

Numérico: A conversdo sera avaliada e, se
o resultado for um argumento valido,
DispAt imprime a cadeia na linha de
resultados.

»DMS
Expr »DMS

Lista DMS

Matriz yDMS

Catalogo >
No modo de angulo Graus:

(45.371)»DMS 45°22'15.6"
({45371,60}pDMs  {45°2215.6",60°}
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»DMS Catalogo >

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>DMS no teclado
do computador.

Interpreta o argumento como um angulo
e mostra o numero DMS equivalente
(DDDDDD °MM ' SS.ss "'). Consulte ©, ', "
(pagina 250) para o formato DMS (grau,
minutos, segundos).

Nota: PDMS convertera de radianos para
graus quando utilizado em modo de
radianos. Se a entrada for seguida por
um simbolo de grau °, ndo ocorrerd
nenhuma conversdo. Pode utilizar o
PDMS apenas no fim de uma linha de

entrada.

domain() (dominio) Catalogo >

domain(Exprl, Var)O expressdo 1 —eo<y<-x OT ~X<Y<®
domain|—,y

Devolve o dominio de Exprl em relagdo xy

aVar. domain( x+1 “') x#-2 and x#0

domain() pode ser utilizado para 242 x

examinar dominios e fungdes. Esta R et

limitado ao dominio real e finito. domin((-f-d\'“)'#] -

Esta funcionalidade tem limitagdes domain ';J] - <y<mx OF “X<Y<®

devido a deficiéncias de simplificacdo Lty

algébrica computacional e a algoritmos
de resolugdo.

Certas fungdes ndo podem ser utilizadas
como argumentos para domain(),
independentemente de aparecerem
explicitamente ou em variaveis e fungGes
definidas pelo utilizador. No exemplo
seguinte, a expressdo ndo pode ser
simplificada porque [() € uma fungdo n3o
permitida.

X X

1 1
domain|| — dfx| » domain|| — dix
¢ ¢
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dominantTerm()

dominantTerm(Expri, Var |,
Ponto])U expressdo

dominantTerm(Expri, Var [, Ponto]) |
Var>Ponto U expressdo

dominantTerm(Exprl, Var [, Pontol)
Var<Ponto [ expressdo

Devolve o termo dominante de uma
representacdo da série de poténcia
deExprl aberta sobre Ponto. O termo
dominante é aquele cuja magnitude
cresce mais rapidamente junto a Var =
Ponto. A poténcia resultante de (Var -
Ponto) pode ter um expoente
fracciondrio e/ou negativo. O coeficiente
desta poténcia pode incluir logaritmos
de (Var — Ponto) e outras fungGes de
Var que sdo dominadas por todas as
poténcias de (Var - Ponto) com o
mesmo sinal de expoente.

O Ponto predefine-se para 0. O Ponto
pode ser oo ou —o0, nestes casos, o termo
dominante sera o termo com o expoente
maior de Var em vez do expoente
menor de Var.

dominantTerm(...) devolve
“dominantTerm(...)” se ndo for capaz de
determinar essa representagao, como
para singularidades essenciais, como,
por exemplo, sin(1/z) a z=0, e"1/z a z=0,
OU eZaz=oc00U —oco,

Catalogo >

dominaanerm(lan(sin(x))fsin(tan(x)),x)
7

30

dominantTerm|

1*005(}(*1) 1
(x-1) ’x’l) 2+(x—1)

dominantTerm

x72~tan X 3 WX,

wlu-|’—‘

X

ln(x~1n(x))

¥2

dominamTerm(ln(xx 71)‘:{ 2 ,x)

2
z

dominantTermle ~ .z

-1
z

dominantTerm\e ~ ,z,0)

n e

’n)DO

1+l

n

dominantTerm|

—_

bg sign(x)
2

x,0

=

domina.ntTerm(tan“‘(—

—_

dominantTerm|tan™

X

T
X|x>0 -
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dominantTerm()

Se a série ou um das derivadas tiver uma
descontinuidade em Ponto, o resultado
contém provavelmente subexpressdes
do sinal(...) ou abs(...) da forma para uma
variavel de expansio real ou (-1)floor
(..&ngulo(...)..)para uma varidvel de
expansdo complexa, que é uma que
termina com “_". Se quiser utilizar o
termo dominante apenas para os valores
num lado de Ponto, adicione ao
dominantTerm(...), um valor adequado
de “| Var > Ponto”, “| Var < Ponto”, “|
“Var = Ponto” ou “Var < Ponto” para
obter um resultado mais simples.

dominantTerm() distribui-se pelas listas e
matrizes do 12 argumento.

dominantTerm() é Util quando quiser
saber a expressdo mais simples possivel
que é assimptotica para outra expressao
como Var - Ponto. dominantTerm() é
também util quando nao for ébvio qual é
o grau do primeiro termo ndo zero de
uma série, e ndo quiser descobrir
iterativamente de forma interactiva ou
através de um ciclo do programa.

Nota: Consulte também série(), pagina
176.

dotP()
dotP(Listal, Lista2) O expressdo

Devolve o produto do “ponto” de duas
listas.

dotP(Vectorl, Vector2) O expressdo

Devolve o produto do “ponto” de dois
vectores.

Ambos tém de ser vectores da linha ou
da coluna.

Catalogo >

Catdlogo >

de({a,b,c},{d,eJ}) a-d+b-e+cf
dotP{{1,2},{5,6}) 17
dotP(a b cHd e f]) a-d+b-etcf
dotb([1 2 3][4 5 6]) 32
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e’()
eMExprl) O expressdo
Devolve e elevado a poténcia Expr].

Nota: Consulte também e modelo do
expoente, pagina 2.

Nota: Premir [ex] para ver e A( é

diferente de premir o caracter (E] no
teclado.

Pode introduzir um nimero complexo na
forma polarrei 0. No entanto, utilize
esta forma apenas no modo de angulo
Radianos; causa um erro de dominio no
modo de angulo Graus ou Gradianos.

eMListal) O lista

Devolve e elevado a poténcia de cada
elemento em Listal.

eMMatrizQuadradal)
0 MatrizQuadrada

Devolve a matriz exponencial de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular e elevado a poténcia de
cada elemento. Para mais informagdes
sobre o método de célculo, consulte cos

()-

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

eff()
eff(TaxaNominal,CpY) O valor

Fungdo financeira que converte a taxa de
juro nominal TaxaNominal para uma
taxa efectiva anual, dando CpY como o
numero de periodo compostos por ano.

TaxaNominal tem de ser um nimero
real e CpY tem de ser um numero real >
0.

Tecla

el e
ol 2.71828
e K
RERE {e,2.71828,1.64872}

1 5 3] [782209 559.617 456.509

4 2 1| |680.546 488.795 396.521

ol6 2 1] 524920 371.222 307.879
Catdlogo >

eff(5.75,12) 5.90398
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eff()

Nota: Consulte também nom(), pagina
134.

eigVc()
eigVc(MatrizQuadrada) O matriz

Devolve uma matriz com os vectores
préprios para uma MatrizQuadrada real
ou complexa, em que cada coluna do
resultado corresponde a um valor
préprio. Ndo se esquega de que um
vector préprio ndo é unico; pode ser
dimensionado por qualquer factor
constante. Os vectores proprios sdo
normalizados, significando que se V = [ x
1, X2, w0 X n]:

X12+X2+ .. +x,2=1

MatrizQuadrada é primeiro equilibrada
com tranformagdes de similaridade até
as normas das colunas e linhas estarem
0 mais perto possivel do mesmo valor. A
MatrizQuadrada é reduzida para a
forma Hessenberg superior e os vectores
préprios sdo calculados através de uma
factorizagdo Schur.

eigVI()
eigVI(MatrizQuadrada) O lista

Devolve uma lista dos valores préprios
de uma MatrizQuadrada real ou
complexa.

MatrizQuadrada é primeiro equilibrada
com tranformagdes de similaridade até
as normas das colunas e linhas estarem
0 mais perto possivel do mesmo valor. A
MatrizQuadrada é reduzida para a
forma Hessenberg superior e os valores
proprios sao calculados a partir da matriz
Hessenberg superior.

Catalogo >

Catdlogo >

No Formato complexo rectangular:

125 ‘125
3 -6 9|~>ml 369
2 57 2 57
eig\’c(ml)

-0.800906 0.767947 (

0.484029 0.573804+0.052258-i 0.5738*
0.352512  0.262687+0.096286-i 0.2626.

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Catalogo >

No modo de formato complexo rectangular:

‘125 ‘12 5
3 -6 g|>ml 3 6 9
2 57 2 57
eing(mI}

{’4.40941,2.20471+0.763006~i,242047170.'

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.
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Else Consulte If, pagina 96.

Elself Catalogo >
Se ExprBooleanal Define glx)—Func
If x<-5 Then
Blockl Return 5
Elself BooleanExpr2 ElselIf x>-5 and x<0 Then
Return —x
Block? Elself x>0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
Elself ExprBooleanaN EndIf
EndFunc
BlockN Done
EndIf

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instruges sobre como introduzir
programas com varias linhas e definicGes
de fungGes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do

produto.

EndFor Consulte For, pagina 79.
EndFunc Consulte Func, pagina 83.
EndIf Consulte If, pagina 96.
EndLoop Consulte Loop, pagina 120.
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EndPrgm

EndTry

EndWhile

euler ()

euler(Expr, Var, depVar, {Var0,
VarMax}, depVar0, VarStep |,
eulerStep]) O matriz

euler(SystemOfExpr, Var,
ListOfDepVars, {Var0, VarMax},

ListOfDepVars0, VarStep |,
eulerStep]) O matriz

euler(ListOfExpr, Var, ListOfDepVars,
{Var0, VarMax}, ListOfDepVars0,
VarStep [, eulerStep]) O matriz

Utiliza o método de Euler para resolver o
sistema

d depVar

= Expr(Var,depVar
T Var pr(Var,depVar)

com depVar(Var0)=depVar0 no
intervalo [Var0,VarMax]. Apresenta
uma matriz cuja primeira linha define os
valores de saida Var e cuja segunda
linha define o valor da primeira
componente da solugdo nos valores Var
correspondentes, e assim por diante.

Expr é o lado direito que define a
equagao diferencial ordinaria (EDO).

SystemOfExpr é o sistema de lados
direitos que definem o sistema de EDOs
(corresponde a ordem de variaveis
dependentes em ListOfDepVars).

Consulte Prgm, pagina 150.

Consulte Try, pagina 209.

Consulte While, pagina 220.

Catdlogo >
Equagdo diferencial:

y'=0.001*y*(100-y) e y(0)=10

] .

euler{0.001-y-{100-v),1,{0,100},10,1)
0. 1. 2. 3. 4
10. 10.9 11.8712 12.9174 14.04:

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Compare o resultado acima com a solugdo
exacta CAS obtida através de deSolve() e
seqGen():

deSolvely'=0.001-y-{100y) and y(0}=10zy)
. 100.+(1.10517)¢
(1.10517)%+9.

. t
{00-(1-7195”),@,{0,100}
(1.10517)*+9. J

{10.,10.9367,11.9494,13.0423,14.2189

seqGen

Sistema de equagdes:

yI'=yI1+0.1-y1-y2
2=3-y2-yiy2

com y1(0)=2 e y2(0)=5
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euler ()

ListOfExpr é uma lista de segundos
membros que definem o sistema de
EDOs (corresponde a ordem de varidveis
dependentes em ListOfDepVars).

Var é a variavel independente.

ListOfDepVars é uma lista de variaveis
dependentes.

{Var0, VarMax} é uma lista de dois
elementos que informa a fungdo para
integrar de Var0 a VarMax.

ListOfDepVars0 é uma lista de valores
iniciais para varidveis dependentes.

VarStep é um numero diferente de zero
tal como sign(VarStep) = sign
(VarMax-Var0) e as solugBes regressam
a Var0+i-VarStep para todos os
i=0,1,2,... tal como Var0+i-VarStep esta
em [var0,VarMax] (pode ndo existir um
valor de solugdo em VarMax).

eulerStep é um nimero inteiro positivo
(passa para 1) que define o nimero de
passos Euler entre os valores de saida. O
tamanho de passo real utilizado pelo
método Euler é VarStep/ eulerStep.

eval ()

eval(Expr) = cadeia

eval() sé é valida no Tl-Innovator™ Hub
argumento Comando dos comandos
programados Get, GetStr e Send. O
software avalia a expressdo Expr e
substitui a instrugdo eval() pelo resultado
como cadeia de caracteres.

O argumento Expr tem de ser
simplificado para um nimero real.

Catalogo >

[|-y1+0.1y1y2 )
aaler [ g tlriazi{os1{25)

0. 1. 2. 3. 4. 5.
2. 1. 1. 3. 27. 243,
5. 10. 30. 90. 90. -2070.

Menu Hub

Definir o elemento azul do LED RGB para
metade da intensidade.

Tum:=127 127

Send "SET COLOR.BLUE eval(lum)"  Done

Repor o elemento azul para DESLIGADO.

Send "SET COLOR.BLUE OFF" Done

O argumento eval() tem de ser simplificado
para um numero real.

Send "SET LED eval("4") TO ON"
"Error: Invalid data type"

Lista alfabética 67



eval ()

Embora eval() ndo apresente o
resultado, pode ver a cadeia de
comando resultante do Hub apds
executar o comando inspecionando
qualquer uma das varidveis especiais
seguintes.

iostr.SendAns
iostr.GetAns
iostr.GetStrAns

Nota: Ver também Get (pagina 85),
GetStr (pagina 93) e Send (pagina 173).

exact()

exact(Exprl [, Tolerancial)O expressdo
exact(Listal [, Tolerancial)O lista

exact(Matrizl [, Tolerancia))d matriz

Utiliza o modo aritmético Exacto para
apresentar, quando possivel, o nimero
racional equivalente do argumento.

Tolerdncia especifica a tolerancia para a
conversao; a predefinicdo é 0 (zero).

Exit
Exit

Menu Hub

Programar para aparecimento gradual do
elemento vermelho.

Define fadei.nO:
Prgm
Fori,0,255,10
Send "SET COLOR.RED eval(i)"
Wait 0.1
EndFor
Send "SET COLOR.RED OFF"
EndPrgm

Executar o programa.

|fadein0 Done
n:=0.25 0.25
mi=8 8
nem 2,

Send "SET COLOR.BELUE ON TIME eval(n' m)"

Done

iostr.SendAns  "SET COLCR.BLUE ON TIME 2"

Catdlogo >

exact(0‘25) 1
4

exact(0.333333) 333333
1000000

exact(0.333333,0.001) 1
3

exacl(3.5~x+y) %U’
exact({0.2,0.33,4.125}) {l 33 g}

57100 8
Catélogo >

Listagem de fungdes:
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Exit
Sai do bloco For, While ou Loop actual.

Exit ndo é permitido fora das trés
estruturas circulares (For, While ou
Loop).

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instruges sobre como introduzir
programas com varias linhas e defini¢Ges
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Pexp
Exprvexp

Representa Expr em fungdo do
expoente natural e. Este é um operador
de conversdo. Apenas pode ser utilizado
no fim da linha de entrada.

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>exp no teclado
do computador.

exp()
exp(Exprl) O expressdo

Devolve e elevado a poténcia Exprl.

Nota: Consulte também e modelo do
expoente, pagina 2.

Pode introduzir um nimero complexo na
forma polarrei 0. No entanto, utilize
esta forma apenas no modo de angulo
Radianos; causa um erro de dominio no
modo de angulo Graus ou Gradianos.

exp(Listal) O lista
Devolve e elevado a poténcia de cada
elemento em Listal.

exp(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Catalogo >

Define g():Func Done
Local temp,i
0- temp
For 1,1,100,1
temp+i—temp
If temp>20 Then
Exit
EndIf
EndFor
EndFunc
sl) 21
Catélogo >
d (eerefx) e smh(x)
dx
2- s1nh(x) »exp o e
Tecla
el e
el' 2.71828
2 9
e3 e
oi11.05} {e,2.71828,1.64872}
153 782.209 559.617 456.509
4 21 680.546 488.795 396.521
e 6 21 524.929 371.222 307.879
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exp()

Devolve a matriz exponencial de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular e elevado a poténcia de
cada elemento. Para mais informacgdes
sobre o método de célculo, consulte cos

().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

expplista()
expblista(Expr, Var) O lista

Examina Expr para equagdes separadas
pela palavra “ ou,” e devolve uma lista
com os lados direitos das equagGes da
forma Var=Expr. Isto fornece uma
forma simples para extrair alguns valores
das solugdes embebidos nos resultados
das fungdes solve(), cSolve(), fMin() e
fViax().

Nota: expblist() ndo é necessario com os
zeros e as fungdes cZeros() porque
devolvem uma lista dos valores das
solugdes directamente.

Pode introduzir esta fungdo através da
escrita de exp@>1ist(...) no teclado.

expand()
expand(Exprl [, Var 1) O expressdo

expand(Listal [, Var 1) O lista

expand(Matrizl [, Var 1) O matriz

expand(Exprl) devolve Exprl expandido
em relagdo a todas as variaveis. A
expansdo é uma expansao polinomial
para polindmios e a expansao de fracgdo
parcial para expressdes racionais.

Tecla

Catdlogo >

solve(xszﬁZ:O,x) x="1or x=2

{12}

expP list(solve(xzﬂﬁ2:0,x),x)

Catdlogo >

expand((x+y+1)2)
x2+2‘x~y+2~x+y2 +2-y+1

2_2

x27x+y27y J
x“yS—x vy*x-y2+x-y

expand(
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expand()

O objectivo de expand() é transformar
Exprl numa soma e/ou diferenga de
termos simples. Pelo contrério, o
objectivo de factor() é transformar
Exprl num produto e/ou quociente de
factores simples.

expand (Exprl, Var) devolve Exprl
expandido em relagdo a Var. As
poténcias similares de Var sdo
recolhidas. Os termos e os factores sdo
ordenados com Var como variavel
principal. Pode existir alguma
decomposicdo de factores incidental ou
a expansdo dos coeficientes recolhidos.
Comparada para omitir Var, esta poupa
tempo frequentemente, memoria e
espago no ecrd, enquanto torna a
expressdao mais compreensivel.

Mesmo quando exista apenas uma
variavel, a utilizagdo de Var pode tornar
a factorizagdo do denominador utilizada
para a expansdo da fracg¢do parcial mais
completa.

Sugestdo: Para expressdes racionais,
propFrac() € mais rapida, mas uma
alternativa menos extrema para expand

()-

Nota: Consulte também comDenom()
para um numerador expandido sobre um
denominador expandido.

expand (Exprl, [ Var ]) também distribui
poténcias fracciondrias e logaritmos,
independentemente de Var. Para uma
distribuigdo aumentada de poténcias
fracciondrias e logaritmos, os limites das
desigualdades podem ser necessarios
para garantir que alguns factores sdo
nao negativos.

expand (Exprl, [ Var ]) também distribui
valores absolutos, sign(), e exponenciais,
independentemente de Var.

Catalogo >

expand((xty+1)29)  y2e20-(er1)+{x+1)

2

expand((x+y+1)2,x) X2+2‘X'(y+1)+(y+1)

2

2 2
-
expand(%,y)
x2.y27x2,y,x,y2+x.y
1 1 1
—_
y-1 y x-(xfl)
expand|Ans,x) 111

3,.2
+x2-2
expand L) +rtl
x2*2 x“=2
eXpand(Ans,x) 1 N el
x—2  xt+2

1n(2~x‘y)+"2~x~y ln(2'x~y]+\ 2-xy

expand(An

s)
expand(Ans) y=0

i) 2 +1a2)
i)+ 2-x-fy nly) 1)

sign(x-y)+|xy|+e

expand(Ans)

2:x+y

2 signlxy)+xy|

signls)-sigaly) ol - (e¥) e
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expand()

Nota: Consulte também tExpand() para a
soma de angulos trigonométricos e a
expansdo de angulos multiplos.

expr()

Catalogo >

Catdlogo >

expr(Cadeia) O expressdo

expr{"1+2+x/2+x") Y243

Devolve a cadeia de caracteres contidos

expr("expand((1+x)A2)") ¥2420+1

em Cadeia como uma expressdo e
executa-a imediatamente.

"Define cube(x)=x"3" - fiuncstr
"Define cube(x)=x"3"

expr(ﬁmcstr) Done

ExpReg
ExpReg X, Y [, [Freq] [, Categoria, Incluir]]

Calcula a regressdo exponencialy = a -(b)xa
partir das listas X e Y com a frequéncia
Freq. Um resumo dos resultados é guardado
na variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimenso, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser niumeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de codigos de
categorias para os dados X e V'
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais cédigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informag&es sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

cube‘(Z} 8

Catdlogo >
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Variavel de saida

Descrigdo

stat.RegEqn

Equagdo de regressdo: a - (b)X

stat.a, stat.b

Parametros da regressdo

stat.r2 Coeficiente de determinagao linear para dados transformados
stat.r Coeficiente de correlagdo para dados transformados (x, In(y))
stat.Resid Residuos associados ao modelo exponencial

stat.ResidTrans

Residuais associados ao ajuste linear de dados transformados

stat.XReg Lista de pontos de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com
base em restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias
stat.YReg Lista de pontos de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com

base nas restrigdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg

Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg

F

factor()
factor(Exprl [, Var 1) U expressdo

factor(Listal [, Var ) O lista

factor(Matrizl [, Var 1) O matriz

factor(Exprl) devolve Exprl
decomposta em relagdo a todas as
variaveis sobre um denominador
comum.

Exprl é decomposta o mais possivel em
factores racionais lineares sem introduzir
novas subexpressées nao reais. Esta
alternativa é adequada se quiser a
factorizagdo em relagdo a mais de uma
variavel.

factor(Exprl, Var) devolve Exprl
decomposta em relagdo a variavel Var.

Exprl é decomposta o mais possivel em
factores reais lineares em Var, mesmo
que introduza constantes irracionais ou
subexpressoes irracionais noutras
variaveis.

Catalogo >

faclor(a3-x27a-x27a3+a)
a~(a71)-(a+1)‘(xfl)'(x+1)

faclor(xz +1) x2 +1
factorlx2—4) (x—2)-(x+2)
faclol‘(x2*3) x2-3
factorlr2—a) x2—a

faclor(a3-x2*a~x2*a3+a x)

a-(a? fl) 1)fx

(x—1)-{x+1)
faclor(x2*3,x) \/_ \/_!
Ja}e-Ja)

2
factor(x 7a,x) x + X
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factor()

Os factores e os termos sdo ordenados
com Var como variavel principal. As
poténcias similares de Var sdo
recolhidas em cada factor. Inclua Var se
a factorizagao for necessaria em relagao
apenas a essa variavel e estiver disposto
a aceitar expressoes irracionais em
qualquer outra varidvel para aumentar a
factorizagdo em relagdo a Var. Pode
existir alguma decomposicdo de factores
incidental em relagdo a outras variaveis.

Catalogo >

Para a definigdo Auto do modo Auto ou
Aproximado, incluindo Var, permite

factor(x5+4-x4+5-x376~x73)

também a aproximagdo a coeficientes de O+aatisad—6-3

pontos flutuantes em que os coeficientes
irracionais ndao podem ser expressos

factor(x5+4-x4+5'x376‘x73,x)

explicitamente em termos das fungdes (x70.964673)-(x+0.611649)-(x+2.12543)~(x’

integradas. Mesmo quando exista
apenas uma variavel, incluindo Var,
pode produzir a factorizagdo mais
completa.

Nota: Consulte também comDenom()
para uma forma mais rapida para obter a
decomposicdo de factores parcial
quando factor() ndo for suficientemente
rapido ou se a memodria ficar esgotada.

Nota: Consulte também cFactor() para
decompor tudo para coeficientes
complexos em busca de factores
lineares.

factor(NumeroRacional) devolve o factor(152417172689)

123457-1234577

m?mero racional em primos. Para ) isPrime(152417172689)
numeros compostos, o tempo de calculo
cresce exponencialmente com o nimero
de digitos no segundo maior factor. Por
exemplo, a decomposi¢do em factores
de um namero inteiro de 30 digitos pode
demorar mais de um diae a
decomposi¢do em factores de um
ntmero de 100 digitos pode demorarar
mais de um século.

Para parar um célculo manualmente,

e Dispositivo portatil: Manter

false
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factor() Catalogo >

pressionada a tecla e pressionar
repetidamente.

¢ Windows®: Manter pressionada a tecla
F12 e pressionar Enter repetidamente.

e Macintosh®: Manter pressionada a
tecla F5 e pressionar Enter
repetidamente.

e iPad®: A aplicagdo apresenta um
pedido. Pode continuar a aguardar ou
pode cancelar.

Se quiser apenas determinar se um
nGmero é primo, utilize isPrime(). E
muito mais rapido, em especial, se o
NumeroRacional ndo for primo e o
segundo maior factor tiver mais de cinco
digitos.

Fcdf() Catélogo >

Fcdf(Limitelnferior, LimiteSuperior,
dfNumer, dfDenom) O niimero se
Limitelnferior e LimiteSuperior forem
numeros, lista se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem listas

FCAf(Limitelnferior, LimiteSuperior,
dfNumer, dfDenom) O numero se
Limitelnferior e LimiteSuperior forem
nimeros, lista se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem listas

Calcula a probabilidade da distribuigdo F
entre Limitelnferior e LimiteSuperior para
o dfNumer (graus de liberdade) e dfDenom
especificados.

Para P(X < LimiteSuperior), definir
Limitelnferior = 0.
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Fill Catalogo >

Fill Expr, VarMatriz O matriz [1 215 amatrix [1 2J
Substitui cada elemento na variavel > 4 > 4
VarMatriz por Expr. Fill 1.01,amatrix Done

. ) amatrix 1.01 1.01
matrixVar ja tem de existir. 1.01 101
Fill Expr, VarLista O lista {12345} > alist {12345}
Substitui cada elemento na variavel Fill 1.01,alist Done
VarLista por Expr. alist {r01,1.01,1.01,1.01,1.01}
VarLista ja tem de existir.
FiveNumSummary Catalogo >

FiveNumSummary X[,[Freq]
[,Categoria,Incluir]]

Fornece uma versdo abreviada da estatistica
de 1 variavel na lista X. Um resumo dos
resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

X representa uma lista de dados.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada valor X correspondente. O valor
predefinido é 1. Todos os elementos tém de
ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de cddigos de
categorias numéricos para os valores X
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Um elemento (nulo) vazio em qualquer das
listas X, Freq ou Category resulta num nulo
para o elemento correspondente de todas
essas listas. Para mais informagdes sobre os
elementos vazios, consulte pagina 274.
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Variavel de saida

Descrigao

stat.MinX

Minimo dos valores x

stat.Q; X

12 quartil de x

stat.MedianX

Mediana de x

stat.Q3X 32 quartil de x
stat.MaxX Maximo dos valores x
floor() Catalogo >

floor(Expri) O numero inteiro

Devolve o maior nimero inteiro que é <
o argumento. Esta fungdo é idéntica a int

().

O argumento pode ser um niimero
complexo ou real.

floor(Listal) O lista

floor(Matrizl) O matriz

Devolve uma lista ou matriz do floor de
cada elemento.

Nota: Consulte também ceiling() e int().

fMax()
fMax(Expr, Var) O Expressdo booleana

fMax(Expr, Var, Limitelnferior)

fMax(Expr, Var, Limitelnferior,
LimiteSuperior)

fMax(Expr, Var) | Limitelnferior <Var
<LimiteSuperior

Devolve uma expressao booleana que
especifica os valores candidatos de Var
que maximiza Expr ou localiza o menor
limite superior.

Pode utilizar o operador de limite (“|”)
para limitar o intervalo da solugdo e/ou
especificar outras restrigoes.

floor(-2.14) -3,

{106}

w32

ﬂoOr( 1.2 3.4) [1. 3.}
25 48 2 4
Catalogo >
fMax(lf(X*a)zf(x*b)z,x) x:ﬂ
fMax(.&ngxfz,x) x=0o
Maxl0.53x2)xc1 ¥ 0816497
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fMax() Catalogo >

Para a definigdo Aproximado do modo
Auto ou Aproximado, fMax() procura
iterativamente um maximo local
aproximado. Isto é frequentemente mais
rapido, em especial, se utilizar o
operador “|” para limitar a procura a um
intervalo relativamente pequeno que
contenha exactamente um mdximo local.

Nota: Consulte também fMin() e max().

fMin() Catalogo >
fMin(Expr, Var) O Expressdo booleana me(k (ca)?- (x—b)z,x) e of x—oo
fMin(Expr, Var, Limitelnferior) ﬂ\/{in(o.s-x3—x~2,x)\x21 Y

fMin(Expr, Var, Limitelnferior,
LimiteSuperior)

fMin(Expr, Var) | Limitelnferior<Var
<LimiteSuperior

Devolve uma expressao booleana que
especifica os valores candidatos de Var
que minimiza Expr ou localiza o maior
limite inferior.

Pode utilizar o operador de limite (“|”)
para limitar o intervalo da solu¢o e/ou
especificar outras restrigdes.

Para a definigdo Aproximado do modo
Auto ou Aproximado, fMin() procura
iterativamente um minimo local
aproximado. Isto é frequentemente mais
rapido, em especial, se utilizar o
operador “” para limitar a procura a um
intervalo relativamente pequeno que
contenha exactamente um minimo local.

Nota: Consulte também fMax() e min().
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For

For Var, Baixo, Alto [, Passo ]
Bloco
EndFor

Executa as declaracbes em Bloco
iterativamente para cada valor de Var,
de Baixo para Alto, em incrementos de
Passo.

Var ndo tem de ser uma variavel do
sistema.

Passo pode ser positivo ou negativo. O
valor predefinido é 1.

Bloco pode ser uma declaragdo ou uma
série de declaragGes separadas pelo
caracter “.”.

Obs para introdugao do exemplo: Para
obter instru¢Ges sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungbes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

format()

format(Expr [, CadeiaFormato ))
0 cadeia

Devolve Expr como uma cadeia de
caracteres com base no modelo do
formato.

Expr tem de ser simplificada para um
ndmero.

CadeiaFormato é uma cadeia e tem de
estar na forma: “F[n]”, “S[n]”, “E[n]”, “G
[n][c]”, em que [ ] indica porgdes
opcionais.

F[n]: Formato fixo. n € o nimero de
digitos para visualizar o ponto decimal.

S[n]: Formato cientifico. n é o nimero de
digitos para visualizar o ponto decimal.

Catalogo >

Define gO:Func Done

Local tempsum,step,i

0— tempsum

1- step

For 1,1,100,step

tempsum-+i - tempsum

EndFor

EndFunc
gl 5050

Catdlogo >

format(1.234567,"£3") "1.235"
format(1.234567,"s2") "1.23£0"
format(1.234567,"e3") "1.235£0"
format(1.234567,"g3" ) "1.235"
format(1234.567,"g3" ) "1,234.567"
format(1.234567,"g3,r:") "1:235"
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format() Catalogo >

E[n]: Formato de engenharia. n é o
numero de digitos apds o primeiro digito
significante. O exponente é ajustado
para um multiplo de trés e o ponto
decimal é movido para a direita zero, um
ou dois digitos.

G[n][c]: Igual ao formato fixo mas
também separa os digitos a esquerda da
raiz em grupos de trés. c especifica o
caracter do separador de grupos e
predefine para uma virgula. Se c for um
ponto, a raiz sera apresentada como
uma virgula.

[Rc]: Qualquer um dos especificadores
acima pode ser sufixado com o marcador
de raiz Rc, em que c é um caracter que
especifica o que substituir pelo ponto da

raiz.

fPart() Catdlogo >
fPart(Exprl) O expressdo tPart(-1.234) 0234
fPart(Listal) O lista tPart{{1,-2.3,7.003}) {0,03,0.003}

fPart(Matrizl) O matriz

Devolve a parte fraccionaria do
argumento.

Para uma lista ou matriz, devolve as
partes fracciondrias dos elementos.

O argumento pode ser um nimero
complexo ou real.

Fpdf() Catalogo >

FPdf(ValX, dfNumer, dfDenom) O niimero
se ValX for um nimero, lista se ValX for
uma lista

Calcula a probabilidade da distribui¢do F no
ValX para o dfNumer (graus de liberdade) e
o dfDenom especificados.
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freqTableblist()

freqTableblist
(Listal,ListaNumerosInteirosFreq)O
lista

Apresenta uma lista com os elementos
de Listal expandida de acordo com as
frequéncias em
ListaNumerosinteirosFreq. Esta fungdo
pode ser utilizada para construir uma
tabela de frequéncia para a aplicagdo
Dados e Estatistica.

Listal pode ser qualquer lista valida.

ListaNumerosInteirosFreq tem de ter a
mesma dimens3o da Listal e s6 deve
conter elementos de nimeros inteiros
ndo negativos. Cada elemento especifica
o numero de vezes que o elemento de
Listal correspondente é repetido na
lista de resultados. Um valor de zero
exclui o elemento de Listal
correspondente.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de
freqTable@>1ist (...) no teclado do
computador.

Os elementos (nulos) vazios sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

frequency()
frequency(Listal,Listabins) O lista

Devolve uma lista que contém as
contagens dos elementos em Listal. As
contagens sdo baseadas em intervalos
(bins) definidos em Listabins.

Se Listabins for {b(1), b(2), ..., b(n)}, os
intervalos especificados sdo {?<b(1), b
(1)<?< b(2),...,b(n-1)<?< b(n), b(n)>?}. A
lista resultante é um elemento maior
que Listabins.

Catalogo >

freqTabler list{{1,2,3,4},{1,4,3,1})
{122223334}

freqTableMlist({ 1,2,3,4},{1,4,0,1})
{122,224}

Catdlogo >

datalist={1,2,e,3,1,4,5,6,"hello",7}
{1,2,2.71828,3,3.14159,4,5,6,"hello ", 7}
frequency|datalist,{ 2.5,4.5 }) {243}

Explicagdo do resultado:
2 elementos da Lista de dados sdo < 2.5

4 elementos da Lista de dados sdo >2.5 e <
4.5

3 elementos da Lista de dados sdo >4.5
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frequency() Catalogo >

Cada elemento do resultado 0 elemento “hello” é uma cadeia e nio pode
corresponde ao numero de elementos ser colocado em nenhum lote definido.

de Listal que estdo no intervalo desse

lote. Expresso em termos da fung¢do

countlf(), o resultado é { countlf(list, ?< b

(1)), countlf(lista, b(1)<?< b(2)), ...,

countlf(lista, b(n-1)<?< b(n)), countlf

(lista, b(n)>?)}.

Elementos de Listal que ndo podem ser
“colocados num lote” sdo ignorados.

Elementos de Listal que ndo podem ser
“colocados num lote” sdo ignorados. Os
elementos (nulos) vazios também sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

Na aplicagdo Listas e Folha de célculo,
pode utilizar um intervalo de células no
lugar de ambos os argumentos.

Nota: Consulte também countlif(), pagina
38.

FTest_2Samp Catalogo >

FTest_2Samp Listal, Lista2 [, Freql |,
Freq?2 |, Hipotese 1]

FTest_2Samp Listal, Lista2 |, Freql |,
Freq2 [, Hipotese 1]

(Entrada da lista de dados)

FTest_2Samp sx/, nl, sx2, n2 [, Hipotese)
FTest_2Samp sx/, nl, sx2, n2 [, Hipotese]
(Entrada estatistica do resumo)

Efectua um teste I de duas amostras. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

ou H,: 61 > 62, defina Hipotese>0

Para H,: 61 # 62 (predefini¢cdo), defina
Hipotese =0
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FTest_2Samp

Para H,: 61 < 62, defina Hipdtese<0

Para mais informacgdes sobre o efeito dos

elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Variavel de saida | Descrigdo

stat.F

Estatistica U calculada para a sequéncia de dados

stat.PVal

Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada

stat.dfNumer

graus de liberdade do “numerador” = n1-1

stat.dfDenom

graus de liberdade do “denominador”= n2-1

stat.sx1, stat.sx2

Desvios padrdo da amostra das sequéncias de dados em Lista I e Lista 2

stat.x1_bar

stat.x2_bar

Médias da amostra das sequéncia de dados em Lista I e Lista 2

stat.n1, stat.n2 Tamanho das amostras

Func

Func
Bloco

EndFunc

Modelo para criar uma fungdo definida
pelo utilizador.

Bloco pode ser uma declara¢do, uma
série de declaragbes separadas pelo
caracter “:” ou uma série de declaragbes
em linhas separadas. A fungdo pode
utilizar a fungdo Return para devolver

um resultado especificos.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungbes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Catélogo >
Definir uma fungdo por ramos:

Define g(x):Func Done
If x<0 Then

Return 3~cos(x)

Else

Return 3—x

EndIf

EndFunc

Resultado do grafico g(x)

V

6

AN
/8\/1 8
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G

ged()

Catalogo >

ged(Valorl, Valor2) O expressdo ged(18,33)

3

Devolve o maximo divisor comum dos
dois argumentos. O ged de duas fracgdes
é 0 gcd dos numeradores divididos pelo
lcm dos denominadores.

No modo Auto ou Aproximado, o gecd dos
numeros do ponto flutuante fraccionaria
é1.0.

ged(Listal, Lista2) O lista ged({12,14,16},{9,7,5})

{37.1}

Devolve os maximos divisores comuns
dos elementos correspondentes em
Listal e Lista2.

ged(Matrizl, Matriz2) O matriz gcd( 2 4 l 4 8 J)

- . 6 8|12 16
Devolve os maximos divisores comuns

dos elementos correspondentes em
Matrizl e Matriz2.

geomCdf()

geomCdf
(p,Limitelnferior,LimiteSuperior)] nimero
se Limitelnferior e LimiteSuperior forem
numeros, lista se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem listas

geomCdf(p,LimiteSuperior)para P(1<X
<LimiteSuperior) O numero se
LimiteSuperior for um nimero, lista se
LimiteSuperior for uma lista

Calcula uma probabilidade geométrica
cumulativa do Limitelnferior ao
LimiteSuperior com a probabilidade de
sucesso especificada p.

Para P(X < LimiteSuperior), defina
Limitelnferior = 1.

geomPdf()
geomPdf(p, ValX) O numero se ValX for um

Catdlogo >

Catalogo >
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geomPdf()

numero, lista se ValX for uma lista

Calcula uma probabilidade em ValX, o
numero da tentativa em que ocorre o
primeiro sucesso, para a distribuicdo

geométrica discreta com a probabilidade de

sucesso especificada p.

Get
Get[promptString,lvarl, statusVar]

Get[promptString,] func(argl, ...argn)
[, statusVar)

Programar comando: Recupera um valor
de um conectado Tl-Innovator™ Hub e
atribui o valor a variavel var.

O valor tem de ser pedido:

e Com antecedéncia, através de um
comando Send "READ ..." .

— ou —

e Incorporando um pedido "READ ..."
como o argumento promptString
opcional. Este método permite-lhe
utilizar um Unico comando para
pedir e recuperar o valor.

Ocorre uma simplificagdo implicita. Por
exemplo, uma cadeia recebida como
“123" é interpretada como um valor
numeérico. Para preservar a cadeia, usar
GetStr em vez de Get.

Se incluir o argumento opcional
statusVar, é atribuido um valor com
base no éxito da operagdo. Um valor de
zero significa que ndo foram recebidos
dados.

Na segunda sintaxe, o argumento func()
permite que o programa armazene a
cadeia recebida como uma definigdo de
fungdo. Esta sintaxe funciona como se o
programa executasse o comando:

Catalogo >

Menu Hub

Exemplo: pedir o valor atual do sensor de
nivel de luz incorporado no hub. Usar Get
para recuperar o valor e atribui-lo a variavel
lightval.

Send "READ BRIGHTNESS" Done
Get lightval Done
lightval 0.347922

Incorporar o pedido READ no comando Get.

Get "READ BRIGHTNESS" lightval ~ Done

lightval 0.378441
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Get

Define func(argl, ...argn) = cadeia
recebida

O programa pode entdo usar a fun¢do
definida func().

Nota: pode usar o comando Get dentro
de um programa definido pelo utilizador
mas ndo dentro de uma fungdo.

Nota: ver também GetStr, pagina 93 e
Send, pagina 173.

getDenom()
getDenom(Expri) O expressdo

Transforma o argumento numa
expressao que tem um denominador
comum simplificado e, em seguida,
devolve o denominador.

getKey()

codeTouch([0]1]) =
Cadeiadevolvida

Descrigdo:codeTouch() - permite a um
programa em TI-Basic obter
introdugdes com o teclado - portatil,
computador de secretdria e
emulador no computador de
secretaria.

Exemplo:

e teclapremida := codeTouch()
devolvera uma chave ou uma
cadeia vazia se nao tiver sido
premida qualquer tecla. Esta
chamada sera devolvida de
imediato.

e tecla premida := codeTouch(1) ira
aguardar até ser premida uma
tecla. Esta chamada ira colocar a
execugdo do programa em pausa
até ser premida uma tecla.

Menu Hub
Catalogo >
getDenom(ﬁ) -3
y3
getDenom(g) 7
7
2 Xy
getDenom l+%)
Ty
Catalogo >
getKey[:‘
Exemplo:

1.1 1.2 Do
|"getkey_demo" stored

Define getkey_democ =
Prgm
Local key
key:="11"
While fey#"esc" »
key:=getKey(1)

Disp "Key: ",key
EndWhile

EndPrgm

Key:
Key:
Key: =
Key: ~
Key: square
Key: var

Key: esc

S
. [

Done [
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getKey() Catalogo >
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Processar batimentos de teclas:

Dispositivo portatil/tecla do

Ambiente de trabalho

Valor devolvido

emulador
Esc Esc "esc"
Touchpad - Clique superior |N/D "cima"
Ligar N/D "nome"
Scratch apps N/D "rascunho"
Touchpad - Clique do lado N/D "esquerda"
esquerdo
Touchpad - Clique central N/D "centro"
Touchpad - Clique do lado N/D "direita"
direito
Doc N/D "doc"
Tab Tab "tab"
Touchpad - Clique inferior Seta para baixo "baixo"
Menu N/D "menu"
Ctrl Ctrl sem devolugdo
Deslocar Deslocar sem devolugdo
Var N/D "var"
Eliminar N/D "eliminar"
trig N/D "trig"
0a9 0-9 "o ... "9"
Modelos N/D "modelo"
Catélogo N/D "cat"
A A AN
X2 N/D "quadrado"
/ (tecla de divisdo) / Ve
* (tecla de multiplicagdo) * 1k
ex N/D "exp"
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Dispositivo portatil/tecla do

Ambiente de trabalho

Valor devolvido

emulador
107x N/D "a poténcia de 10"
+ + Mt
( ( ("
) ) ")
() N/D "-" (sinal de negag3o)
Enter Enter "enter"
ee N/D "E" (notago cientifica E)
a-z a-z alfa = letra premida
(minusculas)
("a"-"z")
shift a-z shift a-z alfa = letra premida
npn _nzn
Nota: ctrl-shift ativa as
maiusculas
?! N/D el
pi N/D "pi"
Marcador N/D sem devolugdo
Return N/D "return"
Espaco Espaco " " (espago)
Inacessivel Caracteres especiais como O caracter é devolvido
@,!,7, etc.
N/D Teclas de fungdo Nenhum caracter devolvido
N/D Teclas de controlo do Nenhum caracter devolvido
ambiente de trabalho
especiais
Inacessivel As restantes teclas do O mesmo caracter que

ambiente de trabalho que

obtém em Notas (e ndo
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Dispositivo portatil/tecla do

Valor devolvido
emulador

Ambiente de trabalho

ndo estdo disponiveis na
calculadora durante
codeTouch() aguardam uma
tecla pressionada. ({, },;, :, ...)

numa caixa matematica)

Nota: é importante salientar que a presenca de codeTouch() num programa alterna a forma
como alguns eventos sdo tratados pelo sistema. Alguns destes eventos sdo descritos em
seguida.

Terminar programa e processar evento - Exatamente como se o utilizador abrisse o programa
premindo a tecla ON

"Suporte" abaixo significa - O sistema funciona como previsto - o programa continua a ser
executado.

Ambiente de trabalho -
Software TI-Nspire™ do
aluno

Evento Dispositivo

Consulta rapida Terminar programa,

processar evento

Da mesma forma que no
portatil (TI-Nspire™
Student Software, TI-
Nspire™ Navigator™ NC
Teacher Software apenas)

Gestdo de ficheiros remota  Terminar programa,

processar evento

Da mesma forma que no
portatil.

(Incl. o envio do ficheiro (TI-Nspire™ Student

'Exit Press 2 Test' de outro
portatil ou computador de
secretaria-portatil)

Software, TI-Nspire™
Navigator™ NC Teacher
Software apenas)

Terminar aula

Terminar programa,
processar evento

Suporte

(TI-Nspire™ Student
Software, TI-Nspire™
Navigator™ NC Teacher
Software apenas)

Evento

Dispositivo

Ambiente de trabalho - TI-
Nspire™ Todas as versoes

Tl-Innovator™ Hub
ligar/desligar

Suporte - Pode gerar
comandos com éxito para
Tl-Innovator™ Hub. Depois
de sair do programa, TI-
Innovator™ Hub ainda esta
a funcionar com o portatil.

Da mesma forma que no
portatil.
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getLanglinfo()

Catalogo >

getLanginfo() abreviatura getLangInfo()

en"

Apresenta uma abreviatura do nome do
idioma activo. Por exemplo, pode utiliza-
lo num programa ou fungdo para
determinar o idioma actual.

Inglés = “en”
Dinamarqués = “da”
Alemado = “de”
Finlandés = “fi”
Francés = “fr”
Italiano = “it”
Holandés = “nl”
Flamengo = “nl_BE”
Noruegués = “no”
Portugués = “pt”
Espanhol = “es”

Sueco = “sv”

getLockiInfo()

Catdlogo >

getLockinfo(Var)d valor -

a:=65

65

Devolve o estado de Lock a

Done

bloqueio/desbloqueio actual da variavel getLockInfo(a)

1

Var.

a:=75

"Error: Variable is locked."

valor =0: Var esta desbloqueada ou n3o DelVar a

"Error: Variable is locked."

existe.

Unlock a Done
valor =1: Var esta bloqueada e ndo a:=175 75
pode ser modificada nem eliminada. DelVar a Done

Consulte Lock, pagina 116, eunLock,
pagina 216.
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getMode()

getMode(NumerolnteiroNomeModo)
O valor

getMode(0) [ lista

getMode(NumerolnteiroNomeModo)
devolve um valor que representa a
defini¢do actual do modo
NumerolnteiroNomeModo.

getMode(0) devolve uma lista com os

pares de numeros. Cada par é composto

por um numero inteiro do modo e um
numero inteiro da definigdo.

Para uma listagem dos modos e das
definigdes, consulte a tabela abaixo.

Se guardar as definigdes com getMode(0)
= var, pode utilizar setMode(var) num

programa ou fungdo para restaurar
temporariamente as definicGes na
execugao da fungao ou do programa.
Consulte setMode(), pagina 177.

Catalogo >

getMode(O)
{1,7,2,1,3,1,4,1,5,1,6,1,7,1,8,1 }

getMode(l) 7

getMode(S) 1

Nome do modo

Numero inteiro

Numeros inteiros da definicao

do modo

Ver digitos 1 1 =Flutuante, 2 =Flutuantel, 3 =Flutuante2, 4
=Flutuante3, 5 =Flutuante4, 6 =Flutuante5, 7
=Flutuante6, 8 =Flutuante7, 9 =Flutuante$, 10
=Flutuante9, 11 =Flutuantel0, 12 =Flutuantell,
13 =Flutuantel2, 14 =Fixo0, 15 =Fixo1, 16 =Fixo02,
17 =Fixo3, 18 =Fixo04, 19 =Fix05, 20 =Fix06, 21
=Fix07, 22 =Fix08, 23 =Fix09, 24 =Fix010, 25
=Fixo11, 26 =Fix012

Angulo 2 1 =Radianos, 2 =Graus, 3 =Gradianos

Formato 3 1 =Normal, 2 =Cientifica, 3 =Engenharia

exponencial

Real ou 4 1 =Real, 2 =Rectangular, 3 =Polar

Complexo

Auto or Aprox. 5 1 =Auto, 2 =Aproximado, 3 =Exacto

Formato 6 1 =Rectangular, 2 =Cilindrico, 3 =Esférico

vectorial

Base 7 1 =Decimal, 2 =Hex, 3 =Binario

Sistema de 8 1=SI, 2 =Eng/EUA

unidades
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getNum() Catalogo >

getNum(Exprl) O expressdo 42 2
getNum|——

Transforma o argumento numa r3

expressdo que tem um denominador getNum(E 2

comum simplificado e, em seguida,

devolve o numerador. 1.1 x+y
getNum|—+—

Xy

GetStr Hub Menu

GetStr[promptString,] var|, statusVar] Para exemplos, ver Get.

GetStr[promptString,) func(argl, ...argn)

[, statusVar)

Programar comando: funciona de forma

idéntica ao comando Get, mas o valor

recuperado é sempre interpretado como

uma cadeia. Em contraste, o comando Get

interpreta a resposta como uma expressao a

ndo ser que esteja entre aspas ("").

Nota: ver também Get, pagina 85 e Send,

pagina 173.

getType() Catélogo >

getType(var)O cadeia de texto {123} temp {123}

Apresenta uma cadeia de texto que getTypeltemp) "LIST"

indica o tipo de dados da variavel var. 3+ i temp 3.4

Se var n3o tiver sido definido, apresenta  getType(temp) "EXPR"

a cadeia de texto "NENHUM". DelVar temp Done
gelType(temp) "NONE"
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getVarinfo()

getVarinfo() matriz ou palavra

getVarinfo
(CadeiaDoNomeDaBiblioteca)d matriz
ou palavra

getVarinfo() devolve uma matriz de
informag0es (nome da variavel, tipo,
acessibilidade da biblioteca e estado de
bloqueio/desbloqueio) para todas as
variaveis e os objectos da biblioteca
definidos no problema actual.

Se ndo definir nenhuma variavel,
getVarinfo() apresenta a palavra

getVarinfo
(NomeDaBiblioteca)apresenta uma
matriz com informagdes para todos os
objectos da biblioteca definidos na
biblioteca
CadeiaDoNomeDaBiblioteca.
CadeiaDoNomeDaBiblioteca tem de
ser uma palavra (texto entre aspas) ou
uma variavel da frase.

Se a biblioteca
CadeiaDoNomeDaBiblioteca ndo
existir, ocorre um erro.

Veja o exemplo do lado esquerdo, em
que o resultado de getVarinfo() é
atribuido a variavel vs. A tentar de
apresentacdo da linha 2 ou da linha 3 de
vs apresenta uma mensagem de erro de
“Matriz ou lista invalida” porque pelo
menos um dos elementos nessas linhas
(varidvel b, por exemplo) reavalia-se
para uma matriz.

Este erro pode também ocorrer quando
utilizar Ans para reavaliar um resultado
getVarinfo().

Catalogo >

gelVarInfo() "NONE"
Define x=5 Done
Lock x Done
Define LibPriv y:{ 1,2,3} Done
Define LibPub z{x}=3+x2—x Done
getVarlnfo() x "NUM"  {iv 1

y "LIST" "LibPriv" 0O

z "FUNC" "LibPub" 0
getVarInfo(tmpj)

"Error: Argument must be a string"

getVarInfo("tmpS")
[voleylz "NONE" "LibPub " 0]

a:=1 1
b1 2] 2]
e={1 3 7] 7]
vs::get\/arlnfo() a "NUM" O}

b "MAT" 0

c "MAT" 0
v1] [1 "NUuM" "i" o]
vi{1,1] 1
vs[Z] "Error: Invalid list or matrix"
vs[2,1] [1 2]
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getVarinfo()

O sistema apresenta o erro acima
porque a versao actual do software ndo
suporta uma estrutura de matriz
generalizada em que um elemento de
uma matriz pode ser uma matriz ou uma
lista.

Goto
Goto NomeDefini¢do

Transfere o controlo para a definigdo
NomeDefinigdo.

NomeDefini¢do tem de ser definido na
mesma fungdo com uma instrugdo Lbl.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instruges sobre como introduzir
programas com varias linhas e definicGes
de fungGes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

»Grad
Exprl »Grad [ expressdo

Converte Exprl para medigdo do angulo
de gradianos.

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>Grad no teclado
do computador.

identity ()

identity(Numero inteiro) = matriz

Devolve a matriz identidade com uma
dimensdo de Numero inteiro.

Numero inteiro tem de ser um niumero
natural.

Catalogo >

Catalogo >

Define g(): Func
Local temp,i
0 temp

Done

1-i

Lbl top
temp+i— temp
If i<10 Then
i+1-i

Goto top
EndIf

Return temp
EndFunc

Catalogo >

No modo de dngulo Graus:

(1.5)» Grad (1.66667)¢

No modo de angulo Radianos:

(1.5)»Grad (95.493)0

Catalogo >

identity(4)

S o O -
oS O = O
o = O O
- o O O
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If Catalogo >

If BooleanExpr Define g(x): Func Done
Declaragdo If x<0 Then
If ExprBooleana Then Retun 1
Bloco EndIf
EndIf EndFunc
g2 4

Se a ExprBooleana for avaliada como
verdadeira, executa a declaragdo
individual Declarag¢do ou o bloco de
declarag¢des Bloco antes de continuar a
execugao.

Se a ExprBooleana for avaliada como
falsa, continua a execugdo sem executar
a declaragao ou o bloco de declaragdes.

Bloco pode ser uma declaragdo ou uma
sequéncia de declaragGes separadas pelo
caracter":".

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugGes sobre como introduzir
programas com varias linhas e defini¢cGes
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do

produto.
If ExprBooleana Then Define glx)—Func Done
Blocol If x<0 Then
Else Return —x
Bloco?2 Else
EndIf Return x
. EndIf
Se a ExprBooleana for avaliada como
verdadeira, executa o Blocol e ignora o EndFunc
Bloco?. gl12 12
gl-12) 12

Se a ExprBooleana for avaliada como
falsa, ignora o Blocol , mas executa o
Bloco?.

Blocol e Bloco2 podem ser uma
declaragdo unica.
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If

If ExprBooleanal Then
Blocol

Elself ExprBooleana2 Then
Bloco2

Elself ExprBooleanaN Then
BlocoN
EndIf

Permite a derivagdo. Se a
ExprBooleanal for avaliada como
verdadeira, executa o Blocol. Se a
ExprBooleanal for avaliada como falsa,
avalia a ExprBooleana?, etc.

iffn ()

iffn(ExprBooleana, Value If true
[,Value_If false [,Value If unknown]])
= expressdo, lista ou matriz

Avalia a expressdo booleana
ExprBooleana (ou cada elemento da
ExprBooleana ) e produz um resultado
com base nas seguintes regras:

e ExprBooleana pode testar um valor
individual, uma lista ou uma matriz.

e Se um elemento da ExprBooleana for
avaliado como verdadeiro, devolve o
elemento correspondente de Value
If true.

¢ Se um elemento da ExprBooleana for
avaliada como falsa, devolve o
elemento correspondente de Value
1If false. Se omitir Value If false,
devolve undef.

e Se um elemento da ExprBooleana ndo
for verdadeiro nem falso, devolve o
elemento correspondente Value If”
unknown. Se omitir Value If
unknown, devolve undef.

e Se o segundo, o terceiro ou o quarto
argumento da fungao ifFn() for uma
expressdo individual, o teste booleano
é aplicado a todas as posi¢des da

Catalogo >

Define g(x):Func
If x<-5 Then
Return 5
ElseIf x>-5 and x<0 Then
Return ~x
ElseIf x>0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
EndIf
EndFunc
Done

Catdlogo >

itfn({1,2,3}<2.5,{5,6,7},{8,9,10})
{5,6,10}

O valor do teste de 1 é inferior a 2.5, por esta
razao, o elemento

Value If True correspondente de 5 é
copiado para a lista de resultados.

O valor do teste de 2 é inferior a 2.5, por esta
razdo, o elemento

Value If True correspondente de 6 é
copiado para a lista de resultados.

O valor do teste de 3 n3do é inferior a 2.5, por
esta razdo, o elemento Value_If False
correspondente de 10 é copiado para a lista
de resultados.

itfn({1,2,3}<2.5,4,{8,9,10}) {4,410}

Value If true é um valor individual e
corresponde a qualquer posi¢do seleccionada.

itfn({{1,2,3}<2.5,{5,6,7}) {5,6,undef}
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ifFn ()

ExprBooleana.
Nota: Se a declaragdo ExprBooleana
simplificada envolver uma lista ou
matriz, todos os outros argumentos da
lista ou matriz tém de ter as mesmas

dimensdes e o resultado tera as mesmas
dimensodes.

imag()
imag(Exprl) = expressdo

Devolve a parte imaginaria do
argumento.

Nota: Todas as variaveis indefinidas sdo
tratadas como varidveis reais. Consulte
também real(), pagina 159

imag(Listal) = lista

Devolve uma lista de partes imaginarias
dos elementos.

imag(Matrizl) = matriz

Devolve uma matriz das partes
imaginarias dos elementos.

impDif()
impDif(Equagdo, Var, VarDependente
[,Ord]) = expressdo

em que a ordem Ord predefine-se para
1.

Calcula a derivada implicita para
equagdes em que uma variavel é
definida implicitamente nos termos de
outra.

indirecta

Catalogo >

Value_If false ndo é especificado. Undef é
utilizado.

iffn({2,"a" }<2.5,{6,7},{9,10},"err")
{6,"61‘1‘”

Um elemento seleccionado de Value If true.
Um elemento seleccionado de Value If
unknown.

Catalogo >
imag(1+2-i) 2
imag(z) 0
imag(x+ I y) Yy

{o,11}

o

imag( { -3,4—i,i })

v o]

Catélogo >

impDif{x2+y2:100,x,y) X

Consultar #(), pagina 247.
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inString ()

inString(CadeiaDeOrigem,
CadeiaSecunddrial, Inicio]) = numero
inteiro

Devolve a posigdo do caracter na cadeia
CadeiaDeOrigem em que comega a
primeira ocorréncia da cadeia
CadeiaSecundaria.

Inicio, se incluido, especifica a posi¢cdo
do caracter na CadeiaDeOrigem em
que comega a procura. Predefinigdo = 1
(o primeiro caracter de
CadeiaDeOrigem).

Se CadeiaDeOrigem ndo contiver
CadeiaSecundaria ou Inicio for > o
comprimento de CadeiaDeOrigem,
devolve zero.

int ()

int(Expr) = numero inteiro
int(Listl) = lista
int(Matrix1) = matriz

Devolve o maior niumero inteiro que é
igual ou inferior ao argumento. Esta
fungdo é idéntica a floor().

O argumento pode ser um nimero
complexo ou real.

Para uma lista ou matriz, devolve o
maior numero inteiro de cada elemento.

intDiv ()

intDiv(Numberl, Number2) = nuimero
inteiro

intDiv(Listl, List2) = lista
intDiv(Matrix1, Matrix2) = matriz

Devolve a parte do niumero inteiro
assinada de (Numerol +~ Numero?2).

Catalogo >

inString("Hello there","the ”) 7

inString(" ABCEFG","D") 0

Catdlogo >

int(-2.5) -3,

int([-1.234 0 0.37]) [2. 0 0]

Catdlogo >

intDiv{-7,2) 3

intDiv{4,5) 0

inDiv{{12,14,16}.{54,3}) {235}
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intDiv ()

Para listas e matrizes, devolve a parte do
numero inteiro assinada de (argumento
1+ argumento 2) para cada par de
elementos.

integral

interpolar ()

interpolar(xValue, xList, yList,
yPrimelList) = lista

Esta fungdo efectua o seguinte:

Dado xList, yList=f(xList) e
yPrimeList=Ff'(xList) para alguma fungdo
f desconhecida, é utilizada uma
interpolante cubica para aproximar a
funcdo f em xValue. Presume-se que
xList é uma lista de nimeros
estritamente crescentes ou
decrescentes, mas esta fun¢do pode
apresentar um valor mesmo quando no
o seja. Esta fungdo percorre xList
procurando por um intervalo [xList(i],
xList[i+1]] que contenha xValue. Se
encontrar tal intervalo, apresenta um
valor interpolado para f(xValue); caso
contrario, apresenta .undef.

xList, yList e yPrimeList tém de ter a
mesma dimensdo >2 e conter
expressoes que simplificam para
ndmeros.

xValue pode ser uma varidvel indefinida,
um numero ou uma lista de numeros.

inv2()
invy2(4rea,df)

invChiZ(Area,dj)

Catalogo >

Consulte f(), pagina 242.

Catalogo >

Equagdo diferencial:
y'=-32p+6°t+5 e y(0)=5

rie=tk23{-3-y+6-1+51,{0,10},5,1)

0. 1. 2. 3. 4. R
5. 3.19499 5.00394 6.99957 9.00593 1C

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Utilize a fungdo de interpolagdo() para
calcular os valores de fungdo para xvaluelist:

xvaluelist:=seq|i,i,0,10,0.5)
{0,0.5,1.1.52.2.5,3.3.54.4.55.,5.56.,6.5,
xlist:=math lisﬂ:rk{l]*
{0.1.2.3.4.5..6.,7..8.9.,10.}
ylist:=matp list{ri] 2])
{5.,3.19499,5.00394,6.99957,9.00593,10.997¢

yprimelist:=-3-y+6-t+5|y=ylist and t=xlist
{’10.,1.41503,1.98819,2.00129,1.98221,2.0()6'

interpolate(xvalueh’stxlistayliSZyprimelist:]
{ 5.,2.67062,3.19499,4.02782,5.00394,6.0001 1

Catalogo >
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invy2()

Calcula a fungdo de probabilidade
cumulativa inversa y2 (Qui quadrado)

especificada pelo grau de liberdade, df para
uma determinada Area debaixo da curva

invF()
invF(Area,Numerdf,Denomdy)

invF(4drea,Numerdf,Denomdy)

calcula a fungdo de distribuigdo cumulativa

inversa F especificada pelo dfNumer e o
dfDenom para uma determinada Area
debaixo da curva.

invBinom()

invBinom
(CumulativeProb,NumTrials,Prob,
OutputForm)= escalar ou matriz

Dado o numero de tentativas
(NumTrials) e a probabilidade de
sucesso de cada tentativa (Prob), esta
fungdo devolve o nimero minimo de
sucessos, k, de forma a que a
probabilidade cumulativa de & sucessos
seja igual ou superior a probabilidade
cumulativa dada (CumulativeProb).

OutputForm=0, apresenta o resultado
como uma escalar (predefinigdo).

OutputForm=1, apresenta o resultado
como uma matriz.

invBinomN()

invBinomN(CumulativeProb,Prob,
NumSuccess, OutputForm)= scalar ou
matriz

Catalogo >

Catalogo >

Catalogo >

Exemplo: A Maria e o Carlos estdo a jogar aos
dados. A Maria tem de adivinhar o nimero
maximo de vezes que o 6 aparece em 30
jogadas. Se o numero 6 aparecer esse numero
de vezes ou menos, a Maria ganha. Além
disso, quanto menor for o niumero que ela
adivinhar, maiores serdo os seus ganhos. Qual
€ 0 nUmero mais pequeno que a Maria
consegue adivinhar se ela quiser que a
probabilidade de ganhar seja superior a 77%?

invBinom| 0.77,30,l 6
6
. 1 5 0.616447
invBinom 0.77,30,5,1) [6 0.776537}
Catalogo >

Exemplo: A Ménica estd a praticar
langamentos para netball. Sabe por
experiéncia propria que as suas hipoteses de
acertar um langamento sdo de 70%. Ela
pretende praticar até conseguir 50 acertos.
Quantos langamentos tem de tentar para
garantir que a probabilidade de obter pelo
menos 50 acertos seja superior a 0,997
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invBinomN()

Dada a probabilidade de sucesso de cada
tentativa (Prob) e o nimero de sucessos
(NumSuccess), esta fungdo devolve o
numero minimo de tentativas, N, de
forma a que a probabilidade cumulativa
de x sucessos é inferior ou igual a
probabilidade cumulativa dada
(CumulativeProb).

OutputForm=0, apresenta o resultado
como uma escalar (predefinigdo).

OutputForm=1, apresenta o resultado
como uma matriz.

invNorm()

invNorm(A’rea[,u[,G]])

Calcula a fungdo de distribui¢do normal
cumulativa inversa para uma determinada
Area mediante a curva de distribuigdo
normal especificada por L e .

invt()
invt(A'rea,df)

Calcula a fungdo de probabilidade inversa
cumulativa da t-student especificada pelo

grau de liberdade, df para uma determinada

Area sob a curva.

iPart ()

iPart(Number) = numero inteiro
iPart(List]) = lista
iPart(Matrix1) = matriz

Devolve a parte do numero inteiro do
argumento.

Para listas e matrizes, devolve a parte do
numero inteiro de cada elemento.

O argumento pode ser um nimero
complexo ou real.

Catalogo >

invBinomN(0.01,0.7,49)

invBinomN(0.01,0.7,49,1)

|

86

86 0.00709

85 0.010451]

iPart(-1.234)

Catalogo >

Catdlogo >

Catdlogo >

-1.

iPanH%;Z?),TO%H

{1,2.7.}
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irr()
irr(CF0,ListaCF [,FreqCF]) = valor

Funcgdo financeira que calcula a taxa de
retorno interna de um investimento.

CF0 é o cash flow inicial no momento 0;
tem de ser um numero real.

ListaCF é uma lista de montantes de
cash flow apés o cash flow inicial CFO.

FreqCF é uma lista opcional em que
cada elemento especifica a frequéncia
da ocorréncia para um montante de cash
flow agrupado (consecutivo), que é o
elemento correspondente de ListaCF. A
predefinigdo é 1; se introduzir valores,
tém de ser nimeros inteiros positivos <
10.000.

Nota: Consulte também mirr(), pagina
126.

isPrime()

isPrime(Numero) = Expressdo
constante booleana

Devolve verdadeiro ou falso para indicar
se o numero é um nuimero inteiro > 2
que é divisivel apenas por si e 1.

Se o Numero exceder cerca de 306
digitos e ndo tiver factores <1021,
isPrime(Numero) mostra uma mensagem
de erro.

Se quiser apenas determinar se o
Numero é primo, utilize isPrime() em vez
de factor(). E muito mais rapido, em
especial, se o Nuimero n3o for primo e
tiver um segundo factor maior que
exceda cerca de cinco digitos.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e defini¢des
de fungbes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Catalogo >

Tist1:={ 6000,-8000,2000,-3000 }
{6000,-8000,2000,-3000 }

list2:={2,2,2,1}
irr(5000, list 1, list2)

{2221}
-4.64484

isPrime(S)

Catdlogo >

true

isPrime(6)

false

Fungdo para localizar o nimero primeiro
seguinte apds um numero especificado:

Define nextprim(n):Func

nextprim(7)

Loop
n+l-n

Done

It isPrime(n)

Return n
EndLoop
EndFunc

11
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isVoid()

isVoid(Var) = Expressdo constante
booleana

isVoid(Expr) = Expressdo constante
booleana

isVoid(List) = lista de expressoes
constantes booleanas

Devolve verdadeiro ou falso para indicar
se o argumento é um tipo de dados
nulos.

Para mais informacgGes sobre elementos
nulos, consulte pagina 274.

Lbl
Lbl NomeDefini¢dao

Define uma definigdo com o nome
NomeDefini¢do numa fungso.

Pode utilizar uma instrugdo Goto
NomeDefinicdo para transferir o
controlo para a instrugdo imediatamente
a seguir a definigcdo.

NomeDefini¢dao tem de cumprir os
mesmos requisitos de nomeagdo do
nome de uma variavel.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

lem()

lem(Numerol, Numero2) O expressdo
lem(Listal, Lista2) O lista

lem(Matrizl, Matriz2) O matriz

Catalogo >

a:=

isVoid(a) true

isVoid({ 1,_.3 }) { false,true,false}

Catdlogo >

Define g():Func Done
Local temp,i
0 temp

1-i

Lbl top
temp+i— temp
If i<10 Then
i+1-i

Goto top
EndIf

Return temp
EndFunc

Catdlogo >

1em(6,9) 18

lcm| i,’14,16 s 1,7,5 3,14,80
3 15 3
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lem() Catalogo >

Devolve o minimo multiplo comum dos
dois argumentos. O lcm de duas fracgoes
é o lem dos numeradores divididos pelo
ged dos denominadores. O Iem dos
numeros de ponto flutuante
fraccionarios é o produto.

Para duas listas ou matrizes, devolve os
minimos multiplos comuns dos
elementos correspondentes.

left() Catalogo >
left(CadeiaDeOrigem [, Num ]) lefi{"Hello" 2) "He"
O cadeia

Devolve os caracteres Num mais a
esquerda contidos na cadeia de
caracteres CadeiaDeOrigem.

Se omitir Num, devolve todos os
caracteres de CadeiaDeOrigem.

left(Listal [, Num 1) O lista leﬁ({ 1’3’—2,4},3] {1’3,—2}

Devolve os elementos Num mais a
esquerda em Listal.

Se omitir Num, devolve todos os
elementos de Listal.

left(Comparagdo) O expressao lefi[x<3) x

Devolve o lado esquerdo de uma
equacdo ou desigualdade.

libShortcut() Catalogo >
libShortcut Este exemplo assume um documento de
(CadeiaDoNomeDaBiblioteca, biblioteca actualizado e guardado
CadeiaDoNomeDoAtalho |, adequadamente denominado linalg2 que
MarcadorDeBibPriv])0 lista de contém objectos definidos como clearmat,
variaveis gaussl1 e gauss2.
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libShortcut()

Cria um grupo de varidveis no problema
actual que contém referéncias a todos os
objectos no documento da biblioteca
especificado
CadeiaDoNomeDaBiblioteca. Adiciona
também os membros do grupo ao menu
Variaveis. Pode referir-se a cada objecto
com a CadeiaDoNomeDoAtalho.

Definir
MarcadorDeBibliotecaPrivada=0 para
excluir objectos da biblioteca privada
(predefinicdo)

Definir
MarcadorDeBibliotecaPrivada=1 para
incluir objectos da biblioteca privada

Para copiar um grupo de variaveis,
consulte CopyVar, pagina 32.

Para eliminar um grupo de variaveis,
consulte DelVar, pagina 53.

limit() ou lim()

limit(Expri, Var, Ponto [, Direcgdo 1)
U expressdo

limit(Listal, Var, Ponto [, Direcgdo ])
O lista

limit(Matrizl, Var, Ponto [, Direcgdo 1)
O matriz

Devolve o limite requerido.

Nota: Consulte também Modelo do
limite, pagina 7.

Direcgdo: negativa=da esquerda,
positiva=da direita, caso
contrario=ambos. (Se omitida, a
Direcgao predefine-se para ambos.)

Os limites no oo positivo e no e negativo
sdo sempre convertidos para limites de
um lado do lado finito.

Catalogo >

getV: arInfo( "linalg2" )

clearmat "FUNC" "LibPub "
gauss] "PRGM" "LibPriv "
gauss2 "FUNC" "LibPub "

lib Shoncut( "linalg2","la" )
{ la.clearmat,la. gaussZ}

lib Shoncul( "linalg2","la" ,1)
{ la.clearmat,la.gaussl,la. gaussZ}

Catdlogo >

lim(2~x+3) 13
x5
lim 1) -
0" <
Hm(sin(x) 1
x>0l X
lim ( sin(tz)*s'm(x)) cos(x)
0 h

n e
lim (1+l)
nsoo n
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limit() ou lim()

Dependendo das circunstancias, limit()
devolve-se ou undef quando ndo
consegue determinar um limite Unico.
Isto ndo significa necessariamente que
ndo existe um limite Unico. undef
significa que o resultado é um nimero
desconhecido com a magnitude finita ou
infinita, ou é um conjunto completo
desses numeros.

limit() utiliza método como a regra
L’Hopital’s, logo existem limites Unicos
que ndo consegue determinar. Se a
Exprl contiver varidveis indefinidas
diferentes de Var, pode ter de as limitar
para obter um resultado mais conciso.

Os limites podem ser muito sensiveis ao
erro de arredondamento. Quando
possivel, evite a definigdo Aproximado
do modo Auto ou Aproximado e 0s
numeros aproximados quando calcular
os limites. Caso contrario, os limites que
devem ser zero ou ter magnitude infinita
provavelmente nao terdo, e os limites
que devem ter magnitude diferente de
zero finita podem ndo ter.

LinRegBx

Catalogo >

lim (ax) undef
x40
lim (ax)\a>1 «
x>0

0

lim (ax)\a>0 and a<1
x>0

Catalogo >

LinRegBx X, Y[,[Freq][,Categoria,Incluir]]

Calcula a regressao lineary = a+b -xa partir
das listas X e Y com a frequéncia Freq. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensé&o, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.
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LinRegBx Catalogo >

Categoria é uma lista de cddigos de
categorias para os dados Xe Y
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria esta incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de -
., Descrigdo

saida

stat.RegEqgn Equacdo de regressdo: a+b x

stat.a, stat.b Parametros de regressdo

stat.r? Coeficiente de determinagdo

stat.r Coeficiente de correlagdo

stat.Resid Residuos da regressdo

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas
restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg

LinRegMx Catalogo >

LinRegMx X, Y[,[Freql[,Categoria,Incluir]]

Calcula a regressao linear y = m -x+b a partir
das listas X e Y com a frequéncia Freq. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.
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LinRegMx

Catalogo >

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de codigos de
categorias para os dados Xe Y
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria esta incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de
saida

Descrigdo

stat.RegEqn

Equacdo de regressdo: m -x+b

stat.m, stat.b

Parametros de regressdo

stat.r2 Coeficiente de determinagdo

stat.r Coeficiente de correlagdo

stat.Resid Residuos da regressao

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas

restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg

Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg

LinRegtIntervals

LinRegtIntervals X, Y[,F[,0[,NivC]]]

Para declive. Calcula o intervalo de confianga
de nivel C do declive.

LinRegtiIntervals X, Y[,F[,1,ValX],NivC]]]

Catalogo >
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LinRegtintervals

Para resposta. Calcula um valor y previsto,
um intervalo de previsdo de nivel C para
uma observagdo, e um intervalo de
confianga de nivel C para a resposta média.

Um resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao.

X e Yséao listas de variaveis independentes e
dependentes.

F é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em F especifica a
frequéncia de ocorréncia para cada ponto de
dados X e Y correspondente. O valor
predefinido é 1. Todos os elementos tém de
ser nimeros inteiros > 0.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Variavel de saida Descrigdo

stat.RegEqn Equagdo de regressdo: a+b -x
stat.a, stat.b Parametros de regressao
stat.df Graus de liberdade

stat.r2 Coeficiente de determinagdo
stat.r Coeficiente de correlagdo
stat.Resid Residuos da regressdo

Apenas para o tipo de declive

Variavel de saida Descricdo

[stat.CLower, stat.CUpper] Intervalo de confianga para o declive
stat.ME Margem de erro do intervalo de confianga
stat.SESlope Erro padrdo do declive

stat.s Erro padrdo sobre a linha

Apenas para o tipo de resposta
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Variavel de saida Descrigdo

[stat.CLower, stat.CUpper]

Intervalo de confianga para a resposta média

stat.ME Margem de erro do intervalo de confianga
stat.SE Erro padrdo da resposta média
[stat.LowerPred, Intervalo de previsdo para uma observagdo

stat.UpperPred]

stat.MEPred Margem de erro do intervalo de previsdo

stat.SEPred Erro padrdo para previsdao

stat.§ a+b-Xval

LinRegtTest Catalogo >

LinRegtTest X, Y[,Freq[,Hipdtese]]

Calcula uma regressao linear a partir das
listas X e Y e um teste ¢ no valor do declive
e o coeficiente de correlagdo p para a
equagdo y=o+Px. Testa a hipdtese nula
Hq:B=0 (equivalentemente, p=0) em relagdo
a uma das trés hipoteses alternativas.

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Hipotese é um valor opcional que especifica
uma de trés hipoteses alternativas em
relagdo a qual a hipétese nula (Hy:p=p=0)
sera testada.

Para H,: B+#0 e p=0 (predefini¢do), defina
Hipotese=0

Para H,: B<0 e p<0, defina Hipdtese<0

Para H,: >0 e p>0, defina Hipdtese>0
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LinRegtTest

Um resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Variavel de saida | Descricao

stat.RegEqgn

Equagdo de regressdo: a + b -x

stat.t t-Estatistica para teste de importancia
stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada
stat.df Graus de liberdade

stat.a, stat.b Parametros de regressdo

stat.s Erro padrdo sobre a linha

stat.SESlope Erro padrdo do declive

stat.r? Coeficiente de determinagdo

stat.r Coeficiente de correlagdo

stat.Resid Residuos da regressao

linSolve() Catalogo >

linSolve( SistemaDeEquagoesLineares,
Varl, Var2, ...) O lista

linSolve(EquacgdoLinearl and
EquacdoLinear? e ..., Varl, Var2, ...)
O lista

linSolve({EquagdoLinearl,
EquacdoLinear2, ...}, Varl, Var2, ...)
O lista

linSolve(SistemaDeEquagoesLineares,
{Varl, Var2,...}) O lista

linSolve(EquacgdoLinearl and
EquacdoLinear? e ..., {Varl, Var2, ...})
O lista

linSolve({EquacdoLinearl,
EquacdolLinear2, ..}, {Varl, Var2, ...})
O lista

linSolve([2'.3(4—4.’1":3 {xy}) [ﬂ L]

2 x=3

5ex—3y=7" 26’ 26
)

linSolve”

21
2’6
appletdrpear=23 i § )

Stapple-pear=17 J{app epedr }

13 14
3’3

1inSolveH

app!e-4+ﬂ:1

J{Gppjejpea"}

36 114
13" 13

linsSolve
-appletpear=6

112  Lista alfabética




linSolve()

Devolve uma lista de solugdes para as
variaveis Varl, Var2, ...

O primeiro argumento tem de avaliar um
sistema de equagdes do 12 grau ou uma
equagao individual do 12 grau. Caso
contrério, ocorre um erro de argumento.

Por exemplo, a avaliagdo de 1inSolve
(x=1 and x=2,x) produz um
resultado de “Erro de argumento”.

AList()
Alist(Listal) O lista

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de deltaList (...)
no teclado.

Devolve uma lista com as diferencgas
entre os elementos consecutivos em
Listal. Cada elemento de Listal é
subtraido do elemento seguinte de
Listal. A lista resultante é sempre um
elemento mais pequeno que a Listal
original.

listrmat()

listtmat(Lista [, elementosPorLinha )
O matriz

Devolve uma matriz preenchida linha por
linha com os elementos da Lista.

elementosPorLinha, se incluido,
especifica o nimero de elementos por
linha. A predefini¢do é o nimero de
elementos em Lista (uma linha).

Se a Lista ndo preencher a matriz
resultante, sdo adicionados zeros.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de 1ist@>mat (...)
no teclado do computador.

Catalogo >

Catdlogo >

AList{{20,30,45,70})

{10,15,25}

Catdlogo >

tisthmat({1,2,3}) [1 23]
listrmat({1,2,3,4,5},2) 12
34
50
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Pn
ExprMn O expressdo

Faz com que a entrada Expr seja
convertida para uma express3o apenas
com logaritmos naturais (In).

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>1n no teclado do
computador.

In()
In(Expri) O expressdo

In(Listal) O lista

Devolve o logaritmo natural do
argumento.

Para uma lista, devolve os logaritmos
naturais dos elementos.

In(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve o logaritmo natural da matriz de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular o logaritmo natural de cada
elemento. Para mais informacgdes sobre
o método de célculo, consulte cos() em.

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

LnReg

LnReg X, Y], [Freq] [, Categoria, Incluir]]

Catalogo >

log
10

(i

Teclas [ctri[eX]

0.693147

In(2.)

Se o0 modo do formato complexo for Real:

m({-3,1.2,5})

"Error: Non—real calculation"

Se 0 modo do formato complexo for
Rectangular:

m({-3,12,5}) {In(3)+n-1,0.182322,In(5)}

No modo de dangulo Radianos e Formato
complexo rectangular:

Ul

1 3
In| 4 1
6 21
1.83145+1.73485+i  0.009193—1.49086
0.448761-0.725533+i 1.06491+0.623491*
-0.266891-2.08316-i 1.12436+1.79018-

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Catélogo >
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LnReg

Catalogo >

Calcula a regressdo logaritmica y = a+b -In(x)
a partir das listas X e Y com a frequéncia
Freq. Um resumo dos resultados é guardado
na variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e

dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de cddigos de
categorias para os dados X e Y

correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida

Descrigdo

stat.RegEqn

Equagdo de regressdo: a+b -In(x)

stat.a, stat.b

Parametros de regressdo

stat.r2 Coeficiente de determinagao linear para dados transformados
stat.r Coeficiente de correlagdo para dados transformados (In(x), y)
stat.Resid Residuos associados ao modelo logaritmico

stat.ResidTrans

Residuos associados ao ajuste linear dos dados transformados

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restrigdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias
stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas

restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg

Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg
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Local Catalogo >

Local Varl [, Var2 ][, Var3] ... Define rollcount{)=Func
e Local i

Declara as vars especificadas como 1o
variaveis locais. Essas variaveis s Loop
existem durante a avaliagdo de uma If randInt(1,6)~randInt(1,6)
fungdo e sdo eliminadas quando a Goto end
fungdo terminar a execugao. i+1>i

Lo . EndLoop
Nota: As varidveis locais poupam Lbl end

memdria porque so existem Return i
temporariamente. Também ndo EndFunc
perturbam nenhum valor da varidvel

Done

global existente. As variaveis locais tém rollcount] 16
de ser utilizadas para ciclos For e guardar 0
temporariamente os valores numa rollcount 3
fungdo multilinhas visto que as
modificagbes nas variaveis globais ndo
sdo permitidas numa fungdo.
Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungdes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do
produto.
Lock Catalogo >
LockVarl|, Var2] [, Var3] ... =65 65
LockVar. Lock a Done

L. etLockInfola 1
Bloqueia as varidveis ou o grupo de & - la) - — -
varidveis especificadas. Ndo pode a:=75 Error: Variable is locked.
eliminar ou modificar as variaveis DelVar a "Error: Variable is locked."
bloqueadas. Unlock a Done
Ndo pode bloquear ou desbloquear a a:=75 75
variavel do sistema Ans, e ndo pode DelVar a Done

bloquear os grupos de variaveis do
sistema stat. ou tvm.

Nota: O comando Bloquear (Lock) apaga
o histdrico de Anular/Repetir quando
aplicado a varidveis desbloqueadas.

Consulte unLock, pagina 216, e
getLockInfo(), pagina 91.
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log()
log (Exprl [, Expr2 1) O expressdo

log (Listal [, Expr2 1) O lista

Devolve o logaritmo -Expr2 base do
primeiro argumento.

Nota: Consulte também Modelo do
logaritmo, pagina 2.

Para uma lista, devolve o logaritmo -
Expr2 base dos elementos.

Se omitir o segundo argumento, 10 é
utilizado como a base.

log (MatrizQuadradal [, Expr])
O MatrizQuadrada

Devolve o logaritmo Expr base da matriz
de MatrizQuadradal. 1sto ndo é mesmo
que calcular o logaritmo Expr base de
cada elemento. Para mais informacgdes
sobre o método de célculo, consulte cos

().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os nimeros de ponto flutuante.

Se omitir o argumento base, 10 é
utilizado como a base.

»logbase
Expr vlogbase(Exprl) O expressdo

Faz com que a entrada Expressao seja
simplificada para uma expressdo com a
base Exprl.

Teclas [ctn ]

log (2. 0.30103
10

log (2.) 0.5
4

log (10)*log (5) log (2)
3 3 3

Se 0 modo do formato complexo for Real:

log 10({73,1.2,5})

Error: Non—real result

Se 0 modo do formato complexo for
Rectangular:

log 10({73,1.2,5})

{log (3)+1.36438-4,0.079181, log (5)}
10 1

0

No modo de angulo Radianos e Formato
complexo rectangular:

3
1

SNV |

1
log
10 4
6 21
0.795387+0.753438+i  0.003993—0.6474"
0.194895-0.315095+i  0.462485+0.2707"*

-0.115909-0.904706+i 0.488304+0.7774¢

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Catdlogo >

log (10)—log (5)>logbase(5)
3 5

5|3

1og (3)
5
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Mogbase Catalogo >

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @>logbase((...)
no teclado do computador.

Logistic Catdlogo >
Logistic X, Y1, [Freq] [, Categoria, Incluir]]

Calcula a regresséo logisticay = (c/(1+a -e-
bx))a partir das listas X e Y com a frequéncia
Freq. Um resumo dos resultados é guardado
na variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de cddigos de
categorias para os dados X e Y
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de -
. Descri¢do
saida
stat.RegEqn Equacio de regressdo: ¢/(1+a -e’bX)
stat.a, stat.b, Parametros de regressdo
stat.c
stat.Resid Residuos da regressdo
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Variavel de -
. Descri¢cao

saida

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas
restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg Lista de frequéncias correspondentes a stat.XReg e stat.YReg

LogisticD Catélogo >

LogisticD X, Y [, [Repeticoes], [Freq] [,
Categoria, Incluir] ]

Calcula a regresséao logisticay = (¢/(1+a -e-
bx)+d) a partir das listas Xe Y com a
frequéncia Freq, utilizando um nimero
especificado de repeti¢oes. Um resumo dos
resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimens3o, excepto para Incluir.

X e Yséao listas de variaveis independentes e
dependentes.

Iteragoes é um valor opcional que especifica
0 numero maximo de vezes que uma solugao
sera tentada. Se for omitido, 64 é utilizado.
Em geral, valores maiores resultam numa
melhor precisdao, mas maiores tempos de
execugao, e vice-versa.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser numeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de codigos de
categorias para os dados X e V'
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais cédigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.
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LogisticD

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

Variavel de i
. Descrigdo
saida
stat.RegEqn Equagdo de regressdo: ¢/(1+a -e"PX)+d)
stat.a, stat.b, Parametros de regressdo
stat.c, stat.d
stat.Resid Residuos da regressdo
stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas

stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas
restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg
Loop Catélogo >
Ciclo Define rollcount{)=Func
Bloco Local i
EndLoop 1-i
Loop
Executa repetidamente as declaragdes If randInt(1,6)~randInt(1,6)
em Bloco. N3o se esqueca de que o ciclo Goto end
sera executado continuamente, excepto i+1-i
se executar a instrugdo Ir para ou Sair no EndLoop
Bloco. Lbl end
Return i
Bloco é uma sequéncia de declaragdes EndFunc

separadas pelo caracter “”.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instruges sobre como introduzir
programas com varias linhas e definicGes
de fungGes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Done

roIlcountO

16

rollcount()
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LU

LU Matriz, Matrizl, Matrizu, Matrizp
[ Tol]

Calcula a decomposigdo LU (inferior-
superior) Doolittle LU de uma matriz
complexa ou real. A matriz triangular
inferior é guardada em Matrizl, a matriz
triangular superior em Matrizu e a
matriz de permutagdes (que descreve as
trocas de linhas durante o célculo) em
Matrizp.

Matrizl - Matrizu = Matrizp - matriz

Opcionalmente, qualquer elemento da
matriz é tratado como zero se o valor
absoluto for inferior a Tol. Esta
tolerancia sé é utilizada se a matriz tiver
entradas de ponto flutuante e ndo
contiver varidveis simbdlicas sem um
valor atribuido. Caso contrario, Tol é
ignorado.

e Se utilizar [ctn] ou definir o modo
Auto ou Aproximado para Aproximado,
os célculos sdo efectuados com a
aritmética do ponto flutuante.

¢ Se Tol for omitido ou ndo utilizado, a
tolerancia predefinida for calculada
como:

SE -14 - max(dim(Matriz)) - rowNorm
(Matriz)

O algortimo de factorizagdo LU utiliza a
articulagdo parcial com as trocas de
linhas.

M

matplist()
matblis t(Marriz) O lista

Devolve uma lista preenchida com os
elementos em Matriz. Os elementos sdo
copiados de Matriz linha por linha.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de mat@>1list (...)
no teclado do computador.

Catalogo >

6 12 18 6 12 18
5 14 31|>m! 5 14 31
3 8 18 3 8 18
LU ml,lower,upper,perm Done
lower 1 00
% 1 0

1 1
22"
upper 6 12 18
0 4 16

0 0 1
perm 100
010
001
lm nJ_>m1 m n
o p o p
LU m1,lower,upper,perm Done
lower 1 0
L

o

upper 0 p
0 nfM

0
perm 01
10

Catdlogo >

matrlis([1 2 3])

{12}

12 3|5mr
456

123
456

matp list(ml)

{1,2,3456}
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max()

max(Expri, Expr2) U expressdo
max(Listal, Lista2) O lista

max(Matrizl, Matriz2) O matriz

Devolve o maximo dos dois argumentos.
Se os argumentos forem duas listas ou
matrizes, devolve uma lista ou matriz
com o valor maximo de cada par dos
elementos correspondentes.

max(Lista) U expressdo
Devolve o elemento maximo em lista.
max(Matrizl) O matriz

Devolve um vector da linha com o
elemento maximo de cada coluna em
Matrizl.

Os elementos (nulos) vazios sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

Nota: Consulte também fMax() e min().

mean()
mean(Lista [, freList 1) O expressdo

Devolve a média dos elementos em
Lista.

Cada elemento de ListaFreq conta o
ntmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Lista.

mean(Matrizl [, MatrizFreq 1) O matriz

Devolve um vector da linha da média de
todas as colunas em Matrizl.

Cada elemento de MatrizFreq conta o
ntmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Matrizl.

Os elementos (nulos) vazios sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

Catalogo >

max(2.3,1.4) 2.3

max({1,2}.{-4,3}) {13}

max({0,1,-7,1.3,0.5}) 13

g
4 0 03
Catalogo > ([
mean({0.2,0,1,-0.3,0.4}) 0.26
mean({1,2,3},{3,2,1}) 5
3

No Formato de vector rectangular:
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mean()

median()
median(Listal, ListaFreq])l expressdo

Devolve a mediana dos elementos em
Lista.

Cada elemento de ListFreq conta o
ndmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Lista.

median(Matriz1[, MatrizFreq))0 matriz

Devolve um vector em linha com as
medianas das colunas da Matrizl.

Cada elemento de MatrizFreq conta o
nimero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Matrizl.

Notas:

e Todas as entradas da lista ou matriz
tém de ser simplificadas para nimeros.

e Os elementos (nulos) vazios da lista ou
matriz sdo ignorados. Para mais
informagdes sobre os elementos
vazios, consulte pagina 274.

MedMed

Catalogo >

02 0 [-0.133333 0.833333]
mean -1 3
04 05
1, 25
5 15 6
mean| -1 3
21
5 2
1 2][5 3 47 11
mean 3 4pl4 1 15 3
5 6|16 2
Catalogo >
median({0.2,0,1,-0.3,0.4}) 0.2
02 0 [0.4 -0.3]
median 1 -03
04 05
Catélogo >

MedMed X,Y [, Freq] [, Categoria, Incluir]]
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MedMed

Calcula a recta média-médiay = (m -x+b)a
partir das listas X e Y com a frequéncia
Freq. Um resumo dos resultados é guardado
na variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de cddigos de
categorias para os dados X e Y
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Variavel de -
. Descri¢ao

saida

stat.RegEqn Equacdo da recta mediana-mediana: m -x+b

stat.m, stat.b Parametros do modelo

stat.Resid Residuos da recta mediana-mediana

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas
restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg
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mid()

mid(CadeiaDeOrigem, Inicio [,
Contagem 1) O cadeia

Devolve os caracteres Contagem a partir
da cadeia de caracteres
CadeiaDeOrigem, comegando pelo
nimero de caracteres Inicio.

Se Contagem for omitida ou maior que a
dimensdo de CadeiaDeOrigem, devolve
todos os caracteres de
CadeiaDeOrigem, comegando pelo
ndmero de caracteres Inicio.

Contagem tem de ser > 0. Se Contagem
=0, devolve uma cadeia vazia.

mid(ListaDeOrigem, Inicio |,
Contagem 1) O lista

Devolve os elementos Contagem de
ListaDeOrigem, comegando pelo
numero de elementos Inicio.

Se Contagem for omitida ou maior que a
dimensdo de ListaDeOrigem, devolve
todos os elementos de ListaDeOrigem,
comecgando pelo nimero de elementos
Inicio.

Contagem tem de ser > 0. Se Contagem
=0, devolve uma lista vazia.

mid(ListaDaCadeiaDeOrigem, Inicio |,
Contagem 1) O lista

Devolve as cadeias Contagem da lista de
cadeias ListaDaCadeiaDeOrigem,
comecgando pelo nimero de elementos
Inicio.

min()
min(Exprl, Expr2) U expressdo
min(Listal, Lista2) O lista

min(Matrizl, Matriz2) O matriz

Catalogo >

"Hello"

nitn

mid(”Hello there”,Z) "ello there"
mid(”Hello there”,7,3) "the"
mid(”Hello there”,l,S)

(

mid| "Hello there”,l,O)

mid({9,8,7,6},3) {76}
mid({9,8,7,6},2,2) {87}
mid({9,8,7,6},1,2) {os8}
mid{{9,8,7,6},1,0) {H

mid({"A","B","C","D"} 2,2

{"B"."cr}

Catalogo >

min(2.3,1.4)

1.4

min({ 1,2},{’43})

{42}
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min() Catalogo >

Devolve o minimo dos dois argumentos.
Se os argumentos forem duas listas ou
matrizes, devolve uma lista ou matriz
com o valor minimo de cada par dos
elementos correspondentes.

min(Lista) O expressdo min({0,1,7,1.3,05}) 7

Devolve o elemento minimo de Lista.

min(Matrizl) O matriz min([l 3 7 D [4 3 03]

Devolve um vector da linha com o 4 0 03

elemento minimo de cada coluna em
Matrizl.

Nota: Consulte também fMin() e max().

mirr() Catélogo >

mirr(TaxaDeFinanciamento, list 1::{ 6000.,-8000,2000,-3000 }
TaxaDeReinvestimento, CF0, ListaCF {6000,-8000,2000,-3000

[, FreqCF]) 4

listz={2,2,2,1} {2221}
Fungdo financeira que devolve ataxade (4 65 12 5000,list1,list2)  13.41608607
retorno interna modificada de um
investimento.

TaxaDeFinanciamento é a taxa de juro
que é paga sobre os montantes de cash
flow.

TaxaDeReinvestimento é a taxa de juro
em que os cash flows sdo reinvestidos.

CF0 é o cash flow inicial no momento 0;
tem de ser um numero real.

ListaCF é uma lista de montantes de
cash flow apés o cash flow inicial CFO.

FreqCF é uma lista opcional em que
cada elemento especifica a frequéncia
da ocorréncia para um montante de cash
flow agrupado (consecutivo), que é o
elemento correspondente de ListaCF. A
predefinigdo é 1; se introduzir valores,
tém de ser nimeros inteiros positivos <
10,000.

Nota: Consulte também irr(), pagina 103.
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mod()
mod(Exprl, Expr2) U expressdo

mod(Listal, Lista2) O lista

mod(Matrizl, Matriz2) O matriz

Devolve o primeiro médulo de
argumentos do segundo argumento
conforme definido pelas identidades:

mod(x,0) = x
mod(x,y) = x -y floor(x/y)

Quando o segundo argumento for
diferente de zero, o resultado é
periddico nesse argumento. O resultado
é zero ou tem o mesmo sinal do segundo
argumento.

Se os argumentos forem duas listas ou
matrizes, devolve uma lista ou matriz
com o modulo de cada par de elementos
correspondentes.

Nota: Consulte também remain(), pagina
163

mRow()
mRow(Expr, Matrizl, fndice) O matriz

Devolve uma cépia de Matrizl com cada
elemento na linha Indice de Matrizl
multiplicado por Expr.

mRowAdd()

mRowAdd(Expr, Matrizl, Indicel,
Indice2) O matriz

Devolve uma cépia de Matrizl com cada
elemento na linha Indice2 de Matrizl
substituido por:

Expr - linha Indicel + linha Indice2

Catalogo >

mod(7,0) 7
mod(7,3) 1
mod(-7,3) 2
mod(7,-3) -2
mod(-7,-3) -1
mod({12,14,16},{9,7,5}) {304}

Catdlogo >

mRow,|

1,1 2|2
3103 4

Catdlogo >
mRowAdd(*Zw,ll 2J,1,2)

1 2
3 4 0 2

mRowAdd(n, ab ,1,2] a b
c d a-nt+c b-ntd
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MultReg Catalogo >
MultReg Y, X1[,X2[,X3,...[,X101]]

Calcula a regressao linear multipla da lista Y
nas listas X7, X2, ..., X10. Um resumo dos
resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter dimensdes iguais.

Para mais informag&es sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida Descrigdo

stat.RegEqn Equacdo de regressdo: bO+b1 -x1+b2 -x2+ ...

stat.bO, stat.b1, ... Parametros de regressdo

stat.R2 Coeficiente de determinagdo multipla

stat.gLista glista = b0+b1 -x1+ ...

stat.Resid Residuos da regressdo

MultReglntervals Catalogo >

MultReglintervals Y, X1[,X2[,X3,...
LX10M1,ListaValX[,NivelC]

Calcula um valor y previsto, um intervalo de
previsdo de nivel C para uma observacao, e
um intervalo de confianga de nivel C para a
resposta média.

Um resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter dimensdes iguais.

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida Descrigdo

stat.RegEqn Equacdo de regressdo: bO+b1 -x1+b2 -x2+ ...

stat.§ Um ponto prevé: § =b0 + bl - x| + ... para ListaDeValoresX
stat.dfError Erro dos graus de liberdade
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Variavel de saida Descrigdo

stat.CLower, stat.CUpper Intervalo de confianga para uma resposta média
stat.ME Margem de erro do intervalo de confianga
stat.SE Erro padrdo da resposta média

stat.LowerPred, Intervalo de previsdo para uma observagdo

stat.UpperrPred

stat.MEPred Margem de erro do intervalo de previsdo

stat.SEPred Erro padrdo para previsdao

stat.bList Lista de parametros de regressdo, {b0,b1,b2,...}

stat.Resid Residuais da regressao

MultRegTests Catalogo >

MultRegTests Y, X1[,X2[,X3,...,X10]]]

O teste de regressao linear calcula uma
regressao linear multipla a partir dos dados
fornecidos e fornece a estatistica do teste F'
global e estatistica do teste ¢ para os
coeficientes.

Um resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Para mais informagdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Saidas

Variavel de o

saida Descricao

stat.RegEqn Equacgdo de regressdo: bO+b1 -x1+b2 -x2+ ...
stat.F Estatistica do teste F global

stat.PVal Valor P associado a estatistica /" global

stat.R2 Coeficiente de determinagdo multipla
stat.AdjR?2 Coeficiente ajustado de determinagdo multipla
stat.s Desvio padrdo do erro

Lista alfabética

129




Variavel de
saida

Descricao

stat.DW Estatistica Durbin-Watson; utilizada para determinar se a correlagdo
automédtica de primeira ordem esta presente no modelo

stat.dfReg Graus de liberdade da regressdo

stat.SSReg Soma de quadrados da regressao

stat.MSReg Quadrado médio da regressao

stat.dfError

Erro dos graus de liberdade

stat.SSError

Erro da soma de quadrados

stat.MSError

Erro do quadrado médio

stat.bList {b0,b1,...} Lista de parametros

stat.tList Lista da estatistica t, um para cada coeficiente na bList
stat.PList Lista de valores P para cada estatistica t

stat.SEList Lista de erros padrdo para coeficientes na bList

stat.yLista

glista = bO+b1 -x1+. ..

stat.Resid

Residuos da regressao

stat.sResid

Residuos normalizados; obtido através da divisdo de um residuo pelo desvio
padrdo

stat.CookDist

Distancia de Cook; medigdo da influéncia de uma observagdo com base no
residual e optimizagdo

stat.Leverage

Medigdo da distancia entre os valores independentes e os valores médios

N

nand

ExprBooleanal nand ExprBooleana?
devolve expressdo booleana

ListaBooleanal nand ListaBooleana2

Teclas [t ][=]

xz3 and x24 x24

x23 nand x=4 x<4

devolve lista booleana

MatrizBooleanal nand
MatrizBooleana?2 devolve matriz

booleana
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nand Teclas [t (=]

Devolve a nega¢dao de uma operagdo and
|égica nos dois argumentos. Devolve
falso, verdadeiro ou uma forma
simplificada da equacao.

Para listas e matrizes, devolve
comparagGes elemento por elemento.

Numerolnteirol nandNumerolnteiro2

8 s 3and 4 0

O numero inteiro
3nand 4 -1
Compara dois nuUmeros inteiros reais bit (123} and {3,21) (121}

a bit com uma operagdo nand.
Internamente, ambos os nimeros {1,253} nand {321} {-2-3-2}
inteiros sdo convertidos para nimeros

bindrios de 64 bits assinados. Quando os

bits correspondentes forem

comparados, o resultado é 0 se ambos

os bits forem 1; caso contrario, o

resultado é 1. O valor devolvido

representa os resultados dos bits e

aparece de acordo com o modo base.

Pode introduzir os nimeros inteiros em
qualquer base numérica. Para uma
entrada binaria ou hexadecimal, tem de
utilizar o prefixo Ob ou Oh,
respetivamente. Sem um prefixo, os
numeros inteiros sao tratados como
decimais (base 10).

nCr() Catalogo >
nCr(Exprl, Expr2) O expressdo nCr{z,3) z-(z—2)-(z—1)
Para o numero inteiro Exprl e Expr2 6

com Exprl > Expr2 >0, nCr() é 0 Ans|z=5 10
nimero de combinagdes de coisas de nCrlz,c) 2!
Exprl retiradas de Expr2 de uma vez. cl-(z—c)t
(Isto também é conhecido como um Ans 1
coeficiente binomial.) Ambos os Prz.c) o

argumentos pode ser nimeros inteiros
ou expressdes simbdlicas.

nCr(Expr, 0)0 1
nCr(Expr, NumerolnteiroNeg) 0

nCr(Expr, NumerolnteiroPos) O Expr -
(Expr -1)...
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nCr()

(Expr —NumerolnteiroPos +1)/
NumerolnteiroPos!

nCr(Expr, NumeroNdolnteiro)
O expressdo '/

((Expr —NumeroNaolnteiro)! -
NumeroNdolnteiro ')

nCr(Listal, Lista2) O lista

Devolve uma lista de combinagbes com
base nos pares de elementos
correspondentes nas duas listas. Os
argumentos tém de ter o mesmo
tamanho de listas.

nCr(Matrizl, Matriz2) O matriz

Devolve uma matriz de combinagdes
com base nos pares de elementos
correspondentes nas duas matrizes. Os
argumentos tém de ter o mesmo
tamanho de matrizes.

nDerivative()

nDerivative(Expr1,Var=Valor
[,Ordem))d valor

nDerivative(Expr1,Var[,Ordem]) |
Var=ValorQ valor

Devolve a derivada numérica calculada
com os métodos de diferenciagdo
automaticos.

Ao especificar o Valor, substitui
qualquer atribuigdo de variavel anterior
ou qualquer substituigdo atual “|” para a
variavel.

Ordem da derivada tem de ser 1 ou 2.

newlList()
newlis t(ElementosNum) O lista

Devolve uma lista com uma dimensao de
ElementosNum. Cada elemento é zero.

Catalogo >

ncr{{5,43},{2:4,2}) {10,1,3}

nCrﬂs st 2D 115 10J

4 3[|2 2 6 3
Catalogo > ([

nDerivativeﬂxLx:l) 1

nDerivative(|I|,I)|I:O undef

nDerivative(Jx—l JJc)|x:1 undef

Catdlogo >

neWList(4)

{0,000}
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newMat()

newMa t(LinhaNum, ColunasNum)
O matriz

Devolve uma matriz de zeros com a
dimensdo LinhasNum por ColunasNum.

nfMax()
nfMax(Expr, Var) O valor

nfMax(Expr, Var, Limitelnferior)
O valor

nfMax(Expr, Var, Limitelnferior,
LimiteSuperior) O valor

nfMax(Expr, Var) | Limitelnferior<Var
<LimiteSuperior O valor

Devolve um valor numérico candidato da
variavel Var em que ocorre o maximo
local de Expr.

Se fornecer um Limitelnferior e um
LimiteSuperior, a fungdo procura o
maximo local no intervalo fechado
[Limitelnferior,LimiteSuperior].

Nota: Consulte também fMax() e d().

nfMin()
nfMin(Expr, Var) O valor

nfMin(Expr, Var, Limitelnferior)
O valor

nfMin(Expr, Var, Limitelnferior,
LimiteSuperior) O valor

nfMin(Expr, Var) | Limitelnferior<Var
<LimiteSuperior O valor

Devolve um valor numérico candidato da
variavel Var em que ocorre o minimo
local de Expr.

Catalogo >

newMat(2,3) 00 0
000

Catdlogo >

nfMax(-xz—2- x—l,x) 1

nﬂ\/Iax(O.S- x37x72,x,-5,5)

Catalogo >

nfMin(x2 90 x+5,x) L

ntMiu(O.S‘ x3—x—2,x,-5,5) >
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nfMin()

Se fornecer um Limitelnferior e um
LimiteSuperior, a fungdo procura o
minimo local no intervalo fechado
[Limitelnferior,LimiteSuperior].

Nota: Consulte também fMin() e d().

nint()

nint(Exprl, Var, Inferior, Superior)
O expressdo

Se a expressdo a integrar Exprl ndo
contiver nenhuma variavel para além de
Var e se Inferior e Superior forem
constantes, oo positivo ou e negativo,
nint() devolve uma aproximacio de |
(Exprl, Var, Inferior, Superior). Esta
aproximagdo é uma média ponderada de
alguns valores de amostra da expressao
a integrar no intervalo Inferior <Var
<Superior.

O objectivo é obter seis digitos
significativos. O algoritmo adaptavel
termina quando parecer que o objectivo
foi alcangado ou quando parecer
improvavel que as amostras adicionais
produzam uma melhoria acentuada.

Aparece um aviso (“Precisdo
questiondvel”) quando parecer que o
objectivo ndo foi alcangado.

Nest nint() para fazer integragao
numérica multipla. Os limites da
integracdo podem depender das
variadveis de integragdo fora dos limites.

Nota: Consulte também [(), pagina 242.

nom()
nom(TaxaEfectiva,CpY) O valor

Funcgdo financeira que converte a taxa de
juro efectiva anual TaxaEfectiva para
uma taxa nominal, dando CpY como o
numero de periodos compostos por ano.

Catalogo >

Catdlogo >

.2
nInt(e x ,x,*l,l)

1.49365

nInt(COS(X),X,’TE,JTJr1.E’12)

-1.04144€°12

710712

cos(x)dx ’sm(

1
1000000000000 )

xy
e
nInt{nIng

XZ*J/

2

3.30423

5%, [,%,0,1

Catdlogo >

nom(5.90398,12)

5.75
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nom() Catalogo >

TaxaEfectiva tem de ser um nimero
real e CpY tem de ser um numero real >
0.

Nota: Consulte também eff(), pagina 63.

nor Teclas [t (=]

ExprBooleanalnorExprBooleana?2

~ Xz3 or x24 X3
devolve expressdo booleana

¥23 nor x24 x<3

ListaBooleanalnorListaBooleana2
devolve lista booleana

MatrizBooleanalnorMatrizBooleana2
devolve matriz booleana

Devolve a negagdo de uma operagdo or
Iégica nos dois argumentos. Devolve
falso, verdadeiro ou uma forma
simplificada da equacdo.

Para listas e matrizes, devolve
comparagdes elemento por elemento.

NumerolnteiroInorNumerolnteiro2 3ord .
numero inteiro

3nor 4 -8

Compara dois numeros inteiros reais bit {123} or (321} (323}

a bit com uma operagao nor.
Internamente, ambos os nimeros {L?-,S} nor {3,2,1} {‘41'31‘4}

inteiros sdo convertidos para nimeros
bindrios de 64 bits assinados. Quando os
bits correspondentes forem
comparados, o resultado é 1 se ambos
os bits forem 1; caso contrario, o
resultado é 0. O valor devolvido
representa os resultados dos bits e
aparece de acordo com o modo base.

Pode introduzir os nimeros inteiros em
qualquer base numérica. Para uma
entrada binaria ou hexadecimal, tem de
utilizar o prefixo Ob ou Oh,
respetivamente. Sem um prefixo, os
numeros inteiros sdo tratados como
decimais (base 10).
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norm() Catalogo >

norm(Matriz)O expressdo bD > 2 2 o RN
a~+b~+c™+

norm,

norm(Vector) expressdo

norm

W = |0
[\ ]
LS
Rl
ﬁ
o

Apresenta a norma Frobenius.

norm!

|

norm,

—_— | | |

normaline() Catélogo >

normaline

(2
~ IL X1
(Exprl,Var,Ponto)d expressdo forma me(x . )

N | w
N | =

Il
w

(=}

normaline nm‘rnalLine((fo) 2 74,3(,3) x
(Exprl,Var=Ponto) expressdo 1
(x 3 xfo)

Apresenta a recta normal a curva normalLine

representada por Exprl no ponto . _ def
especificado na Var=Ponto. normalee(Jm,x ol e

Certifique-se de que a variavel
independente ndo estd definida. Por
exemplo, se f1(x):=5 e x:=3, entdo
normaline(f1(x),x,2) apresenta “falso.”

normCdf() Catélogo >

normCdf(Limitelnferior,LimiteSuperior[,n
[,ol)O numero se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem nimeros, lista se
Limitelnferior e LimiteSuperior forem listas

Calcula a probabilidade de distribuicao
normal entre Limitelnferior e
LimiteSuperior para os  (predefini¢do=0) e
G (predefini¢do=1) especificados.

Para P(X < LimiteSuperior), defina
Limitelnferior = oo,

normPdf() Catdlogo >

normPdf(ValX [,ul,0]]) O numero se ValX
for um nimero, lista se ValX for uma lista
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normPdf()

Calcula a fungdo de densidade de
probabilidade para a distribuigdo normal
num valor ValX especificado parap e ¢
especificados.

not

no t ExprBooleana O Expressdo
booleana

Devolve falso, verdadeiro ou uma forma
simplificada do argumento.

ndo Numerolnteirol U numero inteiro

Devolve um complemento de um
numero inteiro real. Internalmente,
Numerolnteirol é convertido para um
numero de binario de 64 bits. O valor de
cada bit é mudado (0 torna-se 1 e vice-
versa) para um complemento. Os
resultados aparecem de acordo com o
modo base.

Pode introduzir o nimero em qualquer
base numeérica. Para uma entrada binaria
ou hexadecimal, tem de utilizar o prefixo
Ob ou Oh, respectivamente. Sem um
prefixo, o nimero inteiro é tratado como
decimal (base 10).

Se introduzir um nimero inteiro na base
10 muito grande para uma forma binaria
de 64 bits assinada, é utilizada uma
operagdo de modulo simétrico para
colocar o valor no intervalo adequado.
Para mais informagdes, consulte PBase2,
pagina 19.

Catalogo >

Catélogo >
n01(223) true
nol(x<2) x=2
not not innocent innocent

No modo base Hex:

Importante: Zero, ndo a letra O.

not Oh7AC36 OhFFFFFFFFFFF853C9

No modo base Bin:

0b100101»Basel0 37
not 0b100101
Obl11111111111111111111111111111111>
not 0b100101»Basel0 -38

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Nota: Uma entrada binaria pode ter até 64
digitos (ndo contando com o prefixo Ob). Uma
entrada hexadecimal pode ter até 16 digitos.

Lista alfabética 137



nPr() Catalogo >

nPr(Exprl, Expr2) O expressdo nPr{z,3) 2(z=2)-(=-1)
Para o numero inteiro Exprl e Expr2 Ans|z=5 60
com Exprl = Expr2 20, nPr() é o nPr(z,3) 1
nimero de permutagdes de coisas de (z+1)-(z+2)-(z+3)
Exprl retiradas de Expr2 de uma vez. nPr{z,c) 2
Ambos os argumentos podem ser (z—c)1
ndmeros inteiros ou expressGes AnsPrlz—cr-c) 1
simbdlicas.

nPr(Expr, 0)01 1

nPr(Expr, NumerolnteiroNeg) O 1/
((Expr +1) -(Expr +2) ... (expressdo
-NumerolnteiroNeg))

nPr(Expr, NumerolnteiroPos)

0 Expr - (Expr -1)... (Expr
-NumerolnteiroPos +1)

nPr(Expr, NumeroNdolnteiro)

O Expr! [ (Expr —NumeroNdolnteiro)!
nPr(Listal, Lista2) O lista npr{{5.43}.{2.42)) (202467

Devolve uma lista de permutagdes com
base nos pares de elementos
correspondentes nas duas listas. Os
argumentos tém de ter o mesmo
tamanho de listas.

nPr(Matrizl, Matriz2) O matriz nPrﬂ6 5J [2 zD [30 2()J
Devolve uma matriz de permutag¢des 43112 2 2.6
com base nos pares de elementos

correspondentes nas duas matrizes. Os

argumentos tém de ter a a mesma

matriz de tamanhos.

npv() Catalogo >
npv(TaxaDeJuro, CFO, ListaCF'|[, listI:={ 6000,-8000,2000,-3000 }
FreqCF) {6000,-8000,2000,-3000 }
Funcdo financeira que calcula o valor list2:={2,2,2,1} {2221}
liguido actual; a soma dos valores npv{10,5000,ist1 ist2) 4769.91

actuais de entradas e saidas do cash
flow. Um resultado positivo para npv
indica um investimento lucrativo.
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npv() Catalogo >

TaxaDeJuro é a taxa a descontar dos
cash flows (o custo do dinheiro) durante
um periodo.

CF0 é o cash flow inicial no momento 0;
tem de ser um ndmero real.

ListaCF é uma lista de montantes de
cash flow ap6s o cash flow inicial CF0.

FreqCF é uma lista em que cada
elemento especifica a frequéncia da
ocorréncia para um montante de cash
flow agrupado (consecutivo), que é o
elemento correspondente de ListaCF. A
predefinicdo é 1; se introduzir valores,
tém de ser nimeros inteiros positivos <

10,000.

nSolve() Catalogo >
nSone(Equagdo, Var [= T e{ztativa 1) nSolve(x2+5-X*25:9 x) 3.84429

O numero ou erro da cadeia ’

N . nSolve(xzzél,x:’l) 2.
nS.oI've(Ecl]uc'zcao, Vaf [= Tentativa ], nSOlve(x2:4 le) 2
Limitelnferior) O numero ou erro da ’
cadeia

Nota: Se existirem vdrias solugdes, pode
nSolve(Equacdo, Var [= Tentativa ], utilizar uma tentativa para ajudar a encontrar
Limitelnferior, LimiteSuperior) uma solugdo particular.

O nuimero ou erro da cadeia

nSolve(Equacgdo, Var [= Tentativa ) |
Limitelnferior<Var
<LimiteSuperior]

numero ou erro da cadeia

Procura iterativamente uma solugdo
numérica real aproximada para Equacdo
para uma variavel. Especifique a variavel
como:

variavel
—ou-—
variavel = numero real

Por exemplo, x é vélido e logo é x=3.
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nSolve()

nSolve() é frequemente mais rdpido que
solve() ou zeros(), em especial, se o
operador “|” for utilizado para restringir
a procura a um pequeno intervalo
exactamente com uma solugdo simples.

nSolve() tenta determinar se um ponto
em que o residual é zero ou dois pontos
relativamente préximos em que o
residual tem sinais opostos e a
magnitude do residual ndo é excessiva.
Se ndo conseguir atingir isto com um
nimero modesto de pontos de amostra,
devolve a cadeira “nenhuma solugdo
encontrada.”

Nota: Consulte também cSolve(), cZeros(),
solve() e zeros().

o

OneVar

OneVar [1,] X [, [ Freq ][, Categoria,
Incluir 1]

OneVar [n, | X1, X2 [ X3 [,..[, X20 ]1]

Calcula a estatistica de 1 variavel até 20

Catalogo >

nSolve(x2

+5~x*25:9,x)\x<0 78.84429

124

nSolve(L
r

:26,r) [r>0 and r<0.25

0.006886

nSolve(x2:*1,x)

"No solution found"

listas. Um resumo dos resultados é guardado

na variavel stat.results (pagina 193.)

Todas as listas tém de ter a mesma
dimens3o, excepto para Incluir.

Os argumentos X sdo listas de dados.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq

especifica a frequéncia de ocorréncia para

cada valor X correspondente. O valor

predefinido é 1. Todos os elementos tém de

ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de cddigos de
categorias numéricos para os valores X
correspondentes.

Catdlogo >
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OneVar Catalogo >

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria esta incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Um elemento (nulo) vazio em qualquer das
listas X, Freq ou Category resulta num nulo
para o elemento correspondente de todas
essas listas. Um elemento vazio em qualquer
uma das listas de X7 a X20 resulta num
vazio para o elemento correspondente de
todas essas listas. Para mais informagdes
sobre os elementos vazios, consulte pagina

274.

Variavel de saida Descrigdo

stat.X Média dos valores x

stat.Xx Soma dos valores x

stat.Xx2 Soma dos valores x 2

stat.sx Desvio padrdo da amostra de x

stat. x Desvio padrdo da populagdo de x

stat.n Numero de pontos de dados

stat.MinX Minimo dos valores x

stat.Q 1X 12 quartil de x

stat.MedianX Mediana de x

stat.Q 3X 32 quartil de x

stat.MaxX Maximo de valores x

stat.SSX Soma de quadrados de desvios da média de x

or (ou) Catalogo >
ExprBooleanalorExprBooleana2 =3 or x>4 =3

devolve expressdo booleana

ListaBooleanalorListaBooleana?2
devolve lista booleana

MatrizBooleanalorMatrizBooleana2
devolve matriz booleana

Lista alfabética 141



or (ou)

Devolve falso, verdadeiro ou uma forma
simplificada da entrada original.

Devolve verdadeiro se uma ou ambas as
expressoes forem simplificadas para
verdadeiro. Devolve falso apenas se
ambas as expressdes forem avaliadas
para falso.

Nota: Consulte xor.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungdes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Numerolnteriorl or Numerolnterior2
0O numero inteiro

Compara dois numeros inteiros reais bit
a bit com uma operagdo or.
Internamente, ambos os nimeros
inteiros sdo convertidos para nimeros
binarios de 64 bits assinados. Quando os
bits correspondentes forem
comparados, o resultado é 1 se ambos
os bits forem 1; caso contrario, o
resultado é 0. O valor devolvido
representa os resultados dos bits e
aparece de acordo com o modo base.

Pode introduzir os nimeros inteiros em
qualquer base numérica. Para uma
entrada binaria ou hexadecimal, tem de
utilizar o prefixo Ob ou Oh,
respectivamente. Sem um prefixo, os
numeros inteiros sao tratados como
decimais (base 10).

Se introduzir um ndmero inteiro na base
10 muito grande para uma forma bindria
de 64 bits assinada, é utilizada uma
operagao de modulo simétrico para
colocar o valor no intervalo adequado.
Para mais informagdes, consulte PBase2,
pagina 19.

Nota: Consulte xor.

Catalogo >

Define g(x):Func Done
If x<0 or x=5

Goto end

Return x-3

Lbl end

EndFunc

8l3) 9
g(O) A function did not return a value

No modo base Hex:

Oh7AC36 or 0h3D5F Oh7BD7F

Importante: Zero, n3o a letra O.

No modo base Bin:

0b100101 or Ob100 0b100101

Nota: Uma entrada binaria pode ter até 64
digitos (ndo contando com o prefixo Ob). Uma
entrada hexadecimal pode ter até 16 digitos.
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ord()
ord(Cadeia) O numero inteiro
ord(Listal) O lista

Devolve o cédigo numérico do primeiro
caracter na cadeia de caracteres Cadeia
ou uma lista dos primeiros caracteres de
cada elemento da lista.

P

PPRx()
PPRx(rExpr, 0Expr) O expressdo

PPRx(rList, OList) O lista

PPRx(rMatrix, OMatrix) O matriz

Devolve a coordenada x equivalente do
par (r, ).

Nota: O argumento 6 é interpretado
como um angulo expresso em graus,
gradianos ou radianos de acordo com o
modo de angulo actual. Se o argumento
for uma express3o, pode utilizar °, Gou "
para substituir a definigdo do modo de
angulo temporariamente.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de P@>Rx (...) no
teclado do computador.

PPRy()

PPRy(rExpr, 0Expr) O expressdo
PPRy(rList, OList) O lista
PPRy(rMatrix, OMatrix) O matriz

Devolve a coordenada y equivalente do
par (r, ).

Catalogo >

ord(”hello”) 104
char(104) "h
ord(char(24)) 24

ord({ "alpha","beta" }) {97,98}

Catdlogo >

No modo de angulo Radianos:

PbRx(r,H) cos(a)-r
P»Rx(4,60°) 2

2
3’4
35213
2

PPRX({-S,IO,LS},{

Catdlogo >

No modo de dngulo Radianos:

PMRyl(r,0)
P»Ry(4,60°)

s[5
]

sin 9) r

%1

PMRy
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PPRy() Catalogo >

Nota: O argumento 6 é interpretado
como um angulo expresso em graus,
gradianos ou radianos de acordo com o
modo de angulo actual. Se o argumento
for uma expressao, pode utilizar °, Gou "
para substituir a definigdo do modo de
angulo temporariamente.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de P@>Ry (...) no
teclado do computador.

PassErr Catalogo >
PassErr Para ver um exemplo de PassErr, consulte

, . o exemplo 2 no comando Try, pagina 209.
Passa um erro para o nivel seguinte.

Se a variavel do sistema errCode for zero,
PassErr ndo faz nada.

A proposic¢do Else do bloco Try...Else...EndTry
deve utilizar CIrErr ou PassErr. Se tiver de
processar ou ignorar o erro, utilize CIrErr. Se
ndo souber o que fazer com o erro, utilize
PassErr para o enviar para a rotina de
tratamento de erros seguinte. Se ndo
existirem mais rotinas de tratamento de
erros Try...Else...EndTry pendente, a caixa de
dialogo de erros aparecera como normal.

Nota: Consulte também ClrErr, pagina 28, e
Try, pagina 209.

Obs para introdugdo do exemplo: Para obter
instrugGes sobre como introduzir programas
com varias linhas e defini¢cdes de fungdes,
consulte a sec¢do Calculadora do manual do
utilizador do produto.

piecewise() Catdlogo >
piecewise(Expr1 [, Condi¢dol [, Expr2 fine plal—® =0 Done

[, Condi¢ao2 |, ... 11N) Define pi=1 - def, <0

Devolve as definigées para uma fungao pl1) !
piecewise na forma de uma lista. Pode pl1) undef
também criar definicGes piecewise com

um modelo.
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piecewise() Catalogo >

Nota: Consulte também Modelo de
Fungdo por ramos, pagina 3.

poissCdf() Catélogo >

poissCdf

(A, Limitelnferior,LimiteSuperior)O niimero
se Limitelnferior e LimiteSuperior forem
numeros, lista se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem listas

poissCdf(A,LimiteSuperior)(para P(0<X
<LimiteSuperior)0 numero se
LimiteSuperior for um nimero, lista se
LimiteSuperior for uma lista

Calcula uma probabilidade cumulativa para a
distribuicdo Poisson discreta com a média
especificada A.

Para P(X < LimiteSuperior), defina
Limitelnferior=0

poissPdf() Catdlogo >

poissPdf(A, ValX) O numero se ValX for um
numero, lista se ValX for uma lista

Calcula uma probabilidade para a
distribuicdo Poisson discreta com a média
especificada A.

» Polar Catalogo >
Vector » Polar 1 3.]»Polar [3.16228 £ 1.24905]
Nota: Pode introduzir este operador [x ylvpolar

através da escrita de @>Polar no l 2 iy2 L%n()’)ﬂanq(ﬁﬂ
teclado do computador. 2 y

Apresenta o vector em forma polar
[r£ 0]. O vector tem de ser de dimens3o
2 e pode ser uma linha ou uma coluna.
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P Polar

Nota: P> Polar é uma instrucgéo de

formato de visualizagdo, ndo uma fungdo

de conversdo. S6 pode utiliza-la no fim
de uma linha de entrada e ndo actualiza
ans.

Nota: Consulte também P> Rect, pagina
160.

ValorComplexo PPolar

Apresenta VectorComplexo em forma
polar.

¢ O modo de angulo Graus devolve
(r£z 0).

e O modo de angulo Radianos devolve
reif,

ValorComplexo pode ter qualquer
forma complexa. No entanto, uma
entrada rei® provoca um erro no modo
de angulo Graus.

Nota: Tem de utilizar os paréntesis para
uma entrada polar (r£ 9).

polyCoeffs()
polyCoeffs(Poly [, Var]) O lista

Devolve uma lista dos coeficientes do
polindmio Poly em relagdo a variavel
Var.

Poly tem de ser uma expressdo
polinomial em Var. Recomendamos que
ndo omita Var, excepto se Poly for uma
expressdao numa variavel.

Catalogo >

No modo de dngulo Radianos:

et

g T
(4 L—) » Polar -
3 e 3 -4

(3+4-i)» Polar

No modo de dngulo Gradianos:

(4-7)» Polar (42 100.)

No modo de dngulo Graus:

==

Catdlogo >

(3+4-i)» Polar

polyCoeffs(4~x2—3-x+2,x) {4’_3’2}

polyCoeffs(()ﬁl)2 -(x+2)3)
{1,4,1,-10,-4,8}

Expande o polinémio e selecciona x para a
Var omitida.
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polyCoeffs()

polyDegree()

polyDegree(Poli [, Var 1) O valor
Devolve o grau da expressdo polinomial
Poly em relagdo a variavel Var. Se omitir
Var, a fungdo polyDegree() selecciona

uma predefinigdo das variaveis contidas
no polinémio Poly.

Poly tem de ser uma expressdo
polinomial em Var. Recomendamos que
ndo omita Var, excepto se Poly for uma
expressao numa variavel.

polyEval()
polyEval(Listal, Exprl) O expressdo

polyEval(Listal, Lista2?) O expressdo

Catalogo >

polyCoeffs((x+y +z)2 ,x)

{12202}

polyCoeffs((x+y+z)2,y)
{1,2~(x+z),(x+z)2}

polyCoeffs((x+y+z)2,2)

{12{ery)frn)?)

Catdlogo >

polyDegree(S) 0

polyDegree(ln(Z)Ht,x)

Polinédmios constantes

polyDegree(4~x2*3'x+2,X) 2
polyDegree((xfl)z-(x+2)3) >
2 2
polyDegree((x+y2+Z3) J)
2 4
polyDegree((x+y2 +z 3) ,J’)
10000

polyDegree((X*l) 10000 ,x)

O grau pode ser extraido mesmo que os
coeficientes ndo possam. Isto porque o grau
pode ser extraido sem expandir o polinémio.

Catélogo >
polyEval({a,b,c},x) a-x2+b-x+c
polyEval({1,2,3,4},2) 26
polyEval({1,2,3,4},{2,7}) {26,262}
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polyEval()

Interpreta o primeiro argumento como o
coeficiente de um polinémio de grau
descendente e devolve o polindmio
avaliado para o valor do segundo
argumento.

polyGced()
polyGed(Expri, Expr2) O expressdo

Devolve o maximo divisor comum dos
dois argumentos.

Exprl e Expr2 tém de ser expressdes
polinomiais.

Argumentos booleanos, lista e matriz
ndo sdo permitidos.

polyQuotient()

polyQuotient(Polil, Poli2 [, Var])
O expressdo

Devolve o quociente do polinémio Polil
dividido pelo polinémio Poli2 em
relagdo a variavel especificada Var.

Polil e Poli2 tém de ser expressbes
polinomiais em Var. Recomendamos
que n3o omita Var, excepto se Polil e
Poli2 forem expressdes na mesma
variavel.

polyRemainder()

polyRemainder(Polil, Poli2 [, Var])
O expressdo

Catalogo >

Catdlogo >

polyGed(100,30) 10

polchd(xzfl,xfl) x—1

polchd(x3*6~x2+11 'X*6,X2*6'X+8)

x—2

Catdlogo >

polyQuotient(x*l ,X*3) 1
polyQuotient(xfl ,xzfl) 0
polyQuotient(xzfl,xfl) x+l
polyQuotient(x3 76'x2 +11 ~x76,x2 76~x+8)
X
polyQuotient( (X*y)'(y*z),ﬁy +z,x) y-z
polyQuotient((xfy)-(yfz),ﬁy +z,y)
2:x—y+2-z
polyQuotienl((X*y)-(y*z),x+y+z,z) ’(X*y)

Catdlogo >

polyRemainder(xfl,xf3) 2
polyRemainder(xfl,xzfl) xl
polyRemainder(x2 *1,x*1) 0

148 Lista alfabética



polyRemainder()

Devolve o resto do polinémio Polil
dividido pelo polinémio Poly2 em
relagdo a variavel especificada Var.

Polil e Poli2 tém de ser expressbes
polinomiais em Var. Recomendamos
que n3o omita Var, excepto se Polil e
Poli2 forem expressdes na mesma
variavel.

polyRoots()
polyRoots(Poli,Var) O lista

polyRoots(ListaDeCoceficientes) O lista

A primeira sintaxe, polyRoots(Poli,Var),
devolve uma lista de raizes reais do
polinémio Poly em relagdo a variavel
Var. Se ndo existirem raizes reais,
devolve uma lista vazia: { }.

Poly tem de ser um polinémio numa
variavel.

A segunda sintaxe, polyRoots

(ListaDeCoeficientes), devolve uma lista

de raizes reais para os coeficientes em
ListaDeCoeficientes.

Nota: Consulte também cPolyRoots(),
pagina 39.

PowerReg

PowerReg X,Y |, Freq] [, Categoria,
Incluir]]

Calcula a regressdo de poténciay = (a -

(x)b)nas listas X e Y com a frequéncia Fregq.
Um resumo dos resultados é guardado na

variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimens3o, excepto para Incluir.

Catalogo >

polyRemainder((X*y) : (y*z),xﬁv +z,x)

{y—zh{2+)

polyRemainder((xfy)-(yfz),x+y+z,y)
*2-x275-x-272 22

polyRemainder((X*y) . (y*z),ery +z,z)
(xy)lxi2y)

Catdlogo >

polyRootsly+1,) {-1}
colyRootsly>+1]

] é_g'l’ 2+§i
polyRootS(x +3mr+1 }() {11}

{11}

polyRoots[{ 1,21 })

Catalogo >
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PowerReg

Catalogo >

X e Ysdo listas de varidveis independentes e

dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma

lista de codigos de

categorias para os dados X e Y

correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida

Descrigdo

stat.RegEqn

Equacdo de regressdo: a -(x)P

stat.a, stat.b

Parametros de regressdo

stat.r2 Coeficiente de determinagao linear para dados transformados
stat.r Coeficiente de correlagdo para dados transformados (In(x), In(y))
stat.Resid Residuos associados ao modelo de poténcia

stat.ResidTrans

Residuos associados ao ajuste linear dos dados transformados

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias
stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas

restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg

Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg

Prgm
Prgm

Bloco

EndPrgm

Catalogo >

Calcule o GCD e visualize os resultados
intermédios.
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Prgm

Modelo para criar um programa definido
pelo utilizador. Tem de ser utilizado o
comando Define, Define BibPub ou
Define BibPriv.

Bloco pode ser uma afirmacdo, uma
série de afirmagdes separadas pelo
“w.n

caracter “:” ou uma série de afirmagdes
em linhas separadas.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

prodSeq()

Produto (PI)

product()

product(Lista [, Inicio [, fim 1])
U expressdo

Apresenta o produto dos elementos
contidos na Lista. Inicio e Fim sdo
opcionais. Especificam um intervalo de
elementos.

product(Matrizl |, Inicio [, fim 1])
O matriz

Devolve um vector da linha com os
produtos dos elementos nas colunas de
Matrizl. Inicio e Fim sdo opcionais.
Especificam um intervalo de linhas.

Catalogo >

Define pro ggcd(a,b): Prgm

Local d
While b+#0
d::mod(a,b)
a:=b
b:=d
Disp a," ",b
EndWhile
Disp "GCD=",a
EndPrgm
Done
progged(4560,450)
450 60
60 30
300
GCD=30
Done

Consulte I'1 (), pagina 244.

Consulte 1 (), pagina 244.

Catdlogo >

product{{1,2,3,4}) 24
product({Z,x,y}) 2:xy
product{{4,5,8,9},2,3] 40

123 [28 80 162]
productl{4 5 ¢

17 8 9]

123 [4 10 18]
product] 45 6 ,1,2

17 8 9]
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product() Catalogo >

Os elementos (nulos) vazios sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

propFrac() Catalogo >
propFrac(Expr! [, Var 1) U expressdo

4 1
ropFrac|— 1+—
prop (3) 3

propFrac(rational_number) devolve
rational_number como a soma de um pmpFrac(i) 4L
numero inteiro e uma frac¢do com o 3

mesmo sinal e uma magnitudade do

denominador maior que a magnitude do

numerador.

propFrac(rational _expression, Var) 2
devolve a soma das fracgGes adequadas propFrac(Lm+
e um polinémio em relagdo a Var. O xrl
grau de Var no denominador excede o L+x+y2+_y+1
grau de Var no numerador em cada x+1 y+1
fracgdo adequada. As poténcias similares
de Var sdo recolhidas. Os termos e os
factores sdo ordenados com Var como

variavel principal.

2
+y+1
y Ty x

ytl

propFrac(Ans) 1 . 1 Ty
x+1 y+1

Se omitir Var, uma expansdo da fracgdo
adequada é efectuada em relagdo a
variavel principal. Os coeficientes da
parte polinominal sdo efectuados
adequadamente em relagdo a primeira
variavel principal, etc.

Para expressdes racionais, propFrac() é
mais rapida, mas uma alternativa menos
extrema para expand().

Pode utilizar a fungdo propFrac() para 1
representar as fracgdes mistas e PrOPFraC(T) 1+
demonstrar a adi¢do e a subtracgdo de
fracgBes mistas. propFrac

3+L+5+z) g: 37
11 4

SA) 22
4

propFrac|

sl
1
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Q

QR
QR Matriz, MatrizQ, MatrizR [, Tol]

Calcula a factorizagdo QR Householder
de uma matriz complexa ou real. As
matrizes Q e R resultantes sdo guardados
nos Matriz especificados. A matriz Q é
unitéria. A matriz R é triangular superior.

Opcionalmente, qualquer elemento da
matriz é tratado como zero se o valor
absoluto for inferior a Tol. Esta
tolerancia sé é utilizada se a matriz tiver
entradas de ponto flutuante e ndo
contiver varidveis simbdlicas sem um
valor atribuido. Caso contrario, Tol é
ignorado.

e Se utilizar [ctn] ou definir o modo
Auto ou Aproximado para Aproximado,
os calculos sdo efectuados com a
aritmética do ponto flutuante.

e Se Tol for omitido ou n3o utilizado, a
tolerancia predefinida for calculada

como:
5E-14 - max(dim(Matriz)) -
rowNorm(Matriz)

A factorizagdo QR é calculada
numericamente com as transformagoes
Householder. A solugdo simbdlica é
calculada com Gram-Schmidt. As colunas
em gMatName sdo vectores de base
ortonormal que ligam o espago definido
pela matriz.

QuadReg

Catalogo >

O nimero de ponto flutuante (9.) em m1 faz
com que os resultados sejam calculados na
forma de ponto flutuante.

123 123
45 6|7ml 456
789 789
QR m1,qgm,rm Done
qm [0.123091  0.904534 0.408248
0.492366 0.301511 -0.816497
| 0.86164 -0.301511 0.408248
m 8.12404 9.60114 11.0782
0. 0.904534 1.80907

0. 0. 0.

m nismi
op

QR ml,qm,rm

m n
op

Done

qm m *sign(m'p7n~o)~o
Jm2+02 Jm2+02

0 m~sign(m~p7n-o)
Jm2+02 Jm2+02

rm
Jm2+02

m-n+o-p

m2+02

lm:p-n-of

\ m2+02

Catélogo >

QuadReg X,Y [, Freq] [, Categoria, Incluir]]
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QuadReg Catalogo >

Calcula a regressdo polinomial quadraticay =
a -x2+b -x+ca partir das listas X e Y com a
frequéncia Freq. Um resumo dos resultados
é guardado na varidvel stat.results (pagina
193).

Todas as listas tém de ter dimensdes iguais,
excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de codigos de
categorias para os dados Xe Y
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria esta incluido nesta lista
sdo incluidos no calculo.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de Descrigdo

saida

stat.RegEqn Equagdo de regressdo: a ‘x2+b -x+c

stat.a, stat.b, Parametros de regressao

stat.c

stat.R2 Coeficiente de determinagdo

stat.Resid Residuos da regressao

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas
restri¢des de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg

154  Lista alfabética



QuartReg Catalogo >

QuartReg X,Y [, Freq] [, Categoria,
Incluir]]

Calcula a regressao polinomial quarticay =

a -x4+b -x3+c - x2+d -x+ea partir das listas X e
Y com a frequéncia Freq. Um resumo dos
resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Freq é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de cddigos de
categorias para os dados X e Y
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais codigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de o
. Descricao
saida
stat.RegEqn Equagdo de regressdo: a -x4+b -x3+c - x2+d -x+e
stat.a, stat.b, Parametros de regressdo
stat.c, stat.d,
stat.e
stat.R? Coeficiente de determinagdo
stat.Resid Residuos da regressdo
stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias
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Variavel de -
. Descrigao
saida
stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas
restricbes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias
stat.FreqReg Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg
R
R PO() Catalogo >
R PO (xExpr, yExpr) = expressdo No modo de dngulo de grau:
R PO (xLista, yLista) = lista
R PO (xMatriz, yMatriz) = matriz R>Po{x,y) 90‘sign(y)*[an’1(£)
y

Devolve a coordenada 0 equivalente dos
argumentos dos pares (x,)).

3 . No modo de angulo Grados:
Nota: O resultado é devolvido como um

angulo expresso em graus, grados ou RMPO(x,y) 00-signly)tan ]
radianos, de acordo com a defini¢do do 100-signly)—tan )—,
modo de angulo atual.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de R@Ptheta(...) no
teclado do computador

No modo de dngulo de Radianos:

RrPO(3,2) tan_{ 2)

R»Pe(b 4 2],[0 15

T
4

—

[0 1an-'(—6)+3 0.643501}
T 2

RP> Pr() Catalogo >

R Pr (xExpr, yExpr) = expressdo No modo de angulo de Radianos:

RW>Pr (xLista, yLista) = lista

R» Pr (xMatriz, yMatriz) = matriz RMPr(3,2) 13
R Prix, 2,2

Devolve a coordenada r equivalente dos rle) JX y

argumentos dos pares (x,)). R»Pr([s 4 2],[0 % 1‘5D

Nota: Pode introduzir esta fungdo >

através da escrita de RRPr (...) no [3 (7~ +256 3 5}

teclado do computador 4 ’
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» Rad
ExpriW® Rad = expressdo

Converte o argumento para a medigcdo
do angulo de radianos.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de @Rad no teclado do
computador

rand()

rand() = expressdo
rand(#Tentativas) = lista

rand() devolve um valor aleatério entre O
el.

rand(#Tentativas) devolve uma lista com
# valores aleatérios entre0 e 1

randBin()

randBin(n, p) = expressdo
randBin(n, p, #Trials) = lista

randBin(n, p) devolve um numero real
aleatério de uma distribuicdo binomial
especificada.

randBin(n, p, #Tentativas) devolve uma
lista com numeros reais aleatérios
#Tentativas de uma distribuigdo
binomial especificada.

randint()

randint
(lowBound,upBound
) = expressdo
randint
(Limitelnferior,
LimiteSuperior
JHTentativas) =
lista

randInt(3, 10)
randInt(3,10,4)

Catalogo >

No modo de dngulo de grau:

(1.5)»Rad (0.02618)"
No modo de dngulo Grados:
(1.5)»Rad (0.023562)

Catdlogo >

Define a semente do numero aleatdrio.

RandSeed 1147 Done

rand(2) {0.158206,0.717917}
Catalogo >
randBin (80,0.5) 42
randBin(80,0.5,3) {41,3239}
Catalogo >
5
{9,758}
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randint()

randint
(Limitelnferior,
LimiteSuperior)
devolve um nimero
inteiro aleatédrio no
intervalo
especificado pelos
limites dos numeros
inteiros
Limitelnferior e
LimiteSuperior.

randint
(Limitelnferior,
LimiteSuperior
JH#Tentativas)
devolve uma lista
com #numeros
inteiros aleatorios no
intervalo
especificado.

randMat()

randMat(LinhasNum, ColunasNum) =
matriz

Devolve uma matriz de nimeros inteiros
entre -9 e 9 da dimensdo especificada.

Ambos os argumentos tém de ser
simplificados para ndmeros inteiros.

randNorm()

randNorm(y, 6) = expressdo
randNorm(y, o, #Tentativas) = lista

randNorm(L, ) devolve um ndmero
decimal da distribuicdo normal
especifica. Pode ser qualquer nimero
real, mas estara fortemente concentrado
no intervalo [p—3ec, p+3+c].

randNorm(y, c, #Tentativas) devolve
uma lista com numeros decimais
#Tentativas de uma distribuicdo normal
especificada.

Catalogo >

Catalogo > [
RandSeed 1147 Done
randMat(3,3) 8 3 6
23 6
0 4 6

Nota: Os valores desta matriz mudam sempre
que prime.

Catdlogo >

RandSeed 1147 Done
randNorm(0,1) 0.492541
randNorm(3,4.5) -3.54356

158 Lista alfabética



randPoly()

randPol y (Var, Ordem) = expressdo

Devolve um polinémio em Var da
Ordem especificada. Os coeficientes sdo
numeros inteiros aleatdrios no intervalo
—9 a 9. O coeficiente a esquerda ndo
sera zero.

Ordem tem de ser 0-99.

randSamp()

randSamp(Lista,#Tentativas
[,SemSubstituicaol) = lista

Devolve uma lista com uma amostra
aleatdria de tentativas #7entativas de
Lista com uma opgdo para substituicdo
da amostra (SemSubstituicdo=0) ou sem
substituicdo da amostra
(SemSubstituicdo=1). A predefini¢do é
com substituicdo da amostra.

RandSeed

RandSeed Numero

Se Numero = 0, define as sementes para
as predefinigdes de fabrica para o
gerador de nimeros aleatdrios. Se
Numero # 0, é utilizado para gerar duas
sementes, que sdo guardadas nas
variaveis do sistema seed1 e seed?2.

real()
real(Exprl) = expressdo
Devolve a parte real do argumento.

Nota: Todas as varidveis indefinidas sdao
tratadas como varidveis reais. Consulte
também imag(), pagina 98.

real(Listal) = lista

Devolve as partes reais de todos os
elementos.

Catalogo >

RandSeed 1147 Done
randPoly(v,5)  5.,5.3.% 6434416
Catélogo >
Define list3={1,2,3,4,5} Done
Define list4=randSamp(list3,6) Done
list4 {234,312}
Catalogo >
RandSeed 1147 Done
rand() 0.158206
Catélogo >
real(2+3-i) 2
real(z) z
real(x+i-y) X

real({a+i-b,3,i})

{a3,0}
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real()

real(Matrizl) = matriz

Devolve as partes reais de todos os
elementos.

P Rect
Vetor » Rect

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @Rect no teclado
do computador.

Apresenta o Vetor na forma retangular
[x, y, z] O vetor tem de ser de dimensdo
2 ou 3 e pode ser uma linha ou uma
coluna.

Nota: P> Rect é uma instrucdo de formato
de visualizagdo, ndo uma fungdo de
conversdo. S6 pode utiliza-la no fim de
uma linha de entrada e ndo actualiza
ans.

Nota: Consulte também P> Polar, pagina
145.

ValorComplexo » Rect

Apresenta o ValorComplexo na forma
retangular a+bi. O ValorComplexo pode
ter qualquer forma complexa. No
entanto, uma entrada rei® provoca um
erro no modo de angulo Graus.

Nota: Tem de utilizar os paréntesis para
uma entrada em coordenadas polares
(re 9).

Catalogo >

SV

Catdlogo >

[a Lb Lc]
[a~c0s(b)~sin(c) a~sin(b)~sin(c) a~cos(c)]

No modo de dngulo de Radianos:

( L3
4‘e3

o

»Rect 4-e
242-\[3+i

No modo de angulo Grados:

({1 £ 100))»Rect i

No modo de dngulo de grau:

(4 £ 60))pRect 223+

Nota: Para escrever £ , selecione-o na lista de
simbolos no Catalogo.
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ref()
ref(Matrizl[, Tol]) = matriz

Devolve a forma de escaldo-linha de
Matrizl.

Opcionalmente, qualquer elemento da
matriz é tratado como zero se o valor
absoluto for inferior a Tol. Esta
tolerancia é utilizada apenas se a matriz
tiver entradas de ponto flutuante e ndo
contiver nenhuma variavel simbdlica
sem nenhum valor atribuido. Caso
contrério, Tol é ignorado.

e Se utilizar [ctn] [eter)- ou definir o modo
Auto ou Aproximado para Aproximado,
os calculos sdo efetuados com a
aritmética de ponto flutuante.

e Se Tol for omitido ou ndo utilizado, a
tolerancia predefinida é calculada
como:
5E—14 *max(dim(Matrizl)) srowNorm
(Matrizl)

Evite elementos indefinidos em Matrizl.
Podem originar resultados inesperados.

Por exemplo, se a for indefinido na
expressao seguinte, aparece uma
mensagem de aviso e o resultado é
mostrado como:

al O 1i0

o 1 0 a
001 01 0
0 0 1

O aviso aparece porque o elemento
generalizado 1/a ndo seria vélido para
a=0.

Pode evitar isto guardando um valor
para a anteriormente ou utilizando o
operador de limite (“|”) para substituir
um valor, conforme indicado no exemplo
seguinte.

2 20 -6
refly -1 9 -9
5 2 4 -4

cd

ref(m])

a b}ﬁm]

1

0

0

2

5
1

Catalogo >
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ref()

al O
o 1 0

010
la=0 001
001 000

Nota: Consulte também rref(), pagina
171.

AtualizarVarsSonda

AtualizarVarsSonda

Permite-lhe aceder a dados de
sensor a partir de todas as sondas de
sensor ligadas no seu programa TI-
Basic.

Valor

EstadoVar Estado
estadoVar Normal (continue com o
=0 programa)
A aplicagdo Vernier
DataQuest™ esta no
modo de recolha de
dados.

estadoVar Nota: A aplicagdo Vernier

=1 DataQuest™ tem de estar
no modo de medidor para
que este comando
funcione. @

estadoVar A aplicagdo Vernier

- DataQuest™ ndo foi
langada.
A aplicagdo Vernier
estadoVar DataQuest™ foi lancada,
=3 mas ndo foram

conectados sensores.

Catalogo >

Catalogo >
Exemplo
Define temp ()=
Prgm

© Verifique se o sistema esté
pronto

Estado de AtualizarVarsSonda
Se estado=0 entdo

Apres "pronto"

Para n, 1,50

Estado de AtualizarVarsSonda
temperatura:=medidor:temperatura
Apres "Temperatura": ",temperatura
Se temperatura>30 entéo

Apres "Demasiado quente"
EndIf

© Aguarde 1 segundo entre amostras

Aguarde 1

EndFor

Else

Apres "N&do pronto, Tente novamente

mais tarde"
EndIf

EndPrgm

Nota: Isto também pode ser utilizado com o
Hub TI-Innovator™.
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remain()

remain(Exprl, Expr2) = expressdo
remain(Listal, Lista2) = lista
remain(Matrizl, Matriz2) = matriz

Devolve o resto do primeiro argumento
em relagdo ao segundo argumento
conforme definido pelas identidades:

remain(x,0) x
remain(x,y) x—yeiPart(x/y)

Por consequéncia, ndo se esquega de
que remain(-x,y) - remain(x,y). O
resultado é zero ou tem o mesmo sinal
do primeiro argumento.

Nota: Consulte também mod(), pagina
127.

Request (Pedido)

Pedido promptString, var|, DispFlag
[, statusVar])

Pedido promptString, funclargl,
...argn) |, DispFlag |, statusVar]]

Programar comando: Interrompe o
programa e mostra uma caixa de dialogo
com a mensagem CadeiaDePedido e
uma caixa de entrada para a resposta do
utilizador.

Quando o utilizador escrever uma
resposta e clicar em OK, os contetdos da
caixa de entrada sdo atribuidos a
variavel var.

Se o utilizador clicar em Cancelar, o
programa continua sem aceitar qualquer
entrada. O programa utiliza o valor
anterior de var se var ja tiver sido
definida.

0 argumento DispFlag opcional podem
ser qualquer expressao.

e Se DispFlag for omitido ou avalia para
1, a mensagem de pedido e a resposta
do utilizador sdo apresentadas no
histérico de Calculadora.

Catalogo >

remain(7,0) 7
remain(7,3) 1
remain(*7,3) -1
remain(7;3) 1
remain(*7;3) -1
remain({ 12,-14,16},{9,7,5} {301}

remain(|9 T[4 3 11
6 4]l4 3

Catdlogo >
Definir um programa:
Definir request_demo()=Prgm
Pedido "Raio: ”,r

Apres “Area = “,pi*r2
EndPrgm

Execute o programa e escreva uma resposta:

request_demo()

Radius: |6f2

u} Cancel

Resultado apds selecionar OK:

a

Raio: 6/2
Area= 28,2743
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Request (Pedido)

e Se DispFlag avaliar para 0, o pedido e
a resposta ndo sdo apresentados no
histoérico.

O argumento statusVar opcional
proporciona uma forma de determinar
como o utilizador ignorou a caixa de
didlogo. Atente que statusVar requer o
argumento DispFlag.

e Se o utilizador tiver clicado em OK ou
premido Enter ou Ctrl+Enter, a varidvel
statusVar é definida para um valor de
1.

e Caso contrario, a variavel statusVar é
definida para um valor de 0.

O argumento func() permite que um
programa armazene a resposta do
utilizador como uma defini¢ao de
fungdo. Esta sintaxe funciona como se o
utilizador executasse o comando:

Definir func(argl, ...argn) = resposta
do utilizador

O programa pode entdo usar a fungdo

definida func(). A CadeiaDePedido deve

guiar o utilizador para introduzir uma
resposta de utilizador adequada que
complete a definicdo de fungdo.

Nota: Pode utilizar o comando Pedido
dentro de um programa definido pelo
utilizador, mas ndo dentro de uma
fungado.

Para parar um programa que contém um

comando Pedido dentro de um ciclo

infinito:

e Dispositivo portatil: Manter
pressionada a tecla e pressionar
repetidamente.

e Windows®: Manter pressionada a tecla

F12 e pressionar Enter repetidamente.

*  Macintosh®: Manter pressionada a
tecla F5 e pressionar Enter

Catalogo >

Definir um programa:

Definir polynomial()=Prgm

Pedido "Introduza um polindmio em
x:",p(x)

Apres "As raizes reais
sdo:",polyRoots(p(x),x)
EndPrgm

Execute o programa e escreva uma resposta:

polynomial()

Enter a palynomial in 2| x43+3x+1

Resultado depois de introduzir xA3+3x+1 e
selecionar OK:

As raizes reais sdo: {-0.322185}
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Request (Pedido)

repetidamente.

e iPad®: A aplicagdo apresenta um
pedido. Pode continuar a aguardar ou
pode cancelar.

Nota: Consulte também CadeiaDePedido,
pagina 165.

CadeiaDePedido

CadeiaDePedido CadeiaDePedido, var
[, DispFlag]

Programar comando: Funciona de forma
idéntica a primeira sintaxe do comando
Pedido, exceto no facto de a resposta do
utilizador ser sempre interpretada como
uma cadeia. Em contraste, o comando
Pedido interpreta a resposta como uma
expressdo, a ndo ser que o utilizador o
coloque entre aspas ("").

Nota: Pode usar o comando
CadeiaDePedido dentro de um programa
definido pelo utilizador, mas ndo dentro
de uma fungao.

Para parar um programa que contém um
comando CadeiaDePedido dentro de um
ciclo infinito:

¢ Dispositivo portatil: Manter
pressionada a tecla e pressionar
repetidamente.

*  Windows®: Manter pressionada a tecla
F12 e pressionar Enter repetidamente.

e Macintosh®: Manter pressionada a
tecla F5 e pressionar Enter
repetidamente.

e iPad®: A aplicagdo apresenta um
pedido. Pode continuar a aguardar ou
pode cancelar.

Nota: Consulte também Pedido, pagina
163.

Catalogo >

Catdlogo >
Definir um programa:

Definir requestStr_demo()=Prgm
CadeiaDePedido “O seu nome:”,name,®
Apres "A resposta tem ",dim(name),”

caracteres.”

EndPrgm

Execute o programa e escreva uma resposta:

requestStr_demo()

*our name:|Frank

BED

Resultado depois de se selecionar OK (De
referir que o argumento DispFlag de 0 omite
o pedido e a resposta do histdrico):

requestStr_demo()

A resposta tem 5 caracteres.
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Return Catalogo >

Return [Expr] Define factorial (17)=

Ive E ltado da fungio. | ¢
Devolve Xprcomo resultado da ungao. Local answer,counter

Utilize num bloco Func ... EndFunc. 1 > answer

For counter,1,nn

Nota: Utilize Return sem um argumento
answer- counter - answer

num bloco Prgm...EndPrgm para sair de EndFor
um programa. Return answer{
EndFunc

Obs para introdugao do exemplo: Para

obter instrucdes sobre como introduzir factorial (3)
programas com varias linhas e defini¢cdes

de fungGes, consulte a secgdo

Calculadora do manual do utilizador do

produto.

right() Catdlogo >
right(Listl[, Num]) = lista right({ 1,3’—2’4},3) {3’—2’4}

Devolve os elementos Num mais a
direita contidos em Listal.

Se omitir Num, devolve todos os
elementos de Listal.

right(sourceString[, Num]) = cadeia right{"Hello",2) "o

Devolve os caracteres Num mais a
direita na cadeia de caracteres
sourceString

Se omitir Num, devolve todos os
caracteres de sourceString.

right(Comparacdo) = expressao right(x<3) 3

Devolve o lado direito de uma equagdo
ou desigualdade.

rk23 () Catalogo >

rk23(Expr, Var, depVar, {Var0, Equagdo diferencial:
VarMax}, depVar0, VarStep [, diftol])

= matriz y'=0.001*y*(100-y) e y(0)=10

k2310.001-y-1100—y),t,y,10, 100
rk23(SystemOfExpr, Var, ' 0 ( ly 1 );) 3 5 l
ListOfDepVars, {Var0, VarMax}, : ’ ’ ’ R
ListOfDepVars(), VarStep[, dzftol]) = 10. 10.9367 11.9493 13.042 14.2
matriz
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rk23 ()

rk23(ListOfExpr, Var, ListOfDepVars,
{Var0, VarMax}, ListOfDepVars0,
VarStep|, diftol]) = matriz

Utiliza o método Runge-Kutta para
resolver o sistema
d depVar
dVar
com depVar(Var0)=depVar0 no
intervalo [Var0,VarMax]. Apresenta
uma matriz cuja primeira fila define os
valores de saida Var conforme definido
por VarStep. A segunda fila define o
valor da primeira componente da
solugdo nos valores Var
correspondentes, e assim por diante.

= Expr(Var,depVar)

Expr é o segundo membro que define a
equacdo diferencial ordinaria (EDO).

SystemOfExpr é o sistema de segundos
membros que definem o sistema de
EDOs (corresponde a ordem de varidveis
dependentes em ListOfDepVars).

ListOfExpr é uma lista de segundos
membros que definem o sistema de
EDOs (corresponde a ordem de varidveis
dependentes em ListOfDepVars).

Var é a variavel independente.

ListOfDepVars é uma lista de variaveis
dependentes.

{Var0, VarMax} é uma lista de dois
elementos que informa a fungdo para
integrar de Var0 a VarMax.

ListOfDepVars(0 é uma lista de valores
iniciais para varidveis dependentes.

Catalogo >

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Mesma equagdo com diffol definido para 1.E-
6

1k23{0.001-y+{100-v),4,{0,100},10,1,1.£°6)

0. 1. 2. 3. 4.
10. 10.9367 11.9495 13.0423 14.2189

Compare o resultado acima com a solugdo
exacta CAS obtida através de deSolve() e
seqGen():

deSolve(y'=0.001-y-[100-y) and y{0}=10,)

_100.-(1.10517)*
(1.10517)%+9.

i |

100.-(1.10517)"* {

seqGen| Ly, O,IOO}

(1.10517)"+9.
{10.,10.9367,11.9494,13.0423,14.2189,15.4¢

Sistema de equacdes:
yI'=y1+0.1-y1-y2
2=3-y2-yI-y2

com y1(0)=2 e y2(0)=5

— \‘
23 [; o alyis2) {05} {2511

0. 1. 2. 3. 4.
2. 1.94103 4.78694 3.25253 1.82848 *

5. 16.8311 12.3133 3.51112 6.27245
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rk23 ()

Se VarStep avalia para um nimero
diferente de zero: sinal(VarStep) = sinal
(VarMax-Var0) e solugdes sdo
apresentadas em Var0O+i* VarStep para
todos os i=0,1,2,... tal como
VarO+i*VarStep estd em [var0,VarMax]
(pode ndo obter um valor de solugdo em
VarMax).

se VarStep avaliar para zero, as solugdes
sdo apresentadas nos valores Var
Runge-Kutta".

diftol é a tolerancia de erro (passa para
0,001).

root()

Catalogo >

Catdlogo >

root(Expr) = raiz 3J—
root(Exprl, Expr2) = raiz 8

- k6
root(Expr) devolve a raiz quadrada de

Expr.
B

1.44225

root(Exprl, Expr2) devolve a raiz de
Expr2 de Exprl. Exprl pode ser uma
constante de ponto flutuante complexa,
uma constante racional complexa ou
ndmero inteiro, ou uma expressao
simbdlica geral.

Nota: Consulte também Modelo da raiz
de indice N, pagina 2.

rotate()

rotate(Numerolnteirol|, #deRotagoes)) No modo base Bin:

= numero inteiro

Roda os bits num numero inteiro binario.

Catalogo >

rolale(Obl111111111111111111111111111111)

Pode introduzir Nimerolnteirol em 0b10000000000000000000000000000000001 »

qualquer base numeérica; é convertido

rolale(256,1)

0b1000000000

automaticamente para uma forma binaria
de 64 bits assinada. Se a magnitude de
Numerolnteirol for demasiado grande
para esta forma, uma operagdo do médulo
simétrico coloca-o no intervalo. (Para mais
informacdes, consulte P Base2, pagina 19.

Para ver o resultado completo, prima a e,
de seguida, utilize € e » para mover o
cursor.
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rotate()

Se #deRotagoes for positivo, a rotagdo é
para a esquerda. Se #deRotac¢des for
negativo, a rotagdo é para a direita. A
predefini¢do é -1 (rodar um elemento para
a direita).

Por exemplo, numa rotagdo para a direita:

Cada bit roda para a direita.
0b00000000000001111010110000110101

O bit mais a direita roda para o extremo
esquerdo.

produz:
0b10000000000000111101011000011010

Os resultados aparecem de acordo com o
modo base.

rotate(Listal[, #deRotagoes)) = lista

Devolve uma copia de Listal rodada para
a direita ou para a esquerda pelos
elementos #deRotagoes. Ndo altera
Listal.

Se #deRotagdes for positivo, a rotagdo é
para a esquerda. Se #deRotag¢aoes for
negativo, a rotagao é para a direita. A
predefini¢do é -1 (rodar um elemento para
a direita).

rotate(Cadeial[,#deRota¢cdes]) = cadeia

Devolve uma cépia de Cadeial rodada
para a direita ou para a esquerda pelos
caracteres #deRotagdes. Ndo altere
Cadeial.

Se #deRotagoes for positivo, a rotagdo é
para a esquerda. Se #deRota¢des for
negativo, a rotagdo é para a direita. A
predefinicdo é -1 (rodar um cardcter para a
direita).

round()

round(Exprl|, digitos]) = expressdo

Catalogo >

No modo base Hex:

rotate{Oh78E) 0h3C7
rotate{Oh78E,2) 0h80000000000001E3
rotate{Oh78E,2) Oh1E38

Importante: Para introduzir um nimero
binario ou hexadecimal, utilize sempre o
prefixo Ob ou Oh (zero, ndo a letra O).

No modo base Dec:

rotate{{ 1,2,3,4}) {4123}
rotate({1,2,3,4},2) {3412}
rotate{{ 1,2,3,4},1) {2341}
rotate( "abed" ) "dabc"
rolale(" abced" ;2) "cdab"
rotale( "abed" ,1) "beda"
Catalogo >
round(1.234567,3) 1.235
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round() Catalogo >

Devolve o argumento arredondado para
o numero especificado de digitos apds o
ponto decimal.

digitos tem de ser um nimero inteiro no
intervalo 0-12. Se digitos néo for
incluido, devolve o argumento
arredondado para 12 digitos
significativos.

Nota: A visualizagdo do modo de digitos
pode afetar como este é apresentado.

round (Listall, digitos]) = lista round({nﬁ ln(z)} 4

Devolve uma lista dos elementos {3.1416,1.4142,0.6931}
arredondada para o nimero
especificado de digitos.

round (Matrizl[, digitos]) = matriz roundﬂln(s) 1n(3)J,1) [1.6 MJ
Devolve uma matriz dos elementos n el 3127
arredondados para o nimero
especificado de digitos.
rowAdd() Catalogo >
rowAdd(Matriz], rindexl, rindex2) = rowAdd( 3 4 ,1,2) 3 4
matriz 3 2 0 2
Devolve uma copia de Matrizl com a rowAdd( a bJ,1,2) a b
linha rIndex2 substituida pela soma das cd atc b+d
linhas rindex1 e rindex2.
rowDim() Catdlogo >
rowDim(Matriz) = expressdo 1 2 1 2

. ) 3 4|>ml 34
Devolve o numero de linhas em Matriz. - -
Nota: Consulte também colDim(), pagina  rowDim({m) 3
28.
rowNorm() Catdlogo >
rowNorm(Matriz) = expressdo 5 6 -7 25

rowNorm 3 4 9
9 9 -7
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rowNorm() Catalogo >

Devolve o maximo das somas dos
valores absolutos dos elementos nas
linhas em Matriz.

Nota: Todos os elementos da matriz tém
de ser simplificados para nimeros.
Consulte também colNorm(), pagina 29.

rowSwap() Catdlogo >
rowSwap (Matrizl, rindex1, rindex?2) 1 2 12
= matriz 3 4|~mat 3 4
Devolve Matrizl com as linhas rindexl e > 6 :_) 6
rIndex2 trocadas. rowSwap(mat,1,3) 56
3 4
12

rref() Catalogo >
rref(Matrizl[, Tol]) = matriz 9 20 6 oo
- mwefll 1 1 9 9 7
Devolve a forma de escaldo-linha 5 3 4 -4 17417
reduzida de Matrizl. 010 —
-62
001 —
71
Opcionalmente, qualquer elemento da weilla B 10
matriz é tratado como zero se o valor a ([c d]) [o 1]

absoluto for inferior a Tol. Esta
tolerancia é utilizada apenas se a matriz
tiver entradas de ponto flutuante e ndo
contiver nenhuma variavel simbdlica
sem nenhum valor atribuido. Caso
contrério, Tol é ignorado.

e Se utilizar [ctn] ou definir o modo
Auto ou Aproximado para Aproximado,
os calculos sdo efetuados com a
aritmética de ponto flutuante.

e Se Tol for omitido ou ndo utilizado, a
tolerancia predefinida é calculada
como:
5E—14 *max(dim(Matrizl)) srowNorm
(Matrizl)

Nota: Consulte também ref(), pagina 161.
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sec()

sec(Exprl) O expressdo

sec(Listal) O lista

Devolve a secante de Exprl ou devolve
uma lista com as secantes de todos os
elementos em Listal.

Nota: O argumento é interpretado como
um angulo expresso em graus, gradianos
ou radianos, de acordo com a definigdao
do modo de angulo actual. Pode utilizar
°, G ou' para substituir o modo de
angulo temporariamente.

sec’()
sec(Exprl) O expressdo
sec(Listal) O lista

Devolve o dngulo cuja secante é Exprl
ou devolve uma lista com as secantes
inversas de cada elemento de Listal.

Nota: O resultado é devolvido como um
angulo expresso em graus, gradianos ou
radianos, de acordo com a defini¢do do
modo de angulo actual.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arcsec(...) no
teclado do computador.

sech()
sech(Exprl) O expressdo
sech(Listal) O lista

Devolve a secante hiperbélica de Exprl
ou devolve uma lista com as secantes
hiperbdlicas dos elementos Listal.

Tecla

No modo de dngulo Graus:

sec(45) \/5

sec({1,2.3,4}) 1 ooost,— L
cos(l) cos(4)
Tecla
No modo de angulo Graus:
sec“(l) 0

No modo de angulo Gradianos:

sec([2) 50

No modo de dngulo Radianos:

sec"({ 1,2,5}) 0.X cos 1
3 s
Catalogo >
sech(3) 1
cosh(3)

sech({1,2.3,4})

;,0.198522,;
cosh( 1) cosh(4)
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sech™()

sech™(Exprl) O expressdo
sech(Listal) O lista

Devolve a secante hiperbdlica inversa de
Exprl ou devolve uma lista com as
secantes hiperbdlicas inversas de cada
elemento de Listal.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arcsech (...) no
teclado do computador.

Send
Send exprOrStringl|, exprOrString?2] ...

Programar comando: envia um ou mais
Tl-Innovator™ Hub comandos para um
hub conectado.

exprOrString tem de ser um Tl-
Innovator™ Hub comando valido.
Tipicamente, exprOrString contém um
comando "SET ..." para controlar um
dispositivo ou um comando "READ ..."
para pedir dados.

Os argumentos sao enviados
sequencialmente para o hub.

Nota: pode usar o comando Send dentro
de um programa definido pelo utilizador,
mas ndo dentro de uma fungao.

Nota: ver também Get (pagina 85),
GetStr (pagina 93) e eval() (pagina 67).

Catalogo >

No modo de dangulo Radianos e Formato
complexo rectangular:

sech"(l) 0
sech™({1,2,2.1})

O,Z.Tn-i,8.5*15+1.07448-i

Menu Hub

Exemplo: ligar o elemento azul do LED RGB
incorporado durante 0,5 segundos.

Send "SET CCLCR BLUE CI TIME 5"

Done

Exemplo: pedir o valor atual do sensor de
nivel de luz incorporado no hub. Um comando
Get recupera o valor e atribui-o a varidvel
lightval.

Send "READ BRIGHTNESS" Done
Get lightval Done
lightval 0.347922

Exemplo: enviar uma frequéncia calculada

para o altifalante incorporado no hub. Usar a
variavel especial iostr.SendAns para mostrar
o comando do hub com a expressdo avaliada.

n:=50 50
m:=4 4
Send "SET SOUND eval(m- n)" Done
iostr.SendAns "SET SOUND 200"
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seq()

sed(Expr, Var, Baixo, Alto [, Passo )
O lista

Incrementa Var de Baixo até Alto por
um incremento de Passo, avalia Expr e
apresenta os resultados como uma lista.
O conteudo original de Var ainda estd
aqui apos a conclusao de seq().

O valor predefinido para Passo = 1.

seqGen()

seqGen(Expr, Var, depVar, {Var0,
VarMax}|, ListOfInitTerms [, VarStep |,
CeilingValuelll) O lista

Gera uma lista de termos para sequéncia
depVar(Var)=Expr da seguinte forma:
Incrementa a variavel independente Var
de Var0 até VarMax por VarStep, avalia
depVar(Var) para os valores
correspondentes de Var utilizando a
férmula Expr e ListOfInitTerms e
apresenta os resultados como uma lista.

seqGen(ListOrSystemOfExpr, Var,
ListOfDepVars, {Var0, VarMax} |,
MatrixOfInitTerms [, VarStep [,
CeilingValuelll) O matriz

Catalogo >

{1,49,16,25,36}

seq(n2,11,1,6)
seq(l,n,l,lo,z] {l,l,l,l,l}
n

1968329
sum(seq(%,n,l,lo,l)) —_—
n

1270080
Obs: Para forg¢ar um resultado aproximado,

Unidade portatil: Premir [enter].
Windows®: Premir Ctrl+Enter.
Macintosh®: Premir 3 +Enter.

iPad®: Manter pressionada a tecla Enter e
selecionar = .

sum(seq(%,n,l,lo,l

1.54977
n

Catélogo >

Gere o primeiros 5 termos da sequéncia u(n) =
u(n-1)2/2, com u(1)=2 e VarStep=1.

seqGen|

M,n,u,{w},{z})

%mé’éyi}

Exemplo no qual Var0=2:
”(Ll)“,n»u,{z,s},b})
n

J47 19
312 60

seqGen|

Exemplo no qual o termo inicial é simbdlico:

squen(u(n*IFZ,n,u,{ 1511 a}:l
{a,a+2,a+4,a+6,a+8}

Sistema de duas sequéncias:
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seqGen()

Gera uma matriz de termos de um
sistema (ou lista) de sequéncias
ListOfDepVars
(Var)=ListOrSystemOfExpr da seguinte
forma: Incrementa a variavel
independente Var de Var0 até VarMax
por VarStep, avalia ListOfDepVars(Var)
para os valores correspondentes de Var
utilizando a férmula
ListOrSystemOfExpr e
MatrixOfinitTerms e apresenta os
resultados como uma matriz.

O conteudo original de Var esta
inalterado apds a conclusdo de seqGen().

0 valor predefinido para VarStep = 1.

seqn()

seqn(Expr(u, n [, ListOfInitTerms|,
nMax [, CeilingValuel]])O lista

Gera uma lista de termos para uma
sucessdo u(n)=Expr(u, n), da seguinte
forma: Incrementa 7 a partir de 1 até
nMax por 1, avalia u(n) para os valores
correspondentes de n utilizando a
férmula Expr(u, n) e ListOfInitTerms e
apresenta os resultados como uma lista.

seqn(Expr(n [, nMax [,
CeilingValuel])O lista

Gera uma lista de termos para uma
sucessdo ndo recorrente u(n)=Expr(n),
da seguinte forma: Incrementa n a partir
de 1 até nMax por 1, avalia u(n) para os
valores correspondentes de » utilizando
a férmula Expr(n) e apresenta os
resultados como uma lista.

Se nMax estiver em falta, nMax é
definido para 2500

Se nMax=0, nMax é definido para 2500

Nota: seqn() chamadas seqGen( ) com
n0=1 e nstep =1

Catalogo >

i (n—1] P |
squeu‘ L ,L;U*’Il][]l*l_]},n,{ 111,112},{ 1,5}{_}|
|

n 2

1

(SIS

2

W W=
—
[
—
O

Nota: O Vazio (_) na matriz do termo inicial
acima, é utilizado para indicar que o 12 termo
para ul(n) é calculado utilizando a férmula de
sucessdo ul(n)=1/n.

Catalogo >

Gere o primeiros 6 termos da sequéncia u(n) =
u(n-1)/2, com u(1)=2.

seqn(@,{ 2 } ,6)

1
sean| 6| AL L
n2 4916 25 36

Lista alfabética 175



série()
série(Exprl, Var, Ordem |,
Ponto])U expressdo

série(Expri, Var, Ordem [, Ponto)) |
Var>PontoU expressdo

série(Expri, Var, Ordem [, Ponto))
Var<Pontoll expressdo

Devolve uma representagao da série da
poténcia truncada generalizada de
Exprl expandida sobre Ponto através do
grau Ordem. Ordem pode ser qualquer
nlmero racional. As poténcias
resultantes de(Var — Ponto) podem
incluir expoentes fraccionais e/ou
negativos. Os coeficientes destas
poténcias podem incluir logaritmos de
(Var — Ponto) e outras fungdes de Var
que sdo dominadas pelas poténcias de
(Var — Ponto) com o mesmo sinal de
expoente.

Ponto predefine-se para 0. Ponto pode
ser oo OU —oo, Nestes €asos, a expansdo é
efectuada através de grau Ordem em 1/
(Var - Ponto).

série(...) devolve “série(...)"” se ndo for
capaz de determinar uma representacgao,
como para singularidades essenciais,
como, por exemplo, sin(1/z) a z=0, e~1/z
az=0,0uezaz=oco0uU —oo,

Catalogo >

1- cosx 1 2 4
series| ———,x,4,1 17 (X’I) +(X’1)
2 24 720
( -1 ) z-1
series|—,
e " 11-e
e —
serles 1+— Jn,2. .
2'n 24.712
3 5
serles(tan‘( )x5)\x>0 B 5
2 3 5
3 5
senes(J. dx xé) X7X_+_X
18 600
x3 x5 29-){7
series| | sinl x sm dtx 7 —_—
2 24 720

series((1+ex) 2,x,2, 1)

(e+1)%+2- e- (e+1)- (x—1)+e- (2- et+1)- (x-1)2
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série() Catalogo >

Se a série ou um das derivadas tiver uma
descontinuidade em Ponto, o resultado
contém provavelmente subexpressdes
do sinal(...) ou abs(...) da forma para uma
variavel de expansio real ou (-1)floor
(..&ngulo(...)..)para uma varidvel de
expansdo complexa, que é uma que
termina com “_". Se quiser utilizar a
série apenas para valores num lado de
Ponto, adicione o valor adequado de “|
Var > Ponto”, “| Var < Ponto”, “| “Var
> Ponto”, ou “Var < Ponto” para obter
um resultado mais simples.

série() pode fornecer aproximagdes
simbdlicas para integrais indefinidos
para os quais solugbes simbdlicas podem
ndo ser obtidas.

série() distribui-se pelas listas e matrizes
do 12 argumento.

série() € uma versdo generalizada de
taylor().

Como ilustrado pelo ultimo exemplo da
direita, o fluxo das rotinas do visor do
resultado produzido pela série(...) pode
reorganizar os termos para que o termo
dominante ndo seja o termo mais a
esquerda.

Nota: Consulte também dominantTerm(),

pagina 61.

setMode() Catalogo >

setMode(NumerolnteiroNomeModo, Apresente o valor aproximado de  com a

NumerolnteiroDefini¢do) O numero predefinigdo para Ver digitos e apresente 1t

inteiro com uma definicdo de Fix2. Certifique-se de
que a predefini¢do é restaurada apoés a

setMode(/ista) O lista de niimeros execucdo do programa.

inteiros

Valido apenas numa fungdo ou num
programa.
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setMode()

setMode(NumerolnteiroNomeModo,
NumerolnteiroDefini¢do) define
temporariamente o modo
NumerolnteiroNomeModo para a nova
defini¢do NumerolnteiroDefini¢do e
devolve um ndmero inteiro
correspondente a definigdo original
desse modo. A alteragao é limitada a
duragdo da execugdo do
programa/funcgdo.

NumerolnteiroNomeModo especifica
que modo quer definir. Tem de ser um
dos numeros inteiros do modo da
tabela abaixo.

NumerolnteiroDefini¢do especifica a
nova definigdo do modo. Tem de ser
um dos nimeros inteiros da defini¢do
listados abaixo para o modo especifico
que esta a definir.

setMode(/ista) permite alterar vérias
definigBes. lista contém os pares de
numeros inteiros do modo e da lista.
setMode(/ista) devolve uma lista similar
cujos pares de numeros inteiros
representam as definicdes e os modos
originais.

Se guardou todas as definigdes do
modo com getMode(0) = var, pode
utilizar setMode(var) para restaurar
essas definigdes até sair da fungdo ou
do programa. Consulte getMode(),
pagina 92.

Nota: As definicdes do modo actual sdo
passadas para subrotinas. Se uma
subrotina alterar uma defini¢do do
modo, a alteragdo do modo perder-se--
4 quando o controlo voltar a rotina.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugGes sobre como introduzir
programas com varias linhas e
defini¢des de fungdes, consulte a
secc¢ao Calculadora do manual do
utilizador do produto.

Catalogo >

Define progl():Prgm Done
Disp approx(n)
setMode(1,16)

Disp approx(n)
EndPrgm

progi()

3.14159
3.14
Done
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Nome do modo Numero Numeros inteiros da definicdo
inteiro do
modo

Ver digitos 1 1 =Flutuante, 2 =Flutuantel, 3 =Flutuante2, 4
=Flutuante3, 5 =Flutuante4, 6 =Flutuante5, 7
=Flutuante6, 8 =Flutuante?7, 9 =Flutuante8, 10
=Flutuante9, 11 =Flutuantel0, 12 =Flutuantell,
13 =Flutuantel2, 14 =Fixo0, 15 =Fixo1, 16 =Fix02,
17 =Fixo3, 18 =Fixo04, 19 =Fixo5, 20 =Fixo06, 21
=Fixo7, 22 =Fix08, 23 =Fix09, 24 =Fix010, 25
=Fixo011, 26 =Fix012

Angulo 2 1 =Radianos, 2 =Graus, 3 =Gradianos

Formato 3 1 =Normal, 2 =Cientifica, 3 =Engenharia

exponencial

Real ou 4 1 =Real, 2 =Rectangular, 3 =Polar

Complexo

Auto or Aprox. 5 1 =Auto, 2 =Aproximado, 3 =Exacto

Formato 6 1 =Rectangular, 2 =Cilindrico, 3 =Esférico

vectorial

Base 7 1 =Decimal, 2 =Hex, 3 =Binario

Sistema de 8 1=SI, 2 =Eng/EUA

unidades

shift() Catdlogo >

shift(Numerolnteirol [, #deDeslocacoes

1) O numero inteiro

No modo base Bin:

shift(0b1111010110000110101)

Desloca os bits num nimero inteiro 0b111101011000011010

binario. Pode introduzir Numerolnteirol shifi(256,1) 0b1000000000

em qualquer base numérica; é convertido

automaticamente para uma forma binaria

de 64 bits assinada. Se a magnitude de

Numerolnteirol for muito grande para No modo base Hex:

esta forma, uma operagao do modulo -

simétrico coloca-o no intervalo. Para mais shifi{Oh78E) Oh3C7

informacdes, consulte PBase2, pdagina 19. shif{Oh78E, 2] Oh1E3
shift{Oh78E,2) Oh1E38

Se #deDeslocagdes for positivo, a
deslocagdo é para a esquerda. Se
#deDeslocagdes for negativo, a
deslocagao é para a direita. A predefinicao
é -1 (deslocar um bit para a direita).

Importante: Para introduzir um nimero
binario ou hexadecimal, utilize sempre o
prefixo Ob ou Oh (zero, ndo a letra O).
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Numa deslocagdo para a direita, o bit mais
a direita cai e 0 ou 1 é inserido para
corresponder ao bit mais a esquerda.
Numa deslocagdo para a esquerda, o bit
mais a esquerda cai e 0 é inserido como o
bit mais a direita.

Por exemplo, numa deslocagdo para a
direita:

Cada bit desloca-se para a direita.
0b0000000000000111101011000011010
Insere 0 se o bit mais a esquerda for 0

ou 1 se o bit mais a esquerda for 1.
produz:
0b00000000000000111101011000011010

O resultado aparece de acordo com o
modo base. Os zeros a esquerda nao
aparecem.

shift(Listal [, #deDeslocagoes 1) O lista

No modo base Dec:

Catalogo >

Devolve uma cépia de Listal deslocada shift({1,2,3,4})

{undef,1,2,3}

para a direita ou para a esquerda pelos

shift|y1,2,3,4¢,2
elementos #deDeslocacdes. N3o altere ({ } )

{ undef,undef,1,2 }

Listal.

Se #deDeslocagoes for positivo, a
deslocagado é para a esquerda. Se
#deDeslocagdes for negativo, a
deslocagdo é para a direita. A predefinicao
é -1 (deslocar um elemento para a direita).

Os elementos introduzidos no inicio ou no
fim de lista pela deslocag¢3o sdo definidos
para o simbolo “undef”.

shift(Cadeial [, #deDeslocagoes )

0 cadeia

Devolve uma cépia de Cadeial rodada

shift({ 1,2,3,4},2) {3,4,undef,undef}
shift{"abcd") " abc"
shift("abed" -2) " ab"
shift{"abcd", 1) "bed "

para a direita ou para a esquerda pelos
caracteres #deDeslocagdes. N3o altere
Cadeial.
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Se #deDeslocagoes for positivo, a
deslocagdo é para a esquerda. Se
#deDeslocagdes for negativo, a

deslocagdo é para a direita. A predefinigdo

é -1 (deslocar um caracter para a direita).

Os caracteres introduzidos no inicio ou no

fim de lista pela deslocagdo sdo definidos
para um espago.

sign()

sign(Exprl) O expressdo
sign(Listal) O lista
sign(Matrizl) O matriz

Para Exprl real ou complexa, devolve
Exprl [ abs(Exprl) quando Exprl # 0.

Devolve 1 se Exprl for positiva.
Devolve -1 se Exprl for negativa.

sign(0) devolve +1 se o modo do formato
complexo for Real; caso contrario,
devolve-se a si préprio.

sign(0) representa o circulo no dominio
complexo.

Para uma lista ou matriz, devolve os
sinais de todos os elementos.

simult()

simult(MatrizCoef, VectorConst |, Tol
1) O matriz

Devolve um vector da coluna que
contém as solugdes para um sistema de
equagoes lineares.

Nota: Consulte também linSolve(),
pagina 112.

MatrizCoef'tem de ser uma matriz
quadrada que contenha os coeficientes
das equagdes.

Catalogo >

Catdlogo >
sign(-3.2) 1.
sign({2,3,4,5}) {1111}
sign(1+ x ) 1

Se o0 modo do formato complexo for Real:

sign[3 0 3]) [1 «1 1]
Catalogo >
Resolver paraxey:
x+2y=1
3x+4y=-1
simult( 121 ) 3
3 4]|1 2

A solugdo é x=-3 e y=2.

Resolver:
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VectorConst tem de ter o mesmo ax+by=1
numero de linhas (a mesma dimensao)
que MatrizCoef'e conter as constantes.

Opcionalmente, qualquer elemento da m - matx] m
matriz é tratado como zero se o valor cd cd
absoluto for inferior a Tol. Esta simult(matxl,ﬂ) A2-b-d]
tolerancia sé é utilizada se a matriz tiver 2

entradas de ponto flutuante e ndo 2-a—c
contiver varidveis simbdlicas sem um a-d-b-c
valor atribuido. Caso contrario, Tol é
ignorado.

cx+dy =2

e Se definir o modo Auto ou Aproximado
para Aproximado, os calculos sdo
efectuados com a aritmética de ponto
flutuante.

e Se Tol for omitido ou n3o utilizado, a
tolerancia predefinida for calculada
como:
5E-14 - max(dim(MatrizCoef)) -
rowNorm(MatrizCoef)

simult(MatrizCoef, MatrizConst |, Tol Resolver:

1) O matriz
Xx+2y=1

Resolve varios sistema de equagdes
lineares, em que cada sistema tem os
mesmo coeficientes de equagdes, mas
constantes diferentes.

3x+4y=-1

X+2y=2
Cada coluna em MatrizConst tem de
conter as constantes para um sistema de 3x+4dy="3
equagdes. Cada coluna da matriz a1 211 2 3 7
, ~ simult| N
resultante contém a solugdo para o ([3 4} [,1 ,3D 9
2

sistema correspondente. 2

Para o primeiro sistema, x=-3 e y=2. Para o
segundo sistema, x=-7 e y=9/2.

Psin Catalogo >
Exprpsin
Nota: Pode introduzir este operador (cos(x)}2>sin 17(Sin(x))2

através da escrita de @>sin no teclado
do computador.
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Representa Expr em fungdo do seno.
Este é um operador de conversdo.
Apenas pode ser utilizado no fim da linha
de entrada.

»sin reduz todas as poténcias de cos(...)
médulo 1-seno(...)*2 para que qualquer
polinémio residual de poténcias de seno
(...) tenha expoentes no intervalo [0, 2].
Por conseguinte, o resultado sem cos(...)
se e sé se cos(...) ocorrer na expressao
fornecida apenas em poténcias pares.

Nota: Este operador de conversdo ndo é
suportado nos modos de angulos Graus
ou Grados. Antes de o utilizar, certifique-
se de que o modo Angulo estd definido
para Radianos e que Expr ndo contém
referéncias explicitas a dngulos em graus
ou grados.

sin()

sin(Exprl) O expressdo
sin(Listal) O lista

sin(Exprl) devolve o seno do argumento
COMO uma expressao.

sin(Listal) devolve uma lista de senos de
todos os elementos em Listal.

Nota: O argumento é interpretado como
um angulo expresso em graus, gradianos
ou radianos, de acordo com o modo de
angulo actual. Pode utilizar ©, G ou " para
substituir a definigdo do modo de angulo
temporariamente.

No modo de dngulo Graus:

Catalogo >

Tecla

. (n)
sin|—
4

sin(45)

v [ [

sin{{0,60,90})

—A—
L

N|ﬁ|
—

N

No modo de angulo Gradianos:

sin(SO)

ol

No modo de dngulo Radianos:

)

sin(45°)

MaiNN
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sin(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve o seno da matriz de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular o seno de cada elemento.
Para mais informagdes sobre o método
de célculo, consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os nimeros de ponto flutuante.

sin™()
sin(Exprl) O expressdo
sin(Listal) O lista

sin”(Exprl) devolve o angulo cujo seno é
Exprl como uma expressao.

sin"(Listal) devolve uma lista de senos
inversos de cada elemento de Listal.

Nota: O resultado é devolvido como um
angulo expresso em graus, gradianos ou
radianos, de acordo com a defini¢do do
modo de angulo actual.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arcsin(...) no
teclado do computador.

sin(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve o seno inverso da matriz de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular o seno inverso de cada
elemento. Para mais informagdes sobre
o método de célculo, consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os nimeros de ponto flutuante.

Tecla

No modo de dngulo Radianos:

[ SO}

1 3
sin| 4 1
6 1

[38)

0.9424  -0.04542 -0.031999
-0.045492  0.949254 -0.020274
-0.048739 -0.00523 0.961051

Tecla

No modo de angulo Graus:

sin(1) )

No modo de dngulo Gradianos:

sin?(1) 100

No modo de dngulo Radianos:

sin'({0,0.20.5})  {0,0.201358,0.523599 }

Nos modos de dngulo Radianos e Formato
complexo rectangular:

“f; )

-0.174533-0.12198- i
1.39626-1.88473: i

1.74533-2.35591- i
0.174533-0.593162- i
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sinh(Exprl) O expressdo

sinh(Listal) O lista

sinh(Expr1) devolve o seno hiperbdlico
do argumento como uma expressao.

sinh(Listal) devolve uma lista dos senos
hiperbdlicos de cada elemento de
Listal.

sinh(MatrizQuadradal)
0 MatrizQuadrada

Devolve o seno hiperbdlico da matriz de
MatrizQuadradal. 1sto ndo é o mesmo
que calcular o seno hiperbdlico de cada
elemento. Para mais informagGes sobre
o método de cdlculo, consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

sinh™()
sinh(Exprl) O expressdo
sinh(Listal) O lista

sinh™(Expr1) devolve o seno hiperbdlico
inverso do argumento como uma
expressao.

sinh™(Listal) devolve uma lista de senos
hiperbdlicos inversos de cada elemento
de Listal.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arecsinh (...) no
teclado.

sinh(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve o seno hiperbdlico inverso da
matriz de MatrizQuadradal. Isto ndo é
o mesmo que calcular o seno hiperbdlico
inverso de cada elemento. Para mais
informagdes sobre o método de calculo,
consulte cos().

Catalogo >

1.50946
{0,1.50946,10.0179}

sinh(l.2)
sinh({0,1.2,3.})

No modo de angulo Radianos:

[\ RN |

Rt 3
sinh| 4 1
6 1

o]

360.954 305.708 239.604
352.912 233.495 193.564
298.632 154.599 140.251

Catdlogo >

sinh"(O) 0
sinh{{0,2.1,3}) {0,1.48748 sinh(3) }

No modo de dngulo Radianos:

1 53
sinh?l4 5 1
6 21

0.041751 2.15557  1.1582

1.46382 0.926568 0.112557

2.75079 -1.5283  0.57268
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MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os nimeros de ponto flutuante.

SinReg

SinReg X, Y |, [Repeti¢des],[ Ponto] |,
Categoria, Incluir] ]

Calcula a regressado sinusoidal nas listas X e
Y. Um resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de varidveis independentes e
dependentes.

Iteragoes é um valor opcional que especifica
o0 numero maximo de vezes (de 1 a 16) que
uma solugdo serd tentada. Se for omitido, 8
é utilizado. Em geral, valores maiores
resultam numa melhor precisdo, mas
maiores tempos de execugdo, e vice-versa.

Periodo especifica um periodo previsto. Se
for omitido, a diferenga entre os valores em
X deve ser igual e por ordem sequencial. Se
especificar Periodo, as diferencas entre os
valores x podem ser desiguais.

Categoria é uma lista de codigos de
categorias para os dados X e V'
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais cédigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo considerados no célculo.

A saida de SinReg é sempre em radianos,
independentemente da definicdo do modo
de angulo.

Para mais informag&es sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Catdlogo >
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Variavel de

. Descrigao
saida s

stat.RegEqn

Equacdo de regressdo: a ‘sin(bx+c)+d

stat.a, stat.b,
stat.c, stat.d

Parametros de regressdo

stat.Resid Residuos da regressdo

stat.XReg Lista de dados na Lista X modificada utilizada na regressdo com base nas
restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.YReg Lista de dados na Lista Y modificada utilizada na regressdo com base nas

restricdes de Freq, Lista de categorias e Incluir categorias

stat.FreqReg

Lista de frequéncias correspondentes a stat. XReg e stat.YReg

solve()

solve(Equacgdo, Var)O Expressdo
booleana

solve(Equacdo,
Var=Hipotese)Od Expressdao booleana

solve(Desigualdade, Var)O Expressdo
booleana

Apresenta solugdes reais candidatas de
uma equagao ou uma inequagao para
Var. O objectivo é apresentar candidatos
para todas as solugdes. No entanto,
podem existir equagdes ou inequagdes
para as quais o numero de solugdes é
infinito.

As solugdes candidatas podem ndo ser
solugdes finitas reais para algumas
combinagbes para variaveis indefinidas.

Para a definigdo Auto do modo Auto ou
Aproximado, o objectivo é produzir
solugdes exactas quando forem concisas,
e complementadas pelas procuras
iterativas com a aritmética aproximada
quando as solugdes exactas ndo forem
praticas.

Catdlogo >

7‘b2*4-a-57b 7*(/b274'a-c+b)

2-a 2-a

solve(a‘x2 +b ~x+c:0,x)

Ansla=1 and b=1 and c=1

a1 f Sy
2

solve((X*a) ¥ =x- (xfa),x)
x=a or x="0.567143
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Devido ao cancelamento predefinido do
maior divisor comum do numerador e do
denominador de fracgGes, as solugdes
podem ser solugdes apenas limite de um
ou ambos os lados.

Para desigualdades de tipos >, < <, ou >,
as solugGes explicitas sdo improvaveis,
excepto se a desigualdade for linear e sé
contiver Var.

Para o modo Exacto, as partes que ndo
podem ser resolvidas sdo devolvidas
como uma desigualdade ou equagao
implicita.

Utilize o operador de limite (“|”) para
restringir o intervalo da solugdo e/ou
outras varidveis que ocorram na equagao
ou na desigualdade. Quando encontrar
uma solugdo num intervalo, pode utilizar
os operadores de desigualdade para
excluir esse intervalo das procuras
subsequentes.

E devolvido falso quando ndo forem
encontradas solucdes reais. E devolvido
verdadeiro se solve() conseguir
determinar que qualquer valor real finito
de Var satisfaz a equagdo ou a
desigualdade.

Como solve() devolve sempre um
resultado booelano, pode utilizar “and,”
“or,” e “not” para combinar os
resultados de solve() uns com os outros
ou com outras expressdes booleanas.

As solugbes podem conter uma
constante indefinida nova Unica no
formato #nj, sendo j um ndmero inteiro
no intervalo 1-255. Essas varidveis
indicam um nuimero inteiro arbitrario.

Catalogo >

2-x-2

(x+1)~ﬂ+xf3

solve(5‘x7222~x,x)

[ RIS}

exact(solve((xfa) e =x- (xfa),x))

e*+x=0 or x=a

No modo de dngulo Radianos:

solve(tan(x):l,x |x>0 and x<1

X
x=0.860334
solve(x:x+ l,x) false
solve(x:x,x) true

2-x—1<1 and solve(x2¢9,x) x773 and x=1

No modo de dngulo Radianos:

solve(sin(x):O,x) x=nl-x
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Catalogo >

No modo Real, as poténcias fraccionarias 1
que tenham denominadores impares ( 3 )
indicam apenas a derivagdo real. Caso solvelx “="1.x
contrario, as varias expressoes SOlVe(J;:’Z,X)

x="1

false

derivadas, como poténcias fraccionarias, solve(*\/;:*z,x)
logaritmos e fungGes trigonométricas

indicam apenas a derivagdo principal.

Por consequéncia, solve() sé produz

solugbes correspondentes a essa

derivagdo principal ou real.

Nota: Consulte também cSolve(), cZeros
(), nSolve() e zeros().

x=4

solve(EgnlandEgn?2 [and... ],

VarOuHipotesel, VarOuHipotese?2 |, ... 5

solve(y:x2*2 and x+2-y:*l,{x,y })

)0 Expressdo booleana x=— and y:l or x=1 and y=-1

2
solve(SistemaDeEquacoes,
VarOuHipotesel, VarOuHipotese? |, ...
)0 Expressdo booleana

solve({Egni, Eqn? |,...]}
{VarOuHipotesel, VarOuHipotese? [, ...
1Y) O Expressdo booleana

Apresenta solugdes reais candidatas para
equagodes algébricas simultaneas, em
que cada VarOuHipotese especifica uma
variavel que pretenda resolver.

Pode separar as equagdes com o
operador and ou pode introduzir um
SistemaDeEquag¢des com um modelo do
Catdlogo. O numero de
argumentosVarOuHipotese tem de
corresponder ao numero de equagoes.
Opcionalmente, pode especificar uma
hipotese inicial para uma variavel. Cada
VarOuHipotese tem de ter a forma:

variavel
—ou-—
variavel = niimero real ou ndo real

Por exemplo, x é vdlido e, por isso, é x=3.
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Se todas as equagdes forem polinomiais
e se ndo especificar qualquer tentativa
inicial, solve() utiliza o método de
eliminagdo Grébner/Buchberger para
tentar determinar todas as solugdes
reais.

Por exemplo, suponha que tem um
circulo de raio r na origem e outro
circulo de raio r centrado onde o
primeiro circulo cruza o eixo x positivo.
Utilize solve() para localizar as
intersecgdes.

Como ilustrado pelo r no exemplo a
direita, as equagGes polinomiais
simultaneas podem ter variaveis
adicionais sem valores, mas representam
valores numéricos dados que podem ser
substituidos posteriormente.

Pode também (ou em vez de) incluir
variaveis da solugdo que nao aparecem
nas equagdes. Por exemplo, pode incluir
z como uma variavel da solugdo para
expandir o exemplo anterior para dois
cilindros de intersecgdo paralelos de raio
r.

As solugdes dos cilindros ilustram como
as familias de solugdes podem conter
constantes arbitrarias da forma ¢ k, em
que k é um sufixo com valor inteiro de 1
a 255.

Para sistemas polinomiais, o tempo de
calculo ou o esgotamento da memdria
podem depender fortemente da ordem
em que liste as varidveis das solugdes. Se
a escolha inicial esgotar a memaria ou a
sua paciéncia, tente reorganizar as
variaveis nas equacdes e/ou na lista
varOuTentativa.

Catalogo >

e )]

ﬁ

=L and y= or xfg and yf

solve(x2 +y2:r2 and(xfr)zwzzrz,{x,y,z })

x=L and y=

! and z=cl or x=— and v
2 2

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.
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Se ndo incluir nenhuma tentativa e se a
equagao for ndo polinomial em qualquer
variavel, mas todas as equagdes forem
lineares em todas as varidveis da
solugdo, solve() utiliza a eliminagado
Gaussiana para tentar determinar todas
as solugdes.

Se um sistema nao for polinomial em
todas as varidveis nem linear nas
variaveis das solugdes, solve() determina
no maximo uma solugdo com um
método iterativo aproximado. Para o
fazer, o nimero de variaveis de solugGes
tem de ser igual ao numero de equagdes
e todas as outras variaveis nas equagoes
tém de ser simplificadas para nimeros.

Cada variavel da solugdo comega no
valor tentado se existir um; caso
contrario, comega em 0.0.

Utilize as tentativas para procurar
solugdes adicionais uma por uma. Para
convergéncia, uma tentativa pode ter de
ficar préxima a uma solugdo.

SortA
SortA Listal [, Lista? 1 [, Lista3 ] ...

SortA Vectorl [, Vector2 ]|, Vector3 ]

Ordena os elementos do primeiro
argumento por ordem crescente.

Se incluir argumentos adicionais, ordena
os elementos para que as novas posicées
correspondam as novas posi¢des dos
elementos no primeiro argumento.

Todos os argumentos tém de ter nomes
de listas ou vectores. Todos os
argumentos tém de ter dimensdes
iguais.

Os elementos (nulos) vazios do primeiro
argumento movem-se para a parte
inferior. Para mais informagGes sobre os
elementos vazios, consulte pagina 274.

Catalogo >

solve(x+ez -y=1 and xfy:sin(z),{x,y })

_ Asinfz}-1)

e’+1

Z.
= sm(z)+1 and y
ef+1

solve(ezjl:l and *y:sin(z),{y,z})
y=2.812e-10 and z=21.9911 or y=0.001871

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

solve(ez'y:1 and ’y:sin(z),{y,z:Zn})
y=0.001871 and z=6.28131

Catdlogo >

{2,143} > list1 {2143}
SortA listl Done
list1 {1234}
{4321} > list2 {4321}
SortA list2,list1 Done
list2 {1234}
list1 {4321}
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SortD Catalogo >

SortD Listal [, Lista2 ] [, Lista3 ] {2,1,4’3}_,11‘311 {2,1,4’3}

SortD Vectorl [, Vector ]|, Vector3 ] ... {1234}~ ist2 {1234}
. SortD Ilist1,list2 Done

Idéntico a SortA, excepto que SortD listl {4’3,2’1}

ordena os elementos por ordem :

decrescente. list2 {3’4’1>2}

Os elementos (nulos) vazios do primeiro

argumento movem-se para a parte

inferior. Para mais informagdes sobre os

elementos vazios, consulte pagina 274.

»Sphere Catélogo >

Vector »Sphere Obs: Para forgar um resultado aproximado,

Nota: Pode introduzir esta fungdo Unidade portatil: Premir [ctri] [enter],

através da escrita de @>Sphere no Windows®: Premir Ctrl+Enter.

teclado. Macintosh®: Premir $€+Enter.

iPad®: Manter pressionada a tecla Enter e

Apresenta o vector da linha ou coluna .
selecionar| = |.

em forma esférica [p £0 Z£¢].

O vector tem de ser de dimensdo 3 e [1 2 3]»Sphere
pode ser um vector da linha ou coluna. [3.74166 / 1.10715 L0‘640522]

Nota: PSphere é uma instrugdo de
formato de visualizagdo, ndo uma fungdo T
de convers3o. S6 pode utiliza-la no fim 2 L=

3])>Sphere
da linha de entrada.

[3.60555 ~£0.785398 /£.0.588003]

Prima

([2 Li 3])>Sphere
4

T
\’13 L= [sin?
4

)
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sqrt ()

sqrt(Exprl) U expressdo

sqrt(Listal) O lista

Devolve a raiz quadrada do argumento.

Para uma lista, devolve as raizes
quadradas de todos os elementos em
Listal.

Nota: Consulte também Modelo de raiz
quadrada, pagina 1.

stat.results

stat.results

Apresenta os resultados de um célculo
estatistico.

Catalogo >

2

{944}

(2}

Catalogo >E[3

xlist:={1,2,3,4,5}

{12345}

ylist:={4,8,11,14,17}

{4,8,11,1417}

LinRegMXx xlist,ylist,1: stat.results

Os resultados aparecem como um "Title"  "Linear Regression (mx+h)"
conjunto de pares de valores de nomes. "RegEqn” "m¥x+b"

Os nomes especificos apresentados m 3.2

estdo dependentes do comando ou da b 1.2

~ 7 . . . nan
fungdo estatistica avaliada mais T 0.996109
recentemente. r 0.998053
HReSidH " {} "

POd,e copiarum nome (iu um valor e stat.values "Linear Regression (mx-+b)"
cola-lo noutra localizagdo. I

Nota: Evite definir variaveis que utilizem 3.2

0s mesmos nomes das variaveis -

utilizadas para analise estatistica. Em 0.996109

alguns casos, pode ocorrer uma condigdo . 0.998053 .
de erro. Os nomes das varidveis 104,04,0.20.,0.2}
utilizados para analise estatistica sdo

listados na tabela abaixo.
stat.a stat.dfDenom stat.MedianY stat.Q3X stat.SSBlock
stat.AdjR? stat.dfBlock stat.MEPred stat.Q3Y stat.SSCol
stat.b stat.dfCol stat.MinX stat.r stat.SSX
stat.bO stat.dfError stat.MinY stat.r? stat.SSY
stat.bl stat.dfInteract stat.MS stat.RegEqn stat.SSError
stat.b2 stat.dfReg stat.MSBlock stat.Resid stat.SSInteract
stat.b3 stat.dfNumer stat.MSCol stat.ResidTrans stat.SSReg
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stat.b4

stat.b5

stat.b6

stat.b7

stat.b8

stat.b9
stat.b10
stat.bList
stat.y?

stat.c
stat.CLower
stat.CLowerList
stat.ComplList
stat.CompMatrix
stat.CookDist
stat.CUpper
stat.CUpperList

stat.d

stat.dfRow
stat.DW

stat.e
stat.ExpMatrix
stat.F
stat.FBlock
stat.Fcol
stat.FInteract
stat.FreqReg
stat.Frow
stat.Leverage
stat.LowerPred
stat.LowerVal
stat.m
stat.MaxX
stat.MaxY
stat.ME

stat.MedianX

stat.MSError
stat.MSlInteract
stat.MSReg
stat. MSRow
stat.n

stat.p

stat.pl

stat.p2

stat. pDiff
stat.PList
stat.PVal
stat.PValBlock
stat.PValCol
stat.PVallnteract
stat.PValRow
stat.Q1X

stat.QlY

stat.ox
stat.oy
stat.ox1
stat.ox2
stat.Xx
stat.Xx?
stat.Xxy
stat.Xy
stat.Xy?
stat.s
stat.SE
stat.SEList
stat.SEPred
stat.sResid
stat.SEslope
stat.sp

stat.SS

stat.SSRow
stat.tList
stat.UpperPred
stat.UpperVal
stat.X

stat.x1
stat.x2
stat.XDiff
stat.XList
stat.XReg
stat.XVal
stat.XValList
stat.y

stat.§
stat.gList

stat.YReg

Nota: Sempre que a aplicagdo Listas e Folha de Calculo calcula parametros
estatisticos, copia as variaveis do grupo “stat.” para um grupo “stat#.”, em que # é
um numero que é incrementado automaticamente. Isto permite manter os
resultados anteriores durante a execugdo de varios célculos.

stat.values

stat.values

Catalogo >

Consulte o exemplo de stat.results.

Apresenta uma matriz dos valores calculados
para o comando ou a fungado estatistica
avaliada mais recentemente.

Ao contrario de stat.results, stat.valu omite

0s nomes associados aos valores.

Pode copiar um valor e cola-lo noutras

localizagGes.
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stDevPop()
stDevPop(Lista [, ListFreq 1)0

Devolve o desvio padrao da populagdo
dos elementos em Lista.

Cada elemento de ListFreq conta o
numero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Lista.

Nota: Lista tem de ter pelo menos dois
elementos. Os elementos (nulos) vazios
sdo ignorados. Para mais informagdes
sobre os elementos vazios, consulte
pagina 274.

stDevPop(Matrizl [, MatrizFreq )
O matriz

Devolve um vector da linha dos desvios
padrdo da populagdo das colunas em
Matrizl.

Cada elemento de ListaFreq conta o
ntmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Matrizl.

Nota: Matrizl tem de ter pelo menos
duas linhas. Os elementos (nulos) vazios
sdo ignorados. Para mais informagdes
sobre os elementos vazios, consulte
pagina 274.

stDevSamp()

stDevSamp(Lista [, ListaFreq ])
U expressdo

Devolve o desvio padrdao da amostra dos
elementos em Lista.

Cada elemento de ListFreq conta o
ntmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Lista.

Nota: Lista tem de ter pelo menos dois
elementos. Os elementos (nulos) vazios
sdo ignorados. Para mais informagdes
sobre os elementos vazios, consulte
pagina 274.

Catalogo >

Nos modos auto e de angulo Radianos:

leeVPop({a,b,c})

Jz-( 2 g {bre) b2 berc?)
3
stDevPop({1,2,5,6,3,2}) 465

6
stDevPop({1.3,2.5,6.4},{325}] 411107

or 2 [ I 2
S[eVOp,301 - T T
303 3
573
1.2 53[[4 2
stDevPopl| 55 733 3
6 417

[2.52608 5.21506]

Catdlogo >

stDevSamp({a,b,c})

J3~(azfa‘(b+c)+b2*b~c+cz)
3

stDevSamp({1,2,5,76,3, 2} Jo2.
2

stDevSamp({1.3,2.5,6.4},{3,2,5})
433345
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stDevSamp()

stDevSamp(Matrizl [, MatrizFreq 1)
O matriz

Devolve um vector da coluna dos desvios
padrdo da amostra das colunas em
Matrizl.

Cada elemento de ListaFreq conta o
ntmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Matrizl.

Nota: Matrizl tem de ter pelo menos
duas linhas. Os elementos (nulos) vazios
sdo ignorados. Para mais informagdes
sobre os elementos vazios, consulte
pagina 274.

Stop (Parar)
Stop

Programar comando: Termina o
programa.

Stop ndo é permitido em fungdes.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instruges sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigGes
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Store (Guardar)

string()
strin g(Expr) O cadeia

Simplifica Expr e devolve o resultado
como uma cadeia de caracteres.

Catalogo >

[+ (153 2]

1 25
stDevSamp|| -3 o
5 7 3

-1.2 5.3[|14 2
stDevSamp|| 5 5 7.3}3 3

6 4l1 7
[2.7005 5.44695]

Catalogo >

i:=0 0
Define progl 0: Prgm Done
For 4,1,10,1
If i=5
Stop
EndFor
EndPrgm
progl 0 Done
i 5

Consulte — (guardar), pagina
255.

Catdlogo >

string(1.2345) "1.2345"

string( 1+2) ngn
string(cos(x)ﬁ/g) "cos(x)+V(3)"
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subMat()

subMa t(Matrizl [, Linhalnicial | [,
Collnicial | [, LinhaFinal | [, ColFinal
1) O matrix

Devolve a submatriz especificada de
Matrizl.

Predefini¢des: Linhalnicial =1,

Collnicial =1, LinhaFinal =dltima linha,

ColFinal =ultima coluna.

Sigma (Soma)

sum()

sum(Lista [, Inicio [, Fim ]])
O expressdo

Devolve a soma dos elementos em Lista.

Inicio e Fim sdo opcionais. Especificam
um intervalo de elementos.

Qualquer argumento vazio produz um
resultado vazio. Os elementos (nulos)
vazios da Lista sdo ignorados. Para mais
informagdes sobre os elementos vazios,
consulte pagina 274.

sum(Matrix] [, Inicio [, Fim ]])
O matriz

Devolve um vector da linha com as
somas dos elementos nas colunas em
Matrizl.

Inicio e Fim sdo opcionais. Especificam
um intervalo de linhas.

Qualquer argumento vazio produz um
resultado vazio. Os elementos (nulos)
vazios da Matrizl sdo ignorados. Para
mais informagdes sobre os elementos
vazios, consulte pégina 274.

Catalogo >

1253 1253
4 5 ¢|7ml 456
7809 7809
subMat(m1,2,1,3,2) F

78
subMat(m1,2,2) [5 6

8 9

Consulte X(), pagina 245.

Catdlogo >

sum({1,2,3,4,5}) 15
sum({a 2-a,3 a}) 6-a
sum(se nnllO)) 55
sum({1,3,5,7,9},3) 21
sum(123) [5 7 9]

456
(1 23 [12 15 18]
sumj 45 6

7809

(1 23 [11 13 15]
sum|| 4 5 6,2,3

7809
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sumlif()

sumlf(Lista, Critérios |, ListaDeSomas
1) d valor

Devolve a soma acumulada de todos os
elementos em Lista que satisfazem os
Critérios especificados. Opcionalmente,
pode especificar uma lista alternativa,
ListaDeSomas, para fornecer os
elementos a acumular.

Lista pode ser uma expressao, lista ou
matriz. ListaDeSomas, se especificada,
tem de ter as mesmas dimensdes que
Lista.

Critérios podem ser:

e Um valor, uma expressdo ou uma
cadeia. Por exemplo, 34 acumula
apenas os elementos em Lista que sdo
simplificados para o valor 34.

e Uma expressao booleana com o
simbolo ? como um identificador para
cada elemento. Por exemplo, ?<10
acumula apenas os elementos em
Lista que sdo inferiores a 10.

Quando um elementos da Lista cumprir
os Critérios, o elemento é adicionado a
soma acumulada. Se incluir
ListaDeSomas, o elemento
correspondente de ListaDeSomas é
adicionado a soma.

Na aplicagdo Listas e Folha de célculo,
pode utilizar um intervalo de células no
lugar de Lista e de ListaDeSomas.

Os elementos (nulos) vazios sdo
ignorados. Para mais informagdes sobre
os elementos vazios, consulte pagina
274.

Nota: Consulte também countlif(), pagina
38.

sumSeq()

Catalogo >

sumIf{{1,2,€,3,1,4,5,6 },2.5<2<4.5)
e+n+7

sumlfi{1,2,3,4},2<2<5,{10,20,30,40 })
70

Consulte X(), pagina 245.
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system()
system(Equl [, Equ?2 [, Equ3 [, ...]11])

system(Exprl [, Expr2 [, Expr3 |, ...]11)

Devolve um sistema de equagdes
formatado como uma lista. Pode
também criar um sistema com um
modelo.

Nota: Consulte também Sistema de
equagdes, pagina 3.

T

T (transpor)
MatrizITO matriz

Apresenta a transposta dos conjugados
dos complexo da Matrizl.

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @t no teclado do
computador.

tan()

tan(Exprl) O expressdo
tan(Listal) O lista

tan(Exprl) devolve a tangente do
argumento como uma expressao.

tan(Listal) devolve uma lista das
tangentes de todos os elementos em
Listal.

Nota: O argumento é interpretado como
um angulo expresso em graus, gradianos
ou radianos, de acordo com o modo de
angulo actual. Pode utilizar °, G ou " para
substituir a definigdo do modo de angulo
temporariamente.

Catalogo >
solveﬂﬁy O,x,y) ¥~dand y=4
x—y=8
Catalogo >
123 1 47
T
456 258
789 369
a b a c
c d b d
1+ 2+ifr 1-i 3—i
3+i 4+i 2-i 4-i
Tecla

No modo de dngulo Graus:

tan(i’} !
tan(45) 1
wn({0,60,90}) {03 undef}

No modo de angulo Gradianos:

) 1
tan|—
4
tan(50) 1
tan({0,50,100}) {0,1,undef}

No modo de dngulo Radianos:
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tan()

tan(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve a tangente da matriz de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular a tangente de cada
elemento. Para mais informagdes sobre
o método de célculo, consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os nimeros de ponto flutuante.

tan™()

tan™(Exprl) O expressdo
tan(Listal) O lista

tan™'(Exprl) devolve o angulo cuja
tangente é Exprl como uma expressdo.

tan(Listal) devolve uma lista das
tangentes inversas de cada elemento de
Listal.

Nota: O resultado é devolvido como um
angulo expresso em graus, gradianos ou
radianos, de acordo com a defini¢do do
modo de angulo actual.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arctan(...) no
teclado.

tan"(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve a tangente inversa da matriz de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular a tangente inversa de cada
elemento. Para mais informagGes sobre
o método de célculo, consulte cos().

Tecla

H 1
tan|—
4

tan(45°) 1

tanH n%;x% ” {O,ﬁ,o,l }

No modo de dangulo Radianos:

[ S INE}

1 3
tan| 4 1
6 1

[38]

-28.2912  26.0887 11.1142
12.1171 -7.83536 -5.48138
36.8181 -32.8063 -10.4594

Tecla

No modo de dngulo Graus:

tan(1) 45

No modo de dngulo Gradianos:

tan(1) 50

No modo de dngulo Radianos:

an"({0,02,05})  {0,0.197396,0.463648 }

No modo de angulo Radianos:

153
-1
@iy 2 g
6 2 1

0.748539 0.630015 -0.070012

1.68608

-0.083658 1.26629  0.62263
-1.18244 0.455126
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tan™()

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

tangentLine()

tangentLine
(Exprl,Var,Ponto)d expressdo

tangentlLine
(Exprl,Var=Ponto) expressdo

Apresenta a recta tangente a curva
representada por Exprl no ponto
especificado em Var=Ponto.

Certifique-se de que a variavel
independente ndo estd definida.

Por exemplo, se f1(x):=5 e x:=3, entdo
tangentLine(f1(x),x,2) apresenta “falso.”

tanh()
tanh(Exprl) O expressdo

tanh(Listal) O lista

tanh(Exprl) devolve a tangente
hiperbdlica do argumento como uma
expressao.

tanh(Listal) devolve uma lista das
tangentes hiperbdlicas de cada elemento
de Listal.

tanh(MatrizQuadradal)
0 MatrizQuadrada

Devolve a tangente hiperbdlica da matriz
de MatrizQuadradal. |sto ndo é o
mesmo que calcular a tangente
hiperbdlica de cada elemento. Para mais
informagdes sobre o método de calculo,
consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

Tecla

Catdlogo >

tangentLine(x2 X, 1)

tangentLine((x73)274,x:3)

) x=0
x ~ ,x=0,

W |~

tangentLine
tangentLine( }x274 ,xzz) undef
x:=3: tangemLine(x2 X, 1) 5

Catdlogo >

tanh(1.2)
tanh({0,1})

0.833655
{ O,Ianh(l ) }

No modo de dngulo Radianos:

1 53
tanh{|4 5 4
6 2 1

0.425972
-0.129382
0.428817

0.488147 0.538881

-0.097966 0.933436
1.28295

-1.03425
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tanh™()
tanh™(Exprl) O expressdo

tanh(Listal) O lista

tanh™(Exprl) devolve a tangente
hiperbdlica inversa do argumento como
uma expressao.

tanh™(Listal) devolve uma lista das
tangentes hiperbdlicas inversas de cada
elemento de Listal.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de arctanh(...) no
teclado.

tanh™(MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve a tangente hiperbdlica inversa
da matriz de MatrizQuadradal. |sto ndo
é 0 mesmo que calcular a tangente
hiperbdlica inversa de cada elemento.
Para mais informag&es sobre o método
de calculo, consulte cos().

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

taylor()

taylor(Expri, Var, Ordem],
Ponto])U expressdo

Devolve o polinédmio de Taylor
requerido. O polindmio inclui termos
nao nulos de graus inteiros de zero a
Ordem em (Var menos Ponto). taylor()
devolve-se se ndo existir nenhuma série
de poténcia truncada desta ordem ou se
quiser expoentes fraccionais ou
negativos. Utilize a multiplicagdo
temporaria e/ou a substituicdo por uma
poténcia de (Var menos Ponto) para
determinar séries de poténcias mais
gerais.

Ponto predefine-se para zeroe é o
ponto de expansao.

Catalogo >
No Formato complexo rectangular:
tanh{0) 0
tanh"({1,2.1,3})
undef,0.51804671.5708~i,%7§-i

No modo de dngulo Radianos e Formato
complexo rectangular:

-0.099353+0.164058-i 0.267834—1.4908
-0.087596—-0.725533+i 0.479679-0.9473(
0.511463—-2.08316+i -0.878563+1.7901

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Catélogo >
taylor(e ‘/: ,x,2) 1aylor(e‘/; ,x,2,0)
taylor(et,tA) \l:\/; 3
ﬁ + ﬁ + Xy J; +1
24 6 2

taylor(ﬁ ,x,SJ taylor(ﬁ,xﬁ@)

laylor(ﬁ,x,él)
expand| #,x
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tCdf() Catalogo >

tCdf(Limitelnferior, LimiteSuperior, dfs)

O numero se Limitelnferior e
LimiteSuperior forem numeros, lista se
Limitelnferior e LimiteSuperior forem listas

Calcula a probabilidade da distribuigdo
Student- ¢ entre Limitelnferior e
LimiteSuperior para os graus de liberdade
especificados df.

Para P(X < LimiteSuperior), defina
Limitelnferior = =co.

tCollect() Catdlogo >
tCollect(Exprl) U expressdo

cos(2~a)+1

Devolve uma expressdo em que as 2
poténcias dos numeros inteiros e tCollect(sin(a}-cos(g)]  sinla—p]+sin(a+p)
produtos de senos e co-senos sdo 2
convertidos para uma combinagao linear

de senos e co-senos de varios angulos,

somas de dngulos e diferengas de

angulos. A transformacgdo converte

polinémios trigonométricos para uma

combinacao linear das harménicas.

tCollecl((cos(tx))z)

Por vezes, tCollect() acompanhara os
objectivos quando a simplificagdo
trigonométrica predefinida ndo
acompanhar. tCollect() trata de
transformagdes inversas efectuadas por
tExpand(). Por vezes, a aplicagdo de
tExpand() num resultado de tCollect(), ou
vice-versa, em dois passos separados
simplifica uma expressao.

tExpand() Catdlogo >

tExpand(Expri) O expressdo tEspand(sin(3-0)) 4~sin((u)~(cos(w))zfsin(qa)

tExpand(cos(a*ﬂ))

cos(a)-cos(ﬂ)+sin((x)-sin(ﬂ)
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tExpand()

Devolve uma expressdo em que 0s senos
e os co-senos de angulos de nimeros
inteiros, somas de angulos e diferengas
de angulo sdo expandidos. Devido a
identidade (sin(x)) 2 +(cos(x)) 2 =1,
existem muitos resultados equivalentes
possiveis. Por consequéncia, um
resultado pode diferir de um resultado
apresentado noutras publicagdes.

Por vezes, tExpand() acompanhara os
objectivos quando a simplificagdo
trigonométrica predefinida ndo
acompanhar. tExpand() trata de
transformacgdes inversas efectuadas por
tCollect(). Por vezes, a aplicagdo de
tCollect() num resultado de tExpand(), ou
vice-versa, em dois passos separados
simplifica uma expressao.

Nota: A escala do modo de graus por
7/180 interfere com a capacidade de
tExpand() para reconhecer as formas
expansiveis. Para obter melhores
resultados, tExpand() deve ser utilizado
em modo Radianos.

Text
TextCadeiaDePedido[, MostrarMarcador]

Programar comando: Interrompe o
programa e mostra a cadeia de caracteres
CadeiaDoPedido numa caixa de didlogo.

Quando o utilizador seleccionar OK, a
execugdo do programa continua.

0 argumento marcador opcional pode ser
qualquer expressao.

e Se omitir MostrarMarcador e avaliar para
1, a mensagem de texto é adicionada ao
histérico da Calculadora.

e Se MostrarMarcador avaliar para 0, a
mensagem de texto ndo é adicionada ao
histérico.

Catalogo >

Catdlogo >

Defina um programa que interrompa a
visualizagdo apds cinco numeros
aleatérios numa caixa de didlogo.

No modelo Prgm...EndPrgm, complete

cada linha, premindo (<] em vez de [enter].

No teclado do computador, prima sem
soltar Alt e prima Enter.

Define text_demo()=Prgm
For i,1,5

strinfo:="”Random number® &
string(rand(i))

Text strinfo
EndFor

EndPrgm
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Text

Se 0 programa necessitar de uma resposta
escrita do utilizador, consulte Request,
pagina 163, ouRequestStr, pagina 165.

Nota: Pode utilizar este comando num
programa definido pelo utilizador, mas nédo
numa fungdo.

Then

tinterval
tinterval Lista[,Freq|,NivelC]]

(Entrada da lista de dados)
tinterval X,sx,n[,NivelC]
(Entrada estatistica do resumo)

Calcula um intervalo de confianga z. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Para mais informagdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >
Executar o programa:

text_demo()

Amostra de uma caixa de didlogo:

[Random number o saas97) |

Consulte If, pagina 96.

Catdlogo >

Variavel de saida Descri¢do

stat.CLower, Intervalo de confianga para uma média de populagdo desconhecida

stat.CUpper

stat.X Média da amostra da sequéncia de dados da distribuigdo aleatéria
normal

stat.ME Margem de erro

stat.df Graus de liberdade

stat.ox Desvio padrdo da amostra

stat.n Comprimento da sequéncia de dados com a média da amostra
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tinterval_2Samp

tinterval_2Samp Listal, Lista2 |, Freql |,
Freq2 [, NivelC [, Combinado 111]

(Entrada da lista de dados)

tinterval_2Samp X/, sxI, nl, X2, sx2, n2 |,
NivelC [, Combinado 1]

(Entrada estatistica do resumo)

Calcula um intervalo de confianga ¢ de duas
amostras. Um resumo dos resultados é
guardado na varidvel stat.results (pagina
193).

Combinado = 1 combina variagdes;
Combinado = 0 ndo combina varia¢des.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Variavel de saida

Descrigdo

stat.CLower,
stat.CUpper

Intervalo de confianga com probabilidade da distribui¢do do nivel de
confianga

stat.Xx1 -Xx2 Médias das amostras das sequéncias de dados da distribuigdo aleatéria
normal

stat.ME Margem de erro

stat.df Graus de liberdade

stat.X1, stat.x2

Médias das amostras das sequéncias de dados da distribui¢do aleatdria
normal

stat.ox1, stat.ox2

Desvios padrdo das amostras para Lista I e Lista 2

stat.n1, stat.n2

Ndmero de amostras em sequéncias de dados

stat.sp

Desvio padrdo combinado. Calculado quando Combinado = SIM.

tmpCnv()

tmpCnv(Expr_ °UnidTemp, _
°UnidTemp2) O expressdo

°UnidTemp?2

Catdlogo >

tmpCnv(100-_°C,_°F) 212.-_°F
tmpCnv (3 °F ) 0.-_°C
tmpCnvl (0 °K) 273.15-_°K
tmpCnv({0-_ “RI 459.67-_°R
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tmpCnv()

Converte um valor da temperatura
especificado pela Expr de uma unidade
para a outra. As unidades de
temperatura validas sdo:

_ °CCelsius

_ °F Fahrenheit
_ °K Kelvin

_ °RRankine

Para escrever °, seleccione-o nos
simbolos do Catalogo.

para escrever _, prima [etr ][ .

Por exemplo, 100_ °C converte-se para
212_°F.

Para converter um intervalo de
temperatura, utilize AtmpCnv().

AtmpCnv()

AtmpCnv( Expr_ °UnidTemp , _
°UnidTemp2') O expressdo _
°UnidTemp2

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de deltaTmpCnv
(...) no teclado.

Converte um intervalo de temperatura (a
diferenca entre dois valores de
temperatura) especificado pela Expr de
uma unidade para a outra. As unidades
de temperatura validas sdo:

_°CCelsius
_°FFahrenheit
_°KKelvin
_°RRankine

Para introduzir °, seleccione-o na Palete
de simbolos ou escreva @d.

para escrever _, prima [etr ][ .

Catalogo >

Nota: Pode utilizar o Catalogo para
seleccionar as unidades de temperatura.

Catdlogo >

Para escrever A, seleccione-o nos simbolos do
Catalogo.

AtmpCnv(100-_°C,_°F) 180.-_°F
AtmpCnv{180-_°F,_°C) 100.-_°C
AtmpCnv(100-_°C,_°K) 100.-_°K
AtmpCnv(100-_°F,_°R] 100.-_°R
AtmpCnv(1-_°C,_°F) 1.8-_°F

Nota: Pode utilizar o Catalogo para
seleccionar as unidades de temperatura.
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AtmpCnv() Catalogo >

1_°Ce1_°Ktém a mesma magnitude,
comol_°Fel_ °R.Noentanto,1_°Cé
tdo largo 9/5 como 1_ °F.

Por exemplo, um intervalo de 100_ °C
(de 0_°Ca 100_°C) é equivalente a um
intervalo de 180_ °F.

Para converter um valor de temperatura
especifico em vez de um intervalo, utilize
tmpCny().

tPdf() Catdlogo >

tPdf(ValX, df) O nimero se ValX for um
numero, lista se ValX for uma lista

Calcula a fungdo de densidade da
probabilidade (pdf) para a distribuicdo
Student-  num valor x especificado com os
graus de liberdade especificados df.

trace() Catélogo >
trace(MatrizQuadrada)O expressdo 123 15
trace 45 6
Apresenta o trago (soma de todos os
elementos na diagonal principal) de 7889
MatrizQuadrada. trace( a OD 2-a
1 a
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Try
Try

blocol
Else
bloco2

EndTry

Executa o blocol excepto se ocorrer um
erro. A execugao do programa transfere-
se para bloco2 se ocorrer um erro em
blocol. A varidvel do sistema errCode
contém o codigo de erro para permitir
que o programa efectue a recuperagdo
do erro. Para obter uma lista de cédigos

de erros, consulte “Mensagens e cédigos

de erros”, pagina 284.

blocol e bloco2 podem ser uma Unica
palavra ou uma série de palavras
separadas pelo caracter “:”.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir

programas com varias linhas e definigdes

de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Exemplo 2

Para ver os comandos Try, CIrErr e
PassErr na operacao, introduza o
programa de valores préprios()
apresentado a direita. Execute o
programa através da execucao de cada
uma das seguintes expressoes.

3
eigenvals{|_4q ,[’1 2 ’3.1]
5

eigenvals([l 2 3],[1]]

2

Nota: Consulte também CIrErr, pagina 28, e
PassErr, pagina 144.

Catalogo >

Define progl():Prgm
Try
zi=z+1
Disp "z incremented."
Else
Disp "Sorry, z undefined."
EndTry
EndPrgm
Done

z::1:prog10
z incremented.

Done

DelVar z:progl()
Sorry, z undefined.

Done

Definir valores préprios(a,b)=Prgm

© Os valores préprios do programa(A,B)
mostra os valores proprios de A-B

Ensaio
Disp "A=",a
Disp "B=",b
Disp " "

Disp "Valores proprios de A-B sdo:",eigVl
(a*b)

Else

If errCode=230 Then
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Try Catalogo >

Disp "Error: Produto de A-B tem de ser
uma matriz quadrada"

CIrErr
Else
PassErr
EndIf
EndTry

EndPrgm

tTest Catélogo >
tTest w0, Lista [, Freq [, Hipotese 1]

(Entrada da lista de dados)

tTest u0, X, sx, n, [ Hipotese]

(Entrada estatistica do resumo)

Efectua um teste da hipdtese para uma
média da populagdo desconhecida p quando
o desvio padrdo da populagdo o for
desconhecido. Um resumo dos resultados é
guardado na variavel stat.results (pagina
193).

Teste Hy: 1 = p0, em relagdo a uma das
seguintes:

Para H,: i < pn0, defina Hipdtese<0

Para Hy: u # p0 (predefinigdo), defina
Hipotese=0

Para H,: 1 > p0, defina Hipdtese>0
Para mais informagdes sobre o efeito dos

elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida | Descri¢cao

stat.t (X - n0) / (stdev / sqrt(n))

stat.PVal Menor nivel de significdncia para o qual a hipdtese nula pode ser rejeitada
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Variavel de saida | Descrigdo

stat.df Graus de liberdade

stat.X Média da amostra da sequéncia de dados em Lista
stat.sx Desvio padrdo da amostra da sequéncia de dados
stat.n Tamanho da amostra

tTest_2Samp

tTest_2Samp Listal, Lista? [, Freql |,
Freq?2 |, Hipotese [, Combinado 111

(Entrada da lista de dados)

tTest_2Samp X/, sxI, nl, X2, sx2, n2 |,
Hipotese [, Combinado 1]

(Entrada estatistica do resumo)

Calcula um teste ¢ de duas amostras. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Teste Hg: ul = p2, em relagdo a uma das
seguintes:

Para H,: ul< p2, defina Hipdtese<0

Para H,: u1# p2 (predefinigdo), defina
Hipotese=0

Para H,: u1> p2, defina Hipdtese>0
Combinado=1 combina as variancias
Combinado=0 ndo combina as variancias

Para mais informagdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catalogo >

Variavel de saida | Descrigdo

stat.t Valor normal padrdo calculado para a diferenga de médias

stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada
stat.df Graus de liberdade para a t-statistic

stat.X1, stat.X2 Médias da amostra das sequéncias de dados em Lista 1 e Lista 2
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Variavel de saida | Descrigdo

stat.sx1, stat.sx2 Desvios padrdo da amostra das sequéncias de dados em Lista I e Lista 2

stat.n1, stat.n2 Tamanho das amostras

stat.sp Desvio padrdo combinado. Calculado quando Combinado =1.

tvmFV() Catalogo >

tvmFV(N, I, PV, Pmt, [ PpY ], [ CpY ), [
PmtAt ]) O valor

tvmPFV(120,5,0,-500,12,12) 77641.1

Fungdo financeira que calcula o valor
futuro do dinheiro.

Nota: Os argumentos utilizados nas
fungdes TVM sdo descritos na tabela de
argumentos TVM, pagina 213. Consulte
também amortTbl(), pagina 8.

tvml() Catélogo >

tvmI(N, PV, Pmt, FV, [ PpY ], [ CpY ], [

tvmI(240,100000,-1000,0,12,12)  10.5241
PmtAt ) O valor

Fungdo financeira que calcula a taxa de
juro por ano.

Nota: Os argumentos utilizados nas
fungdes TVM sdo descritos na tabela de
argumentos TVM, pagina 213. Consulte
também amortTbl(), pagina 8.

tvmN() Catdlogo >

tvmN(Z, PV, Pmt, FV, [ PpY ], [ CpY ], [
PmtAt 1) O valor

tvmN(5,0,-500,77641,12,12) 120.

Fungdo financeira que calcula o nimero
de periodos de pagamento.

Nota: Os argumentos utilizados nas
fungdes TVM sdo descritos na tabela de
argumentos TVM, pagina 213. Consulte
também amortTbl(), pagina 8.
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tvmPmt()

tvmPmt(N, [, PV, FV, [ PpY ], [ CpY ], [
PmtAt ]) O valor

Fungdo financeira que calcula o
montante de cada pagamento.

Nota: Os argumentos utilizados nas
fungdes TVM sdo descritos na tabela de
argumentos TVM, pagina 213. Consulte
também amortTbl(), pagina 8.

tvmPV()

tvmPV(N, [, Pmt, FV, [ PpY ], [ CpY ], [
PmtAt ) O valor

Fungdo financeira que calcula o valor
actual.

Nota: Os argumentos utilizados nas
fungdes TVM sdo descritos na tabela de
argumentos TVM, pagina 213. Consulte
também amortTbl(), pagina 8.

Catalogo >

tvmPmt(60,4,30000,0,12,12) -552.496

Catdlogo >

tvmPV{48,4,-500,30000,12,12) -3426.7

?\rﬁ\:*mento Descrigdo Tipo de dados

N Ndmero de periodos de pagamento numero real

1 Taxa de juro anual numero real

PV Valor actual ndmero real

Pmt Montante do pagamento ndmero real

FV Valor actual ndmero real

PpY Pagamentos por ano, predefinigdo=1 ndmero inteiro >0

CpY Periodos compostos por ano, predefini¢do=1 numero inteiro > 0

PmtAt Pagamento devido no fim ou no inicio de cada ndmero inteiro (0=fim,
periodo, predefini¢dot=fim 1=inicio)

* Estes nomes dos argumentos do valor temporal do dinheiro sdo similares aos nomes
das variaveis TVM (como tvm.pv e tvm.pmt) que sdo utilizados pelo resolutor financeiro
da aplicagdo Calculadora.No entanto, as fung¢des financeiras ndo guardam os
resultados ou os valores dos argumentos nas variaveis TVM.
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TwoVar
TwoVar X, Y], [Freq] [, Categoria, Incluir]]

Calcula a estatistica TwoVar. Um resumo dos
resultados é guardado na variavel
stat.results (pagina 193).

Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao, excepto para Incluir.

X e Ysdo listas de variaveis dependentes e
independentes.

Freg é uma lista opcional de valores de
frequéncia. Cada elemento em Freq
especifica a frequéncia de ocorréncia para
cada ponto de dados X e Y correspondente.
O valor predefinido é 1. Todos os elementos
tém de ser nimeros inteiros 0.

Categoria é uma lista de codigos de
categorias para os dados X e Y
correspondentes.

Incluir é uma lista de um ou mais cédigos de
categorias. Apenas os itens de dados cujo
codigo de categoria estd incluido nesta lista
sdo incluidos no calculo.

Um elemento (nulo) vazio em qualquer das
listas X, Freq ou Category resulta num nulo
para o elemento correspondente de todas
essas listas. Um elemento vazio em qualquer
uma das listas de X7 a X20 resulta num
vazio para o elemento correspondente de
todas essas listas. Para mais informagdes
sobre os elementos vazios, consulte pagina
274.

Catalogo >

Variavel de saida Descri¢do

stat.X Média dos valores x

stat. x Soma dos valores x

stat. x2 Soma de valores x2

stat.sx Desvio padrdo da amostra de x
stat. x Desvio padrdo da populagdo de x
stat.n Numero de pontos de dados

214  Lista alfabética




Variavel de saida

Descrigao

stat.y Média de valores y

stat.y Soma de valores y

stat. y?2 Soma de valores y2

stat.sy Desvio padrdo da amostra de y
stat.y Desvio padrdo da populagdo de y
stat. xy Soma de valores x -y

stat.r Coeficiente de correlagdo
stat.MinX Minimo dos valores x

stat.Q 1X 12 quartil de x

stat.MedianX

Mediana de x

stat.Q 3X 32 quartil de x

stat.MaxX Maximo de valores x

stat.MinY Minimo dos valores y

stat.Q .Y 19 quartil dey

stat.MedY Mediana de y

stat.Q 3Y 32 quartil dey

stat.MaxY Maéximo de valores y

stat. (x- )2 Soma de quadrados de desvios da média de x
stat. (y- )2 Soma de quadrados de desvios da média de y
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unitV()
unitV(Vectorl) O vector

Devolve um vector unitdrio da linha ou
da coluna na forma de Vectorl.

Vectorl tem de ser uma matriz de
coluna ou linha individual.

unLock
unLockVarl|, Var2] [, Var3] ...

unLockVar.

Desbloqueia as varidveis ou o grupo de
variaveis especificadas. Ndo pode
eliminar ou modificar as variaveis
bloqueadas.

Consulte Lock, pagina 116, e getLockinfo
(), pagina 91.

v

varPop()
varPop(Lista [,ListFreq ]) O expressdo

Devolve a variagdo da populagdo de
Lista.

Cada elemento de ListFreq conta o
ntmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Lista.

Catalogo > [
unilV([a b c])
a b c
»
Ja2+b2+c‘2 Ja2+b2+cz Ja2+b2+c
mitv{[1 2 1]) 6 6 |6
6 3 6
1 14
unitV] 2 %
3 I
7
3-\14
14

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize € e » para mover o cursor.

Catdlogo >

a:=65 65
Lock a Done
getLockInfo(a) 1
a:=75 "Error: Variable is locked."
DelVar a "Error: Variable is locked."
Unlock a Done
a:=75 75
DelVar a Done
Catalogo >
varPop({5,10,15,20,25,30} 875
12
Ans-1. 72.9167
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varPop()

Nota: Lista tem de conter pelo menos
dois elementos.

Se um elemento numa das listas estiver
vazio (nulo), esse elemento é ignorado e
o elemento correspondente na outra
lista também é ignorado. Para mais
informagdes sobre os elementos vazios,
consulte pagina 274.

varSamp()

varSamp(Lista [, ListaFreq )
O expressdo

Devolve a variagdo da amostra de Lista.

Cada elemento de ListFreq conta o
nimero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Lista.

Nota: Lista tem de conter pelo menos
dois elementos.

Se um elemento numa das listas estiver
vazio (nulo), esse elemento é ignorado e
o elemento correspondente na outra
lista também é ignorado. Para mais
informag0es sobre os elementos vazios,
consulte pagina 274.

varSamp(Matrizl [, MatrizFreq )
O matriz

Devolve um vector da coluna com a
variagdo da amostra de cada coluna em
Matrizl.

Cada elemento de ListaFreq conta o
ndmero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente em Matrizl.

Nota: Matrizl tem de conter pelo menos
duas linhas.

Se um elemento numa das matrizes
estiver vazio (nulo), esse elemento é
ignorado e o elemento correspondente
na outra matriz também é ignorado. Para
mais informagdes sobre os elementos
vazios, consulte pagina 274.

Catalogo >

Catdlogo >

varSamp({a,b,c})

azfaA(b+c)+b27b-c+cz
3
varSamp({1,2,5,6,3,2}] 31
varSamp({1,3,5},{4,6,2}) 68
33
[475 1.03 4]
varSamp 3 0 1
5.7 3
11 22
varSamp|| 3 4 571 2 4
23 43

[3.91731 2.08411]
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Wait
Wait tempoEmSegundos

Suspende a execugdo durante um periodo de
tempoEmSegundos segundos.

Wait é particularmente util num programa
que precise de algum tempo para permitir
que os dados se tornem disponiveis.

O argumento tempoEmSegundos tem de ser
uma expressao que se simplifique num valor
decimal no intervalo de 0 a 100. O comando
arredonda este valor para cima em 0,1
segundos.

Para cancelar uma Wait que estd em
andamento,

e Dispositivo portatil: Manter pressionada a

tecla e pressionar

repetidamente.

Windows®: Manter pressionada a tecla F12
e pressionar Enter repetidamente.

Macintosh®: Manter pressionada a tecla F5
e pressionar Enter repetidamente.

iPad®: A aplicagdo apresenta um pedido.
Pode continuar a aguardar ou pode
cancelar.

Nota: Pode usar o comando Wait dentro de
um programa definido pelo utilizador, mas
ndo dentro de uma fungdo.

warnCodes ()

warnCodes(Expri,
StatusVar)O expressao

Avalia a expressdo Exprl, apresenta o
resultado e guarda os cédigos de
quaisquer avisos gerados na variavel da
lista StatusVar. Se ndo forem gerados
avisos, esta fungado atribui a StatusVar
uma lista vazia.

Catalogo >

Para aguardar 4 segundos:
Wait 4

Para aguardar 1/2 segundo:
Wait 0.5

Para aguardar 1,3 segundos usando a
variavel seccount:

seccount:=1.3

‘Wait seccount

Este exemplo acende um LED verde
durante 0,5 segundos e depois, apaga-o.
Send “SET GREEN 1 ON”

Wait 0.5

Send “SET GREEN 1 OFF”

Catalogo >

2
=— x|,warn
X

A WarnCodes(solve(sin(10~x)

x="0.84232 or x="0.706817 or x=-0.2852»

warn {10007,10000 }

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize <€ e » para mover o cursor.
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warnCodes () Catalogo >

Exprl pode ser qualquer expressdo
matematica TI-Nspire™ ou

TI-Nspire™ CAS valida. Ndo pode utilizar
um comando ou atribuigdo como Exprl.

StatusVar tem de ser um nome de
variavel valido.

Para uma lista dos cddigos de aviso e
mensagens associadas, consulte pagina
293.

when() Catdlogo >

when(Condicdo, ResultadoVerdadeiro
[, ResultadoFalso |,
ResultadoDesconhecido 1) O expressdo

Devolve ResultadoVerdadeiro,
ResultadoFalso ou
ResultadoDesconhecido, dependendo
se a Condigdo é verdadeira, falsa ou
desconhecida. Devolve a entrada se
existirem poucos argumentos para
especificar o resultado adequado.

Omite ResultadoFalso e when{x<0,x+3)}x=5 undef
ResultadoDesconhecido para definir
uma expressao apenas na regiao em que
a Condigdo é verdadeira.

Utilize um undef ResultadoFalso para
definir uma expressao representada
graficamente apenas num intervalo.

when() é (til para definir fungdes when(n>0,n-factoral(n—1),1) - factoral(n)

recursivas. Done
facloral(3) 6
3! 6
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While

Catalogo >

While Condi¢do
Bloco
EndWhile

Executa as declaraces em Bloco desde
que Condicdo seja verdadeira.

Bloco pode ser uma declaragdo ou uma

sequéncia de declaragGes separadas pelo

caracter “.”.

Obs para introdugdo do exemplo: Para sum_of recip(3)
obter instru¢Ges sobre como introduzir

Define sumfofjecip(n): Func

Local i,tempsum
1-i
0— tempsum
While i<n
1
tempsum-~+— - tempsum
i

i+1-i
EndWhile
Return tempsum
EndFunc

Done

11

programas com varias linhas e defini¢cdes
de fungbes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

X

Xor (xou)

Catdlogo >

ExprBooleanalxorExprBooleana?2 true xor true

false

devolve expressdo booleana 553 x0r 355

true

ListaBooleanalxorListaBooleana2
devolve lista booleana

MatrizBooleanalxorMatrizBooleana?2
devolve matriz booleana

Devolve verdadeiro se ExprBooleanal
for verdadeira e ExprBooleana? for
falsa ou vice-versa.

Devolve falso se ambos os argumentos
forem verdadeiros ou falsos. Devolve
uma expressdo booleana simplificada se
nao for possivel resolver um dos
argumentos para verdadeiro ou falso.

Nota: Consulte or, xxxx.

Numerolnteirol xor Numerolnteiro2 [ No modo base Hex:

numero inteiro

Importante: Zero, ndo a letra O.

O0h7AC36 xor Oh3D5F

0h79169

220 Lista alfabética



xor (xou)

Compara dois nuUmeros inteiros reais bit
a bit com uma operagao xor.
Internamente, ambos os nimeros
inteiros sdo convertidos para nimeros
binarios de 64 bits assinados. Quando os
bits correspondentes forem
comparados, o resultado é 1 se um dos
bits (mas ndo ambos) for 1; caso
contrario, o resultado é 0. O valor
devolvido representa os resultados dos
bits e aparece de acordo com o modo
base.

Pode introduzir os nimeros inteiros em
qualquer base numérica. Para uma
entrada binaria ou hexadecimal, tem de
utilizar o prefixo Ob ou Oh,
respectivamente. Sem um prefixo, os
numeros inteiros sdo tratados como
decimais (base 10).

Se introduzir um nUmero inteiro na base
10 muito grande para uma forma binaria
de 64 bits assinada, é utilizada uma
operagdo de modulo simétrico para
colocar o valor no intervalo adequado.
Para mais informagdes, consulte PBase2,
pagina 19.

Nota: Consulte or, Xxxx.

4

zeros()

zeros(Expr, Var)Q lista
zeros(Expr, Var=Hipotese)O lista

Apresenta uma lista de valores reais
candidatos de Var que tornam Expr=0.
zeros() faz isto, calculando expblista(solve
(Expr=0,Var),Var).

Catalogo >

No modo base Bin:

0b100101 xor Ob100 0b100001

Nota: Uma entrada binaria pode ter até 64
digitos (ndo contando com o prefixo Ob). Uma
entrada hexadecimal pode ter até 16 digitos.

Catdlogo >

zeros(a-x2+b-x+c,x)

Jb2*4-a-67b ’(\/bzf4-a-c+b)
2-a ’ 2-a

a-x2+b~x+c\x:Ans[2] 0
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zeros()

Para alguns fins, a forma do resultado
para zeros() € mais conveniente que a
forma de solve(). No entanto, a forma do
resultado de zeros() ndo pode exprimir
solugdes implicitas, solugdes que
requerem desigualdades ou solugdes que
ndo envolvam Var.

Nota: Consulte também cSolve(), cZeros()
e solve().

zeros({ Expri, Expr2 },
{VarOuTentatival, VarOrTentativa?2 |,
.11 O matriz

Devolve zeros reais candidatos das
expressoes algébricas simultaneas, em
que cada VarOrTentativa especifica um
desconhecido cujo valor procura.

Opcionalmente, pode especificar uma
tentativa inicial para uma variavel. Cada
VarOuTentativa tem de ter a forma:

variavel

—ou-—

varidvel = nimero real ou ndo real
Por exemplo, x é vélido e logo é x=3.

Se todas as expressoes forem polinomiais
e ndo especificar qualquer tentativa
inicial, zeros() utiliza o método de
eliminagdo Grobner/Buchberger lexical
para tentar para determinar todos os
zeros reais.

Por exemplo, suponha que tem um
circulo de raio r na origem e outro circulo
de raio r centrado onde o primeiro
circulo cruza o eixo x positivo. Utilize
zeros() para localizar as intersecgdes.

Catalogo >

exacl(zeros(a-(ex +X)'(Sign(x)71),x)) { }

exacl(solve (a : (ex +x) . (sign(x)fl ):O,X))

e* +x=0 or x>0 or a=0
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zeros()

Como ilustrado pelo r no exemplo a
direita, as expressées polinomiais
simultdneas podem ter varidveis
adicionais sem valores, mas representam
valores numéricos dados que podem ser
substituidos posteriormente.

Cada linha da matriz resultante
representa um zero alternativo com os
componentes ordenados da mesma
forma que na lista VarOuTentativa. Para
extrair uma linha, indexe a matriz por [
linha ).

Pode também (ou em vez de) incluir
variaveis da solugdo que ndo aparecem
nas expressoes. Por exemplo, pode
incluir zcomo um desconhecido para
expandir o exemplo anterior para dois
cilindros de intersecgao paralelos de raio
r. Os zeros do cilindro ilustram como as
familias de zeros podem conter
constantes arbitrdrias na forma ck, em
que k é um sufixo com valor inteiro de 1
a 255.

Para sistemas polinomiais, o tempo de
calculo ou o esgotamento da memoéria
podem depender fortemente da ordem
em que liste os desconhecidos. Se a
escolha inicial esgotar a memoaria ou a
sua paciéncia, tente reorganizar as
variaveis nas expressdes e/ou na lista
VarOuTentativa.

Se ndo incluir qualquer tentativa ou se
qualquer expressao for ndo polinomial
em qualquer variavel, mas todas as
expressoes forem lineares em todos os
desconhecidos, zeros() utiliza a
eliminagdo Gaussiana para tentar
determinar todos os zeros reais.

Catalogo >

Zeros({x2+y2*r2,(x*r)2+y2*r2 },{x,y })

e

ro 2T
2 2
. b
2 2
Extrair linha 2:
Ans|2 r 3-r
2 2

zeros({x2+y2—r2,(xfr)2+y2—r2 },{x,y,z })

r
— C
2 2

3.
r —
2 2

Zeros({x+ez-y71,xfy7sin(z) } ,{X,)’ })

e%sin(z)}+1  sin(z)}-1)
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zeros() Catalogo >

Se um sistema ndo for polinomial em B .

todas as variaveis nem linear nos Zeros({e +y=1,y-sin(2) }’{y’z })
desconhecidos, zeros() determina no 0.041458  3.18306
maximo um zero com um método 0.001871 6.28131
iterativo aproximado. Para o fazer, o 4.76e°11 1796.99
ntmero de valores desconhecidos tem 2613 254469
de ser igual ao numero de expressoes, e

todas as outras variaveis nas expressoes

tém de ser simplificadas para nimeros.

Cada valor desconhecido comega no
valor tentado se existir um; caso
contrario, comega em 0.0.

Utilize as tentativas para procurar zeros ({ B ] } )
adicionais um por um. Para zerosl{ e”-y—1,y—sin(z)] {y,z=2-n}
convergéncia, uma tentativa pode ter de [0.001871 6.28131]
ficar préxima a um zero.

zinterval Catalogo >
zinterval 6, Lista [, Freq [, NivelC']]

(Entrada da lista de dados)
zinterval 6, X, n [, NivelC)]
(Entrada estatistica do resumo)

Calcula um intervalo de confianga z. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida Descri¢do

stat.CLower, Intervalo de confianga para uma média de populagdo desconhecida
stat.CUpper

stat.X Média da amostra da sequéncia de dados da distribuigdo aleatéria
normal

stat.ME Margem de erro

stat.sx Desvio padrdo da amostra

stat.n Comprimento da sequéncia de dados com a média da amostra
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Variavel de saida Descrigdo

stat.o Desvio padrdo da populagdo conhecido para a sequéncia de dados

Lista

zinterval_1Prop Catalogo >
zInterval_1Prop x, n [, NivelC)

Calcula um intervalo de confianga z de uma

propor¢do. Um resumo dos resultados é

guardado na varidvel stat.results (pagina

193).

X € um numero inteiro ndo negativo.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos

elementos vazios numa lista, consulte

“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida Descrigdo

stat.CLower, Intervalo de confianga com probabilidade da distribuigdo do nivel de
stat.CUpper confianga

stat.p Proporgdo calculada de sucessos

stat.ME Margem de erro

stat.n Ndmero de amostras na sequéncia de dados

zinterval_2Prop
zinterval_2Prop x/, nl, x2, n2 [, NivelC]

Calcula um intervalo de confianga z de duas
propor¢ées. Um resumo dos resultados é
guardado na variavel stat.results (pagina
193).

x1 e x2 sdo nimeros inteiros ndo negativos.

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Catdlogo >

Variavel de saida Descrigdo

stat.CLower, Intervalo de confianga com probabilidade da distribuigdo do nivel de
stat.CUpper confianga

stat. pDiff Diferenca calculada entre proporgoes
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Variavel de saida Descrigdo

stat.ME Margem de erro

stat.pl Primeira previsdo da propor¢do da amostra
stat.p2 Segunda previsdo da proporgdo da amostra
stat.nl Tamanho da amostra na sequéncia de dados um
stat.n2 Tamanho da amostra na sequéncia de dados dois

zInterval_2Samp

Catdlogo >

zInterval_2Samp 64, 6, Listal, Lista2 |,
Freql [, Freq2, [ NivelC 1]]

(Entrada da lista de dados)

zInterval_2Samp o4, 6, X1, nl, X2, n2 |,

NivelC]

(Entrada estatistica do resumo)

Calcula um intervalo de confianga z de duas
amostras. Um resumo dos resultados é
guardado na variavel stat.results (pagina

193).

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida

Descricdo

stat.CLower,
stat.CUpper

Intervalo de confianga com probabilidade da distribui¢do do nivel de
confianga

stat.X1 -X2 Médias das amostras das sequéncias de dados da distribuigdo aleatdria
normal
stat.ME Margem de erro

stat.X1, stat.x2

Médias das amostras das sequéncias de dados da distribuigdo aleatdria
normal

stat.ox1, stat.ox2

Desvios padrdo da amostra para Lista I e Lista 2

stat.n1, stat.n2

NUmero de amostras em sequéncias de dados

stat.rl, stat.r2

Desvios padrdo da populagdo conhecidos para sequéncia de dados Lista
1 e Lista 2
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zTest Catalogo >
zTest w0, o, Lista, [ Freq [, Hipotese ]

(Entrada da lista de dados)

zTest u0, o, X, n [, Hipotese]

(Entrada estatistica do resumo)

Efectua um teste z com a frequéncia listfieq.
Um resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Teste Hg: 1 = u0, em relagdo a uma das
seguintes:

Para H,: i < pn0, defina Hipdtese<0

Para H,: u # O (predefinigdo), defina
Hipotese=0

Para H,: 1 > p0, defina Hipdtese>0

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de -
., Descrigdo
saida
stat.z (X - un0) /(o /sart(n))
stat.P Value Menor probabilidade de rejei¢do da hipétese nula
stat.X Média da amostra da sequéncia de dados em Lista
stat.sx Desvio padrdo da amostra da sequéncia de dados. Apenas devolvido para a
entrada Dados.
stat.n Tamanho da amostra
zTest_1Prop Catalogo >

zTest_1Prop p0, x, n [, Hipotese]

Calcula um teste z de uma proporgdao. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

X é um numero inteiro ndo negativo.

Teste Hg: p = p0 em relagdo a uma das
seguintes:
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zTest_1Prop Catalogo >
Para H,: p > p0, defina Hipdtese>0

Para H,: p # p0 (predefini¢do), defina
Hipotese=0

Para H,: p < p0, defina Hipdtese<0

Para mais informacgdes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida | Descrigdo

stat.p0 Proporg¢do da populagdo suposta

stat.z Valor normal padrdo calculado para a proporg¢do

stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada
stat.p Proporg¢do da amostra prevista

stat.n Tamanho da amostra

zTest_2Prop Catalogo >

zTest_2Prop x1, nl, x2, n2 [, Hipodtese]

Calcula um teste z de duas proporg¢des. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

x1 e x2 sdo nimeros inteiros ndo negativos.

Teste Hg: pI = p2 em relagdo a uma das
seguintes:

Para H,: pl > p2, defina Hipotese>0

Para H,: pl # p2 (predefini¢do), defina
Hipotese=0

Para H,: p < p0, defina Hipdtese<0

Para mais informacgGes sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida | Descricao

stat.z Valor normal padrdo calculado para a diferenga de proporgdes
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Variavel de saida

Descrigao

stat.PVal Menor nivel de significdncia para o qual a hipdtese nula pode ser rejeitada
stat.pl Primeira previsdo da proporgdo da amostra

stat.p2 Segunda previsdo da proporgdo da amostra

stat.p Previsdo da proporgdo da amostra combinada

stat.n1, stat.n2

Ndmeros de amostras retiradas das tentativas 1 e 2

zTest_2Samp

Catdlogo >

zTest_2Samp 64, 6,, Listal, Lista2 [, Freql
[, Freq2 [, Hipotese 1]]

(Entrada da lista de dados)

zTest_2Samp 64, 05, X1, nl, X2, n2 [,

Hipotese)

(Entrada estatistica do resumo)

Calcula um teste z de duas amostras. Um
resumo dos resultados é guardado na
variavel stat.results (pagina 193).

Teste Hy: ul = u2, em relagdo a uma das

seguintes:

Para H,: ul < pu2, defina Hipotese<0

Para H,: ul # u2 (predefinigdo), defina

Hipotese=0

Para H,: ul > 2, Hipotese>0

Para mais informag&es sobre o efeito dos
elementos vazios numa lista, consulte
“Elementos (nulos) vazios” (pagina 274).

Variavel de saida | Descricao
stat.z Valor normal padrdo calculado para a diferenga de médias
stat.PVal Menor nivel de significancia para o qual a hipétese nula pode ser rejeitada

stat.X1, stat.x2

Médias das amostras das sequéncias de dados em Listal e Lista?

stat.sx1, stat.sx2

Desvios padrdo da amostra das sequéncias de dados em Listal e Lista2

stat.nl, stat.n2

Tamanho das amostras
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Simbolos

+ (adicionar) Tecla
Exprl + Expr2 O expressdo 56 56
Devolve a soma dos dois argumentos. 56+4 60
60+4 64
64+4 68
68+4 72
Listal + Lista2 O lista T .
22,1‘5,5 -1 22,11,5
Matrizl + Matriz2 O matriz
bl Y
. . — -l —
Devolve uma lista (ou matriz) com as 10’5’2 -2 10’5’
somas dos elementos correspondentes 1412 {3, n+5n}
em Listal e Lista2 (ou Matrizl e ans+{75,7) { e 0}
Matriz2). nSTT > T TRST
a b + 10
As dimens&es dos argumentos tém de c dllo 1 d+1
ser iguais.

Expr + Listal O lista 15+{10,15,20} {25,30,35}
. . 10,15,20}+15 25,30,35
Listal + Expr O lista { i { )

Devolve uma lista com as somas de Expr

e de cada elemento em Listal.

Expr + Matrizl U matriz 2041 2 21 2
3 4 3 24

Matrizl + Expr O matriz

Devolve uma matriz com Expr
adicionada a cada elemento na diagonal
de Matrizl. Matrizl tem de ser
quadrada.

Nota: Utilize .+ (ponto mais) para
adicionar uma expressao a cada

elemento.
— (subtrair) Tecla (=]
Exprl — Expr2 U expressdo 6-2 4
Devolve Exprl menos Expr2. 1 5n

6 6
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- (subtrair)
Listal — Lista2 O lista

Matrizl - Matriz2 0 matriz

Subtrai cada elmento em Lista2 (ou
Matriz2) do elemento correspondente
em Listal (ou Matrizl) e devolve os
resultados.

As dimensGes dos argumentos tém de
ser iguais.

Expr - Listal O lista

Listal - Expr O lista

Subtrai cada elemento de Listal de
Expr ou subtrai Expr de cada elemento
de Listal e devolve uma lista de
resultados.

Expr - Matrizl O matriz

Matrizl - Expr O matriz

Expr - Matrizl devolve uma matriz de
Expr vezes a matriz de identidade
menos Matrizl. Matrizl tem de ser
quadrada.

Matrizl - Expr devolve uma matriz de
Expr vezes a matriz de identidade
subtraida de Matrizl. Matrizl tem de
ser quadrada.

Nota: Utilize .~ (ponto menos) para
subtrair uma expressdo de cada
elemento.

- (multiplicar)

Exprl - Expr2 O expressdo

Devolve o produto dos dois argumentos.
Listal - Lista2 O lista

Devolve uma lista com os produtos dos
elementos correspondentes em Listal e
Lista?2.

Tecla (=]

2= t-4105%
2 2

{12550}

[3 aH1 2]

[2 2]

15-{10,15,20} {50,5}
{10,15,20}-15 {505}
zo_ll 2J [19 fzJ

34 3 16

Tecla [x]

2:3.45 6.9
Xy-x xz.y
{123} {456} {4.10,18}
Bl by
a2 3 2
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- (multiplicar)

As dimensdes das listas tém de ser
iguais.

Matrizl - Matriz2 O matriz

Devolve o produto da matriz de Matrizl
e Matriz2.

O numero de colunas em Matrizl tem
de ser igual ao numero de linhas em
Matriz2.

Expr - Listal O lista
Listal - Expr O lista

Devolve uma lista com os produtos de
Expr e de cada elemento em Listal.
Expr - Matrizl U matriz
Matrizl - Expr O matriz

Devolve uma matriz com os produtos de
Expr e de cada elemento em Matrizl.

Nota: Utilize . - (ponto multiplicar) para
multiplicar uma expressdo por cada
elemento.

/ (dividir)
Exprl / Expr2 0 expressdo

Devolve o quociente de Expr/ dividido
pela Expr2.

Nota: Consulte também Modelo da
fracgdo, pagina 1.

Listal / Lista2 O lista

Devolve uma lista com os quocientes de
Listal divididos pela Lista?2.

As dimensdes das listas tém de ser
iguais.

Expr / Listal O lista
Listal / Expr O lista

Tecla [x]

1239
[4 5 6}. be
c f
a+2:-b+3-c  d+2-et+3-f
4-a+5-b+6:c 4-d+5e+6-f]
2{456} {47567}
1 2|0.01 0.01 0.02
34 0.03 0.04
A-identity(3) 100
0210
002

Tecla (5]

2 0.57971
3.45
i x?
X
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/ (dividir)
Devolve uma lista com os quocientes de

Expr divididos pela Listal ou de Listal
divididos pela Expr.

Matrizl / Expr O matriz

Devolve uma matriz com os quocientes
de Matrizl / Expr.

Nota: Utilize . / (ponto dividir) para
dividir uma expressdo por cada
elemento.

A (poténcia)
Exprl ~ Expr2 O expressdo

Listal ® Lista2 O lista

Devolve o primeiro argumento elevado a
poténcia do segundo argumento.

Nota: Consulte também Modelo do
expoente, pagina 1.

Para uma lista, devolve os elementos em
Listal elevados a poténcia dos
elementos correspondentes em ListaZ2.

No dominio real, as poténcias
fracciondrias que tenham expoentes
simplificados com denominadores
impares utilizam a derivagdo real versus
a derivagdo principal para o modo
complexo.

Expr  Listal O lista

Devolve Expr elevada a poténcia dos
elementos em Listal.

Listal ~ Expr O lista

Devolve os elementos em Listal
elevados a poténcia de Expr.

Tecla (3]

[a b HL;J

a-b-c b-c ac ab
Tecla

2 16

{a,2,c} { 1’b’3} {a,Zb,c3}
{a2:3} 1
p pa’pZ,_3
r

{1234} 2 {LLQL,L
4916

Simbolos 233



A (poténcia)

MatrizQuadradal ™ numero inteiro O
matriz

Devolve MatrizQuadradal elevada a
poténcia do numero inteiro.

MatrizQuadradal tem de ser uma
matriz quadrada.

Se numero inteiro = -1, calcula a matriz
inversa.

Se numero inteiro < -1, calcula a matriz
inversa para uma poténcia positiva
adequada.

x 2 (quadrado)

Exprl 20 expressdo
Devolve o quadrado do argumento.

Listal 20 lista

Devolve uma lista com os quadrados dos
elementos em Listal.

MatrizQuadradal 20 matriz

Devolve a matriz quadrada de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular o quadrado de cada
elemento. Utilize .2 para calcular o
quadrado de cada elemento.

.+ (ponto adicionar)
Matrizl + Matriz2 O matriz

Expr +Matrizl O matriz

Matrizl .+ Matriz2 devolve uma matriz
que é a soma de cada par dos elementos
correspondentes em Matrizl e Matriz2.

Expr .+ Matrizl devolve uma matriz que
é a soma de Expr e de cada elemento
em Matrizl.

Tecla

—_
o 3
N =
=]

'y

|
N
- =

w |
NN} '\’|u‘1 [\)|

Tecla (]

16

{4,16,36}

40 64 88
49 79 109
58 94 130

(IS e N INeIEN e

— — = = =

N2

4 16 36
9 25 49
16 36 64

Teclas [.](#]

c

D>

R

4
d

|

atc 6
b+5 d+3

X .+

c 4
5 d

xtc x+4
x+5 x+d
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.~ (ponto subtracgdo)

Teclas [ ][=]

Matrizl .- Matriz2 O matriz a2 2] Jc 4 a—c 2
) ) b 3| |ds lb*d fzJ
Expr .—Matrizl O matriz
x.—c {xfc x74J
Matrizl .-Matriz2 devolve uma matriz d 5 x—d x5
que é a diferenca entre cada par de
elementos correspondentes em Matrizl
e Matriz2.
Expr .—Matrizl devolve uma matriz que
é a diferenca de Expr e de cada
elemento em Matrizl.
.- (ponto mult.) Teclas [.](x]
Matrizl .- Matriz2 O matriz a 2] Jc 4 ac 8
e 53 B
Expr -Matrizl O matriz
X ,[a bJ ax bx
Matrizl . - Matriz2 devolve uma matriz cd cx dx
que é o produto de cada par dos
elementos correspondentes em Matrizl
e Matriz2.
Expr. - Matrizl devolve uma matriz com
os produtos de Expr e de cada elemento
em Matrizl.
. / (ponto dividir) Teclas (][]
Matrizl . [ Matriz2 O matriz la 2J ./ﬂc 4J) a 1
. ) b 3| \5d ¢ 2
Expr ./ Matrizl O matriz P
Matrizl ./ Matriz2 devolve uma matriz 5 d
que é o quociente de cada par de M ./ﬂc 4D X ox
elementos correspondente em Matrizl 5d c 4
e Matriz2. x X
5 d

Expr ./ Matrizl devolve uma matriz que

é o quociente de Expr e de cada
elemento em Matrizl.
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.A (ponto poténcia)
Matrizl N Matriz2 O matriz
Expr . ~ Matrizl O matriz

Matrizl AN Matriz2 devolve uma matriz
em que cada elemento em Matriz2 é o
expoente para o elemento
correspondente em Matrizl.

Expr .A Matrizl devolve uma matriz em
que cada elemento em Matrizl é o
expoente para Expr.

- (negagdo)

~Exprl O expressdo

-Listal O lista

-Matrizl O matriz

Devolve a negag¢do do argumento.

Para uma lista ou matriz, devolve todos
os elementos negados.

Se o argumento for um ndmero inteiro
binario ou hexadecimal, a negagdo da o
complemento de dois.

% (percentagem)

Exprl % O expressdo
Listal % O lista
Matrizl % 0 matriz

argument
100

Para uma lista ou matriz, devolve uma
lista ou matriz com cada elemento
dividido por 100.

Devolve

Teclas [.](~]
a 16
p> 34

¥ x4
5 d

X X

A
<

Tecla (0]

2.43 -2.43

4-1,041.2619}  {1,04-1.2e19}

-a+-b a-b

No modo base Bin:

Importante: Zero, ndo a letra O

-0b100101
Ob111111111111111111111111111111»

Para ver o resultado completo, prima a e, de
seguida, utilize €4 e » para mover o cursor.

Teclas [ctr ]

Obs: Para forgar um resultado aproximado,

Unidade porttil: Premir [enter].
Windows®: Premir Ctrl+Enter.
Macintosh®: Premir 3§+Enter.

iPad®: Manter pressionada a tecla Enter e
selecionar = .

13% 0.13

({1,10,100})% {0.01,0.1,1.}
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= (igual)
Exprl = Expr2 O Expressdo booleana

Listal = Lista2 O Lista booleana

Matrizl = Matriz2 0 Matriz booleana

Devolve verdadeiro se Exprl for
determinada para ser igual a Expr2.

Devolve falso se Exprl for determinada
para ser diferente a Expr2.

Outra coisa qualquer devolve uma forma
simplificada da equagao.

Para listas e matrizes, devolve
comparagdes elemento por elemento.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instruges sobre como introduzir
programas com varias linhas e definicGes
de fungGes, consulte a secgao
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

# (diferente)

Exprl # Expr2 O Expressdo booleana
Listal # Lista2 O Lista booleana
Matrizl # Matriz2 O Matriz booleana

Devolve verdadeiro se Exprl for
determinada para ser diferente a Expr2.

Tecla =]

Exemplo de fungdo que utiliza os simbolos de
teste matemadtico: =, #, <, <, >, 2

Define g(x):Func
If x<-5 Then
Return 5
Elself x>-5 and x<0 Then
Return ~x
ElseIf x>0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
EndIf
EndFunc
Done

Resultado do gréfico g(x)

-6 L1 5

|
] sh

Teclas [t (=]

(igual).

u_n

Consulte exemplo

Devolve falso se Exprl for determinada para

serigual a Expr2.

Outra coisa qualquer devolve uma forma
simplificada da equacao.
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# (diferente)

Para listas e matrizes, devolve comparagdes
elemento por elemento.

Nota: Pode introduzir este operador através
da escrita de /= no teclado.

< (menor que)

Exprl < Expr2 O Expressdo booleana
Listal < Lista2 O Lista booleana

Matrizl < Matriz2 O Matriz booleana

Devolve verdadeiro se Exprl for
determinada para ser menor que Expr2.

Devolve falso se Exprl for determinada para
ser igual ou maior que Expr2.

Outra coisa qualquer devolve uma forma
simplificada da equacdo.

Para listas e matrizes, devolve comparagdes
elemento por elemento.

< (igual ou menor que)

Exprl < Expr2 O Expressdo booleana
Listal < Lista2 O Lista booleana

Matrizl < Matriz2 O Matriz booleana

Devolve verdadeiro se Exprl for
determinada para igual ou menor que
Expr2.

Devolve falso se Exprl for determinada para
ser maior que Expr2.

Outra coisa qualquer devolve uma forma
simplificada da equacao.

Para listas e matrizes, devolve comparagdes
elemento por elemento.

Nota: Pode introduzir este operador através
da escrita de <= no teclado

Teclas [ctn](=]

Teclas [ctr][=]

Consulte exemplo “=” (igual).

Teclas [ctn](=]

Consulte exemplo “=” (igual).
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> (maior que) Teclas [ctr (=]

Exprl > Expr2 O Expressdo booleana Consulte exemplo “=" (igual).
Listal > Lista?2 O Lista booleana

Matrizl > Matriz2 0 Matriz booleana

Devolve verdadeiro se Exprl for
determinada para ser maior que Expr2.

Devolve falso se Exprl for determinada para
ser igual ou menor que Expr2.

Outra coisa qualquer devolve uma forma
simplificada da equagao.

Para listas e matrizes, devolve comparagdes
elemento por elemento.

> (igual ou maior que) Teclas [t (=]

Exprl > Expr2 O Expressdo booleana Consulte exemplo “=” (igual).
Listal > Lista2 O Lista booleana

Matrizl > Matriz2 O Matriz booleana

Devolve verdadeiro se Exprl1 for
determinada para ser igual ou maior que
Expr2.

Devolve falso se Exprl for determinada para
ser menor que Expr2.

Outra coisa qualquer devolve uma forma
simplificada da equacdo.

Para listas e matrizes, devolve comparagdes
elemento por elemento.

Nota: Pode introduzir este operador através
da escrita de >= no teclado.
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[0 (implicagdo logica)

Teclas [t (=]

ExprBooleanal O ExprBooleana?

~ 5>3 or 3>5 true
devolve expressdo booleana
5>3 = 3»5 false
ListaBooleanal O ListaBooleana?2 3or 4 7
devolve lista booleana
3I=4 -4
MatrizBooleanal O MatrizBooleana2 {123} or {321} {323}

devolve matriz booleana
{122} = {321}

Numerolnteirol 1 Numerolnteiro?2
devolve numero inteiro

Avalia a expressdao not <argumentol> or
<argumento2> e devolve falso,
verdadeiro ou uma forma simplificada da
equacgao.

Para listas e matrizes, devolve
comparagdes elemento por elemento.

Nota: Pode introduzir este operador ao
escrever =>com o teclado

= (implicagdo légica dupla, XNOR)

Teclas [ctr][=]

ExprBooleanal - ExprBooleana2

~ £>3 xor 3>5 true
devolve expressdo booleana
£33 & 335 false
ListaBooleanal - ListaBooleana?2 3 wor 4 7
devolve lista booleana
34 -8
MatrizBooleanal = MatrizBooleana?2 {123} xor {321} {202}

devolve matriz booleana
{123} & {321}

Numerolnteirol < Numerolnteiro2
devolve numero inteiro

Devolve a negagdo de uma operagdo
booleana XOR nos dois argumentos.
Devolve falso, verdadeiro ou uma forma
simplificada da equagéo.

Para listas e matrizes, devolve
comparagdes elemento por elemento.
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= (implicagao logica dupla, XNOR)

Nota: Pode introduzir este operador ao
escrever <=>com o teclado

! (factorial)

Exprl! 00 expressdo

Listal' O lista

Matrizl' O matriz

Devolve o factorial do argumento.

Para uma lista ou matriz, devolve uma
lista ou matriz de factoriais dos
elementos.

& (acrescentar)
Cadeial & Cadeia2 O cadeia

Devolve uma cadeia de texto que é
Cadeia?2 acrescentada a Cadeial.

d() (derivada)
d(Expri, Var|, Ordem])O expressdo

d(Listal, Var[, Ordem])O lista
d(Matrizl, Var[, Ordem])d matriz

Devolve a primeira derivada do primeiro
argumento em relagdo a variavel Var.

Ordem, se incluida, tem de ser um
numero inteiro. Se a ordem for inferior a
zero, o resultado serd uma antiderivada.

Nota: Pode introduzir isto através da
escrita de derivada(...) no
teclado.

Teclas [t (=]

Tecla

5! 120
({543} {120,246}
L3 3]

Teclas [ctr ]

"Hello "&"Nick"

"Hello Nick"

Catalogo >
gl )bl el A
st
Ly ax
i({xz,x3,x4}) {2-x,3-x2,4-x3}
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d() (derivada) Catalogo >

d() ndo segue o mecanismo de avaliagdo
normal, simplificando completamente os
argumentos e aplicando a defini¢do da
fungdo para estes argumentos
completamente simplificados. Em vez
disso, d() efectue os seguintes passos:

1. Simplifique o segundo argumento
apenas até ao ponto de ndo originar
a uma ndo variavel.

2. Simplifique o primeiro argumento
até ao ponto de rechamar qualquer
valor guardado para a variavel
determinada pelo passo 1.

3. Determine a derivada simbdlica do
resultado do passo 2 em relagao a
variavel do passo 1.

Se a variavel do passo 1 possuir um valor
guardado ou especificado com um
operador de limite (“|”), substitua esse
valor pelo resultado do passo 3.

Nota: Consulte também

Primeira derivada, pagina 5;

Segunda derivada, pagina 6; ou derivada
Nth, pagina 6.

/() (integrar) Catdlogo >
(Exprl, Varl, Inferior, Superior]) O b »3 43
expressdo 2dx ?7%

[(Exprl, Var], Constante]) O expressdo

Devolve o integral de Exprl em relagdo
a variavel Var de Inferior a Superior.

Nota: Consulte também o modelo de
integral definido ou indefinido, pagina 6.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através do teclado, escrevendo
integral(...).
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]() (integrar)

Devolve uma antiderivada se Inferior e
Superior forem omitidos. Uma
constante simbdlica de integragdo é
omitida, excepto se fornecer o
argumento Constante.

As primitivas igualmente validas podem
diferir por uma constante numérica. Essa
constante pode estar disfarcada—em
especial, quando uma primitiva contiver
logaritmos ou fungdes trigonométricas
inversas. Além disso, as expressoes
constantes piecewise sao por vezes
adicionadas para validar uma primitiva
sobre um intervalo maior que a férmula
usual.

J() devolve-se por partes de Exprl que
ndo pode ser determinada como uma
combinacdo finita explicita dos
operadores e das fungdes integrados.

Quando fornecer Inferior e Superior, é
efectuada uma tentativa para localizar
qualquer descontinuidade ou derivada
descontinua no intervalo Inferior < Var
< Superior e subdividir o intervalo
nesses locais.

Para a defini¢do Auto do modo Auto ou
Aproximado, a integragdo numérica é
utilizada onde aplicavel quando ndo for
possivel determinar uma primitiva ou um
limite.

Para a definigdo Aproximado, a
integracdo numérica é tentada primeiro,
se aplicdvel. As primitivas sdo procuradas
apenas onde essa integragdao numeérica
ndo seja aplicavel ou falhar.

Catalogo >
szdx ﬁ
3
f(a-xz,x,c) ll'X3 tc
3

!

2 2
Jb-e" +—2 dx b~jex dx+tan™

Obs: Para forgar um resultado aproximado,

Unidade porttil: Premir [ctri] [enter],
Windows®: Premir Ctrl+Enter.
Macintosh®: Premir 36 +Enter.

iPad®: Manter pressionada a tecla Enter e
selecionar = .

1 1.49365
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J() (integrar)

J() pode ser aninhada para fazer vérios
integrais. Os limites da integragdo
podem depender das varidveis de
integracdo fora dos limites.

Nota: Consulte também nint(), pagina
134.

v () (raiz quadrada)

v(Expr1) O expressdo

N(Listal) O lista

Devolve a raiz quadrada do argumento.

Para uma lista, devolve as raizes
quadradas de todos os elementos em
Listal.

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de sqrt (...) no
teclado

Nota: Consulte também Modelo de raiz
quadrada, pagina 1.

I () (prodSeq)

M (Exprl, Var, Baixo, Alto)
U expressdo

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de prodSeq(...) no
teclado.

Avalia Exprl para cada valor de Var de
Baixo a Alto e devolve o produto dos
resultados.

Nota: Consulte também Modelo do
produto ( M) , pagina 5.

M (Expri, Var, Baixo, Baixo -1)0 1
M (Exprl, Var, Baixo, Alto) 0 1/ N

(Exprl, Var, Alto+1, Baixo -1) se Alto
< Baixo -1

Catalogo >

x
1n(x+y) dy dx

a®-n(a) o (4-1m(2)-3)
2 4

Teclas [ctr][x?]

n 2
{904} {3a2}

Catalogo >
5 1
(1) 120
n=1 !
n (m1)?
(2]
k=1
5 1
Hl’n,g” {—0,120,32}
n=1 !
3 1
(K]
k=4
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M () (prodseq)

As férmulas do produto utilizadas
derivam da seguinte referéncia:

Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, and
Oren Patashnik. Concrete Mathematics:
A Foundation for Computer Science.
Reading, Massachusetts: Addison-
Wesley, 1994.

2() (sumSeq)
X(Exprl, Var, Baixo, Alto) O expressao

Nota: Pode introduzir esta fungdo
através da escrita de sumSeqg(...) no
teclado.

Avalia Exprl para cada valor de Var de
Baixo a Alto e devolve a soma dos
resultados.

Nota: Consulte também Modelo da soma,
pagina 5.

X(Exprl, Var, Baixo, Baixo —1)1J 0

X(Exprl, Var, Baixo, Alto) O -X(Exprl,
Var, Alto+1, Baixo -1) se Alto < Baixo
-1

As férmulas da soma utilizadas derivam
da seguinte referéncia :

Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, and
Oren Patashnik. Concrete Mathematics:
A Foundation for Computer Science.
Reading, Massachusetts: Addison-
Wesley, 1994.

ZInt()

SInt(NPmtl, NPmt2, N, I, PV, [ Pmt ], [
FV, [ PpY], [ CpY], [ Pmtdt], [
ValorArredondado 1) O valor

Catalogo >

1 6

—_—

= |

Raull lgust
W=

Catdlogo >

5 137

>t "

n~(n+1)~(2~n+1)

S @ ;

M
=

NI"'

—_

a

o |3

Catdlogo >

TInt(1,3,12,4.75,20000,,12,12)  -218.11
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ZInt()

Catalogo >

ZInt(NPmtl, NPmt2,
TabelaDeDepreciag¢ao) O valor

Fungdo de amortizagao que calcula a
soma do juro durante um intervalo
especificado de pagamentos.

NPmtl e NPmt2 definem os limites
iniciais e finais do intervalo de
pagamentos.

N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY e PmtAt
sdo descritos na tabela de argumentos
TVM, pégina 213.

e Se omitir Pmt, predefine-se para Pmt = ZInt(1,3,101)

2,
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

—

0
11
12

0.
=790l
T2
-66.23
259,73
=03.19
-46.64
-40.05
-33.44
-26.81
-20.14
-13.46

-6.74

thl:—amortThI(12,12,4.75,20000,,,12,12)

0. 20000.
-1630.69 18369.3
-1637.15 16732.2
-1643.63 15088.5
-1650.13 13438.4
-1656.67 11781.7
-1663.22 10118.5
-1669.81 8448.7
-1676.42 6772.28
-1683.05 5089.23
-1689.72 3399.51
-1696.4 1703.11
17030120 =0 01

-218.11

tvmPmt(N, [, PV, FV, PpY, CpY,
PmtAt).
e Se omitir FV, predefine-se para FV =0.
e As predefinigdes para PpY, CpYe
PmtAt sdo iguais as predefini¢des para
as fungdes TVM.

ValorArredondado especifica o nimero
de casas decimais para arredondamento.
Predefinigdo=2.

Zint(NPmtl,NPmt2,
TabelaDeDepreciagdo) calcula a soma
dos juros com base na tabela de
amortizagdo TabelaDeDepreciagdo. O
argumento TabelaDeDepreciag¢do tem
de ser uma matriz na forma descrita em
amortTbl(), pagina 8.

Nota: Consulte também XPrn(), abaixo, e
Bal(), pagina 18.

2Prn()

Catdlogo >

2Pen(NPmtl, NPmt2, N, I, PV, | Pmt ], [
EV), [PpY], [CpY ], [ Pmtdt], [

2Pm(1,3,12,4.75,20000,,,12,12)  -4911.47

ValorArredondado 1) O valor

2XPrn(NPmtl, NPmt2,
TabelaDeDepreciagao) O valor

Fungdo de amortizagdo que calcula a
soma do capital durante um intervalo
especificado de pagamentos.
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2Prn()

NPmtl e NPmt2 definem os limites
iniciais e finais do intervalo de
pagamentos.

N, 1, PV, Pmt, FV, PpY, CpY e PmtAt
sdo descritos na tabela de argumentos
TVM, pagina 213.

e Se omitir Pmt, predefine-se para Pmt =
tvmPmt(N, [, PV, FV, PpY, CpY,
PmtAt).

e Se omitir F'V, predefine-se para FV =0.

e As predefini¢des para PpY, CpY e
PmtAt sdo iguais as predefinigdes para
as fungdes TVM.

ValorArredondado especifica o nimero
de casas decimais para arredondamento.
Predefinigdo=2.

XPrn(NPmtl,NPmt2,
TabelaDeDepreciagdo) calcula a soma
do capital pago com base na tabela de
amortizagdo TabelaDeDepreciagdo. O
argumento TabelaDeDepreciagdo tem
de ser uma matriz na forma descrita em
amortTbl(), pagina 8.

Nota: Consulte também ZInt(), acima, e
Bal(), pagina 18.

# (indirecta)
# CadeiaDeNomeDaVar

Refere-se a variavel cujo nome é
CadeiaDeNomeDaVar. Permite utilizar
cadeias para criar nomes das variaveis a
partir de uma fungdo.

Catalogo >

tbl:=amontTh1(12,12,4.75,20000,,,12,12)

00 0. 20000.
-79.17 -1630.69 18369.3
72.71 -1637.15 16732.2
-66.23 -1643.63 15088.5
-59.73 -1650.13 13438.4
-53.19 -1656.67 11781.7
-46.64 -1663.22 10118.5
-40.05 -1669.81 8448.7
-33.44 -1676.42 6772.28
-26.81 -1683.05 5089.23
-20.14 -1689.72 3399.51
-13.46 -1696.4 1703.11
6.74 -1703.12 -0.01

O 00N oUW R -

e
= N

—
58]

SPrn(1,3,¢51) -4911.47

Teclas [ctr ]

#("X"&"y”&”z”) xyz

Cria ou refere-se a varidvel xyz.

10->r 10
[N e
#sl 10

Devolve o valor da variavel (r) cujo nome é
guardado na variavel s1.
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E (notagao cientifica) Tecla [eg]

mantissa E expoente 23000. 23000.

Introduz um ndimero em notag3o 2300000000.+4.1E15 4.1e15

cientifica. O nimero é interpretado 3.10% 30000
como mantissa x 10 expoente,

Sugestdo: Se quiser introduzir uma
poténcia de 10 sem resultar num
resultado de valor decimal, utilize 10*
ntimero inteiro.

Nota: Pode introduzir este operador
através da escrita de @QE no teclado do
computador. por exemplo, escreva

2 .3QEA4 para introduzir 2.3E4.

g (gradianos) Tecla 1]
Exprigll expressdo No modo Graus, Gradianos ou Radianos:
Listalg O lista cos(509) E

2
Matrizlg O matriz cos({0,1009,2009}) {101}

Esta fungdo fornece uma forma para
especificar um angulo de gradianos
enquanto esta no modo Graus ou
Radianos.

No modo de dangulo Radianos, multiplica
Exprl por mt/200.

No modo de angulo Graus, multiplica
Exprl por g/100.

No modo Gradianos, devolve Exprl
inalterada.

Nota: Pode introduzir este simbolo
através da escrita de @g no teclado do

computador.
I (radianos) Tecla 1]
Expr]rI:] expressdo No modo de angulo Graus, Gradianos ou

Radianos:
Listal"0 lista
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I' (radianos)

MatrizI"O matriz

Esta fungdo fornece uma forma para
especificar um angulo de radianos
enquanto esta no modo Graus ou
Gradianos.

No modo de dngulo Graus, multiplica o
argumento por 180/ .

No modo de angulo Radianos, devolve o
argumento inalterado.

No modo Gradianos, multiplica o
argumento por 200/ .

Sugestao: Utilize ' se quiser impor os
radianos numa definicao da fungao,
independentemente do modo que
prevalece quando a fungdo é utilizada.

Nota: Pode introduzir este simbolo
através da escrita de @r no teclado.

° (graus)

Exprl °0 expressdo
Listal °0 lista

Matrizl °0 matriz

Esta fungdo fornece uma forma para
especificar um angulo expresso em graus
enquanto esta no modo Radianos ou
Radianos.

No modo de angulo Radianos, multiplica
o argumento por 1/180.

No modo de angulo Graus, devolve o
argumento inalterado.

No modo de angulo Gradianos,
multiplica o argumento por 10/9.

Nota: Pode introduzir este simbolo
através da escrita de @d no teclado do
computador.

4 :
cof o 2] \1,( R

Tecla [1]

No modo de dngulo Graus, Gradianos ou
Radianos:

003(45") E

2

No modo de dngulo Radianos:

Obs: Para forg¢ar um resultado aproximado,

Unidade portatil: Premir [enter].
Windows®: Premir Ctrl+Enter.
Macintosh®: Premir 3 +Enter.

iPad®: Manter pressionada a tecla Enter e
selecionar = .

cosuo,g,90°,3o.12° H

{1.,0.707107,0.,0.864976 }
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(B ]

,', " (grau/minuto/segundo) Teclas [ctn ()

gg °mm ' ss.ss "' O expressdo No modo de angulo Graus:

gg Um numero positivo ou negativo 25°13'17.5" 25.2215
25°30' 51
2

mm Um ndmero ndo negativo

ss.ss Um nimero ndo negativo
Devolve gg +(mm [/60)+(ss.ss /3600).

Este formato de entrada base -60
permite:

¢ Introduza um angulo em
graus/minutos/segundos sem se
preocupar com o modo de angulo
actual.

e Introduza o tempo como
horas/minutos/segundos.

Nota: Introduza dois apoéstrofos a seguir
ss.ss ('), ndo um simbolo de aspas (").

Z (angulo) Teclas (et ] (=)

[ Raio, Le_z‘fngulo 1 O vector No modo Radianos e formato do vector
definido para:

(entrada polar)

[ Raio, Le_ffngulo, Z Coordenada |

[ vector

rectangular

5 £60° /£45°
(entrada cilindrica)

[ Raio, 28 _Angulo, 20 _Angulo |
U vector

cilindrico

(entrada esférica)

[5 260° £45] [52 = 52
Devolve coordenadas como um vector T Lg T
dependendo da defini¢do do modo
Formato do vector: rectangular,
cilindrico ou esférico.

esférico
Nota: Pode introduzir este simbolo
através da escrita de @< no teclado do [5 L60° L45°] -
computador. ls Y LZJ
(Magnitude £ AAngulo) No modo de angulo Radianos e Formato
0 ValorComplexo complexo rectangular:
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Z (angulo)
(entrada polar)

Introduz um valor complexo em forma
polar (r £6). O Angulo é interpretado de
acordo com a definigio do modo Angulo
actual.

' (plica)
variavel '

variavel "'

Introduz um simbolo de plica numa
equacdo diferencial. Um simbolo de plica
indica uma equacao diferencial de 12
ordem, dois simbolos de nimeros
primos indicam uma 22 ordem, etc.

_ (caracter de sublinhado como um
elemento vazio)

_ (caracter de sublinhado como
designagdo da unidade)

Expr_Unidade
Indica as unidades para uma Expr. Todos

os nomes das unidades tém de comegar
por um cardcter de sublinhado.

Teclas [ctn ][]
5-5-[2+(3-5-2)-i

5+3'i*(10 Ll)
4

Obs: Para forgar um resultado aproximado,

Unidade porttil: Premir [enter],
Windows®: Premir Ctrl+Enter.
Macintosh®: Premir 36 +Enter.

iPad®: Manter pressionada a tecla Enter e
selecionar ~ .

5430 -2.07107—4.07107-i

10 Li)
4

Tecla

deSolve(v"y 2 and y(O):0 and y'(O)ZO,l,y

Consulte “Elementos (nulos)
vazios” , pagina 274.

Teclas [ctn ][

9.84252-_ft

3-_mb_ft

Nota: Pode encontrar o simbolo de conversio,

», no Catdlogo. Clique em e, em seguida,
em Operadores matematicos.
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_ (caracter de sublinhado como
designagédo da unidade) Teclas [t ][]

Pode utilizar unidades predefinidas ou
criar as suas préprias unidades. Para
uma lista de unidades predefinidas, abra
o Catalogo e veja o separador
Conversdes de unidades. Pode
seleccionar os nomes das unidades do
Catdlogo ou escrever os nomes das
unidades directamente.

Variavel_ Partindo do principio que z é indefinido:

Quando Varidvel n3o tiver valor, é reallz) z
tratada como se representasse um real(z_) real(z_)
numero complexo. Por predefinicdo,

sem o _, a variavel é tratada como real.

imag(z} _0

imag(z_) imag(z_)

Se Varidvel tiver um valor, o _ é
ignorado e Varidvel retém o tipo de
dados originais.

Nota: Pode guardar um nimero
complexo numa variavel sem utilizar _.
No entanto, para obter melhores
resultados em célculos como cSolve() e
cZeros(), o _ é recomendado.

» (converter) Teclas [ctr ]

Expr_Unidadel v _Unidade2 O Expr _ 3 mr_ft 9.84252_fi
Unidade2

Converte uma expressdo de uma
unidade para a outra.

O caracter de sublinhado _ indica as
unidades. As unidades tém de ser da
mesma categoria, como, por exemplo,
Comprimento ou Area.

Para uma lista de unidades predefinidas,
abra o Catalogo e veja o separador
Conversdes de unidades:

e Pode seleccionar um nome da unidade
da lista.

e Pode seleccionar o operador de
conversdo, b, a partir do topo da lista.
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» (converter)

Pode também escrever os nomes das
unidades manualmente. Para escrever
“ " quando escrever os nomes das
unidades na unidade portatil, prima

(en])Ca).

Nota: Para converter as unidades de
temperatura, utilize tmpCnv() e AtmpCnv
(). O operador de conversdo b nao
processa unidades de temperatura.

107()
10~ (Exprl) U expressdo

10n(Listal) O lista

Devolve 10 elevado a poténcia do
argumento.

Para uma lista, devolve 10 elevado a
poténcia dos elementos em Listal.

10N MatrizQuadradal)
O MatrizQuadrada

Devolve 10 elevado a poténcia de
MatrizQuadradal. Isto ndo é o mesmo
que calcular 10 elevado a poténcia de
cada elemento. Para mais informacgdes
sobre o método de célculo, consulte cos

()-

MatrizQuadradal tem de ser
diagnolizavel. O resultado contém
sempre os numeros de ponto flutuante.

A1 (reciproco)

Exprl ~'0 expressdo

Listal "0 lista

Devolve o reciproco do argumento.

Para uma lista, devolve os reciprocos dos
elementos em Listal.

Teclas [ctn ]

Catélogo >
1013 31.6228
0-22.4a 1
10{ } 1,—,100,10¢4
100
153
4 21
o6 21
1.14336€7 8.17155e6 6.67589€6
9.95651e6 7.11587e6 5.81342E6
7.65298e6 5.46952e6 4.46845E6
Catdlogo >
(31) 0.322581
{a,4;0.1,x;2}71 l’l’flo.’l’i
a 4 x 2
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A1 (reciproco)

MatrizQuadradal
A0 MatrizQuadrada

Devolve o inverso de MatrizQuadradal.

MatrizQuadradal tem de ser uma
matriz quadrada nao singular.

| (operador de limite)

Expr | ExprBooleanal
[andExprBooleana?]...

Expr | ExprBooleanal
[orExprBooleana?)...

O simbolo de limite (“]”) serve como um
operador binario. O operando a
esquerda de | é uma expressdo. O
operando a direita de | especifica uma
ou mais relagdes que servem para afetar
a simplificagdo da expressdo. Vdrias
relagBes apds | tém de ser reunidas por
operadores “and” ou “or” légicos.

O operador de limite fornece trés tipos
de funcionalidades basicas:

e Substituigdes
e Limites de intervalo
e ExclusGes

As substituigOes estdo na forma de uma
igualdade, como x=3 ou y=sin(x). Para
ser mais eficaz, o membro esquerdo
deve ser uma varidvel simples. Expr |
Variavel = valor substituem valor para
todas as ocorréncias de Varidvel em
Expr.

Os limites de intervalos tomam a forma
de uma ou mais desigualdades reunidas
pelos operadores “and” ou “or” légicos.
Os limites de intervalos também
permitem a simplificagdo que caso
contrario pode ser invalida ou ndo
calculdvel.

Catalogo >

SR -2
3 4 31
2 2
1 2]! =2
a 4 a— 2
a -1
2-(a—2) 2:(a—2)

Teclas [ctr ]

x+1|x=3 4
Xty \x:sin(y) sin(y)+y
x+y\sin(y):x Xty

25475 lx) Done
Ax)a=3 [3+7
(sin(x))z+2-sin(x)76\sin(x):d d?+2-d-6
solve x2-1=0 x) x>0 and x<2 x=1

Jx- j: x>0 !

e

X X
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| (operador de limite)

Teclas [ctn ][]

' f2(:f.): {.’(J_ x>1 and x<2

f1(x)={x2,x51 or x22

As exclusdes utilizam o operador
relacional “diferentes” (/= ou #) para
excluir um valor especifico de
consideragdo. Sdo utilizados
principalmente para excluir uma solugdo
exata quando utilizar cSolve(), cZeros(),
fMax(), fMin(), solve(), zeros(), etc.

— (guardar)

solve(xzflzo,x)\xil x=1

Teclas [ctr]

Expr = Var

Y b

— > myvar —

. 4 4
Lista = Var

2‘cos(x) —>y1(x) Done

Matriz = Var {1,234} >Ist5 {1234}

. . 123 " 123

Expr = Fungdo(Pardml,...) L 5 GJ_’mag L p 6J

"Hello" - str1 "Hello"

Lista = Fun¢do(Paraml,...)

Matriz = Fun¢do(Paraml,...)

Se a variavel Var ndo existir, cria-a e
inicia-a para Expr, Lista ou Matriz.

Se a variavel Var ja existir e ndo estiver
blogueada nem protegida, substitui o
conteudo por Expr, Lista ou Matriz.

Sugestdo: Se planear fazer calculos
simbdlicos com variaveis indefinidas,
evite guardar o quer que seja nas
variaveis de uma letra mais utilizadas,
como a, b, ¢, x, v, z, e por ai adiante.

Nota: Pode introduzir este operador
através da escritade=: no teclado
como um atalho. Por exemplo, escreva
pi/4 =: myvar.
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:= (atribuir)

Var := Expr
Var = Lista
Var := Matriz

Funcgao(Paraml,...) := Expr
Fung¢do(Paraml,...) := Lista
Fung¢do(Paraml,...) := Matriz

Se a variavel Var ndo existir, cria Var e
inicia-a para Expr, Lista ou Matriz.

Se Var ja existir e ndo estiver bloqueada
nem protegida, substitui o contetddo por
Expr, Lista ou Matriz.

Sugestdo: Se planear fazer calculos
simbdlicos com variaveis indefinidas,
evite guardar o quer que seja nas
variaveis de uma letra mais utilizadas,
como a, b, ¢, X, y, z, e por ai adiante.

© (comentario)
© [ texto]

© processa texto como uma linha de
comentdrio, permitindo anotar as
fungdes e os programas criados.

© pode estar no inicio ou em qualquer
parte da linha. Tudo a direita de ©, no
fim da linha, é o comentario.

Obs para introdugdo do exemplo: Para
obter instrugdes sobre como introduzir
programas com varias linhas e definigdes
de fungGes, consulte a secgdo
Calculadora do manual do utilizador do
produto.

Ob, Oh

Ob NumeroBinario

Oh NumeroHexadecimal

Teclas [ctr]

T b3
myvar.fz 1
y](x]:zz-cos(x) Done
Ist5:={1,2,3,4} {1,234}
matg::{l 2 3} ll 2 3J

456 456
strl:="Hello" "Hello"

Teclas [ctr]

Define g(n):Func
© Declare variables
Local i,result
result:=0
For i,1,n,1 ©Loop n times

result:=result+i 2

EndFor
Return result
EndFunc
Done
2(3) 14

Teclas [0](B], teclas [0][H]

No modo base Dec:

0b10+0hF+10 27
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Ob, Oh

Indica um nimero binario ou
hexadecimal, respectivamente. Para
introduzir um numero bindrio ou
hexadecimal, utilize sempre o prefixo Ob
ou Oh independentemente do modo
Base. Sem um prefixo, um numero é
tratado como decimal (base 10).

Os resultados aparecem de acordo com
o0 modo base.

Teclas [0](B], teclas [0][H]

No modo base Bin:

0b10+0hF+10 0b11011
No modo base Hex:
0b10+0hF+10 Oh1B
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TI-Nspire™ CX Il - Comandos de desenho

Este é um documento suplementar ao Guia de Referéncia TI-Nspire™ e Guia de
Referéncia TI-Nspire™ CAS. Todos os comandos TI-Nspire™ CX Il serdo integrados e
publicados na versdo 5.1 do Guia de Referéncia TI-Nspire™ e no Guia de Referéncia TI-
Nspire™ CAS.

Programacgdo de grdficos

Foram adicionados novos comandos as aplicagdes para desktop Unidades Portateis Tl-
Nspire™ CX Il e TI-Nspire™ para programacao de graficos.

As Unidade Portatéis TI-Nspire™ CX Il alternam entre o modo de graficos, ao executar
comandos de graficos, e voltam ao contexto no qual o programa foi executado apés a
conclusao do programa.

O ecrd ira exibir “Running...(Em funcionamento)” na barra superior enquanto o
programa estd a ser executado. Ird exibir “Finished (Concluido)” quando o programa
concluir o processo. Qualquer agao premir-tecla ird passar o sistema para fora do modo
de graficos.

e Atransi¢do para o modo de graficos é acionada automaticamente quando um dos
comandos de Desenho (graficos) é encontrado durante a execug¢do do programa TI-
Basic.

e Esta transigdo acontece apenas ao executar um programa a partir da calculadora;
num documento ou calculadora no bloco de notas.

e Atransi¢do para sair do modo de graficos acontece apds a conclusdo do programa.

e O modo de gréficos esta disponivel apenas na vista Unidades Portateis TI-Nspire™
CX Il e TI-Nspire™ CX Il para desktop. Isto significa que ndo esta disponivel na vista
de documento do computador no desktop ou iOS.

- Se um comando de graficos for encontrado ao executar um programa TI-Basic
no contexto incorreto, é exibida uma mensagem de erro e o programa TI-Basic
é terminado.

Ecrd de grdficos

O ecra de graficos ird conter um titulo na parte superior do ecra que nao pode ser
escrito pelos comandos dos gréficos.

A drea de desenho do ecrd de graficos serd limpa (cor = 255,255,255) quando o ecrd de
graficos é iniciado.

Ecrd de graficos  Predefinicdo

Altura 212
Largura 318
Cor branco: 255,255,255
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Vista e definicoes padrdo

Os icones de estado na barra superior (estado de bateria, estado premir para
testar, indicador de rede, etc.) ndo estara visivel enquanto o programa de graficos
estiver a funcionar.

Cor de desenho padrdo: Preto (0,0,0)

Estilo de caneta padrdo - normal, suave

- Espessura: 1 (fina), 2 (normal), 3 (mais espessa)
- Estilo 1 (suave), 2 (pontilhado), 3 (tracejado)

Todos os comandos de desenho irdo usar a cor e as definicdes de caneta atuais;
tanto os valores padrdo ou os valores definidos através dos comandos TI-Basic.

A fonte do texto é fixa e ndo pode ser alterada.

Qualquer saida para o ecra de graficos sera desenhada numa janela de recorte,
sendo do tamanho da drea de desenho do ecra de graficos. Qualquer saida de
desenho que se estenda para além desta area de desenho do ecra de graficos
recortados ndo sera desenhada. Ndo serd exibida uma mensagem de erro.

Todas as coordenadas x,y especificadas para os comandos de desenho sdo
definidas como 0,0 no canto superior esquerdo da area de desenho do ecra de
graficos.
- Excegoes:
- DrawText utiliza as coordenadas do canto inferior esquerdo da caixa
delimitadora do texto.
- SetWindow utiliza o canto inferior esquerdo do ecra

Todos os parametros para os comandos podem ser fornecidos como expressdes
associadas a um numero, que é arredondado para o seu niumero inteiro mais
proximo.
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Mensagens de erro no ecrd de grdficos

Se a validagdo falhar, serd exibida uma mensagem de erro.

Mensagem de erro | Descrigdo Vista
Erro Se o verificador de sintaxe E =)
Sintaxe encontrar algum erro de sintaxe, S
apresenta uma mensagem de erro e =
tenta posicionar o cursor junto ao -
primeiro erro.
Erro A fungdo ou o comando ndo tem um | Error
Poucos ou mais argumentos
argumentos e funct issi
v,
Erro A fungdo ou o comando contém um | Errer
Demasiados numero excessivo de argumentos e ' argument
argumentos ndo pode ser avaliada. The function or command contains an exce
Erro Um argumento é do tipo de dados Error
Tipo de dados errado. Invalid data type
invalido
An argument is of the wrong data type.

Comandos invdlidos no modo de grdficos

Alguns comandos nao sdo permitidos assim que o programa passa para o modo de
graficos. Se os comandos forem encontrados enquanto o programa esta no modo de
graficos, serd exibido um erro e o programa termina.

Comando Mensagem de erro
desativado
Pedido Request ndo pode ser executado no modo

grafico

CadeiaDePedido

RequestStr ndo pode ser executado no modo

grafico

Texto

Texto ndo pode ser executado no modo grafico

Os comandos que imprimem texto na calculadora - disp e dispAt - sdo os comandos

suportados no contexto de graficos. O texto destes comandos serd enviado para o ecrd

da calculadora (ndo em Graficos) e ficara visivel apds o programa sair e o sistema
passar novamente para a app de Calculadora.
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C

Apag.

Limpar x, y, largura, altura

Limpa todo o ecra se ndo forem
especificados parametros.

Sex, y, largura e altura forem
especificadas, o retdngulo definido pelos
parametros sera limpo.

Apag.

Limpa

Limpa

Limpa
canto
e com

Catdlogo >
CXll

todo o ecra

10,10,100,50

uma area de retangulo com o
superior esquerdo em (10, 10)
largura de 100, altura de 50
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D

DrawArc Catalogo >
CXll

DrawArc x, y, largura, altura, startAngle, DrawArc 20,20,100,100,0,90

arcAngle

Desenhe um arco no retangulo delimitador \

definido com os angulos de inicio e de arco

fornecidos.

x, y: coordenada superior esquerda do
retangulo delimitador

largura, altura: dimensdes do retdngulo
delimitador DrawArc 50,50,100,100,0,180

O “angulo do arco” define a configuragdo
angular do arco.

Estes parametros podem ser fornecidos m
como expressdes que se associam a um

numero que é arredondado para o nimero

inteiro mais préximo.

Ver também: FillArc

DrawCircle Catalogo >
CXil

DrawCircle x, y, raio DrawCircle 150,150,40
x, y: coordenada do centro

raio: raio do circulo

O

Ver também: FillCircle
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DrawlLine

Drawline x/, y1, x2, y2
Desenhe uma reta a partirde x/, y1, x2, y2.

Expressdes que se associam a um nimero
que sera arredondado para o nimero inteiro
mais préximo.

Limites do ecrd: Se as coordenadas
especificadas fizerem com que uma parte so
segmento de reta seja desenhada fora do
ecrd do grafico, essa parte sera recortada e
nao sera exibida uma mensagem de erro.

DrawPoly

Os comandos tém duas variantes:

DrawPoly x/ist, ylist

ou
DrawPoly x/, yI, x2, y2, x3, y3...xn, yn

Nota: DrawPoly x/ist, ylist
Aformaird ligarx/, yl ax2,y2,x2,y2 ax3,
y3 e por ai fora.

Nota: DrawPoly x/, ylI, x2, y2, x3, y3...xn,
yn

xn, yn NAO serdo automaticamente ligados a
x1,yl.

ExpressGes que se associam a uma lista de
ndmeros reais flutuante
xlist, ylist

ExpressGes que se associam a uma Unica
precisdo de nimero real

x1,yl..xn, yn = coordenadas dos vértices do
poligono

Catalogo >
CXil

DrawlLine 10,10,150,200

0,10

150,200

Catdlogo >
CXil

xlist:={0,200,150,0}
ylist:={10,20,150,10}
DrawPoly xlist,ylist

DrawPoly ©,10,200,20,156,150,0,10
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DrawPoly Catalogo >
(9.(]]

Nota: DrawPoly: Insira as dimensdes de
tamanho (largura/altura) relativo para
desenhar as retas.

As retas sdo desenhadas numa caixa
delimitadora a volta da coordenada
especificada e as dimensdes para que o
tamanho real do poligono desenhado seja
maior do que a largura e altura.

Ver também: FillPoly

DrawRect Catalogo >
(9(]]

DrawRect x, y, largura, altura DrawRect 25,25,100,50

X, y: coordenada superior esquerda do
retangulo

@5,25)

largura, altura: largura e altura do
retangulo (retangulo desenhado para baixo e
a direita da coordenada de inicio)

Nota: As retas sdo desenhadas na caixa
delimitadora a volta da coordenada
especificada e as dimensdes para que o
tamanho real do retangulo desenhado sejam
maiores do que a largura e altura indicadas.

Ver também: FillRect

DrawText Catalogo >
(9(]]

DrawText X, Y, exprOrString] DrawText 50,50, "Hello World"
[, exprOrString?2]...

x, y: coordenada de saida de texto Hello Wortd

Desenha o texto em exprOrString na
localizagdo de coordenada x, y especificada.

As regras para exprOrString sdo as mesmas
que para Disp — DrawText pode ter diversos
argumentos.
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FillArc Catalogo >

CXIl
FillArc x, y, largura, altura startAngle, FillArc 50,56,100,100,0,180
arcAngle

X, y: coordenada superior esquerda do

retangulo delimitador -

Desenha e preenche um arco dentro do
retangulo delimitador definido com os
angulos de inicio e de arco fornecidos.

A cor de preenchimento padrdo é o preto. A
cor de preenchimento pode ser definida pelo
comando SetColor

O “angulo do arco” define a configuragado
angular do arco

FillCircle Catdlogo >
(9(]]

FillCircle x, y, raio FillCircle 150,150,480
x, y: coordenada do centro

Desenha e preenche um circulo no centro
especificado com o raio especificado.

A cor de preenchimento padrdo é o preto. A ‘
cor de preenchimento pode ser definida pelo
comando SetColor

Aqui!
FillPoly Catalogo >
CXil
FillPoly xlist, ylist x1list:={0,200,150,0}
ou ylist:={10,20,150,10}

FillPoly xlist,ylist
FillPoly x/, y1, x2, y2, x3, y3...xn, yn illPoly xlist,ylis

Nota: A reta e cor sdo especificadas por
SetColor e SetPen
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FillPoly Catdlogo >
(9.(]]

FillPoly ©,10,200,20,150,150,0,10

FillRect Catalogo >
CXil

FillRect x, y, largura, altura FillRect 25,25,100,50

x, y: coordenada superior esquerda do
retangulo

@5,25)

largura, altura: largura e altura do
retangulo

Desenha e preenche um retangulo com o
canto superior esquerdo na coordenada
especificada por (x,y)

A cor de preenchimento padrdo é o preto. A
cor de preenchimento pode ser definida pelo
comando SetColor

Nota: A reta e cor sdo especificadas por
SetColor e SetPen
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G

getPlatform() Catalogo >
(9(]]

getPlatform() getPlatform() ngp

Devolve:

“dt” nas aplicagGes de software para
desktop

“hh” em unidades portateis TI-Nspire™
CX

“ios” em app TI-Nspire™ CX para iPad®
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P

PaintBuffer Catdlogo >
(9(]]

PaintBuffer UseBuffer

. e ~ Para n,1,10
Pinta o buffer dos graficos no ecra '

x:=randInt(0,300)
Este comando é usado em conjunto com
UseBuffer para aumentar a velocidade de
exibi¢do no ecrd quando o programa gera
diversos objetos graficos. Wait o,5

y:=randInt(e,200)
raio:=randInt(10,50)

DrawCircle x,y,raio
EndFor
PaintBuffer

Este programa ird exibir todos os 10
circulos de uma sé vez.

Se o comando “UseBuffer” for
removido, cada circulo serd exibido
a medida que é desenhado.

Ver também: UseBuffer
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PlotXY Catalogo >
CXll

PlotXY x, y, forma PlotXY 100,100,1
x, y: coordenada para delinear a forma

forma : um nimero entre 1 e 13 que
especifica a forma .

1 - circulo preenchido

2 - circulo vazio

3 - quadrado preenchido
Para n,1,13

4 - quadrado vazio DrawText 1+22%*n,40,n
5-cruz PlotXY 5+22*n,50,n

. EndFor
6 - mais

7 - fino

123456789 10111213

e 0 s e x4 LEEN NoX Xo)

8 - ponto médio, sélido
9 - ponto médio, vazio

10 - ponto maior, sélido

11 - ponto maior, vazio
12 - o maior ponto, sélido

13 - 0 maior ponto, vazio
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SetColor

SetColor
Valor-vermelho, Valor-verde, Valor-azul

Os valores viélidos para vermelho, verde e
azul sdo entre 0 e 255

Define a cor para os comandos Draw
seguintes

SetPen

SetPen
espessura, estilo

espessura: 1 <= espessura <=3 | 1 é o mais
fino, 3 é o mais grosso

estilo: 1 = suave, 2 = pontilhado, 3 =
tracejado

Define o estilo da caneta para os comandos
Draw seguintes

SetWindow

SetWindow
xMin, xMax, yMin, yMax

Estabelece a janela légica mapeada para a
area de desenho do grafico. Todos os
parametros sdo necessarios.

Se a parte do objeto desenhado estiver fora
da janela, a saida serd recortada (ndo
exibida) e ndo serd exibida uma mensagem
de erro.

Catdlogo >
CXll

SetColor 255,0,0

DrawCircle 150,150,100

7N
NS

Catdlogo >
CXll

SetPen 3,3

DrawCircle 150,150,50

Y A Y
' ]
\\.-’/

Catdlogo >
CXil

SetWindow ©,160,0,120

ira definir a janela de saida para

ter 0,0 no canto inferior esquerdo

com uma largura de 160 e uma altura
de 120

DrawLine 0,0,100,100
SetWindow 0,160,0,120
SetPen 3,3

DrawLine 0,0,100,100
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SetWindow Catalogo >
(9.(]]

Se xmin for maior ou igual a xmax ou ymin
for maior ou igual a ymax, é exibida uma 007
mensagem de erro. ’

Os objetos desenhados antes de um A
comando SetWindow ndo serdo ’
redesenhados na nova configuragao. ,

Para repor os parametros da janela para os
parametros padrao, utilize:

SetWindow 0,0,0,0
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U

UseBuffer

UseBuffer

Desenhe no buffer de graficos em vez de no
ecrd (para aumentar o desempenho)

Este comando é usado em conjunto com
PaintBuffer para aumentar a velocidade de
exibicdo no ecrd quando o programa gera
diversos objetos graficos.

Com UseBuffer, todos os graficos sdo
exibidos apenas apds o préximo comando
PaintBuffer ser executado.

UseBuffer apenas necessita de ser chamada
para o programa uma vez, ou seja, cada
utilizagdo do PaintBuffer ndo necessita de
uma utilizagdo UseBuffer correspondente

Ver também: PaintBuffer

Catalogo >
(9(]]

UseBuffer

Para n,1,10
x:=randInt(0,300)
y:=randInt(e,200)
raio:=randInt(10,50)
Wait 0,5

DrawCircle x,y,raio
EndFor

PaintBuffer

Este programa ira exibir todos os 10
circulos de uma sé vez.

Se o comando “UseBuffer” for removido,
cada circulo sera exibido a medida que é
desenhado.
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Elementos (nulos) vazios

Quando analisar dados do mundo real, pode ndo ter sempre um conjunto de dados
completo. A TI-Nspire™ CAS permite elementos de dados, vazios ou nulos, para que
possa continuar com os dados quase completos em vez de ter de reiniciar ou eliminar
0s casos incompletos.

Pode encontrar um exemplo de dados que envolve elementos vazios no capitulo Listas
e Folha de célculo, em “Representar graficamente os dados da folha de cdlculo.”

A fungdo delVoid() permite remover os elementos vazios de uma lista. A fungdo isVoid()
permite testar um elemento vazio. Para mais informagdes, consulte delVoid(), pagina
53, e isVoid(), pagina 104.

Nota: Para introduzir um elemento vazio manualmente numa expressdo de
matematica, escreva “_” ou a palavra-chave void. A palavra-chave void é convertida
automaticamente para um simbolo “_" quando a expressdo for avaliada. Para escrever

“_” na unidade portatil, prima [etr] [ ].

Calculos que envolvam elementos
nulos

A maioria dos calculos que envolvam ||
uma entrada nula produz um resultado —
nulo. Consulte os casos especiais abaixo.

ged(100,_)
3+

{5?_,10}7{3,6,9} {2,_,1;

Argumentos da lista que contenham elementos nulos

As seguintes fungGes e comandos sum({2,_356.6}) 166
ignoram os elementos nulos

encontrados nos argumentos da lista. median({1,2,_._._3}) 2
cumulativeSum{{12,_45})  {13_7.12}
count, countlf, cumulativeSum, L 2 2
freqTableblist, frequency, max, mean, cumulativeSum|| 5 4
median, product, stDevPop, stDevSamp, s 5 g

sum, sumlf, varPop, e varSamp, assim
como célculos de regressdo, OneVar,
TwoVar, e estatistica FiveNumSummary,
intervalos de confianga e testes
estatisticos
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Argumentos da lista que contenham elementos nulos

SortA e SortD movem todos os
elementos nulos no primeiro argumento
para a parte inferior.

Nas regressGes, um nulo numa lista X ou
Y introduz um nulo para o elemento
correspondente do residuo.

Uma categoria omitida nas regressGes
introduz um nulo para o elemento
correspondente do residual.

Uma frequéncia de 0 nas regressées
introduz um nulo para o elemento
correspondente do residuo.

{543._1}>1ist1 {543._1}
{54,321} >1ist2 {54321}
SortA Iist1,list2 Done
list!] {1345._}
list2 {13452}
{123,_5} > list1 {123._5}
{12345} - list2 {12345}
SortD list1 ,list2 Done
Jist1 {5321,_}
list2 {53214}

11:={12345}: 12={2._356.6}

{23566}
LinRegMx /1,12 Done
stat. Resid
{0.434286,_,-0.862857,-0.011429,0.44 }
stat.XReg {1._3.45}
stat.YReg {2.,.3.5.66}
stat.FreqReg {1.,_,1.,1.,1.}
11:={1345}: 12={235,6.6} {23566}
Cat:={ "M","M","E"E" }: incl::{ "E"
{"r
LinRegMx 11,12,1,cat,incl Done
stat.Resid {_,_,O.,O. }
stat.XReg {__4.5}
stat.YReg {__5.66}
stat.FreqReg {_,_,1 L1 }
11:={1345}: 12={23566} {23566}
LinRegMx 77,12,{1,0,1,1} Done
stat.Resid {0.069231,_,-0.276923,0.207692 }
stat.XReg {1._4a5}
stat.YReg {2. 566}
stat.FreqReg { 1,11 }
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Atalhos para introduzir expressoes matematicas

Os atalhos permitem introduzir elementos das expressGes matematicas, escrevendo,
em vez da utilizagdo do Catalogo ou da Palete de simbolos. Por exemplo, para
introduzir a expressdo 16, pode escrever sqrt (6) na linha de entrada. Quando
premir , a expressdo sqrt (6) é alterada para v/6. Alguns atalhos sdo Uteis na
unidade portatil e no teclado do computador. Outros sdo Uteis principalmente no
teclado do computador.

Na unidade portatil ou no teclado do computador

Para introduzir este: Escreva este atalho:
b pi

0 theta

) infinity

IN
A
]

> >=

% /=

O (implicagdo logica) =>

= (implicagdo ldgica <=>

dupla, XNOR)

— (guardar operador) =

| | (valor absoluto) abs (...)

V() sqrt(...)

d() derivative(...)
10 integral (...)

2() (Modelo da soma) sumSeq(...)

() (Modelo da produto) prodsSeq(...)
sin”(), cos™(), ... arcsin(...), arccos(...), ...
Alist() deltalList(...)
AtmpCnv() deltaTmpCnv (...)

No teclado do computador

Para introduzir este: Escreva este atalho:
cl, c2, ... (constantes) @Qcl, @e2, ...
nl, n2, ... (constantes dos @nl, @n2, ...
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Para introduzir este:

Escreva este atalho:

numeros inteiros)

i (constante imaginaria) @i
e (base logaritmica natural Qe
e)

E (notagdo cientifica) QE
T (transpor) Qet
I (radianos) @r
° (graus) ed
g (grados) @g
Z (angulo) @<
» (conversao) @>

PDecimal, PapproxFraction
(), etc.

@>Decimal, @>approxFraction (), etc.

Atalhos para introduzir expressées matemdticas
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Hierarquia do EOS™ (Equation Operating System)

Esta secgdo descreve o Equation Operating System (EOS™) utilizado pela tecnologia de
aprendizagem de matematica e ciéncias TI-Nspire™ CAS. Os numeros, as variaveis e as
fungdes sdo introduzidos numa sequéncia simples O software EOS™ avalia as
expressoes e as equagdes com a associagdo parentética e de acordo com as prioridades
descritas abaixo.

Ordem de avaliagao

Nivel Operador

1 Paréntesis curvos ( ), paréntesis rectos [ ], chavetas { }

2 Indirecta (#)

3 Chamadas de fung¢des

4 Pés-operadores: graus-minutos-segundos (°,',"), factorial (!),

percentagem (%), radianos ('), caracter de sublinhado ([ ]), transpor ()

5 Exponenciagdo, operador de poténcia (*)

6 Negacdo (-)

7 Concatenagdo de cadeias (&)

8 Multiplicagdo (), divisdo (/)

9 Adigdo (+), subtracgdo (-)

10 Rela¢des de igualdade: igual (=), ndo igual (# ou /=), menor que (<), igual
ou menor que (< ou <=), maior que (>), igual ou maior que (= ou >=)

11 not légico

12 and légico

13 Légico or

14 xou, nor, nand

15 Implicagdo légica (O )

16 Implicagdo ldgica dupla, XNOR (=)

17 Operador de limite (“|”)

18 Guardar (=)

Paréntesis curvos, paréntesis rectos e chavetas

Todos os calculos dentro de um par de paréntesis rectos, paréntesis curvos ou chavetas
sdo avaliados primeiro Por exemplo, na expressdo 4(1+2), o software EOS™ avalia
primeiro a parte da expressdo dentro dos paréntesis, 1+2, e, em seguida, multiplica o
resultado, 3, por 4.
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O numero de paréntesis curvos, paréntesis rectos e chavetas de abertura e fecho tem
de ser igual numa expressdo ou equacgdo. Se ndo for, aparece uma mensagem de erro
gue indica o elemento inexistente. Por exemplo, (1+2)/(3+4 mostra a mensagem de
erro “Inexistente ).”

Nota: Como o software TI-Nspire™ CAS permite definir as suas fungdes préprias, o
nome de uma variavel seguido por uma expressao entre paréntesis é considerado uma
“chamada de fungdo” em vez de uma multiplicagdo implicita. Por exemplo, a(b+c) é a
fun¢do a avaliada por b+c. Para multiplicar a expressdo b+c pela varidvel a, utilize a
multiplicagdo explicita: al{b+c).

Indirecta

O operador da indirecta (#) converte uma cadeia num nome de fungdo ou variavel. Por
exemplo, #("x"&"y"&"z") cria 0 nome de variavel xyz. A indirecta permite também a
criagdo e a modificagdo de variaveis dentro de um programa. Por exemplo, se 10->r e
“r"-s1, #s1=10.

Pés-operadores

Os pos-operadores sdo operadores que vém directamente apds um argumento, como
51, 25% ou 60°15' 45. Os argumentos seguidos por um pds-operador sdo avaliados no
quarto nivel de prioridade. Por exemplo, na expressdo 43!, 3! é avaliada primeiro. O
resultado, 6, torna-se no expoente de 4 para produzir 4096.

Exponenciagao

A exponenciagdo (") e a exponenciagdo de elemento por elemento (.*) sdo avaliadas da
direita para a esquerda. Por exemplo, a expressdo 232 € avaliada como 2/(3/2) para
produzir 512. E diferente de (23)"2, que é 64.

Negacdo

Para introduzir um nimero negativo, prima [ seguida pelo nimero. As pés-operacdes
e a exponenciagao sdo efectuadas antes da negagdo. Por exemplo, o resultado de -x2 é
um numero negativo e -92 =-81. Utilize os paréntesis para elevar um nimero negativo
ao quadrado (-9)2 para produzir 81.

Limite (“|”)

O argumento a seguir ao operador de limite (“|”) fornece um conjunto de limites que
afetam a avaliagdo do argumento antes do operador.
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TI-Nspire CX Il - Funcionalidades de programacgao TI-
Basic

Recuos automdticos no Editor de Programagdo

O editor do programa TI-Nspire™ da instrug¢Ges de recuos automaticos dentro de um
comando de bloco.

Os comandos de bloco sdo If/EndIf, For/EndFor, While/EndWhile, Loop/EndLoop,
Try/EndTry

O editor ira digitar automaticamente os espagamentos nos comandos do programa
dentro de um comando de bloco. O comando de encerramento do bloco sera alinhado
com o comando de abertura.

O exemplo abaixo indica o recuo automatico nos comandos de bloco agrupados.

12 (13 [ 1.4 *Doc rap ] X
autoindent 77|
Define autoindent()= a
Prgm
For7,1,10
DrawLine n,2,1+ 10,2+ 10
While n<5

FillCircle n- 25,1+ 5,1+ 10
n:=n+1
EndWhile
EndFor
EndPrgm v

Os fragmentos de cédigo que sdo copiados e colados manterdo o recuo original.

Ao abrir um programa criado na versao anterior do software ird manter o recuo
original.

Mensagens de erro melhoradas para TI-Basic

Erros

Condigdo de erro Nova mensagem

Erro na instrugdo de condigdo (Se/Enquanto) Uma instrugdo condicional ndo foi resolvida
como TRUE (VERDADEIRA) ou FALSE (FALSA)
NOTA: Com a alteragdo de colocar o cursor na
reta com o erro, deixamos de especificar se o
erro é uma instrugdo "If (Se)" ou "While
(Enquanto)"

EndIf em falta Esperado EndIf, mas encontrada uma
instrugdo End diferente

EndFor em falta Esperado EndFor, mas encontrada uma
instrugdo End diferente

EndWhile em falta Esperado EndWhile, mas encontrada uma
instrugdo End diferente
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Condigdo de erro

Nova mensagem

EndLoop em falta

Esperado EndLoop, mas encontrada uma
instrugdo End diferente

EndTry em falta

Esperado EndTry , mas encontrada uma
instrugdo End diferente

“Then” omitido depois de If <condition>

If..Then em falta

“Then” omitido depois de Elself <condition>

Then em falta no bloco: Elself.

Quando “Then”, “Else” e “Elself” sdo
encontrados fora dos blocos de controlo

Else, invalido fora dos blocos: If..Then..EndIf ou
Try..EndTry

“Elself” aparece fora do bloco “If..Then..EndIf”

Elself invalido fora do bloco: If...Then...EndIf

"Then” aparece fora do bloco “If....EndIf”

Then invalido fora do bloco: If..EndIf

Erros de sintaxe

No caso de comandos que esperam um ou mais argumentos sdo denominados como
uma lista de argumentos incompleta, serd emitido um erro “Erro de poucos

argumentos” ao invés de erro de “sintaxe”

Comportamento atual

Novo comportamento CX Il

Too few arguments

‘The function or command is missing ene of more

Too few arguments

The function or command is missing one o more

arguments.
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Comportamento atual Novo comportamento CX Il

[ “Doe R0 i X
) 07] b L |
Define pl)= H ng;\

rgm o D
- Sypiex Too few arguments

EndPrgm

The function or command is missing one or more

arguments.

[Endprgns =l

P 7)

Define p()= H Prgm f

Prgm DispAt 1,

Dizph 1, o

Syntax -

Too few arguments

EndPrem
The function o command is missing one or more.
arguments.

g =l

Nota: Quando uma lista de argumentos incompleta ndo é seguida por uma virgula, a
mensagem de erro é: “poucos argumentos”. Isto é como nas edi¢Ges anteriores.

Too few arguments

The function or command is missing one of more.
arguments.

=
LU
=
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Constantes e valores

A tabela que se segue apresenta uma listagem das constantes e respetivos valores

disponiveis ao efetuar conversées de unidades (NIST 2018). Podem ser introduzidas

manualmente ou selecionadas na lista Constantes em Utilitarios > Conversées de
unidades (Portatil: Premir (@] 3).

Constante Nome Valor
C Velocidade da luz 299792458 m/_s
_Cc Constante Coulomb 8987551792.261 _m/_F
_Fc Constante de Faraday 96485.33212 _coul/_mol
g Aceleragdo da gravidade 9.80665 _m/_s2
_Gc Constante gravitacional 6.6743e-11 _m3/_kg/_s?
_h Constante de Planck 6.62607015€-34 _J _s
_k Constante de Boltzmann 1.380649€-23 _J/ °K
_uo Permeabilidade no vazio 1.25663706127e-6 _N/_A2
_ub Magnetdo de Bohr 9.274009994€-24 _J _m2/_Wb
_Me Massa de repouso do eletrdo 9.10938371390€-31 _kg
_Mu Massa de Mudo 1.883531627e-28 _kg
_Mn Massa de repouso do neutrdo 1.67492750058e-27 _kg
_Mp Massa de repouso do protdo 1.67262192595€e-27 _kg
_Na Numero de Avogradro 6.02214076€23 /_mol
q Carga do eletrdo 1.602176634€-19 _coul
_R Pressdo constante para o potencial da agua  0.0831 L bars/mole K
Rb Raio Bohr 5.29177210903€e-11 _m
_Rc Constante molar do gas 8.314462618 _J/_mol/_°K
_Rdb Constante de Rydberg 10973731.568160/_m
_Re Raio do eletrdo 2.8179403262E-15 _m
_u Massa atémica 1.66053906893€-27 _kg
_Vm Volume molar 2.241396954€-2 _m3/_mol
€0 Permissividade no vazio 8.8541878188E-12 _F/_m
o Constante de Stefan-Boltzmann 5.670367E-8 _W/_m2/_°K4
_00 Fluxo magnético 2.067833831E-15 _Wb

Constantes e valores

283



Mensagens e codigos de erros

Quando ocorre um erro, o cddigo é atribuido a varidvel errCode. As fungBes e os
programas definidos pelos utilizadores podem examinar errCode para determinar a
causa de um erro. Para obter um exemplo da utilizagdo de errCode, consulte o
Exemplo 2 no comando Try, XXxXx.

Nota: Algumas condigdes de erro aplicam-se apenas aos produtos TI-Nspire™ CAS e
algumas aplicam-se apenas aos produtos TI-Nspire™.

Codigo de -
g Descricao

erro

10 Uma fungdo ndo devolveu um valor

20 Um teste ndo resolveu para VERDADEIRO ou FALSO.
Geralmente, as variaveis indefinidas ndo podem ser comparadas. Por exemplo, o
teste If a<b provocard este erro se a ou b forem indefinidos quando a afirmagdo
If for executada.

30 O argumento ndo pode ser o nome de uma pasta.

40 Erro do argumento

50 Argumentos ndo coincidentes
Dois ou mais argumentos tém de ser do mesmo tipo.

60 O argumento tem de ser uma expressdo Booleana ou um nimero inteiro

70 O argumento tem de ser um numero decimal

90 O argumento tem de ser uma lista

100 O argumento tem de ser uma matriz

130 O argumento tem de ser um conjunto de caracteres alfanuméricos

140 O argumento tem de ser o nome de uma variavel.
Certifique-se de que o nome:
e ndo comega por um digito
* ndo contém espagos ou caracteres especiais
e ndo utiliza o cardcter de sublinhado ou um intervalo de forma invalida
* ndo excede as limitagGes do comprimento
Consulte a sec¢do Calculadora para obter mais informagdes.

160 O argumento tem de ser uma expressao

165 Pilhas demasiado fracas para envio ou recepgdo
Instale pilhas novas antes do envio ou da recepgao.

170 Limite
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Cédigo de s
8 Descricao

erro
O limite inferior tem de ser inferior ao limite superior para definir o intervalo da
procura.

180 Pausa
Atecla ou foi premida durante um célculo longo ou a execugéo do
programa.

190 Definigdo circular
Esta mensagem aparece para evitar o esgotamento da memoria durante a
substitui¢do infinita de valores das variaveis durante a simplificagdo. Por
exemplo, a+1->a, em que a é uma varidvel indefinida, provocara este erro.

200 Expressdo de constrangimento invélida
Por exemplo, solve(3x"2-4=0,x) | x<0 ou x>5 produzira esta mensagem de erro
porque a restri¢do é separada por “or” em vez de “and.”

210 Tipo de dados invélido
Um argumento é do tipo de dados errado.

220 Limite dependente

230 Dimensdo
Um indice de lista ou matriz ndo é valido. Por exemplo, se a lista {1,2,3,4} for
guardada em L1, L1[5] é um erro de dimensdo porque L1 contém apenas quatro
elementos.

235 Erro de dimensdo. Elementos insuficientes nas listas.

240 Erro de dimensdo
Dois ou mais argumentos tém de ter as mesmas dimensdes. Por exemplo, [1,2]+
[1,2,3] € uma incorrespondéncia de dimensGes porque as matrizes contém um
numero de elementos diferentes.

250 Dividir por zero

260 Erro do dominio
Um argumento tem de estar num dominio especifico. Por exemplo, rand(0) ndo
valido.

270 Nome da variavel duplicado

280 Else e Elself invalidas fora do bloco If..EndIf

290 EndTry ndo tem a afirmacdo Else correspondente

295 Iteragdo excessiva
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Cédigo de s
8 Descricao

erro

300 Matriz ou lista de 2 ou 3 elementos prevista

310 O primeiro argumento de nSolve tem de ser uma equagdo de varidvel individual.
N&do pode conter uma variavel sem valor diferente da varidvel de interesse.

320 O primeiro argumento de solve ou cSolve tem de ser uma equagdo ou
desigualdade
Por exemplo, solve(3x”2-4,x) ndo é valido porque o primeiro argumento néo é
uma equagao.

345 Unidades inconsistentes

350 indice fora do intervalo

360 O nome ndo é um nome de variavel valido

380 Ans indefinida
O célculo anterior ndo criou Ans ou nenhum célculo anterior foi introduzido.

390 Atribuicdo invalida

400 Valor de atribuigdo invélido

410 Comando invélido

430 Invélido para as defini¢gdes actuais do modo

435 Tentativa invélida

440 Multiplicagdo implicita invalida
Por exemplo, x(x+1) ndo é valida; visto que, x*(x+1) é a sintaxe correcta. Esta
serve para evitar confusBes entre as chamadas de fungées e a multiplicagdo
implicita.

450 Invélida numa fung¢do ou expressao actual
Apenas determinados comandos s&o validos numa fungdo definida pelo
utilizador.

490 Invélido no bloco Try..EndTry

510 Matriz ou lista invalida

550 Programa ou fungdo exterior invalido
Vérios comandos ndo sdo vélidos fora de uma fungdo ou de um programa. Por
exemplo, Local ndo pode ser utilizado excepto se estiver numa fungdo ou num
programa.

560 Invalido fora dos blocos Loop..EndLoop, For..EndFor ou While..EndWhile
Por exemplo, o comando Exit s6 valido dentro destes blocos circulares.
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Codigo de
erro

Descri¢ao

565 Programa exterior invalido
570 Nome do caminho invalido
Por exemplo, \var ndo é vilido.
575 Complexo polar invalido
580 Referéncia de programa invalida
Os programas ndo podem ser referenciados nas fungdes ou expressdes, como,
por exemplo, 1+p(x) em que p é um programa.
600 Tabela invélida
605 Utilizagdo de unidades invalidas
610 Nome de variavel invélido numa instrugdo Local
620 Nome de fung¢do ou variavel invalido
630 Referéncia da varidvel invalida
640 Sintaxe de vector invalida
650 Transmissdo da ligagdo
Uma transmissdo entre as duas unidades ndo foi concluida. Verifique se o cabo
de ligagdo foi estd ligado correctamente a ambas as extremidades.
665 Matriz ndo diagonalizavel
670 Pouca meméria
1. Eliminar alguns dados deste documento
2. Guardar e fechar este documento
Se 1 e 2 ndo resultarem, retirar e reinserir as pilhas
672 Esgotamento de recursos
673 Esgotamento de recursos
680 Falta (
690 Falta)
700 Falta “
710 Falta ]
720 Falta }
730 Falta do inicio ou do fim da sintaxe do bloco
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gfrfgo de Descrigao

740 Falta Then no bloco If..EndIf

750 Nome ndo é uma fungdo nem um programa

765 Nenhuma fungdo seleccionada

780 Nenhuma solugdo encontrada

800 Resultado ndo real
Por exemplo, se o software estiver na definicdo real, v/(-1) ndo é valido.
Para permitir resultados em complexos, altere a definigdo do modo “Real ou
Complexo” para RECTANGULAR ou POLAR.

830 Excesso

850 Programa ndo encontrado
Uma referéncia do programa dentro de outro programa ndo pode ser
encontrada no caminho fornecido durante a execugdo.

855 Fungdes de tipo Rand ndo permitidas no gréfico

860 Recursividade muito profunda

870 Variavel do sistema ou nome reservado

900 Erro do argumento
0O modelo mediana-mediana ndo pode ser aplicado ao conjunto de dados.

910 Erro de sintaxe

920 Texto ndo encontrado

930 Poucos argumentos
A fungdo ou o comando ndo tem um ou mais argumentos.

940 Demsiados argumentos
A expressdo ou equagdo contém um nimero excessivo de argumentos e ndo
pode ser avaliada.

950 Demasiados indices

955 Demasiadas variaveis indefinidas

960 Variadvel indefinida
Nenhum valor atribuido a varidvel. Utilize um dos seguintes comandos:
e sto—
¢ =
e Define
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Codigo de Descrigao

erro
para atribuir valores as variaveis.

965 SO ndo licenciado

970 Variavel em utilizagdo para que as referéncias ou as alterages ndo sejam
permitidas

980 Variavel protegida

990 Nome da variavel invélido
Certifique-se de que o nome ndo excede as limitagdes de comprimento

1000 Dominio das variaveis da janela

1010 Zoom

1020 Erro interno

1030 Violagdo da memoria protegida

1040 Fungdo ndo suportada. Esta fungdo requer o Computer Algebra System. Tente o
TI-Nspire™ CAS.

1045 Operador ndo suportado. Este operador requer o Computer Algebra System.
Tente o TI-Nspire™ CAS.

1050 Fungdo ndo suportada. Este operador requer o Computer Algebra System. Tente
o TI-Nspire™ CAS.

1060 O argumento de entrada tem de ser numérico. Apenas entradas com valores
numéricos sdo permitidas.

1070 Argumento da fungdo Trig demasiado grande para redugdo precisa

1080 Utilizagdo ndo suportada de Ans. Esta aplicagdo ndo suporta Ans.

1090 Fungdo indefinida. Utilize um dos seguintes comandos:
e Define
. =
e sto—
para definir uma fungdo.

1100 Calculo ndo real
Por exemplo, se o software estiver na definicdo real, \/(-1) ndo é valido.
Para permitir resultados em complexos, altere a definicdo do modo “Real ou
Complexo” para RECTANGULAR ou POLAR.

1110 Limites invalidos
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Cédigo de s
8 Descricao
erro
1120 Nenhuma alteragdo de sinal
1130 O argumento ndo pode ser uma lista ou matriz
1140 Erro do argumento
O primeiro argumento tem de ser uma expressdo polinomial no segundo
argumento. Se o segundo argumento for omitido, o software tenta seleccionar
uma predefinigdo.
1150 Erro do argumento
Os primeiros dois argumentos tém de ser uma expressao polinomial no terceiro
argumento. Se o terceiro argumento for omitido, o software tenta seleccionar
uma predefinigdo.
1160 Nome do caminho da biblioteca invélido
Um nome do caminho tem de estar no formato xxx\yyy, em que:
e A parte xxx pode ter de 1 a 16 caracteres.
e Aparte yyy pode ter de 1 a 15 caracteres.
Consulte a sec¢do Biblioteca na documentagdo para obter mais informacGes.
1170 Utilizagdo invélida do nome do caminho da biblioteca
e N&o pode atribuir um valor a um nome do caminho com Define, :=, ou
sto —.
¢ N&o pode declarar o nome de um caminho como uma variavel local
ou ser utilizada como um parédmetro numa defini¢do de programa ou
fungdo.
1180 Nome da varidvel da biblioteca invalido.
Certifique-se de que o nome:
® ndo contém um ponto
* ndo comega com um caracter de sublinhado
* ndo excede 15 caracteres
Consulte a sec¢do Biblioteca na documentagdo para obter mais informagdes.
1190 Documento da biblioteca ndo encontrado:
e Verifique se a biblioteca esta na pasta MyLib.
e Actualizar bibliotecas.
Consulte a sec¢do Biblioteca na documentagdo para obter mais informacGes.
1200 Varidvel da biblioteca ndo encontrada:
e Verifique se a varidvel da biblioteca existe no primeiro problema da
biblioteca.
e Certifique-se de que a varidvel da biblioteca foi definida como BibPub
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Codigo de
erro

Descri¢ao

ou BibPriv.

e Actualizar bibliotecas.

Consulte a sec¢do Biblioteca na documentagdo para obter mais informagdes.

1210

Nome de atalho na biblioteca invalido.

Certifique-se de que o nome:

* ndo contém um ponto

* ndo comega com um caracter de sublinhado
* ndo excede 16 caracteres

* ndo é um nome reservado

Consulte a sec¢do Biblioteca na documentagdo para obter mais informacdes.

1220

Erro de dominio:

As fungdes RectaTangente e RectaNormal suportam apenas fungdes reais de
variavel real.

1230

Erro de dominio.

Os operadores de conversdo trigonométrica ndo sdo suportados nos modos de
angulos de graus ou grados.

1250

Erro do argumento

Utilize um sistema de equagdes lineares.

Exemplo de um sistema de duas equagdes lineares com varidveis x e y:
3x+7y=5

2y-5x=-1

1260

Erro do argumento:

O primeiro argumento de nfMin ou nfMax tem de ser uma expressdo numa
varidvel individual. Ndo pode conter uma varidvel sem valor diferente da variavel
de interesse.

1270

Erro do argumento

A ordem da derivada tem de ser igual a 1 ou 2.

1280

Erro do argumento

Utilize um polindmio num formato expandido numa variavel.

1290

Erro do argumento

Utilize um polindmio numa varidvel.

1300

Erro do argumento
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Codigo de
erro

Descri¢ao

Tem de passar os coeficientes do polinémio para valores numéricos.

1310 Erro do argumento:
Uma fungdo ndo conseguiu avaliar um ou mais argumentos.
1380 Erro de dominio:

N3o sdo permitidas chamadas aninhadas para a fungdo de dominio().
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Codigos de aviso e mensagens

Pode utilizar a fungdo warnCodes() para guardar os cédigos de avisos gerados ao avaliar
uma expressao. Esta tabela lista todos os codigos de aviso numéricos e as mensagens
associadas. Para um exemplo de guardar cédigos de aviso, consulte warnCodes(), aqui.

Codigo
de aviso Mensagem
10000 A operagdo pode introduzir solugdes falsas.
Quando aplicével, tente utilizar métodos graficos para verificar os resultados.
10001 A diferenciagdo de uma equagdo pode produzir uma equagao falsa.
10002 Solugdo questionavel
Quando aplicével, tente utilizar métodos gréficos para verificar os resultados.
10003 Precisdo questionavel
Quando aplicdvel, tente utilizar métodos graficos para verificar os resultados.
10004 A operagdo pode perder as solugdes.
Quando aplicavel, tente utilizar métodos graficos para verificar os resultados.
10005 cSolve pode especificar mais zeros.
10006 Solve pode especificar mais zeros.
Quando aplicével, tente utilizar métodos graficos para verificar os resultados.
10007 Podem existir mais solugdes. Tente especificar limites inferiores e superiores
apropriados e/ou uma tentativa.
Exemplos que utilizam solve():
e solve(Equacdo, Var=Tentativa) | Limitelnferior<Var<LimiteSuperior
e solve(Equacdo, Var)|Limitelnferior<Var<LimiteSuperior
e solve(Equacdo,Var=Tentativa)
Quando aplicavel, tente utilizar métodos graficos para verificar os resultados.
10008 O dominio do resultado pode ser inferior ao dominio da entrada.
10009 O dominio do resultado pode ser superior ao dominio da entrada.
10012 Calculo ndo real
10013 o0 ou undef0 substituido por 1
10014 undef”0 substituido por 1
10015 1700 ou 1*undef substituido por 1
10016 17undef substituido por 1

Cddigos de aviso e mensagens
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Codigo

de aviso Mensagem

10017 Excesso substituido por oo ou —oo

10018 A operagdo requer e devolve um valor de 64 bits.

10019 Esgotamento de recursos, a simplificagdo pode estar incompleta.

10020 Argumento da fungdo trigonométrica demasiado para redugdo precisa.

10021 A entrada contém um parametro indefinido.
O resultado pode ndo ser valido para todos os valores de parametros possiveis.

10022 A especificagdo dos limites superiores e inferiores adequados pode produzir uma
solugdo.

10023 Escalar foi multiplicado pela matriz de identidade.

10024 Resultado obtido utilizando aritmética aproximada.

10025 A equivaléncia ndo pode ser verificada no modo EXACTO.

10026 A restricdo pode ser ignorada. Especifique uma restrigdo sob a forma "Variavel-
Simbolo MathTest-constante" ou um conjunto destas formas, por exemplo, "x<3
and x>-12"

294  Cddigos de aviso e mensagens




Informacgodes gerais

Ajuda online

education.ti.com/eguide

Selecione o seu pais para obter mais informagdo sobre o produto.

Contacte a assisténcia técnica da Tl

education.ti.com/ti-cares

Selecione o seu pais para obter recursos técnicos ou assisténcia.

Informacgoes da Assisténcia e Garantia

education.ti.com/warranty

Selecione o seu pais para obter informagGes sobre a duragdo e os termos da garantia
ou sobre a assisténcia ao produto.

Garantia Limitada. Esta garantia ndo afeta os seus direitos legais.
Texas Instruments Incorporated

12500 TI Blvd.

Dallas, TX 75243
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