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Tasti di scelta rapida della TlI-

89

Generale

(] Elenco di applicazioni Flash

[E3]] Alterna tra le due ultime
applicazioni scelte o gli schermi
suddivisi

(¢][=], [ Aumenta o diminuisce il contrasto

(¢] Calcola il risultato approssimativo

(¢]J®, [¢(J® Spostail cursore in cima o in
fondo (negli editor)

1) ®,1] ® Scorre gli oggetti alti nell’area
della cronologia

1 ©,#]® Evidenzia a sinistra o a destra del
cursore

@, 2 © Pagin&)l su o pagina git(negli
editor

@, ® Sposta il cursore all’estrema
destra o all’estrema sinistra

Schema della tastiera a video ( [¢J[EE])
Premere per uscire dallo schema.

* GREEK 3@ EIYEDATR !
E1 ] ] =]
FHT EEDFRGHM 7 -3 3

]
EYME KEDFREGM Y - B
el [&] [E]

al EEDFREGM 1 - =
] [E]

OFF £ * HOMEDATH
[&]

Lo schema della tastiera mostra i tasti di scelta
rapida che non sono contrassegnati sulla
tastiera. Come mostrato di seguito, premere [¢]
seguito dal tasto interessato.

(=] *

[¢] Consente di accedere alle lettere
greche (vedere colonna
successiva)

(+] @ (commento)

(1] Copia le coordinate grafiche in
sysdata

I ! (fattoriale)

()1 Visualizza la finestra di dialogo
FORMATS

(¢J1—-[¢]9 Esegue il programma da

kbdprgm1() a kbdprgm9()

(] & (aggiungi)

(¢] Visualizza lo schema della
tastiera a video

(] @

(¢] Spegne l'unita in modo che alla

successiva accensione venga
ripristinata I'applicazione corrente

E] @ (zero) <
(I =

(+] Copia le coordinate grafiche nella
cronologia dello schermo base

Regole dei tasti alfabetici

Digita una lettera minuscola

Digita una lettera maiuscola

(2nd] [a-lock] Alpha lock minuscole

Alpha lock maiuscole

Esce da alpha lock

Grafici 3D

®,®,©,®  Anima un grafico

], (7] Modifica la velocita di
animazione

XY,z Visualizza lungo l'asse

(0] Ripristina la vista originale

1 Modifica lo stile del formato
grafico

Vista ingrandita/normale

Lettere greche

(¢ Consente di accedere al
set di caratteri Greek.

(¢J((J(aloha)+lettera Consente di accedere ai
caratteri minuscoli del set
Greek. Es.:
o [W] visualizza .
(¢] +lettera  Consente di accedere ai

caratteri maiuscoli del set
Greek. Es.: <][A#][W]
visualizza Q
Se si preme una combinazione di tasti che non
fornisce accesso a nessun carattere del set
Greek, si ottiene la lettera normale del tasto.
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Importante

ii

Texas Instruments non fornisce garanzie di alcun tipo, né esplicite né
implicite, incluse, ma senza limitazione, le garanzie implicite di
commerciabilita e idoneita a un determinato scopo relativamente a
qualsiasi programma o materiale scritto e rende tali materiali
disponibili unicamente per come sono.

In nessun caso, Texas Instruments sara responsabile di danni
particolari, collaterali, incidentali o consequenziali, collegati o
derivanti dall’acquisto o dall’'uso di questi materiali, e I'unica ed
esclusiva azione di responsabilita di Texas Instruments,
indipendentemente dalla forma, non dovra superare il prezzo
d’acquisto di questa apparecchiatura. Inoltre, Texas Instruments non
sara responsabile per nessun reclamo di nessun tipo relativamente
all’'uso di questi materiali da parte di terze parti.
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Applicazioni Flash

Applicazioni

V77427

Requisiti
hardware/software

Impostazione hardware
del computer

Installazione di
un’applicazione Flash
dal CD-ROM

Nota: per ulteriori
informazioni sulla
trasmissione e la ricezione
dal computer, vedere il
manuale di TI-GRAPH
LINK.

Esecuzione di
un’applicazione Flash

Grazie alla funzionalita Flash, & possibile scaricare su una
calcolatrice TI-89 / TI-92 Plus diverse applicazioni sia dal CD-ROM
incluso che dal sito web di TI o da un’altra calcolatrice.

Prima di scaricare nuove applicazioni su una TI-89 / TI-92 Plus, leggere
e accettare I'accordo di licenza sul CD-ROM TI-89 / TI-92 Plus
Applications.

Prima di installare applicazioni Flash, occorre disporre di quanto
segue:

e Un computer con un lettore di CD-ROM e una porta seriale.

e TI-GRAPH LINK™ disponibile separatamente come software e un
cavo per collegare il computer alla calcolatrice.
Per procurarsi il cavo o il software TI-GRAPH LINK, visitare il sito
web di TT: http://www.ti.com/calc/docs/link.htm

Per impostare I’hardware del computer per la trasmissione:

1. Inserire 'estremita piu piccola del cavo TI-GRAPH LINK nella
porta che si trova nella parte inferiore della TI-89 o nella parte
superiore della TI-92 Plus.

2. Collegare l'altra estremita del cavo alla porta seriale del computer
utilizzando un adattatore da 25 a 9 pin, se necessario.

Per installare un’applicazione:

1. Inserire il CD-ROM TI-89 / TI-92 Plus Applications nel lettore di
CD-ROM del computer.

2. Dal computer, avviare il software TI-GRAPH LINK.

3. Dal menu Link, fare clic su Send Flash Software » Applications and
Certificates.

4. Localizzare I'applicazione Flash sul CD-ROM e fare doppio clic su
di essa per copiarla sulla calcolatrice.

Per eseguire un’applicazione:
1. Nella TI-89 / TI-92 Plus, premere [¢] [APPS] per visualizzare il menu
FLASH APPLICATIONS.

2. Usare i tasti cursore @@ per evidenziare 'applicazione e

premere [ENTER|.


http://www.ti.com/calc/docs/link.htm

Trasferimento di
un’applicazione Flash da
un‘altra

TI-89/ TI-92 Plus

Nota: in questo manuale si
utilizzano immagini degli
schermi della TI-89.

Nota: per ulteriori
informazioni sulla
trasmissione e la ricezione
dal computer, vedere il
manuale di TI-GRAPH
LINK,

Eliminazione di
un’applicazione Flash

Nota: per selezionare tutte
le applicazioni Flash, usare
All menu.

Non tentare di trasferire un’applicazione se appare un messaggio di
batteria scarica su una delle due calcolatrici, sia la trasmittente che

la ricevente.
1. Collegare le calcolatrici con lo specifico cavo di collegamento
fornito in dotazione alla TI-89 / TI-92 Plus.
2.
a. Premere [VAR-LINK]
b. Premere:
TI-89: [F7]
TI-92 Plus:
c. Evidenziare 'applicazione Flash e premere (a sinistra della
voce selezionata appare un segno di spunta v")
3. 4 VAR-LINE [R11] ™
Murnlu'ﬂtIU'i-tszJ oo EentalFaahies]
a. Premere [VAR-LINK] Ticend to T1-89-92 Flus
b. Premere :
c. Selezionare: 2:Receive -H gggglﬁgﬂggggugg u
d. Premere [ENTER gisend IO Lis y
4. Nella calcolatrice trasmittente: U6 -LINK AT

a. Premere
b. Selezionare: 1:Send to

i
end Produc
TI-89/92 Plus E Receive Product Sb

c. Premere [ENTER =send 10 List ),

Esecuzione del backup di un’applicazione Flash_Per eseguire il
backup di un’applicazione sul computer:

1.

S

Sulla TI-89 / TI-92 Plus, premere:

TI-89: [HOME
TI-92 Plus: [¢] [HOME]

Sul computer, avviare il software TI-GRAPH

Dal menu Link, fare clic su Receive Flash Software

Selezionare una o piu applicazioni Flash e premere aggiungere
Premere ok

Salvare 'applicazione sul computer e registrare questa
informazione per riferimento futuro

Per eliminare un’applicazione dalla calcolatrice:

1.
2.

Premere [VAR-LINK] per visualizzare lo schermo VAR-LINK
Premere:

T1-89: [2nd) [F7]
TI-92 Plus:

Evidenziare 'applicazione Flash e premere (a sinistra della
voce selezionata appare un segno di spunta v")

Premere e scegliere 1:Delete

— oppure —

Premere (viene visualizzato un messaggio di conferma)
Premere per confermare I'eliminazione.
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Differenze tra le sequenze di tasti

Le sequenze di tasti utilizzate per svolgere varie operazioni possono essere diverse nella

TI-89 / TI-92 Plus. La seguente tabella riporta le sequenze di tasti necessarie per attivare i principali

comandi nelle due calcolatrici.

FUNZIONE TI-89 TI-92 Plus
CARATTERI ALFABETICI
Una lettera minuscola (a-s, u, v, w) A-S, U-W A-S, U-W
Una lettera maiuscola (t, X, y, z) T, XY, Z T, X,Y,Z
Diverse lettere minuscole 2nd] [a-lock]
Per terminare diverse lettere minuscole
Diverse lettere maiuscole [a-lock] [cAPS]
Per terminare diverse lettere maiuscole [CAPS]
TASTI FUNZIONE
F6 [Fé]
F7 [F7]
F8 [F8]
SPOSTAMENTO
Scorr. oggetti in su/giu nella cronologia OANES) O,B8 O
Spost. curs. sin/destra in fondo riga introduz. ©, ® ©, O
Spostamento diagonale ®@e® O0OO
®e®
@e®
@ed®
FUNZIONI
Visualizzazione schermo base HOME [¢] [HOME]
Taglia (¢ [cuT] (] X
Copia (¢] [coPY] [e]C
Incolla (+] [PASTE] [¢]V
Catalog CATALOG [2nd] [CATALOG]
Visualizzazione finestra di dialogo Unita [unITS] [¢] [uNITS]
Sin [SIN] SIN
Cos [cos] cos
Tan (2nd] [TAN]
LN (2nd] [LN]
eX (] [e~] [e*]
EE 2nd] [EE]
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FUNZIONE

TI-89

TI-92 Plus

SIMBOLI

» (triangolo di conversione)
_ (trattino basso)

0 (Theta)

| (“with™)

' (primo)

° (grado)

U (angolo)

> (Sigma)

x-1 (reciproco)

2nd] [»]

(] [-]

(] [6]

M

2nd] []
(2nd) [°]

2nd] [£]

2 (
A1

2nd] [»]
[-]
2nd] [ 1]
2nd) [’]
2nd] [°]
2nd) [4]
(=]

-]

Spazio (alpha][..] Barra spaziatrice
TASTI DI SCELTA RAPIDA NASCOSTI

Inserimento dati nella variabile sysdata (] (1] (¢]D

Caratteri alfabeto greco (¢ o+ [(¢]Go [¢JG [
Mappa tastiera (¢] [¢] [KEY]

Ins. dati nella cronologia schermo base (¢] [(¢]H

Accento grave (3, &, 1, 0, 1) (2nd] [CHAR] 5 2ndl A a, e, i,ou
Cediglia (¢) 2nd) [CHAR] 5 6 2nd) C ¢
Accento acuto (4, é, 1, 6, 4, ¥) [CHAR] 5 E aeiouy
Tilde (3, ii, 6) [CHAR] 5 6 N ano
Accento circonflesso (4, é, 1, 6, 1) [CHAR] 5 O a,eiou
Dieresi (4, &, 1, 0, i, §) [CHAR] 5 U aeiouy
? (punto interrogativo) [CHAR] 3 Q

B (Beta) 2nd) [CHAR] 5 6 2nd) S

# (conversione indiretta) (2nd] [CHAR] 3 T

& (aggiungi) (¢] (X] (moltiplicazione) H

@ (arbitrario) [¢] R

# (simbolo diverso da) (] (=) \%

! (fattoriale) ] 5 2nd)] W
Commento (Circle-C) (¢ () 2nd X @
Nuovo 3 (N

Apri 1 (¢JoO

Salva copia con nome 2 [¢]s

Finestra di dialogo Format (] (1) [¢]F
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Le novita

Introduzione
al’Advanced
Mathematics Software
Versione 2.0

Localizzazione
linguistica

Interfaccia utente
migliorata

xiv

TI ha sviluppato I’Advanced Mathematics Per dettagli vedere:
Software Versione 2.0 per consentire capitoli 21 e 22

applicazioni software scaricabili per le
calcolatrici TI-89 and TI-92 Plus.

L’Advanced Mathematics Software Versione 2.0 € un potenziamento
infrastrutturale della release corrente Advanced Mathematics
Software Versione 1.xx, di cui possiede tutte le funzioni.
L’infrastruttura potenziata consente 1'archiviazione di piu
applicazioni software scaricabili per la calcolatrice e la
localizzazione linguistica. Inoltre, grazie a questo potenziamento per
la nuova TI-89 / TI-92 Plus viene massimizzata la ridistribuzione degli
oltre 702 KB di memoria Flash tra I’archivio dati dell’'utente e le
applicazioni software della calcolatrice.

E possibile aggiornare tutti le precedenti TI-89 e i moduli TI-92 Plus alla
Versione 2.0. Tuttavia, in alcune TI-89 e in tutti i moduli TI-92 Plus,
I'archivio dati utente puo occupare solo un massimo di 384 KB degli
oltre 702 KB di memoria Flash condivisi con le applicazioni software
della calcolatrice.

E possibile scaricare ’Advanced Mathematics Software Versione 2.0
sul computer dal sito web di TI http://www.ti.com/calc/flash , quindi
trasferirlo sulla TI-89 / TI-92 Plus utilizzando il software TI-GRAPH
LINK™ e lo specifico cavo di collegamento computer-calcolatrice
(disponibile separatamente). Inoltre, e possibile trasferire il software
da una TI-89 / TI-92 Plus a un’altra utilizzando lo specifico cavo di
collegamento calcolatrice-calcolatrice. L’Advanced Mathematics
Software puo essere scaricato gratuitamente dal sito web di TI
http://www.ti.com/calc/flash

La TI-89 / TI-92 Plus puo essere localizzata Per dettagli vedere:

in altre lingue. Queste applicazioni gratuite capitolo 1

traducono richieste, messaggi di errore e la
maggior parte delle funzioni in una delle
lingue disponibili.

L’'interfaccia utente migliorata consente di comprimere/espandere le
cartelle e di ingrandire il menu CATALOG per includere sia funzioni
applicative che funzioni definite dall’'utente.


http://www.ti.com/calc/flash
http://www.ti.com/calc/flash

Possibilita di
aggiornamento con la
Flash ROM

FLASH,

Menu Custom

La TI-89 / TI-92 Plus utilizza tecnologia Flash  per gettagli vedere:
che consente I'aggiornamento a versioni
software future senza che si debba
acquistare una nuova calcolatrice.

capitolo 22

Grazie a questa nuova funzionalita, € possibile aggiornare
elettronicamente la TI-89 / TI-92 Plus. Le future versioni software
includeranno aggiornamenti di mantenimento gratuite, nonché
nuove applicazioni e ulteriori importanti aggiornamenti che
potranno essere acquistati presso il sito web di TI.

Per scaricare gli aggiornamenti dal sito web di TI, & necessario
disporre di un computer con collegamento a Internet, del software
TI-GRAPH LINK™ e dell’apposito cavo per collegare il computer alla
calcolatrice (disponibile separatamente). In alternativa, € possibile
trasferire il software del prodotto (codice base) e le applicazioni
Flash da una TI-89 / TI-92 Plus a un’altra utilizzando lo specifico cavo
per il collegamento di due unita, sempre che la calcolatrice ricevente
sia autorizzata ad eseguire tale software.

La funzione Menu Custom e nuova per la calcolatrice TI-92 Plus e
consente di creare un menu personalizzato per la barra degli
strumenti. Un menu custom puo contenere qualsiasi funzione,
istruzione o set di caratteri disponibile. La TI-92 Plus dispone di un
menu custom predefinito che & possibile modificare e ridefinire.
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Rappresentazione grafica di funzioni
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Il presente capitolo permette di apprendere in maniera rapida
I'uso della TI-89 / TI-92 Plus. I numerosi esempi di questo capitolo
permettono all'utente di comprendere le principali funzioni
operative e grafiche della TI-89 / TI-92 Plus.
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Dopo aver impostato la TI-89 / TI-92 Plus e aver completato gli
esempi, si prega di leggere il Capitolo 2: Funzionamento della
calcolatrice. Si disporra in questo modo di un’adeguata
preparazione generale per accedere alle informazioni dettagliate
fornite nei restanti capitoli del manuale.

Capitolo 1: Introduzione
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Preparazione della TI -89

La TI-89 viene consegnata con quattro batterie AAA. Questo
capitolo descrive come installare le batterie, inoltre spiega
come accendere l'unita per la prima volta, impostare il
contrasto del display, selezionare una lingua e visualizzare lo
schermo base sia per la TI-89 che per la TI-92 Plus.

Inserimento delle Per installare le quattro batterie alcaline:

batterie AAA 1. Posizionare la TI-89 a faccia in giti su un panno morbido per

evitare di danneggiare il display.

2. Sul retro della calcolatrice, premere sul dispositivo di chiusura
del coperchio del vano batterie, quindi sollevare e rimuovere il
coperchio.

3. Estrarre le batterie dalla confezione e installarle nell’apposito
vano. Disporre le batterie rispettando le indicazioni di polarita
(+ e -) riportate all'interno dell’alloggiamento.

Importante: quando si 4. Rimettere il coperchio inserendo i due prolungamenti negli
sostituiscono le batterie, appositi fori che si trovano sul fondo del vano batterie, quindi

assicurarsi che la T1-89 sia ingere il coperchio fino a far scattare il dispositivo di chiusur:
spenta premendo[OFF]. Sp ge (S] copercnio O a Iar scattare SPOSItIVO chnlusura

Per sostituire le batterie senza perdere le informazioni conservate in
memoria, seguire le indicazioni fornite nell’Appendice C.

—

+

batterie AAA

Batteria al litio
— 1+ =
+ =+

~—H H —

2  Capitolo 1: Introduzione



Preparazione della TI -92 Plus

Inserimento delle
batterie AA

Importante: quando si
sostituiscono le batterie,
assicurarsi che la TI-92 Plus
sia spenta premendo

(2nd) [oFF].

La TI-92 Plus viene consegnata con quattro batterie AA. Questo
capitolo descrive come installare le batterie, inoltre spiega
come accendere l'unita per la prima volta, impostare il
contrasto del display, selezionare una lingua e visualizzare lo
schermo base sia per la TI-89 che per la TI-92 Plus.

Per installare le quattro batterie alcaline:

1.

Mantenendo la TI-92 Plus verticale, fare scorrere il dispositivo di
chiusura posto nella parte superiore dell'unita verso sinistra per
sbloccarlo; quindi rimuovere il coperchio posteriore dall'unita

principale facendolo scorrere verso il basso di alcuni millimetri.

<«—— Spostare per aprire parte superiore

Posizionare la TI-92 Plus a faccia in giu su un panno morbido per
evitare di danneggiare il display.

Inserire le quattro batterie come indicato nel disegno visibile
all'interno dell’unita. Il polo positivo (+) di ciascuna batteria deve
essere rivolto verso la parte superiore della calcolatrice.

parte
posteriore

g

batterie AA

G—Batteria al litio

4. Rimettere il coperchio posteriore e fare scorrere il dispositivo di

chiusura posto sulla parte superiore dell'unita verso destra per
bloccarlo in posizione.

Capitolo 1: Introduzione 3



Impostazione del contrasto e selezione di una lingua

Accensione dell'unita e
regolazione del
contrasto del display

Lingue della
TI-89/ TI-92 Plus

Informazioni importanti
sul processo linguistico

Nota: non é possibile
cancellare l'inglese che
rimane disponibile nel
software del prodotto
(codice base).

Dopo aver installato le batterie nella TI-89 / TI-92 Plus, premere [ON]. E
possibile che il contrasto del display sia troppo scuro o troppo chiaro
per consentire la visione del contenuto.

Per regolare il contrasto a piacimento, tenere premuto [¢] (il simbolo
a forma di rombo bordato di verde) e premere ripetutamente [-] (il
tasto meno) per schiarire il display. Tenere premuto [¢] e premere
rapidamente (4] (il tasto pit1) per scurire il display.

Verra visualizzata uno schermo con I'elenco di varie lingue. L’elenco
delle lingue presenti sulla calcolatrice puo essere diverso da quello
riportato in questo esempio.

i Feleck A Landuads Ny

b English
Oeutsch
Esparol

Frangais
Italiang
FPortugués

Enter=0KE EZC=CAMCEL

Sono disponibili come applicazioni Flash varie lingue diverse dall'inglese.
L'inglese fa parte del software del prodotto (codice base). E possibile
mantenere sulla calcolatrice tutte le lingue alternative desiderate
(compatibilmente con i limiti di memoria) e passare rapidamente dall'una
all’altra. In questa fase, & possibile scegliere altre lingue da mantenere in
memoria o da cancellare. E anche possibile aggiungere o cancellare
applicazioni linguistiche dallo schermo VAR-LINK.

La TI-89 / TI-92 Plus puo essere localizzata in diverse lingue. Con
localizzazione si intende che tutti i menu, le finestre di dialogo, i
messaggi di errore, ecc. verranno visualizzati nella lingua prescelta.

La TI-89 / TI-92 Plus puo essere localizzata in una sola lingua alla
volta; & comunque possibile mantenere lingue addizionali sull'unita e
cambiare lingua in qualsiasi momento.

La localizzazione iniziale della TI-89 / TI-92 Plus avviene in tre fasi:

¢ Fase I - Selezionare la lingua in cui si desidera localizzare la
TI-89 / TI-92 Plus. Le istruzioni in linea che verranno visualizzate
successivamente appariranno nella lingua selezionata.

¢ Fase II - Leggere il messaggio di istruzioni che appare nella
lingua selezionata nella Fase 1.

« Fase III - La TI-89 / TI-92 Plus viene localizzata nella lingua
selezionata nella Fase 1. A questo punto, e possibile selezionare
una o piu applicazioni linguistiche da mantenere sulla calcolatrice
(nel caso in cui si desideri successivamente passare a un’altra
lingua). E sempre possibile ricaricare una o pit applicazioni
linguistiche, se necessario. La calcolatrice cancellera
automaticamente le lingue non selezionate.

4  Capitolo 1: Introduzione



Localizzazione della
TI-89 / TI-92 Plus

Nota: fino a quando non
verra completato il processo
di localizzazione, la finestra
di dialogo Select a
Language riapparira ogni
volta che si accende l'unita.

1. Premere i tasti cursore (® o @) per £ SeTect A Lnduade b

spostare il puntatore sulla lingua da
impostare per la TI-89 / TI-92 Plus.
(L’elenco delle lingue visualizzato frameais

sulla calcolatrice puo essere diverso Partuguss
da quello riportato nell’esempio.) e R > CESCONGEL

Enalish
Deut.sch
E=paifiol

2. Premere [ENTER] per impostare la TI-89 / TI-92 Plus nella lingua
selezionata. (Premendo si arresta il processo di
localizzazione e si passa allo schermo base.)

3. Leggere il messaggio che appare e 4 2
premere [ENTER). SR st

1l messaggio appare nella |ingua Tanauades via the YAR-LINK scregn

. —_— | Tater. Check wuw ki comACalc For
precedentemente selezionata Tanduade urdates.

4. Premere i tasti cursore (® o @) per spostare il puntatore, quindi
premere per selezionare ogni singola lingua addizionale da
mantenere.

— oppure —
Premere per selezionare e mantenere tutte le applicazioni
linguistiche.

Seleck Addikional Landuadss

Non & possibile deselezionare l'inglese
o la lingua selezionata al punto 1. + Englizh
Deutsch
+ Espafol
EEaT?als
i i i i alland
géleenz]ieonndeo F1 si attiva/disattiva la L b Portuonss
’

5. Premere per completare il processo di localizzazione. Le
eventuali lingue addizionali selezionate vengono mantenute in
memoria mentre quelle non selezionate vengono cancellate per
liberare 1a memoria Flash. (Premendo si arresta il processo
di localizzazione e si passa allo schermo base.)

Se sulla TI-89 / TI-92 Plus rimangono applicazioni linguistiche
addizionali, & possibile cambiare la lingua di localizzazione dalla
Page 3 ([F3)) della finestra di dialogo Mode. Per ulteriori informazioni
sull'utilizzo della finestra di dialogo Mode, vedere “Impostazioni dei
modi” nel Capitolo 2. E possibile aggiungere o cancellare
applicazioni linguistiche o altre applicazioni Flash dallo schermo
VAR-LINK. Vedere “Trasmissione di variabili, applicazioni Flash e
cartelle” nel Capitolo 22.

Le applicazioni linguistiche sono disponibili sul CD incluso e presso
il sito web di Texas Instruments. Per informazioni aggiornate sulle
applicazioni Flash, e su applicazioni linguistiche addizionali, visitare
il sito web di Texas Instruments:

http://www.ti.com/calc
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Lo schermo base

base vuoto

Dopo aver selezionato una lingua, viene visualizzato uno schermo

Lo schermo base permette di eseguire istruzioni, calcolare espressioni
e visualizzare i risultati.

Fi=] F&= JFi~] Fu~| FE FE~
Tools|aldsbrajCalc|0ther|Frarmlb|Clean Ur
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L’esempio sottostante presenta dati introdotti in precedenza e
descrive le aree principali dello schermo base. Le coppie
introduzione/risultato nell’area della cronologia sono visualizzate in
modalita Pretty Print. La modalita pretty print visualizza le
espressioni cosi come si scrivono alla lavagna o vengono riportate
nei libri di scuola.

Area della cronologia

Visualizza le coppie
introduzione/risultato.
Queste scorrono verso
I'alto dello schermo in

caso di nuovi inserimenti.

Ultima introduzione
Area dove viene
visualizzata l'ultima
introduzione

Riga di introduzione
Riga di introduzione di
istruzioni e espressioni.

6 Capitolo 1: Introduzione
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Fir Fer |FZr| Fu- FE Far
Tools|AldcbralCalc I:Ith-zrlPrﬂmll:l Clgan Ur q
o=

Barra degli strumenti

Permette di visualizzare
| _— menu per la selezione di

operazioni attinenti lo

schermo base. Per
visualizzare un menu della
barra degli strumenti,
premere [F1], (F2], ecc.

Ultimo risultato
Risultato dell’ultima

introduzione. Notare che i

risultati non sono visualizzati

u = =]
1.2

n [z

L) [GDS[E]] T
.
u 51”[?] raora oy
sinim-dl
MAIN RAD AUTD FUNE Y
Riga di stato

Visualizza lo stato corrente
della calcolatrice.

nella riga di introduzione.



11 seguente esempio mostra un risultato che non é sulla stessa riga
dell’espressione. Si noti che il risultato e pit lungo dello schermo. Una
freccia (») indica che il risultato continua. La riga di introduzione
contiene dei punti sospesi (...). I punti sospesi indicano che
I'introduzione ¢ piu lunga dello schermo.

Ultima introduzione

La modalita “pretty print”
e attiva. Esponenti, radici,

frazioni, ecc. vengono

visualizzati nel modo in
cui vengono tradizional-

mente scritti.

Spegnimento della
TI-89/ TI-92 Plus

Fir| Fz= [F3=| Fir | FE Fa+ |
Tools|A13¢bra|Calc|Okher |FFAmI0|C1ean Ur

':12"":! 2

+uyT+y
(x+1)°

2-'\=|+2-:x:-'\=|2+2-,,_

:~=:2+2-:x:+1Ir

B comDenomn

w4

combenomy Og™ 2+l < Cxdl 352+

MAIN EAD AUTO FLUMC 1720

Il risultato continua
Evidenziare il risultato e
premere () per scorrere
verso destra e visualizzarne
la parte rimanente. Si noti
che il risultato non é sulla
stessa riga
dell’espressione.

L'espressione continua
Premere ® per scorrere
verso destra e visualizzare
il resto delllimmissione.
Premere @o ® per
andare all'inizio o alla fine
della riaa di introduzione.

Per spegnere la TI-89 / TI-92 Plus, premere [OFF].
(Nota: [OFF] & la seconda funzione del tasto [ON].)
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Esecuzione di calcoli

In questa sezione vengono forniti vari esempi per illustrare alcune delle funzioni di calcolo
della TI-89 / TI-92 Plus. Prima di eseguire ciascun esercizio si & provveduto a cancellare il
contenuto dell’area della cronologia di ogni singolo schermo premendo [F1] e
selezionando 8:Clear Home, in modo da visualizzare solo i risultati dei tasti premuti

nell’esempio corrente.

Passaggi

TI-89
Tasti da premere

TI-92 Plus

Tasti da premere

Visualizzazione

Visualizzazione di calcoli

1.

Calcolare sin(n/4) e visualizzare il
risultato in forma simbolica e
numerica.

Per cancellare i calcoli precedenti
dall’'area della cronologia, premere
e selezionare 8:Clear Home.

Calcolo del fattoriale di numeri

1.

Espansione di numeri complessi

[0 3 5]
come la TI-89 / TI-92 Plus gestisce i

1.

Calcolare il fattoriale di alcuni
numeri per vedere come

la TI-89 / TI-92 Plus gestisce
interi elevati.

Per inserire I'operatore fattoriale (!),
premere [MATH], selezionare
7:Probability, quindi scegliere 1:!.

Calcolare (3+5i)° per vedere

calcoli che includono numeri
complessi.

Calcolo di fattori primi

1.

8

Calcolare i fattori del numero
razionale 2634492.

E possibile immettere “factor” nella riga
di introduzione digitando FACTOR alla
tastiera, oppure premendo [F2) e
selezionando 2:factor(.

(Facoltativo) Introdurre altri
numeri a scelta.

Capitolo 1: Introduzione

(2nd] [SIN] (2nd] [x]
(] 4 0] (ENTER)
(+] (ENTER]

5 MATH] 7 1
ENTER

20 [MATH] 7 1
ENTER

30 [MATH] 7 1
ENTER

3 [ENTER

2
26344920]
ENTER

(x] A T 5 e
(=] 4 O] [ENTER
(¢ [ENTER e e
wsin|—o =
(%) :
. sin[%] . FATIO7
Sinimsdd
MAIN KAD AUTO FLUMNC ' E0
5 W [ENTER S T L5 i -:1-zru5n'u;~ﬁ
2 0 [20d) WENTER) ila <1n( 2] %
. sin[%] . PO7IO7
imim-d4
3 0 w ENTER ﬁl:l:l - KAD AUTO FLHC L]
:(([J3[5 (i] aiTa|fSabrataie|Dthar |Fr Sialn|c1adn U
3 [ENTER
m(T+500° 192+ 10-4
[
FiAIN FAE AUTD  FUNC [¥ET]
2 B R L A L
2634492
ENTER

® factor(2634492)
22.3.7 79-397

factor (2634492

HMAIN RAD AUTO FUMC 130




Passaggi

]
TI-89
Tasti da premere

Exct]
TI-92 Plus

Tasti da premere

Visualizzazione

Espansione di espressioni

1.

Espandere I'espressione (x-5)3.

E possibile immettere “expand” nella
riga di introduzione digitando EXPAND
alla tastiera, oppure premendo [F2] e
selezionando 3:expand(.

(Facoltativo) Introdurre altre
espressioni a scelta.

Riduzione di espressioni

1.

Ridurre I'espressione
(x2- 2x- 5)/(x- 1) in frazione
propria.

E possibile immettere “propFrac” nella
riga di introduzione digitando
PROPFRAC alla tastiera, oppure
premendo e selezionando
7:propFrac(.

Scomposizione in fattori di
polinomi

1.

Scomporre in fattori il polinomio
(x?-5) in x.

E possibile immettere “factor” nella riga
di introduzione digitando FACTOR alla
tastiera oppure premendo [F2) e
selezionando 2:factor(.

Risoluzione di equazioni

1.

Risolvere per x 'equazione
X?-2x- 6=2.

E possibile immettere “solve(” nella
riga di introduzione selezionando
“solve(” dal menu Catalog, digitando
SOLVE( alla tastiera oppure premendo
e selezionando 1:solve(.

Nella riga di stato viene visualizzata la
sintassi richiesta per la voce
selezionata dal menu Catalog.

(F2] 3
AXEsEs
0

ENTER

27
OXE20 2 X
Hs50E
AxEg1po
ENTER

22
XE 2035
LI XD
ENTER

/1
XE2E2XE) 6
=20 X0]
ENTER

[F2) 3
@xgses3
00
ENTER

27
MXE202x
H501E
dxgimo]
ENTER

22
X[ 2065
GIx0J
ENTER

21

X[ 2E2XE6
G2 X0
(ENTER]

Fi~] F&= [Fi=| F4r| FE [
Tools{A13cbra|Calc|Other |FramiDfClean Uk

L] expand[[x - 5)3]
23— 1522 + 75w — 125

Fir] F2= [Fi=] Fi=| FE Far
Tools|i13cbra)Calc|Other |Frani0{Clean Ue

expand{ =503
HAIN FAD AUTO

FUMC 130

2 _ s
u pr‘opFrac[%]
-]
-1 tx"1

wOpFrac C ™ @—2u =50 (=100

Fir| F&= [Fa=] Fir [ FE [
Tools{A13cbra|Calc|Other |Frami0jClean UF

HilW FAD AUTO FUHC 130

u Factnr‘(xz -5, x]
[+ 5)[x-15)

factor (x™2-5, xd

HMAIN RAD AUTO FUMC 130

Fir] F2= [Fi=] Fi=| FE Far
Tools|i13cbra)Calc|Other |Frani0{Clean Ue

[if CHTALDG |

iL ] FE [ &
543 [BuiTE-in|F lash Wees|User-Defined
sinht

sinkti

Sinke

EQUATION.YAE

lsnlue(x2—2-x—6=2,x]
®=d ar x= "2

solue{x™d—w—E=2, w2

HMAIN EAD AUTO FUMC 130
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Passaggi

]
TI-89
Tasti da premere

Exct]
TI-92 Plus

Tasti da premere

Visualizzazione

Risoluzione di equazioni con un

vincolo di dominio

1. Risolvere rispetto a x 'equazione
x2-2x-6=2 dove x & maggiore di
Zero.

L’operatore “with” (1) fornisce un
vincolo di dominio.

TI-89: [

TI-92 Plus: [1]

Calcolo della derivata di funzioni:

1. Calcolare la derivata rispetto a x

di (x-y)3/(x+y)2.

Quest'esempio illustra l'uso della
funzione di calcolo delle derivate e
come essa viene visualizzata in
modalita Pretty Print nell’area della
cronologia.

Calcolo dell’integrale di funzioni

1. Calcolare 'integrale rispetto a x
di x* sin(x).

Quest'esempio illustra I'uso della
funzione di calcolo degli integrali.

1
X[ 2E2 X506
=20 X0

mX

(2nd)[>] 0

ENTER

End @] [ XY
UH3EHUXE
YJ® 2L X0l
ENTER

(2nd) [1] X [x] (2nd)
[si] X[J &I X[
ENTER

1
X[202X06
G2 X0
2nd)[1] X
(2nd)[>] 0

ENTER

(nd (][ XY
DBE3EOXH
YW 2GRIxpd
ENTER

(2nd] [/] X [x]
B XD
X (] (ENTER]

Fir| F&= [Fa=] Far | FE [
Tools|f1dcbra|Calc|Other |Frarmlb|clean U

meoluelx® -2 x—6=2, )|
=

Solue ™ Ed—u—G=2, w20

HMAIN RAD AUTO FUMC 130

Fir] F2= [Fi=] Fi=| FE Far
Tools|i13cbra)Calc|Other |FEInl0{Clean Ue

.i{ix“ﬂjs
¥ (x N H)z
(=% [+ 5-u)
(x+ )

g DB G 0™ )

HAlW ERD AUTO FUWC 1430

Fir] F2= [Fi=] Fi=| FE Far
Tools|i13cbra)Calc|Other |Frani0{Clean Ue

B (x-sindx)dx
Singx) — x-cos(x)

Slxhks it , W
HAIN

EAD AUTO FLUMC 130

10 Capitolo 1: Introduzione




Rappresentazione grafica di funzioni

L’esempio contenuto nella presente sezione dimostra alcune delle possibilita di
rappresentazione grafica della TI-89 / TI-92 Plus e spiega come rappresentare
graficamente una funzione con Y= Editor. L'utente apprendera come inserire una
funzione, generare un grafico della funzione, tracciare una curva, ricercare un punto di
minimo e trasferire le sue coordinate nello schermo base.

Esploriamo le possibilita grafiche della TI-89 / TI-92 Plus rappresentando graficamente la

funzione y=(|x2- 3|- 10)/2.

Passaggi

8
TI-89
Tasti da premere

=
TI-92 Plus

Tasti da premere

Visualizzazione

1. Visualizzare Y= Editor.

2. Introdurre la funzione
(abs(x?>-3)-10)/2.

3. Visualizzare il grafico della
funzione.

Selezionare 6:ZoomStd premendo 6 o
spostando il cursore su 6:ZoomsStd e
premendo (ENTER].

4. Attivare Trace.

Verranno visualizzati il cursore di
tracciamento e le coordinate x e y.

5. Aprire il menu MATH e
selezionare 3:Minimum.

(JIv4]

() [CATALOG] A
ENTER

XB2E300
10002
ENTER

[F2] 6

@ ®©[ENTER

(e [v=]

[CATALOG] A
ENTER

XW2E=300E
100JE2
ENTER

[F2) 6

@ @ [ENTER
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riga di
introduzione

RAD AUTO FUMC

s..

Tools[2oom|Edik] ﬁ11 Stﬂe Gk

~FLOTS
Flak 1z

V|sualizzazione
della funzione

ul |2 -3l - 10 nella riga di
h z inserimento in
3%2 modalita

= "pretty print"

gl(x) Cabs (- 3) 1002 |
RAD AUTD FUNE |

HMAIN EAD ALT| FUMC

cursore di
\/tracciamento
woi 126582 | wcs -3.50801

USE £#t4 OF TYFE + [ESCISCAMCEL

1:lalue
2 e

EFZ I

5 Intersection
E:0erivativese
TS s
Slinflection

;

RAD AUTO

HMAIN FUMC
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TI-89 TI-92 Plus
Passaggi Tasti da premere : Tasti da premere Visualizzazione
6. Impostare il limite inferiore. ®...0 0...0
Premere () (cursore destro) per ENTER ENTER
posizionare il cursore di tracciamento
in modo che il estremo inferiore della
funzione rispetto a x si trovi \\_,-»,&/
immediatamente a sinistra del punto di Lower Bound? .
minimo prima di premere nuovamente xeil, 15924 | et —4. 14895
(ENTER].
7. Impostare il limite superiore. ®...0 0...0 bhath|oFam[Fanic
Premere () (cursore destro) per
posizionare il cursore di tracciamento
in modo che il estremo superiore della
funzione rispetto a x si trovi \\_,_»\J
immediatamente a destra del punto di Lower Bound?
minimo. weid. 1319 uct ~4. 18467
TYFE Ok USE £3%14 + [ENTER] OF [ESC]
8. Calcolare il punto di minimo sul [EyTeR ENTER rhTe|zbam| TFace|her aeh| ot b du Fani
grafico tra gli estremi inferiore e
superiore.
Mikimum ’-\J
®oil. FE205 g i -5,
HMAIN | FAD AT FUHC
punto di minimo
coordinate minime
9. Trasferire il risultato nello BE all riate| s 3dte ) Care okt [P rin|c1an e
schermo base, quindi HOME (] [HOME]
visualizzarlo.
Tasti rapidi per copiare le coordinate w[1.7I205080FS682 4. 9995
grafiche nella cronologia dello schermo [1.73205 -5.]
base:
TI-89: Iz! HMAIN ERD AUTO FUHC 130
T1-92 Plus: [#]H
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Funzionamento della calcolatrice

Accensione e spegnimento della TI-89 / TI-92 Plus .........cccccverueennee. 14
Regolazione del contrasto..........ccceverierieriienienensienieseeeeeeeeeene 15
La tastiera TI=89 ........cccoooirieeeeceeeeeeee et 16
LA tASTIETA ..c..eveiiiee ettt et et 17
Tasti MOAIfiCAtOTI........ccoueeiiieiieeieececee e 18
Immissione di caratteri alfabeticCi.........ccoveeeerieiieierieeeereeeens 21
LO SChermoO DASE .........ooieeiiiieeeeeeee et 23
ImMmisSione di NUIMEeTI..........cooviiiiviiieiiieceeeccceee e 25
Introduzione di espressioni e iStruzioni.........c.ccccceeeveecieecieeneeccieeenen, 26
Formati per la visualizzazione dei risultati.......c..cccccevcenvienenvenienennen. 29
Modifica di espressioni nella riga di introduzione.............cccceccvevennene 32
IMLBIMUL ...ttt eetee et eee et e eteeeaae e teeebeesabeeeaseesbeesebaeeseeebeeenssensseenssennsaens 34
Uso del MeNU CUSTOIM .......eeeiiiiieeiieeieecie et et e eeree et esveeseeesaeesnaeens 37
Selezione di UN’aAPPLICAZIONE...........cccvveeerieeieecieeiee et eene 38
Impostazione dei MOdi.........ccoeeeviiieciiiieiieeece e 40
Uso del menu Clean Up per iniziare un nuovo problema................... 43
Uso della finestra di dialogo Catalog..........ccecevereververeesereerereeseennes 44
Memorizzazione e richiamo di valori di variabili..............c.c.ccceeeee. 47
Uso di un’introduzione precedente o dell’'ultimo risultato................. 49
Incollare in automatico un’introduzione o un risultato

dall'area della CrONOlOZia...........ccueverveuerieririenieiinieeneeese e 52
Indicatori di stato sul diSplay .......c.ccceeeieeciieniieiieece e 53
Determinazione della versione e del numero ID del

SOFEWATE ...t eete e et e e e tae e e e aeeeeeareeeeeaeeeeeaneeeens 55

Il presente capitolo include una panoramica generale della

TI-89 / TI-92 Plus e la descrizione delle operazioni di base. Acquisendo
le informazioni in esso contenute, I'utente sara in grado di usare
nel modo piu efficace la TI-89 / TI-92 Plus per la soluzione dei

problemi.
Fi~ F2= |FZ=| F4= FE Fa~

|Tuo15|ﬁ13tbru Calc I]therlF‘rimlI]lthun IJpl |

m].7-4.2 .14

= 51{.4 rridza
n Iz

" ool 5 =z

(- O

MAIM RAD AUTO FLUHC 230

Lo schermo base e I'applicazione di uso piu frequente della
TI-89 / TI-92 Plus e permette di eseguire un’ampia gamma di
operazioni matematiche.
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Accensione e spegnimento della T 1-89/ TI-92 Plus

Accensione della
TI-89 / TI-92 Plus

Spegnimento della
TI-89/ TI-92 Plus

Nota: [0FF] é la seconda
funzione del tasto [ON].

APD (Economizzatore
automatico di energia)

Batterie

Per accendere e spegnere manualmente la TI-89 / TI-92 Plus,
usare i tasti e [0FF](oppure [¢J[0FF]). Per prolungare la
durata delle batterie, la TI-89 / TI-92 Plus €& dotata di APD™
(Economizzatore automatico di energia), una funzione di
spegnimento automatico.

Premere [ON].

e Sesié premuto [OFF] per spegnere la TI-89 / TI-92 Plus, il display
visualizzera nuovamente lo schermo base.

* Se si & premuto [¢] [OFF] per spegnere la calcolatrice o in caso di
spegnimento automatico tramite la funzione APD, la
TI-89 / TI-92 Plus ritornera esattamente nella stessa applicazione in
cui si trovava al momento dello spegnimento.

Per spegnere la TI-89 / TI-92 Plus si possono usare i due tasti di
seguito descritti.

Premere: Descrizione

[OFF] Tutte le impostazioni e il contenuto della memoria
(premere [2nd), saranno conservati grazie alla funzione Constant
quindi Memory™. Tuttavia:

premere [0FF] )

* La combinazione di tasti [OFF] non & valida in
caso di messaggio di errore.

¢ Allanuova accensione, la TI-89 / TI-92 Plus
visualizzera sempre lo schermo base
(indipendentemente dall'ultima applicazione usata).

(¢][OFF] Come per [OFF] eccetto che:
gﬁi{;}ere [+, La combinazione [¢] [OFF] & valida anche se viene
premere [0FF]) visualizzato un messaggio di errore.

¢ Alla nuova accensione, la TI-89 / TI-92 Plus sara
esattamente come prima dello spegnimento.

Dopo alcuni minuti di non utilizzo, 1a TI-89 / TI-92 Plus si spegne
automaticamente. Questa funzione € denominata APD.

Quando si preme [0N], 1a TI-89 / TT-92 Plus sara esattamente come
prima dello spegnimento.

¢ Il display, il cursore ed ogni condizione d’errore saranno
esattamente come prima dello spegnimento.

¢ Tutte le impostazioni e il contenuto della memoria saranno
conservati.

La funzione APD non si attiva quando sono in corso un’operazione di
calcolo o un programma, a meno che quest’ultimo sia in modo di pausa.

La TI-89 usa quattro batterie alcaline e una batteria al litio di riserva.
La TI-92 Plus usa quattro batterie alcaline e una batteria al litio di
riserva. Per sostituire le batterie senza perdere le informazioni
memorizzate, seguire le istruzioni fornite nell’Appendice C.
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Regolazione del contrasto

Regolazione del
contrasto

Quando sostituire le
batterie

Suggerimento: dopo la
sostituzione delle batterie, il
display puo apparire molto
scuro. Usare (][] per
schiarirlo.

Uso del coperchio della
TI-92 Plus come
supporto

Nota: inserire le linguette
laterali della TI-92 Plus nelle
apposite guide sul
coperchio.

La luminosita e il contrasto del display dipendono dalla
illuminazione dell’'ambiente, dall’'usura delle batterie,
dall’angolo d’osservazione e dalla regolazione del contrasto.
Questa regolazione viene memorizzata quando si spegne la
TI-89 / TI-92 Plus.

E possibile variare il contrasto in funzione dell’angolo d’osservazione
e delle condizioni d’illuminazione.

Per: Tenere premuti:
Ridurre il contrasto (pil chiaro) (¢Je
Accentuare il contrasto (pit scuro) (JJe[d]

Tasti di contrasto TI-92 Plus

VAR-LINK

: =
cHAR U @ cir (P

[+

Se si tengono premuti troppo a lungo i tasti [¢] (-] o [¢] (], & possibile
che la visualizzazione venga scurita o schiarita eccessivamente. Per
una regolazione di precisione, tenere premuto [¢] e premere piu volte
(-] 0[] in successione rapida.

Tasti di contrasto TI-89

VAR-LINK O

Quando le batterie iniziano a scaricarsi, il display comincia ad
offuscarsi (soprattutto durante le operazioni di calcolo) ed & quindi
necessario accentuare il contrasto. Se si deve ripetere la regolazione
di frequente, sostituire le quattro batterie alcaline.

Le informazioni sullo stato di usura delle batterie sono indicate
anche nella riga di stato in basso sul display.

Indicatore nella riga di stato Descrizione

EATT
ERTT

Le batterie si stanno esaurendo.

Sostituire le batterie al piu presto.

Se si lavora ad una scrivania, € possibile posizionare il coperchio
della TI-92 Plus con tre diverse angolazioni. In questo modo sara piu
facile adattare il display alle diverse condizioni d’illuminazione.
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La tastiera TI -89

| tasti fondamentali

| tasti funzione da a
[F8] consentono di
selezionare i menu delle
barre strumenti. Usati in
combinazione con [¢],
consentono di
selezionare anche
applicazioni (pag. 39).

| tasti (2nd), [+], (1] e [alpha]
modificano 'azione di

altri tasti (pag. 18).

Il tasto visualizza lo
schermo base in cui si
esegue la maggior parte
dei calcoli.

| tasto X, Y e Z vengono
usati spesso nei calcoli
con i simboli.

Il tasto consente di
visualizzare e modificare
le impostazioni di modo
che determinino le modalita
di visualizzazione, calcolo
e interpretazione di numeri
e grafici (pag. 40).

Spostamento del cursore

~

— 1 |HOME

\

Usare questa sezione per prendere dimestichezza con i vari
tasti della tastiera, la maggior parte dei quali permette di
eseguire due o piu funzioni, a seconda del tasto modificatore

precedentemente azionato.

* Texas INSTRUMENTS TI-89

Fé Y= F7WINDOW F8 GRAPH Tb\S/TABLE

a-lock

\
© @ ()

CUSTOM

N \/AR LINK

) (o)
.@.@

Il tasto annulla un
menu o una finestra di
dialogo.

Itasti ©, ®, ®e® _
consentono di spostare il
cursore.

Il tasto [APPS] consente di
selezionare un’applicazione

(pag. 38).

Il tasto cancella la
riga di introduzione nonché
un accoppiamento introdu-
zione/risultato nell’area
della cronologia.

Il tasto consente di
effettuare una selezione
da una elenco di funzioni
e istruzioni (pag. 44).

Per regolare il contrasto
premere [¢] [] (schiarisce)

o [¢] [#] (scurisce).

Il tasto [ENTER) consente di calcolare

un’espressione, eseguire un’istruzione,
selezionare una voce di menu, ecc.

| tasti [¢] [ENTER] possono essere utilizzati
per visualizzare un risultato numerico
approssimato.

Per spostare il cursore in una direzione specifica, premere il tasto
cursore appropriato (©, ®, @ o ®@).

Alcune applicazioni della TI-89 consentono anche di premere:

L]

L]

@o ® per spostarsi all’inizio o alla fine di una riga.

®o ® per spostarsi in alto o in basso di uno schermo

alla volta.

[¢] ® o [¢] @ per spostarsi all'inizio o alla fine di una pagina.

®e®,®e®,®@e@©oppure @ e ® per spostarsi diagonalmente.
(Premere contemporaneamente i tasti cursore indicati.)
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La tastiera Tl -92 Plus

Aree della tastiera

Tasti funzione
Consentono di accedere ai
menu della barra degli
strumenti visualizzati in
alto sullo schermo.

Grazie alla forma ergonomica e alla disposizione dei tasti della

TI-92, é possibile accedere con facilita a qualsiasi area della

tastiera anche quando si impugna la calcolatrice con entrambe

le mani.

La tastiera e divisa in diverse aree funzionali.

Pannello del cursore

Sposta il cursore in 8
direzioni diverse, a
seconda dell'applicazione.

T
\

~

{") TEXAS INSTRUMENTS TI-92 Plus
e s ale e ot her FromtalcLem ug] |

u )

RAD AUTO FUNC 0/30

Tasti di scelta
rapida delle
applicazioni

Usati in
combinazione con il
tasto [¢] permettong
di selezionare le
applicazioni di

piu frequente.

Tastiera QWERTY

Consente di digitare i
caratteri di testo come
Su una normale
macchina da scrivere.

Pannello del cursore

Calcolatrice

Consente di eseguire
una serie di operazioni
scientifiche e
matematiche.

Per spostare il cursore, premere il lato del pannello del cursore
corrispondente alla direzione desiderata. Per indicare il lato da
premere, nel presente manuale sono stati adottati simboli quali

©e. o

Premere ad esempio (3 per
spostare il cursore verso destra.

Nota: le direzioni diagonali © O
(® ecc.) sono usate
esclusivamente nelle applicazioni

grafiche e geometriche.
)
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Tasti modificatori

Tasti modificatori

Nota: per ulteriori
informazioni sull'utilizzo di

e [alpha), fare riferimento
alla sezione “Immissione di
caratteri alfabetici” a
pagina 21.

Esempi dei tasti
modificatori e [¢]

Modificatore Descrizione

2nd Accede alla seconda funzione del successivo tasto

(secondo) premuto. Sulla tastiera, le seconde funzioni dei tasti
sono stampate con lo stesso colore di [2nd].

[¢] Attiva i tasti che permettono di selezionare

(rombo) determinate applicazioni (pag. 39), voci di menu e

altre operazioni direttamente dalla tastiera. Sulla
tastiera, queste funzioni dei tasti sono stampate con lo
stesso colore di [¢].

1) Consente di digitare in maiuscolo la lettera del

(maiuscole)  successivo tasto premuto. Il tasto [t] viene usato anche
con ® e ©per evidenziare i caratteri che si desidera
modificare nella riga di introduzione.

Consente di digitare caratteri alfabetici, incluso il

(solo TI-89) carattere spazio. Sulla tastiera, queste funzioni sono
stampate con lo stesso colore di (alpha.

(mano) In combinazione con il pannello del cursore, consente

(solo di manipolare oggetti geometrici. Il tasto viene
TI-92 Plus) usato anche per disegnare in un grafico.

Per esempio, il tasto puo eseguire tre operazioni, a seconda che
si sia premuto prima o[e].

Il seguente esempio per la TI-89 mostra 1'utilizzo del tasto
modificatore o [¢] con il tasto [ESC].

Premendo [ouiT] si —\

accede a QUIT, che e

o Premendo [¢] [PASTE] si

accede a PASTE, che &

dello stesso colore del QUIT PASTE dello stesso colore del tasto
tasto [2nd). ESC

Premendo si
accede alla funzione
primaria del tasto.

Il seguente esempio per la TI-92 Plus mostra l'utilizzo del tasto
modificatore o [¢] con il tasto alfabetico Y.

[»] attiva »
(converti). Il simbolo

— o (+] [TABLE] visualizza lo

schermo Table. La parola

di conversione & > TABLE ¢ dello stesso colore del
dello stesso colore tasto [¢].
del tasto [2nd].

Premendo il tasto
principale si digita
la lettera Y.
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Altri tasti importanti da
conoscere

Nota: alcune sequenze di
tasti differiscono tra la TI-89
e la TI-92 Plus. Per un
elenco completo, vedere la
tabella con le differenze
delle sequenze di tasti
riportata all’inizio di questo
manuale.

Alcuni tasti eseguono solo una seconda funzione, che puo richiedere
la pressione di o [¢], a seconda del colore con cui la funzione &
stampata sulla tastiera e del suo posizionamento sul tasto.

Nella TI1-89, [¢] [cuT] attiva
/ CUT, che é dello stesso
CUT colore del tasto [¢].
2nd

Quando si preme un modificatore come o [¢], sulla riga di stato in
fondo al display appare un indicatore 2ND o #. Se si preme inavvertita-
mente un modificatore, premerlo nuovamente (oppure premere )
per annullarne I'effetto.

Tasto Descrizione
(¢] [¥=] Visualizza Y= Editor (Capitolo 6).

(¢J [winDOW]  Visualizza Window Editor (Capitolo 6).

[GRAPH] Visualizza lo schermo Graph (Capitolo 6).

(]
(¢] [ThiSet] Imposta i parametri per lo schermo Table (Capitolo 13).
(]

[TABLE] Visualizza lo schermo Table (Capitolo 13).

TI-89: Consente di modificare le informazioni immesse
[cuT], tagliandole, copiandole e incollandole.

TI-92 Plus:
[¢] X (cut)
(¢] C (copy)
[¢] V (paste)

[=H=] Passa alla parte attiva in uno schermo suddiviso
(Capitolo 14).

[cusTOM]  Attiva e disattiva il menu custom (pag. 37).

2nd] [»] Converte le unita di misura (Capitolo 4).
TI-89: Designa un’unita di misura (Capitolo 4).
() [-]
TI-92 Plus:
2nd) [-]
Elimina il carattere a sinistra del cursore (backspace).
[INS] Alterna le modalita inserimento e sovrascrittura per

I'immissione di informazioni (pag. 33).

(] [DEL] Elimina il carattere a destra del cursore.
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Tasti importanti (cont.) Tasto

20

Descrizione

TI-89:
M

TI-92 Plus:
(1]

Immette I'operatore “with” che viene utilizzato nei
calcoli simbolici (Capitolo 3).

2nd] [f],
2nd] [d]

Esegue integrazioni e derivazioni (Capitolo 3).

2nd) [£]

Designa un angolo in base alle coordinate polari,
cilindriche e sferiche.

[MATH]

Visualizza il menu MATH.

[MEM]

Visualizza lo schermo MEMORY (Capitolo 21).

[VAR-LINK]

Visualizza lo schermo VAR-LINK per la gestione delle
variabili e delle applicazioni Flash (Capitolo 21).

[ReL]

Richiama il contenuto di una variabile (pag. 48).

TI-89:
[uNITS]

TI-92 Plus:
(o] [UNITS]

Visualizza la finestra di dialogo UNITS (Capitolo 4).

(2nd] [CHAR]

Visualizza il menu CHAR che consente di selezionare
caratteri greci, caratteri accentati internazionali, ecc.
(Capitolo 18).

[AnS],
2nd] [ENTRY]

Richiama la precedente immissione e I'ultimo
risultato, rispettivamente (pag. 49).
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Immissione di caratteri alfabetici

Immissione di un
carattere alfabetico
nella TI-89

Digitazione di caratteri
alfabetici nella
TI-89/ TI-92 Plus

Nota: nella TI-89, non
occorre premere 0]
alpha-lock per digitare x, y,
z o t. Tuttavia, occorre usare
0 ALPHA-lock maiuscole
per digitare X, Y, Zo T.

Nota: nella TI-89, alpha-lock
é sempre disattivo quando si
passa da un’'applicazione a
un’altra, per esempio da
Text Editor allo schermo
base.

| caratteri alfabetici vengono usati in espressioni quali x2+y?
per immettere nomi di variabili (pag. 47) e nel Text Editor
(Capitolo 18).

Di norma, nelle espressioni algebriche vengono usate le lettere x, y, z e t.
Al fine di poterle digitare rapidamente, queste lettere corrispondono
a tasti principali sulla tastiera.

x|y ]lz][T]

Sono comunque disponibili diverse lettere come funzione di un
altro tasto, come avviene con i modificatori e [¢] descritti nella
precedente sezione. Per esempio:

Premendo ['] si
digita 7, che & dello N
stesso colore del
tasto (2nd].

7

[=]

)
A

Premendo [A] si
digita A, che é dello
stesso colore del
tasto (alpha).

Per:

Nella TI -89, premere:

Nella Tl -92 Plus,premere:

Digitare un
solo carattere
alfabetico
minuscolo

Digitare un
solo carattere
alfabetico
maiuscolo

Digitare uno
spazio

Attivare alpha-
lock minuscole

Attivare
ALPHA-lock
maiuscole

Disattivare una
delle due
modalita di
alpha-lock

seguito dalla lettera
(sulla barra di stato
appare 1)

seguito dalla lettera
(sulla barra di stato
appare =)

[=](funzione

! alfabetica del tasto [())
| (20d) [a-lock]

(sulla barra di stato
appare IFll)

[a-lock]
(sulla barra di stato
appare EN)

(disattiva il blocco
maiuscole)

la lettera

seguito dalla lettera
(sulla barra di stato
appare =)

la barra spaziatrice

i (non @ richiesta

nessuna azione)

[cAPS]

[CAPS] (disattiva il
blocco maiuscole)
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Digitazione di caratteri
alfabetici...
(continua )

Alpha-Lock automatico
nelle finestre di dialogo
della TI-89

Nota: per digitare un

numero, premere per
disattivare alpha-lock.

Premere o [a-lock]
per riprendere I'immissione
di caratteri alfabetici.

Per immettere caratteri
speciali

Quando una delle due modalita di alpha-lock e attiva:

¢ Per digitare un punto, una virgola o un altro carattere che
corrisponde alla la funzione principale di un tasto, & necessario
disattivare alpha-lock.

¢ Per digitare un carattere che rappresenta la seconda funzione di
un tasto, come ad esempio [{], non occorre disattivare alpha-
lock. Dopo aver digitato il carattere, alpha-lock rimane attivo.

In alcuni casi non & necessario premere o} [a-lock] per digitare
caratteri alfabetici nella TI-89. La funzione alpha-lock viene attivata
automaticamente ogni volta che una finestra di dialogo appare per la
prima volta. L’alpha-lock automatico é specifico delle seguenti
finestre di dialogo:

Finestra di dialogo Alpha-lock

Tutti i comandi sono elencati in ordine
alfabetico. Premere una lettera per passare al
primo comando che comincia con essa. Per
ulteriori informazioni vedere pagina 44.

Catalog dialog box

Units dialog box In ciascuna categoria di unita, digitare la
prima lettera di un’unita o di una costante.
Per ulteriori informazioni vedere il

Capitolo 4.

Queste finestre sono, tra le altre: Create New
Folder, Rename e Save Copy As. Per ulteriori
informazioni sulle finestre di dialogo vedere
pagina 35

Dialog boxes with entry
fields

Alpha-lock non viene attivato nelle finestre di dialogo che richiedono
solo introduzioni numeriche. Queste finestre sono: Resize Matrix,
Zoom Factors e Table Setup.

Usare il menu [CHAR] per selezionare una vasta gamma di
caratteri speciali. Per ulteriori informazioni vedere “Immissione di
caratteri speciali” nel Capitolo 18.
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Lo schermo base

Visualizzazione dello
schermo base

Aree dello schermo base

Visualizzazione Pretty Print
Visualizza esponenti, radici,
frazioni ecc. in formato
standard tradizionale. Fare
riferimento a pagina 29.

Ultima introduzione
L’ultima introduzione
digitata.

Riga di introduzione
Area in cui vengono
immesse espressioni
o istruzioni.

Area della cronologia

Alla prima accensione della TI-89 / TI-92 Plus, viene visualizzato
lo schermo base. Lo schermo base permette di eseguire
istruzioni, calcolare espressioni e visualizzare i risultati.

Quando si riaccende la TI-89 / TI-92 Plus dopo averla spenta con
(2nd][0FF], viene automaticamente visualizzato lo schermo base. (In
caso di spegnimento automatico della TI-89 / TI-92 Plus mediante la
funzione APD™, verra visualizzato lo schermo precedente, anche se
diverso dallo schermo base.)

Per visualizzare in qualsiasi momento lo schermo base:

¢ Premere:

TI-89: [HOME
TI-92 Plus: [¢][HOME]

— oppure —
e Premere [2nd)[QuIT]
— oppure —

¢ Premere:
TI1-89: [APPS] [alpha] A
TI-92 Plus: [APPS| A

L’esempio seguente fornisce una breve descrizione delle aree
principali dello schermo base.

Area della cronologia
Elenca le coppie
introduzione/risultato.

Fir Fer FZr| Fur FE ] Far Barra degli :
Touls|1dbealCate|otngeFraminfcizan u:~| 3} gli strumenti
Premere [F1], [F2], ecc.
per visualizzare menu
\' 1.7-4.2 ra.ld di selezione.
S.d4
u —= .rr 1429
Ultimo risultato
.oz X [2|— Risultato dell'ultima
J— d 2 introduzione. Notare che
g i risultati non sono )
RRD AUTO FIONE ERET ;’r:fr‘ff(‘jlbzzzigﬂene”a riga di

Riga di stato
Visualizza lo stato

corrente della
TI-89 / TI-92 Plus.

L’area della cronologia visualizza sino a otto coppie introduzione/
risultato precedenti (a seconda della complessita e della grandezza
delle espressioni visualizzate). Se I'area € completa, i dati scorrono
sullo schermo. L’area della cronologia permette di:

¢ Rivedere introduzioni e risultati precedenti. Per visualizzare
introduzioni e risultati non contenuti nello schermo, usare il cursore.

¢ Richiamare o incollare in modo automatico nella riga di introduzione
I'introduzione o il risultato precedenti che si desidera riutilizzare
o modificare. Fare riferimento alle pagine 50 e 52.
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Spostamento all'interno
dell'area della cronologia

Nota: un esempio di
visualizzazione di un
risultato lungo é riportato a
pagina 28.

Indicatore della
cronologia nella riga di
stato

Modifica dell'area della
cronologia

Il cursore & normalmente posizionato sulla riga di introduzione. E
tuttavia possibile spostarlo all'interno dell’area della cronologia.

Per: Azione:

Visualizzare introduzioni o 1. Dallariga di introduzione, premere @
risultati non contenuti nello per evidenziare I'ultimo risultato.

schermo .
2. Continuare a premere @ per

spostare il cursore dal risultato
all’espressione all'interno dell’area
della cronologia.

Passare alla coppia piu Se il cursore € posizionato all'interno
vecchio o piu recente dell’area della cronologia, premere
dell’area della cronologia  [¢] ® oppure [¢] @, rispettivamente.

Visualizzare un’introduzione Posizionare il cursore sull'introduzione

o un risultato di lunghezza o sul risultato. Usare () e @ per scorrere

superiore a una a destra e a sinistra (o ®e ©

riga (™ alla fine della riga) per spostarsi rispettivamente alla fine o
all'inizio).

Riportare il cursore sulla Premere oppure @ finché il cursore

riga di introduzione non ritorna sulla riga di introduzione.

Usare l'indicatore della cronologia nella riga di stato per ottenere
informazioni sulle coppie introduzione/risultato. Esempio:

Se il cursore si Numero totale di Numero massimo
trova sulla riga coppie salvate. / di coppie che si
di introduzione: possono salvare.

8/30
Se il cursore si Numero di coppieJ \_ Numero totale di
trova nell'area introduzione/ coppie salvate.
della cronologia: risultato
evidenziate.

Per default, vengono memorizzate le ultime 30 coppie introduzione/
risultato. Se ad una nuova introduzione I'area della cronologia risulta
piena (indicatore 30/30), la nuova coppia viene memorizzata mentre
quella piu datata viene cancellata. L'indicatore della cronologia
rimane invariato.

Per: Azione:

Modificare il numero di Premere e selezionare 9:Format,
coppie che si possono oppure premere TI-89: [¢] (1]
salvare TI-92 Plus: [¢] F. Premere quindi (),

usando ® o @per evidenziare il nuovo
numero e premere due volte [ENTER].

Eliminare il contenuto Premere [F1] e selezionare 8:Clear Home,
dell’area della cronologia  oppure digitare ClrHome nella riga di

e cancellare tutte le coppie introduzione.

salvate

Cancellare una determinata Spostare il cursore sull’introduzione o
coppia introduzione/risultato sul risultato. Premere (<] o [CLEAR].
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Immissione di numeri

Immissione di un
numero negativo

Importante: usare (-] per
la sottrazione e () per la
negazione.

Immissione di un
numero in notazione
scientifica

La tastiera consente di digitare numeri positivi e negativi. E
inoltre possibile immettere numeri in notazione scientifica.

1. Premere il tasto di negazione [5)]. (Non usare il tasto di sottrazione [=].)
2. Digitare il numero.

Per vedere come la TI-89 / TI-92 Plus interpreta una negazione rispetto
ad altre funzioni, fare riferimento alla gerarchia del Sistema operativo
di equazioni (EOS™) nell’Appendice B. E ad esempio importante
sapere che funzioni come x2sono calcolate prima della negazione.
Calcolato come -(22)

Usare [(J e ] per inserire

delle parentesi in caso di -, -4
dubbio sul modo in cui a-2)2 4
verra interpretata la e

negazione‘ HMAlN FRD AUTO FUNC ]

L’uso di [-] invece di [)] (o viceversa) puo generare un messaggio di
errore o un risultato inatteso. Esempio:

« 9X[7=-63

9 [x] (5] 7 visualizza un messaggio di errore.
. 6[)2=4

6 () 2 = -12 essendo interpretato come 6( -2), moltiplicazione
implicita.

. 2(+]4=2
(5] 2 (1] 4 sottrae 2 dal risultato precedente e addiziona 4.

1. Digitare la parte del numero che precede la parte esponenziale.
Questo valore puo essere un’espressione.

2. Premere:
TI-89:
TI-92 Plus: [EE]

Sul display compare E.

3. Digitare 'esponente come un numero intero comprendente sino a
3 cifre. Si puo usare un esponente negativo.

L’inserimento di un numero in notazione scientifica non implica la
visualizzazione dei risultati in notazione scientifica o tecnica.

Il formato di visualizzazione

N . m],2345 11,2345
€ determinato dalle 122 452

iInpOStaZiOIIi d.l mOdO HAIN | KRD AUTO FUHC 1/20

(pagine da 29 a 31) e dal
valore assoluto del numero.

Rappresenta 123.45 x 10-2
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Introduzione di espressioni e istruzioni

Definizioni

Nota: I'’Appendice A
descrive tutte le funzioni e
istruzioni incorporate nella
TI-89 / TI-92 Plus.

Nota: nel presente manuale
il termine comando é usato
come riferimento generico
sia per le funzioni che per le
istruzioni.

Moltiplicazione implicita

| calcoli vengono eseguiti valutando un’espressione mentre le
azioni vengono completate eseguendo le istruzioni adeguate.
Il calcolo delle espressioni e la visualizzazione dei risultati
dipendono dalle impostazioni di modo descritte a pagina 29.

Espressione

Operatore

Funzione

Istruzione

E composta di numeri, variabili, operatori, funzioni e
loro argomenti che portano ad un unico risultato. Ad
esempio: nr2 +3.

» Inserire un’espressione nello stesso ordine in cui &
scritta normalmente.

» Un’espressione puo essere usata nella maggior parte
dei casi in cui e richiesto I'inserimento di un valore.

L A
Esegue operazioni come +, —, *, "

* Gli operatori richiedono un argomento prima e
dopo 'operatore. Ad esempio: 4+5 e 5°2.

Restituisce un valore.

¢ Le funzioni necessitano di uno o piti argomenti
(racchiusi tra parentesi) dopo la funzione. Ad
esempio: v/ (5) e min (5,8).

Inizia un’azione.

¢ Le istruzioni non possono essere usate in
espressioni.

* Alcune istruzioni non necessitano di argomenti. Ad
esempio: ClrHome .

¢ Altre richiedono uno o piu argomenti. Ad esempio:
Circle 0,0,5.

Nelle istruzioni, non mettere
gli argomenti tra parentesi.

La TI-89 / TI-92 Plus riconosce una moltiplicazione implicita, a
condizione che non sia in conflitto con una notazione riservata.

Valida

Non valida

Se siinserisce:  L'introduzione viene interpretata come:

2n 2% T

4 sin(46) 4% sin(46)

5(1+2) or (1+2)5 5% (1+2) or (1+2)*5

[1,2]a [a 23]

2(a) 2xa

Xy Variabile singola di nome xy
a(2) Chiamata di funzione

a[1,2] Elemento a[1,2] di una matrice
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Parentesi

Introduzione di
un’espressione

Esempio

Nota: in alternativa e
possibile selezionare log
usando TI-89:
TI-92 Plus: [CATALOG]
(pagina 44).

Introduzione di piu
espressioni in una
singola riga

Le espressioni vengono calcolate in base alla gerarchia EOS™
(Sistema operativo di equazioni) descritta nell’Appendice B. Per
modificare I'ordine di calcolo o per assicurare che venga rispettato
I'ordine di calcolo desiderato, usare le parentesi.

I calcoli inclusi fra parentesi sono eseguiti per primi. Ad esempio,
nell’espressione 4(1+2), EOS calcola prima (1+2) e quindi moltiplica
il risultato per 4.

Digitare I'espressione, quindi premere [ENTER] per calcolarla. Per
immettere il nome di una funzione o di un’istruzione nella riga di
introduzione, procedere nel modo seguente:

¢ Premere il tasto corrispondente, se disponibile. Ad esempio,
premere TI-89: [2nd][SIN] 0 TI-92 Plus: [SIN].
— oppure —

¢ Selezionarlo da un menu, se disponibile. Ad esempio, selezionare
2:abs dal sottomenu Number del menu MATH.
— oppure —

* Digitare il nome, lettera per lettera, dalla tastiera. (Nella TI-89,
utilizzare e [a-lock] per introdurre lettere.) E possibile
usare qualsiasi combinazione di caratteri maiuscoli o minuscoli.
Ad esempio, digitare sin( o Sin(.

Digitare il nome della funzione

Calcolare 3.76 + (- 7.9 + y5) + 2 log 45, 0! questo esempio.

Nella T1-89: Nella TI1-92 Plus: Display
3.76( 3.76( [3.76/(-7.9+V( |
7.9 7.9 - - - -
[v] inserisce “Y( " in quanto il
V] (2nd [] relativo argomento deve essere
i racchiuso tra parentesi.
5m0J 500] |3.76/<-7.9+¢(5)) |

Premere (0] una volta per
chiudere +/(5) e una seconda
volta per chiudere (-7.9 + 5).

@2 B2 [3.76/(-7.9+/(5))+210g(45) |
(2nd) [a-lock] L O G[alpha] i L O G log richiede I'uso delle () per
45 45 racchiudere I'argomento.
ENTER ENTER
3.76E
ey AR ECICL
2. 64258
e L R =T
AN FAD AUTO FUNC 1/%0

. . . Visualizza soltanto I'ultimo
Per inserire piu espres- risultato. _|
sioni o istruzioni contem- i
3

poraneamente, separarle [|"S+a : Z+b : & 32
con i due punti premendo [S*a:Z+biach

AW READ AUTO FUMC 1/z0
(2nd)[:].

I— > viene visualizzato quando si preme [STO»]
per memorizzare un valore in una variabile.

Capitolo 2: Funzionamento della calcolatrice 27



Introduzioni o risultati di
lunghezza superiore a
una riga

Note: quando si scorre
verso destra, all’inizio della
riga viene visualizzato il
simbolo «.

Continuazione di un
calcolo

Esempio

Interruzione di un
calcolo

Se nell’area della cronologia l'introduzione e il risultato non possono
essere visualizzati entrambi su una sola riga, il risultato continua
nella riga successiva.

Se un’introduzione o un risultato
superano la lunghezza di una riga,
alla fine della medesima compare ».

u expahd[(x + 2]?]
2+ 14 =% + 84 %7 + 280 %P

expand(Cx+23"7F2
RN FAD ALTO FUMC 1720

Per visualizzare interamente I'introduzione o il risultato:

1. Premere @ per spostare il cursore dalla riga di introduzione all’area
della cronologia. In questo modo si evidenziera 1'ultimo risultato.

2. A seconda dei casi, usare ® e @ per evidenziare I'introduzione o
il risultato da visualizzare. Ad esempio, @ permette di passare da
un risultato a un’introduzione e di spostarsi in alto nell’area della
cronologia.

3. Usare () e © oppure ®e
@ per scorrere verso destra e

u expad[(x + 2]?]

s 0. =~ + &
Verso sinistra. = =
expand Cix+2 1 FD
(Gl RAD AUTO FUMNC i1

4. Per tornare alla riga di introduzione, premere [ESC].

Quando si preme per calcolare un’espressione, la TI-89 / TI-92 Plus
mantiene I'espressione nella riga di introduzione e la evidenzia. E quindi
possibile continuare ad usare 1'ultimo risultato oppure introdurre una
nuova espressione.

La Tl -89/ TI-92 Plus:

Sostituisce la riga di introduzione con la variabile
ans(1), che consente di assumere 1'ultimo
risultato come inizio di un’altra espressione.

Se si preme:

0 &, &
(*J, oppure

Qualsiasi altro tasto Cancella la riga di introduzione e inserisce una
nuova introduzione.

Calcolare 3.76 + (- 7.9 + /5). Quindi aggiungere 2 log 45 al risultato.

Nella T1-89: Nella T1-92 Plus: Display

3.76(F [ 7.9H) 3.76HAM 7.9+ i, _=.7s py—
[‘/_] 5 [\/_] 5 L '-.?6:693;413'(‘?522833 + 2 lagip
() 2200 fo-ock] LO G @i M2 LOG S—

I: an=(13+21ag0d45)

HiIN KAD AUTO FUHC kT
Quando si preme [#], la riga
d’inserimento & sostituita dalla
variabile ans(1), che contiene
I'ultimo risultato.

45 45
ENTER ENTER

Durante I'esecuzione di un calcolo, a destra della riga di stato
compare l'indicatore BUSY. Per interrompere il calcolo, premere [ON].

Puo esserci un ritardo prima della il ERROF i)
visualizzazione del messaggio “break”. Ereak

Premere per tornare
all’applicazione corrente.

EXC=CAMCEL
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Formati per la visualizzazione dei risultati

Modo Pretty Print

| risultati possono essere calcolati e visualizzati in formati
diversi. Questa sezione descrive le modalita della

TI-89 / TI-92 Plus e le impostazioni che determinano i formati
di visualizzazione. Per verificare o modificare le
impostazioni di modo correnti, fare riferimento a pagina 40.

Per default, I'impostazione del modo Pretty Print & Pretty Print = ON.
Con questo modo, esponenti, radici, frazioni ecc. vengono visualizzati
nel formato tradizionale standard. Per attivare e disattivare il modo

Modo Exact/Approx

Nota: il modo EXACT
consente di conservare la
forma frazionaria e
simbolica riducendo quindi il
rischio di errori di
arrotondamento che
possono subentrare a
seguito di risultati intermedi
in calcoli concatenati.

Pretty Print usare (MODE].
Pretty Print
ON OFF
x-3

2, 12, V((x- 3)/2)

Nella riga di introduzione, le espressioni non sono visualizzate in
Pretty Print. Se il modo Pretty Print & attivo, una volta premuto
I'area della cronologia visualizza sia I'introduzione che il risultato in
modalita Pretty Print.

L’impostazione di default & Exact/Approx = AUTO. Le tre impostazioni
disponibili possono essere selezionate con [MODE].

Dato che AUTO e una combinazione delle altre due
opzioni, € opportuno che I'utente sia a conoscenza

3: AFPROXIMATE

degli effetti di tutte e tre le impostazioni.

EXACT — Tutti i risultati diversi da un numero intero sono
visualizzati in forma frazionaria o simbolica (1/2, &, \/Z ecc.).

Capitolo 2: Funzionamento della calcolatrice

=z 52 5| — Visualizza risultati costituiti da numeri
=253 152 interamente rappresentati.
LW 2
u 54 3-2| — Visualizza risultati frazionari
Eod semplificati.
HMAIN RAD EXACT FUMC CRED]
"z 2. — Visualizza il simbolo =.
2 el . . . . . .
'% % —— Visualizza la forma simbolica di radici
2. [F che non possono essere calcolate
u [47 = come numeri interamente rappresentati.
Ted-F2
HMAIN RAD EXACT FUMC EREL]
] Premere (+] [ENTER] per escludere
27 " !
LREY = temporaneamente I'impostazione
.77 . 7E5090 E‘XA(fT e vtl)sluallzzare un risultato in
Tia5 virgola mobile.
HMAIN RAD EXACT FUMC CRED]
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Exact/Approx
(continua )

Nota: i risultati sono
arrotondati secondo
I'esattezza di calcolo della
TI-89/ TI-92 Plus e
visualizzati in relazione alle
impostazioni di modo
correnti.

Suggerimento: per
conservare un formato
EXACT, usare le frazioni in
sostituzione dei decimali.
Ad esempio, usare 3/2
invece di 1.5.

Suggerimento: per
calcolare un’espressione in
formato APPROXIMATE
indipendentemente
dall'impostazione corrente,
premere [¢] [ENTER].

APPROXIMATE — Tutti i risultati numerici, dove possibile, vengono
visualizzati come numeri in virgola mobile (decimale).

=252 5.

"z.5-3 7.5 Le frazioni vengono

5SS . valutate in forma

=il 1.5 decimale.

[T

AN FAD AFFROR FUMC 430

2. &.22319] —— | formati simbolici
= sono valutati

= - PET1OV numericamente.

u [ 477 . 75929

TCd-7 0

AN FAD AFFROR FUMC =30

Le variabili non definite non possono essere calcolate e sono
quindi gestite in modo algebrico. Se, ad esempio, la variabile r non
¢ definita, nr2 = 3.14159(r2.

AUTO — Usa, dove possibile, il formato EXACT, se I'introduzione
include un separatore decimale, viene utilizzato il formato
APPROXIMATE. Determinate funzioni, inoltre, possono produrre la
visualizzazione dei risultati in formato APPROXIMATE anche se
I’espressione inserita non contempla virgole decimali.

e 6. 20319 L’'immissione di un numero decimale
. implica un risultato in virgola mobile.

7 217

= 4—?: . FS5929

Tl 72

HMAIN ERD RUTO FUMC CRED]

La tabella seguente confronta le tre impostazioni.

Risultato Risultato  Risultato

Introduzione Exact Approximate Auto

8/4 2 2. 2

8/6 4/3 1.33333 4/3

8.5%3 51/2 255 25.5 — Un numero
decimale
nell’espressione

v (2)/2 ﬁ .707107 ﬁ determina un

2 2 risultato in virgola

mobile in

T* 2 2(n 6.28319 21 modalita AUTO.

Tk 2. 2 6.28319 6.28319
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Modo Display Digits

Nota: indipendentemente
dall'impostazione Display
Digits, per calcoli interni in
virgola mobile la calcolatrice
utilizza il massimo numero
di cifre in modo da
assicurare la massima
precisione.

Nota: se il risultato non puo
essere visualizzato con il
numero di cifre selezionato,
la calcolatrice passa
automaticamente al sistema
di notazione scientifica.

Modo Exponential
Format

Nota: nell’area della
cronologia, un numero
incluso in un’introduzione
viene visualizzato nella
modalita SCIENTIFIC se il
suo valore assoluto é
inferiore a .001.

L’impostazione di default & Display Digits = FLOAT 6: cio significa che i
risultati vengono arrotondati ad un massimo di sei cifre. Per selezionare
le diverse opzioni, usare [MODE]. Le opzioni sono valide per tutti i
formati esponenziali.

La TI-89 / TI-92 Plus calcola e conserva internamente tutti i risultati
decimali sino a 14 cifre significative (anche se il risultato visualizzato
comporta un massimo di 12 cifre).

Impostazione Esempio Descrizione

FIX 123. (FIX 0) I risultati sono arrotondati in
(0-12) 1235 (FIX 1) base al numero di cifre
12346  (FIX2) decimali selezionato.
123.457 (FIX 3)
FLOAT 123.456789012 Il numero di decimali varia a

seconda del risultato.

FLOAT le2 (FLOAT 1) Irisultati sono arrotondati in
1-12) 1.2e2 (FLOAT 2) base al numero totale di cifre
123. (FLOAT 3) selezionato.
1235 (FLOAT 4)
123.46  (FLOAT 5)
123.457 (FLOAT 6)

Per default, Exponential Format = NORMAL.
Per selezionare una delle tre opzioni,
usare [MODE|.

51 EHNGIHEERTHS

Impostazione Esempio Descrizione

NORMAL 12345.6 Se un risultato non puo essere
visualizzato con il numero di cifre
specificato nel modo Display Digits,
la TT-89 / TI-92 Plus passa da NORMAL
a SCIENTIFIC solo per visualizzare

questo risultato.

SCIENTIFIC 1.23456e 4 1.23456 x 104

Esponente (potenza di 10).

Sempre una sola cifra a sinistra
del separatore decimale.

ENGINEERING  12.3456€ 3 12.3456 x 103

T— L’esponente € un multiplo di 3.

A sinistra del separatore
decimale possono essere inserite
1, 2 o 3 cifre.
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Modifica di espressioni nella riga di introduzione

Deselezione
dell'introduzione
precedente

Spostamento del cursore

Nota: se si preme
inavvertitamente @ invece
di© o®, il cursore si sposta
in alto nell'area della
cronologia. Premere 0®
finché il cursore torna sulla
riga di introduzione.

Cancellazione di un
carattere

Cancellazione della riga
di introduzione

Se si conoscono bene le operazioni per la modifica di
introduzioni, & possibile un notevole risparmio di tempo. Se si
digita in modo errato un’espressione, € spesso piu semplice
correggere I'errore piuttosto che digitare di nuovo l'intera
espressione.

Quando si preme [ENTER], I’espressione calcolata rimane evidenziata
nella riga di introduzione. Prima di apportarvi modifiche, occorre
deselezionarla per evitare di cancellare inavvertitamente
I'espressione sovrascrivendola.

Per deselezionare
un’espressione, spostare
il cursore a fianco
dell’espressione che si

desidera modificare. |— ® sposta il cursore alla fine
dell’espressione.

Iz
z

) KAD AUTO FUNC 1730

@© sposta il cursore all’inizio.

Dopo aver effettuato la deselezione, spostare il cursore nel punto
desiderato nell’espressione.

Per spostare il cursore: Premere:

A sinistra o a destra in ©o(® Tenere premuto il

un’espressione. pannello del cursore per
ripetere il movimento.

All'inizio dell’espressione. 0}

Alla fine dell’espressione. ®

Per cancellare: Premere:

Il carattere a sinistra Tenere premuto [«<] per cancellare

del cursore. una sequenza di caratteri.

Il carattere a destra  [4]

del cursore.

Tutti i caratteri a CLEAR Se non ci sono caratteri a destra

destra del cursore. (unasola  del cursore, [CLEAR] cancella
volta) 2 . . . .
I'intera riga di introduzione.

Per cancellare la riga di introduzione, premere:

. se il cursore si trova all'inizio o alla fine della riga di
introduzione.
00—

. se il cursore non si trova all'inizio o alla fine della riga
di introduzione. La prima attivazione del tasto cancella tutti i caratteri
a destra del cursore, la seconda I'intera riga di introduzione.
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Inserimento o La TI-89 / TI-92 Plus dispone di un modo d’inserimento e di un modo

sovrascrittura di un di sovrascrittura. Per default, la TI-89 / TI-92 Plus € impostata sul
carattere modo d’inserimento. Per passare dall'uno all’altro, premere [INS].
Se é attivato il modo: Il successivo carattere digitato:
Suggerimento: osservare il Inserk mode Viene inserito nel punto in cui si
cursore per V'_erifica_tre se si e Cursore sottile interposto  1TOV2 il cursore.
in modalita _d inserimento o tra due caratteri
di sovrascrittura.
Overflype mode Sostituisce il carattere
L 1l cursore evidenzia evidenziato.
un carattere
Sostituzione o Evidenziare innanzitutto i caratteri desiderati, quindi sostituirli o
cancellazione di una cancellarli.
sequenza di caratteti
Per: Azione:
Evidenziare una 1. Spostare il cursore all'inizio o alla fine
sequenza di caratteri della sequenza di caratteri da evidenziare.
L sin[%] %

|: Eﬂ(nﬂl)
MAIN EAD AUTO FUMC 130
Per sostituire sin( con cos(,
posizionare il cursore all'inizio di sin.
2. Tenendo premuto [t] premere @ o Q) per

evidenziare i caratteri a sinistra o a destra
del cursore.

. [m IZ
" 51”[?] Z
[ = in (]
MAIN EAD AUTO FUMC 130
Tenere premuto [t] e premere ® ® ® O®.
Suggerimento: quando si Sostituire i Digitare i nuovi caratteri.
Sostitie, tonere presenge  CATAlteri 5
y . . . . n 2
che alcuni tasti funzione evidenziati - 51”[?] =
aggiungono automaticamente cos(mod)
una parentesi ape,-ta' _ Oppure _ MAIN RAD AUTO FUMC 120
Cancellare i Premere [«].
caratteri
evidenziati
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Menu

Visualizzazione di un
menu

Selezione di una voce
di menu

Per ridurre I'utilizzo della tastiera, la TI-89 / TI-92 Plus permette
di accedere a molti comandi mediante menu. Questa sezione
descrive brevemente come selezionare voci di menu. | singoli
menu sono descritti negli appositi capitoli.

Premere: Per visualizzare:
(F1], [F2], Un menu della barra degli strumenti — Si tratta di
ecc. menu a discesa attivati dalla barra degli strumenti

nella parte superiore degli schermi delle applicazioni.
Consentono di selezionare operazioni relative
all’applicazione in uso.

APPS Il menu APPLICATIONS — Consente di accedere a un

elenco di applicazioni. Fare riferimento a pagina 38.

[CHAR] Il menu CHAR — Consente di accedere alle categorie

di caratteri speciali (caratteri dell’alfabeto greco,
caratteri matematici ecc.).

(2nd] [MATH] Il menu MATH — Consente di accedere alle operazioni

matematiche suddivise per categorie.

TI-89: Il menu CATALOG — Consente di accedere ad un

CATALOG indice alfabetico completo delle funzioni e istruzioni

disponibili sulla TI-89 / TI-92 Plus. Inoltre, consente di

TI-92 Plus: accedere a funzioni definite dall’utente o a funzioni

[CATALOG] delle applicazioni Flash (se ve ne sono di definite o

caricate).

(2nd][cusTOM] Il menu CUSTOM — Consente di accedere a un menu

personalizzabile in cui & possibile elencare qualsiasi
carattere, istruzione o funzione disponibile. La

TI-89 / TI-92 Plus include un menu custom predefinito
che puo essere modificato o ridefinito. Fare
riferimento a pagina 37 e al Capitolo 17:
Programmazione.

Per selezionare una voce da un menu visualizzato:

Premere il numero o la lettera indicati a sinistra dell’opzione. Nel
caso di una lettera, nella TI-89 premere seguito dalla lettera.
— oppure —

Usare i tasti di direzione @ e ® per evidenziare 1'opzione, quindi
premere [ENTER]. Si noti che premendo @ sulla prima opzione,
I'evidenziazione non viene spostata sull'ultima o viceversa.

— + indica che premendo (F2) comparira un menu

a discesa della barra degli strumenti.

Per selezionare factor , premere 2 0 @ [ENTER].
Quest'operazione chiude il menu e inserisce
la funzione al posto del cursore.

fapprox.

tcombDenome
tpropFrace
dhSaluet |factor( |
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Se si seleziona una voce di menu con il simbolo », viene visualizzato
un sottomenu da cui e possibile effettuare una selezione.

Voci con il simbolo
> (sottomenu)

Nota: a causa delle
dimensioni limitate dello
schermo, nella TI-89 questi
menu appaiono sovrapposti:

List, ad esempio, visualizza
un sottomenu che permette
di selezionare una specifica
funzione di lista.

direzione ¢ possibile
visualizzare altre opzioni.

Per le voci che danno accesso ad un sottomenu, si possono usare i
tasti di direzione nel modo di seguito indicato.

* Per visualizzare il sottomenu della voce evidenziata, premere ().
E la stessa procedura usata per selezionare la voce.

¢ Per uscire dal sottomenu senza effettuare alcuna selezione,
premere ©. E lo stesso effetto prodotto da [ESC].

¢ Per passare direttamente dalla prima all’'ultima voce di menu,
premere ®. Per passare direttamente dall'ultima alla prima voce
di menu, premere @.

Voci con puntini di Se si seleziona una voce con puntini di sospensione “...” | viene
sospensione “. . ." visualizzata una finestra di dialogo per 'inserimento di informazioni
(finestre di dialogo) aggiuntive.

Save Copy As ..., ad esempio,

g visualizza una finestra di dialogo in
% cui si richiede di inserire un nome
- h f ot
Ew:lear Hame di cartella e di variabile.
.-’ SAVE COFY AS v Il segno — indica che & possibile

premere ® per visualizzare ed
effettuare una selezione da un menu.

Twpe: Text
Folder:

Yariagble:

Una casella d'immissione indica che si deve
digitare un valore. (Alpha-lock is automatically
L turned on for the TI-89. See page 22.)

rdin ¥

Dopo aver effettuato un'immissione in una casella quale
Variable, occorre premere [ENTER] due volte per salvare
I'informazione e chiudere la finestra di dialogo.

Eliminazione di un menu Per eliminare il menu corrente senza fare una selezione, premere [ESC].

A seconda del numero di sottomenu visualizzati, puo essere necessario
premere diverse volte per eliminare tutti i menu visualizzati.
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Passaggio da un menu
della barra degli

Per passare da un menu all’altro senza effettuare alcuna selezione,
adottare una delle due procedure seguenti:

strumenti ad un altro * Premere il tasto ((F1], [F2] ecc.) corrispondente all’altro menu
prescelto.
— oppure —

Esempio: selezione di
una voce di menu

36

» usare i tasti di direzione per passare al menu successivo (premere ()
o precedente (premere © ). Premendo ¢ dall’ultimo menu
selezionato si torna al primo e viceversa.

Se si usa (), verificare che non sia evidenziata una voce associata ad
un sottomenu. In tal caso, () visualizzera il sottomenu invece di

passare al menu successivo.

Arrotondare il valore di & a tre cifre decimali. Partendo da una riga di
introduzione vuota nello schermo base:

1. Premere [2nd][MATH] per visualizzare il menu MATH.

2. Premere 1 per visualizzare il
sottomenu Number. Oppure
premere in quanto la
prima opzione viene evidenziata
automaticamente.

3. Premere 3 per selezionare round .

Oppure premere &® @ e [ENTER].

4. Premere (7] (1) 3 0] quindi
premere per calcolare
I'espressione.

Capitolo 2: Funzionamento della calcolatrice
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FfPart(
Ffloor
fceilingd
Slsignt

= oyndin, 31 S.142
roundon, 3
MAIN_, RAD AUTO FUME [¥ET]

La selezione della
funzione di cui al punto 3
implica la trascrizione
automatica di round(
nella riga di introduzione.



Uso del menu Custom

Attivazione e
disattivazione del menu
Custom

Nota: é anche possibile
attivare/disattivare il menu
custom immettendo
CustmOn o CustmOff nella
riga di introduzione e
premendo (ENTER].

Suggerimento: un menu
custom puo fornire accesso
rapido alle voci di menu piu
utilizzate. Il Capitolo 17
illustra come creare menu
custom per le voci di uso piu
frequente.

Ripristino del menu
Custom predefinito

Nota: il precedente menu
custom viene cancellato. Se
tale menu é stato creato con
un programma (Capitolo 17),
potra essere successiva-
mente ricreato eseguendo
ancora il programma.

La TI-89/ TI-92 Plus dispone di un menu custom che puo essere
attivato o disattivato in qualsiasi momento. E possibile usare il
menu custom predefinito oppure crearne uno proprio seguendo
le istruzioni fornite nel Capitolo 17: Programmazione.

Quando viene attivato, il menu custom sostituisce il menu della barra
degli strumenti standard. Disattivandolo, viene ripristinato il menu
standard. Per esempio, dal menu della barra degli strumenti standard
nello schermo base:

Fir] Fer [Fi=] Fur | FE Fi+
Tools|A13¢bra|Calc|0ther|Frarml0)Clean Ur|

FEr | Fre
R el ol

B FE-
i

1] e

LTI
tzolwved and 2 Em, gk

[cusTom] 3
«—

HMAIW EAD AUTO FUMC (kL] TYFE OF USE £311 + [EMTER] OF [ESC]

Menu barra strum. standard schermo base Menu Custom

A meno che non sia stato modificato, viene visualizzato il menu
custom predefinito.

Menu Funzione

Var Nomi di variabili standard.

f(x) Nomi di funzioni come f(x), g(x) e f(x,y).
Solve Elementi per la risoluzione delle equazioni
Unit Unita standard come _m, _fte _1.

Symbol Simboli come #, ? e ~.

Internat’| Caratteri accentati standard come ¢, é ed é.

TI-89: [F6]
TI-92 Plus:

Tool CirHome , NewProb e CustmOff .
TI-89: [F7]
TI-92 Plus:

Se sul display e visualizzato un menu custom non predefinito e si
desidera ripristinare quello predefinito:

1. Dallo schermo base, usare [cusTOM] per disattivare il menu
custom e visualizzare il menu della barra degli strumenti dello
schermo base.

2. Visualizzare il menu della barra TEH: Mﬂr»zzgru Calc I:I:I:'-zr Prrﬂfnll:l l:1-LE:|rru:-

degli strumenti Clean Up, e liClear a-=z.
. 23 HewPrab
selezionare 3:Restore custom Jikestore custon det'ault

default.
TI-89; [F6]
TI-92 Plus:

In questo modo, si incollano nella riga di introduzione i comandi
usati per creare il menu predefinito.

3. Premere [ENTER] per eseguire i comandi e ripristinare il menu
predefinito.
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Selezione di un'applicazione

La TI-89 / TI-92 Plus € dotata di un’ampia gamma di
applicazioni che consentono di risolvere ed analizzare
problemi di vario tipo. E possibile selezionare I'applicazione
desiderata da un menu; le applicazioni di uso piu frequente,
inoltre, possono essere attivate direttamente dalla tastiera.

Dal menu APPLICATIONS 1. Premere per visualizzare il menu contenente un elenco delle

applicazioni.
2. Per selezionare un’applicazione, AFFLICRTIONE
procedere in uno dei due modi
. = 1Lar
. seguenti: Ztllindow Editor
Nota: per uscire dal menu 4:Graph
i i SiTahle
selosione. premere &5 * Usare@o@perevidenziare | 3350 %ot Editar »
P : l'applicazione, quindi premere FiProgramn Editor k
S4Text Editor k
[ENTER].
— oppure —
¢ Premere il numero
corrispondente
all’applicazione.
L'applicazione:  Consente di:
FlashApps Visualizzare un elenco di applicazioni Flash, se
presenti.
Editor Y= Definire, modificare e selezionare funzioni o

equazioni per la rappresentazione grafica
(Capitolo 6 — 11).

Window Editor Impostare le dimensioni della finestra per la
visualizzazione dei grafici (Capitolo 6).

Graph Visualizzare i grafici (Capitolo 6).

Table Visualizzare una tabella dei valori variabili
corrispondenti ad una funzione inserita
(Capitolo 13).

Data/Matrix Editor Introdurre e modificare liste, dati e matrici. Si
possono eseguire calcoli statistici e
rappresentare graficamente diagrammi statistici
(Capitoli 15 e 16).

Program Editor Immettere e modificare programmi e funzioni
(Capitolo 17).

Text Editor Immettere e modificare sessioni di testo
(Capitolo 18).

Numeric Solver  Immettere un’espressione o un’equazione,
definire valori per tutte le variabili, tranne una,

quindi risolvere rispetto alla variabile
sconosciuta (Capitolo 19).

Home Inserire espressioni, istruzioni e eseguire calcoli.

38 Capitolo 2: Funzionamento della calcolatrice



Dalla tastiera

E possibile accedere dalla tastiera alle applicazioni pill comunemente
utilizzate. Per esempio, premere [¢] [Y=] equivale a premere [¢] seguito
da [F1). In questo manuale si utilizza la notazione [¢] [Y=], simile alla
notazione delle seconde funzioni.

¥ Texas INSTRUMENTS TI-89

Applicazione: Premere:

Le applicazioni

Home TI1-89: [HOME

TI-92 Plus: [#] [HOME]

Y= Editor [¢] [¥=]
Window Editor[+] [WINDOW]
Graph [+] [GRAPH]
Table Setup  [¢] [ThiSet]
Table Screen [¢] [TABLE]

elencate sopra [F],
ecc. sono
stampate nello stesso
colore di [¢].

Y= WINDOW GRAPH TBLSet TABLE

Nella TI-92 Plus, le applicazioni sono elencate sopra i tasti QWERTY.

Applicazioni

.

HOME = IMDCW GRAPH  ThiSet  TABLE

)M E] R[]
(3], 0] [F] [&]
DEXE M
(o] (3] B4 [

S

Tasto con simbolo a

rombo
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Impostazione dei modi

Verifica delle
impostazioni di modo

Indica che si puo fare
scorrere I'elenco in
basso per visualizzare
modi aggiuntivi.

Modifica delle
impostazioni di modo

Suggerimento: per uscire
da un menu e tornare alla
finestra di dialogo MODE
senza effettuare una
selezione, premere [ESC].

Le impostazioni di modo determinano le modalita di visualiz-
zazione e interpretazione di numeri e grafici. Tali parametri
sono memorizzati automaticamente dalla funzione Constant
Memory™ allo spegnimento della TI-89 / TI-92 Plus. Tutti i
numeri, inclusi gli elementi di matrici e liste, sono visualizzati
in funzione delle impostazioni di modo correnti.

Premere [MODE] per visualizzare la finestra di dialogo MODE, in cui
sono elencati i modi e le rispettive impostazioni correnti.

Le impostazioni di modo sono elencate su tre

pagine. Premere [F1], [F2], 0 per visualizzare
/ direttamente la prima o la seconda pagina.

MODE
F1 ] FE' J F= L~ >Indi i tasti &
Ind|_ca chc_e con i tasti ®o@e

. possibile visualizzare un menu

da cui effettuare una selezione.

T Frekbe Frink....

EZC=CAMCEL

Nota: i modi non disponibili sono inattivi. Nella seconda pagina, ad
esempio, 'opzione Split 2 App non ¢ valida se Split Screen = FULL.
Quando si scorre I'elenco, il cursore salta le impostazioni inattive.

Dalla finestra di dialogo MODE:

1. Evidenziare I'impostazione di modo che si desidera modificare.
Usare @ o @ (abbinati a [F] e [F2]o [F3]) per scorrere 1'elenco.

2. Premere () o O per visualizzare un menu in cui sono elencate le
impostazioni valide. L'impostazione corrente e evidenziata.

3. Selezionare I'impostazione desiderata in uno dei due modi
seguenti:

e Evidenziare I'impostazione con ® o ® e premere [ENTER].
— oppure —

* Premere il numero o la lettera corrispondenti all'impostazione

desiderata.
4. Modificare se necessario le altre impostazioni di modo.

5. Dopo aver apportato tutte le modifiche, premere [ENTER] per
salvarle e uscire dalla finestra di dialogo.

Importante: se si preme invece di [ENTER] per uscire dalla
finestra di dialogo MODE, tutte le modifiche apportate saranno
annullate.
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Panoramica generale suli
modi

Nota: per informazioni
dettagliate su un modo
specifico, consultare la
relativa sezione.

Modo Descrizione

Graph Tipo di rappresentazione grafica: FUNCTION,
PARAMETRIC, POLAR, SEQUENCE, 3D, o DE.

Current Cartella usata per memorizzare e richiamare variabili.

Folder Se non sono state create cartelle aggiuntive, sara
disponibile la sola cartella MAIN. Fare riferimento a
“Uso di cartelle per la memorizzazione di gruppi
indipendenti di variabili” nel Capitolo 5.

Display Numero massimo di cifre (FLOAT) o numero fisso di

Digits decimali (FIX) visualizzati in un risultato in virgola
mobile. Indipendentemente dall'impostazione
prescelta, il numero totale di cifre visualizzate in un
risultato nel formato a virgola mobile non puo essere
superiore a 12. Fare riferimento a pagina 31.

Angle Unita di misura in cui i valori angolari sono
interpretati e visualizzati: RADIAN o DEGREE.

Exponential Notazione usata per la visualizzazione dei risultati:

Format NORMAL, SCIENTIFIC o ENGINEERING. Fare
riferimento a pagina 31.

Complex Formato usato per visualizzare risultati complessi:

Format REAL (i risultati complessi non vengono visualizzati a
meno che non si utilizzi un’introduzione complessa),
RECTANGULAR o POLAR.

Vector Formato usato per visualizzare vettori a 2 e 3 elementi:

Format RECTANGULAR, CYLINDRICAL o SPHERICAL.

Pretty Print

Split Screen

Split 1 App

Split 2 App

Number of
Graphs

Graph 2

Split Screen
Ratio

Exact/Approx

Attiva e disattiva la funzione di visualizzazione Pretty
Print. Fare riferimento a pagina 29.

Divide lo schermo in due parti e ne specifica la
disposizione: FULL (schermo di dimensioni normali
non diviso), TOP-BOTTOM o LEFT-RIGHT. Fare
riferimento al Capitolo 14.

Applicazione visualizzata nella parte superiore o
sinistra di uno schermo suddiviso. Se lo schermo non
e stato suddiviso, indica I'applicazione corrente.

Applicazione visualizzata nella parte inferiore o
destra di uno schermo suddiviso. Questa modalita e
attiva solo se lo schermo e suddiviso.

In uno schermo suddiviso, permette di impostare le
due parti dello schermo in modo da visualizzare
gruppi di grafici indipendenti.

Se Number of Graphs = 2, seleziona il tipo di grafico
nella seconda parte dello schermo suddiviso. Fare
riferimento al Capitolo 12.

Rapporto tra le dimensioni delle due parti in cui &
suddiviso lo schermo: 1:1, 1:2 oppure 2:1. (Solo
TI-92 Plus)

Calcola espressioni e visualizza i risultati in forma
numerica o razionale/simbolica: AUTO, EXACT o
APPROXIMATE. Fare riferimento a pagina 29.
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Descrizione

Modi Modo
(continuazione ) Base
Unit System

42

Custom Units

Language

Consente di eseguire calcoli immettendo numeri in
formato decimale (DEC), esadecimale (HEX) o
binario (BIN).

Consente di immettere un’unita per i valori di
un’espressione, come ad esempio 6_m *4_m o
23_m/_s * 10_s, convertire valori da un’unita in
un’altra della stessa categoria e creare unita
personalizzate.

Consente di selezionare valori predefiniti
personalizzati. La modalita e disattivata fino a
quando non si seleziona Unit System, 3:CUSTOM.

Consente di localizzare la TI-89 / TI-92 Plus in una
delle diverse lingue, in base alle applicazioni Flash
linguistiche che sono state installate.
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Uso del menu Clean Up per iniziare un nuovo problema

Sullo schermo Home, la barra degli strumenti Clean Up
consente di iniziare un nuovo calcolo da una condizione pulita
senza dovere resettare la memoria della TI-89 / TI-92 Plus.

Menu della barra degli

Dallo schermo base, visualizzare il menu Clean Up premendo:

TI-89: [F6]
TI-92 Plus:

Fir] Fer [F3=| Fur | FE F&r
Tools|A13cbra|Cale|Other|Frarmi0 P PLLRITS
liClear a-z.

R =T

t HewFrob
SiRestore custom default

strumenti Clean Up

TYFE OF USE £314 + [EMTER] OF [ESC]

Voce di menu Descrizione

Clear a-z

Suggerimento: per definire
una variabile che andra
conservata, utilizzare per il
nome piu di un carattere.
Cio impedisce di eliminare
inavvertitamente la variabile
tramite 1:Clear a—z.

Cancella (elimina) tutti i nomi di variabili ad un
carattere nella cartella corrente, a meno che le
variabili non siano state bloccate o archiviate.
Confermare 1'azione premendo [ENTER].

I nomi delle variabili ad un carattere vengono spesso
utilizzati in calcoli simbolici del tipo:

solve(a+x2+b +x+c=0,x)

Se ad una o piu variabili & gia stato assegnato un
valore, il calcolo potrebbe dare risultati inattendibili.
Per evitare che cio accada, selezionare 1:Clear a—z
prima di iniziare il calcolo.

Nota: per informazioni sul
controllo e il reset della
memoria o su altre imposta-
zioni di default del sistema,
vedere il capitolo 21.

NewProb

Porre NewProb nella riga di introduzione. Premere
quindi (ENTER] per eseguire il comando.

NewProb esegue una serie di calcoli per iniziare un
nuovo problema dopo un azzeramente senza
ripristinare la memoria:

¢ Cancella tutti i nomi delle variabili ad un carattere
nella cartella corrente (come 1:Clear a-z), a meno
che le variabili non siano state bloccate o archiviate.

¢ Disabilita tutte le funzioni e i diagrammi statistici
(FnOff e PlotsOff ) nella modalita di rappresentazione
grafica corrente.

* Esegue ClrDraw, CIrErr, ClrGraph , ClrHome , CIrlO,
e ClrTable .

Restore
custom
default

Se e attivo un menu custom non predefinito, consente
di ripristinare quello predefinito. Vedere pag. 37.
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Uso della finestra di dialogo Catalog

Visualizzazione della
finestra di dialogo
CATALOG

Selezionare il comando
Built-in dal menu
CATALOG

Nota: la prima volta che si
visualizza I'elenco Built-in, il
cursore si posiziona all’inizio
dell’elenco. La volta
successiva, si posizionera
nello stesso punto in cui e
stato lasciato.

La finestra di dialogo CATALOG consente di accedere a tutti i
comandi incorporati nella TI-89 / TI-92 Plus (funzioni e istruzioni)
da un pratico elenco. Inoltre, consente di selezionare funzioni
utilizzate nelle applicazioni Flash o funzioni definite dall’'utente
(se ve ne sono di caricate o definite).

Per visualizzare la finestra di dialogo CATALOG, premere:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

Per impostazione predefinita, la finestra CATALOG si apre con
I'opzione Built-in attiva, che visualizza un elenco alfabetico di tutti
i comandi preinstallati della TI-89 / TI-92 Plus (funzioni e istruzioni).

) ) e [F4] consentono di accedere
L’impostazione alle funzioni delle applicazioni
predefinita & Flash e alle funzioni e ai
Built-in. programmi definiti\dall’utente.

L
Help é riservato ‘rs_ = ,/F';ﬁm'uﬁ rh‘
alla guida in linea di —: aﬁ':s];uﬂl:-in.lﬂush ﬁppsil]:-zr-[l-ziin-zd]- ]
una futura
applicazione Flash.

ans«t :
approx
Archiuwe
arclLent

EXFE

Nota: le opzioni che non sono valide correntemente appaiono in
grigio (non sono selezionabili). Ad esempio, Help é riservata alla
guida in linea di una futura applicazione Flash. Flash Apps
appare in grigio se non e stata installata un’applicazione Flash.
User-Defined appare in grigio se non sono stati creati né
un’applicazione né un programma.

Quando si seleziona un comando, il relativo nome viene trascritto
automaticamente nella riga di introduzione in corrispondenza del
cursore. Prima di selezionare un comando, occorre quindi
posizionare in modo appropriato il cursore.

1. Premere:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

2. Premere [F2] Built-in.

CHTALDS ¢ I comandi sono elencati in ordine
£ F& Fx F4 . .
=532 |[Builk=in|F1ash Aeps|User-Defined alfabetlco. Quelh Che non
rabs e .
and_ iniziano con una lettera
AndPic . .
angled (+, %, /, X, ecc.) sono riportati
APPrO alla fine dell'elenco.
Hrctlu?
A-CLEen .
FirR ¢ Per uscire dal menu CATALOG
senza effettuare alcuna selezione,
premere [ESC].

44  Capitolo 2: Funzionamento della calcolatrice



Suggerimento: dall'inizio
dell’elenco, premere & per
spostarsi alla fine. Dalla fine
dell’elenco, premere @ per
spostarsi all’inizio.

Informazioni sui
parametri

Nota: per informazioni
dettagliate sui paramettri,
fare riferimento alla
descrizione del relativo
comando nell’Appendice A.

Selezione di una
funzione di
un’applicazione Flash

3. Spostare l'indicatore » sul comando e premere [ENTER].

Per spostare l'indicatore  »: Premere o digitare:

Di un comando alla volta @o0®
Di una pagina alla volta ®o S

La lettera corrispondente. (Nella
TI-89, non premere prima [alpha].
Se lo si facesse, occorrerebbe
premere nuovamente o
(2nd] [a-lock] prima di poter digitare
una lettera.)

Sul primo comando che inizia
con una lettera specifica

Per i comandi contrassegnati dall’indicatore », la riga di stato indica i
parametri richiesti o facoltativi e il relativo tipo.

CATALOG

expandt
ExEEe
«pReg
Hactor

Indicano il comando Eaﬁe
e | suoi parametri. oore
LR ERA

EHFRLMARD

T—  Le parentesi [ ] indicano i

parametri facoltativi.

Nell’esempio precedente, la sintassi di factor é:

factor (espressione) richiesto
— oppure —
factor (espressione,variabile) facoltativo

Un’applicazione Flash puo contenere una o piu funzioni. Quando se ne
seleziona una, il relativo nome viene inserito nella riga di introduzione
alla posizione del cursore. Di conseguenza, € necessario posizionare
opportunamente il cursore prima di selezionare una funzione.

1. Premere:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

2. Premere Flash Apps. (Questa opzione non é selezionabile se
non ci sono applicazioni Flash installate sulla TI-89 / TI-92 Plus.)

» L’elenco e ordinato alfabeticamente in
base al nome della funzione. Nella
colonna di sinistra sono elencate le

CATALOG

PpipeFun?E .. .Pipes L. R
pipefun .. .Pipes

pipefunZt ...pipes funzioni, mentre nella colonna di destra
pipefun3c ...pipes

le applicazioni Flash che la contengono.

* Nellariga di stato vengono visualizzate
le informazioni relative alla funzione.

EXFRL.YAR]

* Per uscire senza selezionare una
funzione, premere [ESC].

Capitolo 2: Funzionamento della calcolatrice 45



Selezione di una
funzione o un
programma definito
dallutente

Nota: usare lo schermo
VAR-LINK per gestire
variabili, cartelle e
applicazioni Flash. Vedere
il Capitolo 21.

3. Spostare l'indicatore » sulla funzione e premere [ENTER].

Per spostare l'indicatore  »: Premere o digitare:

Di una funzione alla volta ®@o0®

Di una pagina alla volta ®o >

Sulla prima funzione che La lettera corrispondente. (Nella
comincia con una lettera TI-89, non premere prima [alpha). Se
specifica lo si facesse, occorrerebbe premere

nuovamente o [a-lock]
prima di poter digitare una lettera.)

E possibile creare funzioni o programmi personalizzati a cui
accedere successivamente tramite User-Defined. Per istruzioni
sulla creazione di funzioni, vedere “Creazione e calcolo di funzioni
definite dall’'utente” nel Capitolo 5 e “Panoramica sull'immissione di
una funzione” nel Capitolo 17. Per istruzioni sulla creazione e
I'esecuzione di un programma, vedere il Capitolo 17.

Quando si seleziona una funzione o un programma, il relativo nome
viene inserito nella riga di introduzione alla posizione del cursore. Di
conseguenza, € necessario posizionare opportunamente il cursore
prima di selezionare la funzione o il programma.

1. Premere:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

2. Premere [F4] User-Defined. (Questa opzione non € selezionabile se non
e stata definita una funzione o non & stato creato un programma.)

(= CHTALDG | L'elenco e ordinato alfabeticamente in
[E8 eulit ool e um-ﬂ_:"es;nedI ] base al nome della funzione/del
| 'EEEE; s Egzézw programma. Nella colonna di sinistra
EUaret e Paan ¢ sono elencate le funzioni e i
| Sdn et alalol | programmi, mentre nella colonna di
H  destrala cartella che li contiene.
Finds cubic polenerial

* Se la prima riga della funzione o del
programma & un commento, ne viene
visualizzato il testo sulla riga di stato.

¢ Per uscire senza selezionare una funzione
0 un programma, premere [ESC].

3. Spostare I'indicatore » sulla funzione o sul programma e

premere [ENTER|.

Per spostare l'indicatore  »: Premere o digitare:

Di una funzione o un @o0®

programma alla volta

Di una pagina alla volta ®o >

Sulla prima funzione o La lettera corrispondente. (Nella
programma che comincia con TI-89, non premere prima [alpha). Se
una lettera specifica lo si facesse, occorrerebbe premere

nuovamente o [a-lock]
prima di poter digitare una lettera.)
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Memorizzazione e richiamo di valori di variabili

Regole per i nomi delle
variabili

Esempi

Tipi di dat

| valori vengono memorizzati con nomi di variabili. Nelle
espressioni, si potra usare il nome in sostituzione del valore.
Quando la TI-89 / TI-92 Plus riscontra il nome in una variabile,
sostituisce il valore memorizzato della variabile.

Un nome di variabile:

¢ Puo contenere sino a 8 caratteri sia numerici che alfabetici,
incluse lettere dell’alfabeto greco (eccetto m), caratteri accentati e
internazionali. Non prevede spazi.

— Non puo iniziare con un numero.

¢ Puo essere costituito da caratteri maiuscoli e minuscoli. I nomi
AB22, Ab22, aB22 e ab22 si riferiscono alla stessa variabile.

¢ Non & possibile assegnare uno dei nomi predefiniti dalla
TI-89 / TI-92 Plus. I nomi predefiniti includono:

— Funzioni (come abs) e istruzioni (come LineVert ) incorporate.
Fare riferimento all’Appendice A.

— Variabili di sistema (come xmin e xmax, usate per memorizzare
valori associati ai grafici). Fare riferimento all’Appendice B
per un elenco di consultazione.

Variabile Descrizione

myvar OK.

a OK.

Log Non valido, gia assegnato alla funzione log.
Logl Valido.

3rdTotal Non valido, inizia con un numero.

circumfer Non valido, include piu di 8 caratteri.

Tutti i tipi di dati di TI-89 / TI-92 Plus possono essere salvati come
variabili. Per un elenco dei tipi di dati, fare riferimento a getType()
nell’Appendice A. Di seguito sono riportati alcuni esempi:

Tipi di dati Esempi
Espressioni 2.54, 1.25€6, 2r, xmin/10, 2+3i, (X- 2)2,\15/2
Liste {2468}, {112}
. . 100
Matrici [1oo,| 346 ]

Stringhe di caratteri ~ “Hello”, “The answer is:", “xmin/10”

Immagini X @ A
Y VR

Funzioni myfunc(arg), ellipse(x,y,r1,r2)
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Memorizzazione di un
valore in una variabile

Nota: gli utenti della TI-89
devono usare ogni
volta che e necessario
quando digitano nomi di
variabile.

Visualizzazione di una
variabile

Nota: fare riferimento al
Capitolo 3 per ulteriori
informazioni sulla
manipolazione simbolica.

Utilizzo di una variabile
in un’espressione

Suggerimento: per
visualizzare un elenco dei
nomi di variabili esistenti,
usare [VAR-LINK] come
descritto nel Capitolo 21.

Richiamo del valore di
una variabile

1. Introdurre il valore da memorizzare. Questo valore puo essere

un’espressione.

Premere [STO»]. Viene visualizzato il simbolo di memorizzazione ().

Digitare il nome della
variabile.

4. Premere [ENTER].

#5407 3 punl 517
S+83+huml
HMalH FAD AUTO FLUMC 130

Per memorizzare temporaneamente un valore in una variabile, si puo
usare 'operatore “with”. Fare riferimento a “Sostituzione di valori e

impostazione di vincoli” nel Capitolo 3.

1. Digitare il nome della
variabile.

2. Premere [ENTER].

el 517
riurml
MAIN FAD AUTO FUNL 1750

Se una variabile non e definita, il relativo nome viene visualizzato nel

risultato.

In questo esempio, la
variabile a non & definita e
viene pertanto utilizzata
come variabile simbolica.

1. Digitare il nome della

variabile nell’espressione.

2. Premere [ENTER] per

calcolare I'espressione.

Per sostituire il precedente
valore della variabile con il
risultato, & necessario
memorizzarlo.

= Al 517
"l + 3 a+ 317
nunl+a

HMAIH FAD AUTO FUME FRET]
LIRS 1551
= gl 517
rirl

HAIH FAD AUTO FUHE =D

Il valore della variabile —
e rimasto invariato.

B Z-numl # numl 1551
el 1551
riurml

MAIN FAD AUTO FUNL ErE0

Nelle espressioni puo talvolta risultare utile usare il valore effettivo

di una variabile invece del nome.

1. Premere [RCL] per
visualizzare una finestra
di dialogo.

2. Digitare il nome della
variabile.

3. Premere due

volte [ENTER].

Fi-| Fer JF3~] Fi=| FE Fa-
Tools|A13¢brajCalc|0ther|FEami0|Clean Ur

r KECALL YARIAELE ™y
Feca1l: [numd |

Entgr=0k ESC=CAMCEL

24

HMAlH RAD AUTO FLMC [l

In questo esempio, il valore memorizzato in num1l viene trascritto in
corrispondenza del cursore nella riga di introduzione.
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Uso di un'introduzione precedente o dell’'ultimo risultato

Riutilizzo di
un’espressione nella riga
di introduzione

Suggerimento: la
riesecuzione di
un'introduzione

"tale e quale" si rivela
particolarmente utile nei
calcoli iterativi che includono
variabili.

Si puo riutilizzare un’introduzione precedente rieseguendola
"tale e quale" oppure modificandola prima di rieseguirla. E

anche possibile riutilizzare I'ultimo risultato inserendolo in una

nuova espressione.

Quando si preme [ENTER], I’espressione calcolata rimane evidenziata

nella riga di introduzione. A seconda dei casi, si puo sovrascrivere o

riutilizzare.

Ad esempio, usando una variabile, calcolare il quadrato di 1, 2, 3 ecc.

Come mostrato sotto, impostare il valore iniziale della variabile,
quindi introdurre I'espressione. Successivamente, rieseguire

I'introduzione per incrementare la variabile e calcolare il quadrato.

Nella TI-89: Nella TI1-92 Plus: Display
0 0 W F FLm o
N Cl+hium
[a-lock] N'U M NUM HAIN FAD AUTD FUHC 1750
ENTER ENTER
N U M{alpha] (+] 1(STO»] N UM[=] 1(STO»] " o
(20d) [z-tock] N U M NUM mrum 4 1 aum f mumS 1
@nd[:INUM[] 2 @d[:JNUM[A] 2 riri+ 1+ f R ™2
ENTER ENTER HAIN KA ALTD FUNC R
ENTER] [ENTER ENTER] [ENTER - @l
B pye + 1 # fam = r'ul.,lrfu2 1
Bphym + 1 # fdm 2 Rdm 4
Ll T e 1 R T E
1 -num  fun 2
MAIN FAD ALTO FOMC 470
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Suggerimento: la modifica
di un’introduzione permette
di cambiarla senza doverla
ridigitare interamente.

Note: se l'introduzione
contiene un separatore
decimale, il risultato viene
automaticamente
visualizzato in virgola
mobile.

Richiamo di
un’introduzione
precedente

Nota: per richiamare
un’introduzione precedente
si puo utilizzare anche la
funzione entry . Fare
riferimento a entry()
nell’Appendice A.

50

Usando I'equazione A=nr?, determinare per tentativi ed approssimazioni il
raggio di un cerchio avente una superficie di 200 centimetri quadrati.

Il seguente esempio assume 8 come prima ipotesi, quindi visualizza il
risultato approssimato in virgola mobile. E possibile modificare e
rieseguire con 7.95 e continuare fino ad ottenere un risultato avente
I'esattezza desiderata.

Nella T1-89: Nella T1-92 Plus: Display
8 [ST0»] [alpha] R (2nd][:] i 8[STO» R([2nd][:] 2
d) [ ]@bha) R 2 (20d) [x] R 2 T =4n
ENTER ENTER MAIN RAD ALTO FOHE [PED)
[+) ENTER {[¢][ENTER
LESECN G I[-r*:2 64 -m
mgsp ool 201, D62
grinr2
Al FAlb ALTO FUMC L)
olajiN O ey -
7 . 95[ENTER 7 . 95[ENTER "gFr i omer edom
LR e 201, 62
TR T T 198,557
79T
HMAIM RAD AUTO FUMC 40

Si possono richiamare le introduzioni precedenti memorizzate nell’area
della cronologia anche se non contenute nello schermo. L'introduzione
richiamata sostituisce I'immissione corrente visualizzata nella riga di
introduzione e puo essere rieseguita o modificata.

Per richiamare:

Premere:

Effetto:

L’ultima introduzione [ENTRY]

(selariga di una volta
introduzione e stata

modificata)

Introduzioni [ENTRY]
precedenti piu volte

Se I'ultima immissione & ancora
visualizzata nella riga di
introduzione, verra richiamata
I'introduzione precedente.

Ogni volta che si aziona la
combinazione di tasti, viene
richiamata I'immissione
precedente a quella visualizzata
nella riga di introduzione.

Ad esempio:

Se la riga di introduzione
contiene l'ultima immissione,
[2nd] [ENTRY] richiamera questa
espressione.

Se la riga di introduzione &
stata modificata o cancellata,
[ENTRY] richiamera questa
espressione.
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P95 ! ool 192, 557
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Richiamo dell'ultimo Ogni volta che si calcola un’espressione, la TI-89 / TI-92 Plus conserva
risultato il risultato nella variabile ans(1). Per immettere la variabile nella riga
di introduzione, premere [2nd] [ANS].

Calcolare ad esempio I'area di un appezzamento di 1,7 metri per 4,2
metri. Calcolare quindi il raccolto per metro quadrato assumendo un
raccolto totale di 147 pomodori.

1. Calcolarel area.
ml.7-4.2 T.ld4
1.7x]4.2 147
l—?_14 20,3882
2. Calcolare il raccolto. 147 ans(13
AN FEAD RUTO FLUMC 240
147 [ANS] [ENTER |—La variabile ans(1) viene

inserita e il relativo valore
assunto nel calcolo.

Nota: fare riferimento a Analogamente a ans(1), ans(2), ans(3), ecc., assumono anch’esse
ans() nell’Appendice A. risultati precedenti. Ad esempio, ans(2) assume il penultimo risultato.
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Incollare in automatico un'introduzione o un risultato dall'area della cronologia

Vantaggi dell'uso della
funzione per incollare in
modo automatico
(Auto-Paste)

Nota: le informazioni possono
inoltre essere incollate
mediante il menu della barra
degli strumenti[F1]. Fare
riferimento a “Procedura per
tagliare, copiare e incollare
informazioni” nel Capitolo 5.

Operazione per incollare
in modo automatico
un'introduzione o un
risultato

Suggerimento: per
annullare I'operazione per
incollare in modo automatico
e tornare alla riga di
introduzione, premere [ESC].

Suggerimento: per
visualizzare un’introduzione
o un risultato di lunghezza
superiore ad una riga
(indicati da » alla fine della
riga), usare () e © oppure

2nd ® e [20d) ©.
52

E possibile selezionare un’introduzione o un risultato nellarea
della cronologia e “incollare” in modo automatico un suo duplicato
nella riga di introduzione. Questa funzione consente di trascrivere
un’introduzione o un risultato precedenti in una nuova

espressione senza dover digitare di nuovo l'intera informazione.

Gli effetti dell'utilizzo della funzione Auto-Paste sono analoghi a quelli
prodotti dalla combinazione di tasti [ENTRY] e [ANS], descritti
nella sezione precedente, rispetto ai quali vanno tuttavia segnalate
alcune differenze.

Per le Auto-Paste permette [ENTRY] permette di:
di:

introduzioni:  pyqscrivere qualsiasi  Sostitwire il contenuto della
immissione riga di introduzione con
precedente nella riga un’immissione precedente.
di introduzione.

Peri Auto-Paste permette [ANS] permette di:
di:

risultati:

Trascrivere il valore
visualizzato di
qualsiast risultato
precedente nella
riga di introduzione.

Inserire la variabile ans(1),

che contiene soltanto

lultimo risultato. Ogni volta

che si esegue un calcolo,
ans(1) viene aggiornata in
funzione dell'ultimo
risultato.

1. Nellariga di introduzione, posizionare il cursore nel punto in cui
si desidera trascrivere l'introduzione o il risultato.

2. Premere ® per spostare il cursore in alto nell’area della cronologia.
In questo modo verra evidenziato I'ultimo risultato.

3. Evidenziare con ® e @ l'introduzione o il risultato da incollare in
modo automatico.

@ permette di spostarsi dal

risultato all’introduzione in alto

nell'area della cronologia.

Per evidenziare elementi non

contenuti nello schermo usare ®.

4. Premere [ENTER].

L’elemento evidenziato viene

trascritto nella riga di introduzione.

14
. tah[%] Iz
Sintms3a"2+
HAIN A AUTD FUHC i e
2

n
l[cnspi]] 1.4

n
L] tan[i] 3

Sintns3r P cos (n 302

HMAlN KAD AUTO FUNC

/30

La procedura descritta incolla I'intera introduzione o risultato. Se
richiesta solo una parte dell'introduzione o del risultato, modificare
la riga di introduzione eliminando le parti indesiderate.
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Indicatori di stato sul display

Indicatori di stato

Nota: per annullare (2nd], [¢]
o[1], premere

La riga di stato e visualizzata in basso sullo schermo di ogni
singola applicazione. In essa sono visualizzate informazioni
sullo stato corrente della TI-89 / TI-92 Plus, incluse importanti
impostazioni di modo.

MAIM M0 RAD AFFEOR  G1 FUMCITARNZ=/ =0

Cartella

corrente
Tasto

modificatore

angolare

Numero Cambiare

grafico batterie
08 5 | o
grafico

Modo . .
Accoppiamenti area

della cronologia,
indicatore di
ocupato, variabile
bloccata

Modo
Exact/Approx

Indicatore

Significato

Cartella
corrente

Visualizza il nome della cartella attiva. Fare riferimento a
“Uso di cartelle per la memorizzazione di gruppi
indipendenti di variabili” nel Capitolo 5. MAIN ¢ la cartella
di default impostata automaticamente ogni volta che si
aziona la TI-89 / TI-92 Plus.

, Tasto
modificatore

nuovamente lo stesso tasto

oppure premere un altro
tasto modificatore.

2nd

Nota: se il successivo tasto .
digitato non ha una funzione

rombo o un lettera associata,
il tasto svolgera la propria
azione standard.

i (TI-89)

I (T1-89)

N (T1-89)

Indica il tasto modificatore attivo, come descritto di
seguito.

2nd] — usera la seconda funzione del successivo tasto
digitato.

[¢] — usera la funzione rombo del successivo tasto
digitato.

alpha] — digitera la lettera minuscola del successivo
tasto digitato.

(2nd] [a-lock] — alpha-lock minuscole & attivo. Fino a
quando non verra disattivato, verra digitata la lettera
minuscola di ogni tasto premuto. Per annullare alpha-
lock, premere [alpha).

— ALPHA-lock maiuscole & attivo. Fino a
quando non verra disattivato, verra digitata la lettera
maiuscola di ogni tasto premuto. Per annullare
ALPHA-lock, premere [alpha].

— verra digitata la lettera maiuscola del successivo

tasto digitato. E possibile usare nella TI-89, (1] per
digitare una lettera senza dover ricorrere ad [alpha).

Modo
angolare

RAD
DEG

Indica le unita di misura in cui i valori angolari sono
interpretati e visualizzati. Per modificare il modo
angolare, usare il tasto (MODE].

Radianti

Gradi
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Indicatori di stato (cont.)

Indicatore Significato
Exact/ Indica in che modo i risultati sono calcolati e
Approx visualizzati. Fare riferimento a pagina 29. Per
Mode modificare il modo Exact/Approx, usare il tasto (MODE].
AUTO Auto
EXACT Exact
APPROX Approximate
Numero Se 1o schermo é suddiviso per visualizzare due
grafico grafici indipendenti, indica il grafico attivo
(GR#1 oppure GR#2). (Visualizza G#1 o G#2 sulla
TI-92 Plus.)
Modo Indica il tipo di grafico. Per modificare il modo
grafico grafico, usare il tasto [MODE].
FUNC Funzioni y(x)
PAR Equazioni parametriche x(t) e y(t)
POL Equazioni polari r(6)
SEQ Successioni u(n)
3D Grafico tridimensionale di funzioni z(x,y)
DE Equazioni differenziali y'(t)
Indicatore Visualizzato solo quando le batterie stanno per
batteria scaricarsi. Se la scritta BATT e visualizzata su sfondo
nero, occorre cambiare le batterie al piu presto.
Accoppiamenti Le informazioni mostrate in questa parte della riga
dell’area di stato dipendono dall’applicazione che si sta
cronologica, utilizzando.
indicatore di
occupato,
Archived
23/30 Compare nello schermo base per mostrare il
numero di coppie introduzione/risultato nell’area
cronologica. Vedere pag. 24.
BUSY Calcolo o grafico in corso.
PAUSE Un grafico o un programma sono in pausa.
7] La variabile aperta nell’editor corrente

(Data/Matrix Editor, Program Editor o Text Editor)
¢ bloccata o archiviata e non puo essere modificata.

54  Capitolo 2: Funzionamento della calcolatrice



Determinazione della versione e del numero ID del software

Visualizzazione dello
schermo “About”

Quando usare gueste
informazioni

Dallo schermo Home, premere
e selezionare A:About.

In alcuni casi potrebbe essere necessario avere a portata di
mano alcuni dati relativi alla TI-89 / TI-92 Plus, in particolare
quelli sulla versione del software e sul numero ID (numero di
serie) dell’'unita.

;Enp
=Pas%e
i0elete

tClear Home
tFormat. ..

Lo schermo visualizzato il HEOUT 0

TI-B9 Hardwars Yersion .00

risultera diverso da quello qui a Adwanced Mathermatics Softwars

Version .00 Egbas 0B/0£,/1998

destra. Froduct [0: FiE-1-i-37
10 403152 DEOBL 1162
Premere [ENTER] 0 per Copwridht & 1999 Texas Instruments,
A11 Fidhts Feserusd,

chiudere lo schermo.

Le informazioni della finestra About servono nei casi seguenti:

Nel caso si ottenga una versione nuova o aggiornata del software
per la TI-89 / TI-92 Plus, potrebbe essere necessario fornire la
versione del software attualmente utilizzato e/o il numero ID
dell'unita.

Nel caso di problemi nell'uso della TI-89 / TI-92 Plus, la versione
del software € un elemento importante per gli addetti
all’assistenza tecnica che devono risolvere il problema.
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Manipolazione simbolica

Anteprima della manipolazione simbolica...............cccceeevveeiiiieeeciieenns 58
Uso di variabili definite 0 non definite.........cccccevveevieniienieencienieennn. 59
Uso dei modi Exact, Approximate € AUtO ........cccceeveeeireeecveenveecreennnen. 61
Semplificazione automatica

Semplificazione ritardata per alcune funzioni incorporate................ 66
Sostituzione di valori e impostazione di vincoli ............ccccceevveeneenee. 67
Panoramica del menu Algebra...........ccoocevvieniiiniiiinieniienieceeeeeeeens 70
Operazioni algebriche COMUNI ..........ccccoueeieiiinieniiiniiiiieeeceeeeaeee 72
Panoramica del menu CalC.........cccecveveeierieneerieiereeeeeseeeeeeeeeens 75
Operazioni di calcOlo COMUNI..........coevueiriiriierieerieeee e 76
Funzioni definite dall'utente e manipolazione simbolica................... 77
Esaurimento della Memoria ............coceeviernieniieeniiennienieenieeneeesieeseeens 79
Costanti speciali nella manipolazione simbolica...........c.ccccevveenennee. 80

Questo capitolo offre una panoramica delle tecniche di base per
I'uso della manipolazione simbolica nelle operazioni algebriche o
di calcolo.

Fir| F2Z+= |F3=| Fi=| FE FG+
Tools|ATdsbrajCalc|0ther|FEIrmldjCl¢an U

.‘x{'d—l w1
2w 1 1
KE—I =1 w4+ 1
W expandilx + 31+ 200

wZ 45045

expand{Cx+Ia (x+20 2
HAIN FAD AUTO FUHL HE)

I calcoli simbolici possono essere eseguiti dallo schermo base.
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Anteprima della manipolazione simbolica

Risolvere il sistema di equazioni 2x -3y =4 e ~x + 7y = ~12. Risolvere la prima
equazione in modo che x sia espressa in funzione di y. Sostituire I'espressione ad x nella
seconda equazione e calcolare il valore di y, quindi sostituire il valore di y nella prima
equazione per calcolare il valore di x.

TI-89 TI-92 Plus
Passaggi Tasti da premere : Tasti da premere Visualizzazione
Visualizzare lo schermo base e HOME E] [HOME] TriTa i Sabraltate| Dkhar e deai|1ann e
cancellare il contenuto dellariga |Greag CiEaR) [CLEAR] [CLEAR]
di introduzione. Risolvere 1 1
I'equazione mzoluelZ x -3 u=4,x)
q_ e q 2X[E3Y[=4 2XE3YE4AE ged
2x —3y = 4 rispetto ad x. ) X[ [ENTER X 0] [ENTER — =
. . Solue{Px—3g=d, x)
[F2]1 consente di selezionare solve( dal AN FAD AITD FIINE YT
menu Algebra. In alternativa, e possibile
digitare solve( direttamente dalla tastiera
o0 selezionarlo dal Catalog. ; ;
Cominciare a calcolare 'equazione 1 1
“x+7y=-12rispettoady, ma imxm7YE @XE7YE
non premere ancora |ENTER|. 120JY 12[QY
Usare I'operatore “with” per M [1] TriTa i Sabraltate| Dkhar e deai|1ann e
sostituire I'espressione per x mooluel? w-3-u=4, 1)
pres ber ® [ENTER ™ [ENTER 3y a
calcolata dalla prima equazione. In i gyrer ENTER ===
questo modo si otterra il valore di y. mzolue(-x + 7 u= -12, ) |x b
Sullo schermo I'operatore “with” appare o (g = '42>D; 11
; ; ; L HATY= 17, =0 Sy +d s
in forma di barra verticale |. T =
Evidenziare I'ultimo risultato nell’area
della cronologia e incollarlo in modo
automatico nella riga di introduzione.
Evidenziare 'equazione risolta i @@ OO0 A !
rispetto ad x nell’area della mzoluel?-x-3-u=4d,
cronologia.
moolvel -k +7-u= -12, 00| = b
y= - ZE-11
w Tt PY= 132 g [e= (g +d b2
HMalW EAD AlTO FLUMNC -
Incollare in modo automatico ENTER ENTER T Te| i fatwal Care | okhe e drain|c1d o s
, . . .
Pespressione evidenziata nella 1) [1] " olusCx 4 7ou= 12,0 |x b
riga di introduzione, quindi @ [ENTER O [ENTER U= -1l
sostituire il valore di y che era ENTER ENTER .o ut |y - 20011
stato calcolato dalla seconda w= - 011
i =C#td ) o2 (= P11
equaZIOIle ﬁHIN FAD AUTO FLUMC 230
La soluzione é:
x=-8/11 e y=-20/11

Questo capitolo offre una panoramica delle tecniche di base per 'uso della manipolazione
simbolica nelle operazioni algebriche o di calcolo. (Vedi pagina 73.)
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Uso di variabili definite o non definite

Gestione di variabili
definite e non definite

Suggerimento: nella
definizione di una variabile e
consigliabile usare pit di un
carattere per il nome e
lasciare non definiti i nomi
con un solo carattere per i
calcoli simbolici.

Come stabilire se una
variabile non & definita

Nota: usare [2nd) [VAR-LINK] per
visualizzare I'elenco delle
variabili definite, come
descritto nel Capitolo 21.

Se da operazioni algebriche o di calcolo si desidera ottenere
come risultato I'espressione algebrica prevista e non un
numero, € importante capire qual € la differenza tra variabili

definite e non definite.

Nella TI-89 / TI-92 Plus, le variabili incluse nelle espressioni vengono

gestite in uno dei due modi

¢ Selavariabile non &
definita, viene trattata
come un simbolo
algebrico.

¢ Se la variabile e definita
(anche se come 0),
viene sostituita dal
corrispondente valore.

seguenti.
B2 mtm+y Iomty
2ty
RN FAD AUTO FUNC 1750
LE=IE =1
B wtmty g+ 15
2ty
RN FAD AUTO FUNC ZIE0

Per capire I'importanza della gestione dei due tipi di variabili , si
supponga di voler individuare la derivata prima di x3 rispetto a x.

¢ Se xnon e definita, il
risultato sara
visualizzato nella
forma prevista.

¢ Se x e definita, il
risultato potrebbe
essere visualizzato in
una forma diversa da
quella prevista.

2.3 2

u dx[x ] A

Alx™E,

AN FAD AUTO FUNC 1750
a3

v (3] 75

L =

W /

TIRTH FAD AOTO FOHC y2ED]

Se si dimentica che 5 & stato prece-
dentemente memorizzato in x, il
risultato 75 puo essere equivoco.

Metodo:

Esempio:

Introdurre il nome della
variabile.

Usare la
funzione getType .

Se la variabile e definita, viene
visualizzato il suo valore.

2

LS
iy

v

5
d

d
HAlN FAD AUTO FUNC

/
Zf30

Se la variabile non ¢ definita,
viene visualizzato il suo nome.

Se la variabile & definita,
viene visualizzato il suo tipo.

-\

" getTupelx)
B getTupeluld

Y

UMY
"HOHE™

getTupe iyl

MAIN EAD AUTO FUMC

[2sz0

Se la variabile non é definita,
viene visualizzato “NONE”.
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Cancellazione di una
variabile definita

Nota: per ulteriori informa-
zioni sulle cartelle, fare
riferimento al Capitolo 5.

Come ignorare
temporaneamente una
variabile

Note: per ulteriori
informazioni sull’operatore |,
fare riferimento a pagina 67.

E possibile trasformare una variabile da definita a “non definita”
semplicemente cancellandola.

Per eliminare: Azione:

Una o piu variabili
specificate

Tutte le variabili a
lettera singola (a — z)
nella cartella corrente

Usare la funzione DelVar.

B [elllar = Date
®Oelllar x,d, test, radius
Do,

Dellar x,y,test.radius
AN RO AUTO FUNC ZIE0

Le variabili possono inoltre essere eliminate
nello schermo VAR-LINK [VAR-LINK])
come descritto nel Capitolo 21.

Dal menu Clean Up dello schermo base,
selezionare 1:Clear a-z. Comparira un
prompt in cui si chiede di premere
per confermare I’eliminazione.

i Clgar a- ™y

Clear 1-characker wariables
a=Z ih CUFF&nt Folder™

L Enter=YEZ 3 £ ESC=CAMCEL A

Utilizzando per digitare 'operatore “with” (1), & possibile:

e Ignorare
temporaneamente il
valore di una variabile
definita.

¢ Definire
temporaneamente un
valore per una
variabile non definita.

LR 27
T n=3 £
L 27
H

AT FAD AUTO UL S50
B Oelllar Dok
nxd|x=3 £
L #
H

TRTH TEG AUTO FUNC T

Per digitare 'operatore “with” (1), premere:

TI-89: 1]
TI-92 Plus: [1]
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Uso dei modi Exact, Approximate e Auto

| modi Exact/Approx, brevemente descritti nel Capitolo 2,
influiscono direttamente sulla precisione di calcolo dei risultati
della TI-89 / TI-92 Plus. La presente sezione descrive tali
impostazioni nella parte attinente alla manipolazione
simbolica.

Modo EXACT Se Exact/Approx = EXACT, la TI-89 / TI-92 Plus utilizza I'aritmetica
razionale esatta sino a 614 cifre nel numeratore e 614 cifre nel
denominatore. Il modo EXACT:

¢ Converte i numeri irrazionali per quanto piu possibile nel formato
standard tradizionale senza approssimarli. Per esempio, \/1_2 diventa
24/3 e In(1000) diventa 3 In(10).

¢ Converte i numeri in virgola mobile in numeri razionali. Per
esempio, 0.25 diventa 1/4.

Le funzioni solve, cSolve , zeros, cZeros,, factor , [, fMin e fMax utilizzano
solo algoritmi simbolici esatti. Queste funzioni non calcolano
soluzioni approssimate in EXACT.

¢ Le soluzioni di alcune equazioni, come 27 = x, non possomo essere
tutte rappresentate compiutamente sulla TI-89 / TI-92 Plus rispetto
alle funzioni e agli operatori.

¢ In questo genere di equazioni, EXACT non calcola soluzioni
approssimate, quindi la soluzione approssimata di 2~ = x,
x = 0.641186, ad esempio, non viene visualizzata nel modo EXACT.

Vantaggi Svantaggi

I risultati sono esatti. In presenza di numeri razionali piu
complessi e costanti irrazionali, i calcoli
possono:

e Richiedere piu memoria ed esaurirla
prima che la soluzione sia completata.

* Richiedere tempi di calcolo maggiori.

e Produrre risultati piu difficili da
interpretare rispetto ai numeri in
virgola mobile.
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Modo APPROXIMATE

Se Exact/Approx = APPROXIMATE, la TI-89 / TI-92 Plus converte i
numeri razionali e le costanti irrazionali in virgola mobile, fatte salve

le seguenti eccezioni:

¢ Alcune funzioni incorporate, in cui almeno un argomento deve
essere un numero intero, convertono se possibile tale numero in
un intero d(y(x), x, 2.0), ad esempio, diventa d(y(x), x, 2).

¢ Gli esponenti in virgola mobile di un numero intero vengono
convertiti in numeri interi. x>°, ad esempio, diventa x? anche nel

modo APPROXIMATE.

Le funzioni come solve e | (integrate) possono usare sia il metodo
simbolico esatto che il metodo numerico approssimato. Nel modo
APPROXIMATE, queste funzioni escludono, interamente o
parzialmente, il metodo simbolico esatto.

Vantaggi

Svantaggi

Se non sono richiesti
risultati esatti, permette
di risparmiare tempo e/o
memoria rispetto
all'impostazione EXACT.

I risultati approssimati
sono in alcuni casi piu
concisi e comprensibili
rispetto ai risultati esatti.

A meno che non
s'intenda eseguire calcoli
simbolici, i risultati
approssimati sono simili
ai risultati prodotti dai
calcolatori numerici
tradizionali.

I risultati che includono variabili o
funzioni non definite possono non
essere completamente azzerati. Un
coefficiente 0, ad esempio, puo essere
visualizzato come 1.23457e-11.

Le operazioni simboliche, come limiti e
integrazioni, hanno meno possibilita di
generare risultati soddisfacenti nel
modo APPROXIMATE.

I risultati approssimati sono talora
meno concisi e comprensibili dei
risultati esatti. Puo ad esempio essere
preferibile visualizzare 1/7 invece di
0,142857.
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Modo AUTO

Nell'impostazione Exact/Approx = AUTO, la TI-89 / TI-92 Plus utilizza
laritmetica razionale esatta se tutti gli operandi sono numeri
razionali. Altrimenti, dopo la conversione degli operandi razionali in
virgola mobile, adotta il metodo aritmetico in virgola mobile. La
virgola mobile €, per cosi dire, “contagiosa”:

1/2 - 1/3, ad esempio, diventa 1/6
ma
0.5 - 1/3 diventa 0,16666666666667

La virgola mobile non viene applicata nel caso di variabili non
definite o tra elementi di liste e matrici. Esempio:

(1/2 - 1/3) x + (0,5 - 1/3) y diventa x/6 + 0,16666666666667 y
e
{1/2 - 1/3, 0,5 - 1/3} diventa {1/6, 0,16666666666667}

Nel modo AUTO, le funzioni come solve determinano il massimo
numero possibile di soluzioni esatte ed adottano all’occorrenza il
metodo numerico approssimato per soluzioni supplementari.
Analogamente, | (integrate) usa il metodo numerico approssimato nel
caso in cui il metodo simbolico esatto non generi alcun risultato.

Vantaggi Svantaggi

Dove applicabile Se interessano solo risultati esatti,
vengono visualizzati occorre preventivare una possibile
risultati esatti, in tutti gli  perdita di tempo nel calcolo dei risultati
altri casi risultati approssimati.

numerici approssimati. . . . . .
Pb Se interessano solo risultati approssimati,

Spesso e possibile occorre preventivare una possibile
controllare il formato di ~ perdita di tempo nel calcolo dei risultati
un risultato scegliendo esatti, che pud comportare anche

di immettere alcuni I'esaurimento della memoria disponibile.

coefficienti come numeri
razionali o come numeri
in virgola mobile.
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Semplificazione automatica

Regole di semplificazione
predefinite

Nota: per informazioni sulle
cartelle, fare riferimento al
Capitolo 5.

Nota: fare riferimento a
“Semplificazione ritardata
per alcune funzioni
incorporate” a pagina 66.

Quando si digita un’espressione nella riga di introduzione e si
preme [ENTER], la TI-89 / TI-92 Plus semplifica automaticamente
I'espressione in base alle regole di semplificazione predefinite.

Le regole seguenti vengono applicate automaticamente. I risultati
intermedi non vengono visualizzati.

Se ad una variabile & associato un valore definito, tale valore

sostituisce la variabile.

Se una variabile ¢ definita in
relazione ad un’altra variabile,
verra sostituita con il valore
“di livello piu basso”
(procedimento noto come
Ricerca infinita).

LR=T TN ] =1
L} 35
T

HAIN [ ] FUNL FREL]
LI TN ] a
LRI -1 =1
7 AU 35
Fnum

MAIN EAD AUTO FUMC EXET]

La semplificazione di default non modifica le variabili che
utilizzano un nome di percorso per identificare una cartella.
x+class\x, ad esempio, non viene semplificata in 2x.

Per le funzioni:

— Gli argomenti vengono semplificati (in alcune funzioni incorpo-
rate, la semplificazione di determinati argomenti viene ritardata.)

— Se la funzione & incorporata o definita dall’'utente, la relativa
definizione viene applicata agli argomenti semplificati. La
forma funzionale viene quindi sostituita dal risultato.

Le sottoespressioni numeriche
vengono combinate.

I prodotti e le somme vengono
ordinati.

mZ-y-3
LRV S RV |
¥+ Zoutl

&y

[ A |

AN ERD AUTO FUWC 2430

I prodotti e le somme che includono variabili non definite
vengono ordinati in base all'iniziale del nome della variabile.

— Le variabili non definite dar a z sono considerate variabili vere e
vengono introdotte in ordine alfabetico all'inizio di una somma.

— Le variabili non definite comprese tra a e g sono considerate
costanti e vengono introdotte in ordine alfabetico alla fine di

una somma (ma prima dei numeri).

Fattori e termini simili
vengono ridotti.
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Questo numero in virgola
mobile comporta la
visualizzazione dei risultati
numerici in virgola mobile.

Se un numero in virgola
mobile € immesso come
esponente, viene
considerato come un intero
(e non comporta un risultato
in virgola mobile).

Durata del processo di
semplificazione

‘—"-*‘———_‘h‘-__———_‘—‘\-\ﬁ—_““—-—________‘ ¥ 1

¢ Vengono utilizzate "+, x
tutte le identita che L '
includono i numeri .l w
Zero e uno. . le o

Ml
MAIM EAD AUTO FUMC B30

1" 1.
S 1
B 1
.
HMald EAD AUTO FUHC L4430
* Imassimi comuni L xZ+5x4s e s
divisori polinomiali Ht 2
o TG S k2D
vengono semplificati. FIAIN AL ALTO FONL 1750

¢ Ipolinomi vengono
espansi tranne qualora
non sia possibile

w4195 - 52
"+ )% (x4 1)
(e 1)-(x + 2)°

2eox+ 1

alcuna semplificazione. T2 )k Lt 1 )
HMAIN FAD AUTO FUHC L]
Nessuna semplificazione
possibile
* Idenominatori 2w 1 1
comuni vengono w21 #ol x4l
. . 1,1 1,1
calcolati tranne il "ty =t
1 1 1 1 m+l-y
Casollr} cul non sia AN FAD AUTO FUHC L]
possibile alcuna Nessuna semplificazione
semplificazione. possibile
¢ Le identita funzionali " 1n(2- 0 = Lnx) 1h(2)
vengono utilizzate. Ad ny(singa)Z + g oosto)
. .
esemplo: whsintxd " Egkcos G ™2
AN FAD AUTO FUHC L]
In(2x) = In(2) + In(x)
e

sin(x)2 + cos(x)2 =1

A seconda della complessita di un’introduzione, un risultato o
un’espressione intermedia, I’espansione di un’espressione e
I'annullamento dei divisori comuni per la semplificazione possono
richiedere tempi lunghi.

Per interrompere un processo di semplificazione con un tempo di
esecuzione eccessivamente lungo, premere [ON]. Si potra quindi
cercare di semplificare solo una parte dell’espressione (incollare in
modo automatico l'intera espressione nella riga di introduzione,
quindi cancellare le parti non desiderate.)
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Semplificazione ritardata per alcune funzioni incorporate

Funzioni che utilizzano
la semplificazione
ritardata

Nota: non tutte le funzioni
che includono un argomento
var utilizzano la
semplificazione ritardata.

Nota: a seconda della
situazione, puo risultare
preferibile definire o, al
contrario, non definire un
valore numerico per var.

Nota: 'esempio a fianco
calcola la derivata di x3 per
x=5. Se inizialmente x3 e
stata semplificata a 75, verra
calcolata la derivata di 75,
risultato diverso da quello
desiderato.

Le variabili vengono di solito semplificate automaticamente al
pit basso livello possibile prima di essere trasferite in una
funzione. In certe funzioni, tuttavia, la semplificazione
completa viene posticipata dopo il calcolo della funzione.

Le funzioni che utilizzano la semplificazione ritardata richiedono un
argomento var che calcola la funzione rispetto ad una variabile. La
sintassi generale di queste funzioni, alle quali sono associati almeno
due argomenti, e:

function (espressione, var |, ... ])
Esempio: solve (x"2- x-2=0,x)
d(x"2-x-2,x)
J(x"2-x-2,x)

limit (x2 - x- 2,x,5)

Per le funzioni che utilizzano la semplificazione ritardata:

1. Lavariabile var viene semplificata al livello pit1 basso in cui
rimane una variabile (anche se potrebbe essere ulteriormente
semplificata in un valore non variabile).

2. La funzione viene calcolata utilizzando la variabile.

3. Se var puo essere ulteriormente semplificato, il relativo valore
sara sostituito nel risultato.

Esempio:
B Oelllar Dok
X non pud essere w2 (7) 3%
semplificato. TrarT T
HAIN ERD AUTO FUHC D]
LRI =1
x non & semplificato. La -%&3] 75
funzione usa x3, quindi ]
sostituisce x con 5. MAIN — FAD AT FUNC FT
®Oe=lllar L Dok
LI A t
x & semplificato a t. La L3 342
f 3 FES
funzione usa t3.
Alw™3, W
AN ERD AUTO FUHC 330
LRI =1
mtoay =1
x e semplificato a t. La ni[,3) 75
. 3 L dw
funzione usa t3, quindi TS
P H 2 ¥
sostituisce t con 5 MAIM EAD AUTO FUMC A0
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Sostituzione di valori e impostazione di vincoli

Introduzione
dell'operatore “With”

Sostituzione di una
variabile

Sostituzione di
un’espressione semplice

Nota: acos(x) é differente da
a*cos(x).

Sostituzione di valori
complessi

Nota: per una panoramica
dei numeri complessi, fare
riferimento all’Appendice B.

Suggerimento: per generare
il complesso i, premere [c].
Non e sufficiente digitare la
lettera i alla tastiera.

L'operatore “with” (| ) consente di sostituire temporaneamente
valori in un’espressione o di specificare vincoli di dominio.

Per digitare 'operatore “with” (1), premere:
TI-89: (1]
TI-92 Plus: [1]

Tutte le ricorrenze di una

e ) "+ 20 | x=1 9
variabile specificata o
L Enrl|r=5 257
possono essere sostituite (. 3
. e L3 |x=5 75
con un valore numerico o dx

Alx™3, W) | w=5
AN AL AUTO

un’espressione. FIRE 5750

|: Prima derivata di x-3 perx=5

l(x+2)2|x=a+1 (a+3)2

L2 I w=atl
AN FAD AUTO

FUMC 130

Per sostituire
contemporaneamente pitl
variabili, usare I'operatore
booleano and.

12
l[><2+n=|2] |#=3 and u=4
=1

w20 2 (=3 and u=d4
AT FAD AUTO FUNC FYED

Tutte le ricorrenze di M (sinG)S + 2 sinGa + 1 [ =ik
un’espressione semplice i S
possono essere sostituite P A LT RS WYY ?<X>=1§-3ﬂ';|
con una variabile, un

valore numerico o un’altra
espressione.

La sostituzione di sin(x) con s
mostra che I'espressione & un
polinomio in funzione di sin(x).

Sostituendo un termine
utilizzato di frequente o un
termine piti lungo e possibile
visualizzare i risultati in un
formato piu conciso.

mg-coslx) + (cns(x)jz | cosick
c2+2c

LSl dRloos(xr=c and =2
TATH AL AUTO FUNC 1750

I valori complessi
possono essere sostituiti
esattamente come gli
altri valori.

Ml |x=atbi aZ+b?

el |m=2+34

abs el [w=2+31
AN FAD AUTO

FUMC 2430

Nei calcoli simbolici, tutte le variabili non definite sono considerate
numeri reali. Per poter eseguire analisi simboliche complesse, &
necessario definire una variabile complessa. Esempio:

X+yi>z

Si potra quindi usare z come variabile complessa. E possibile usare
anche z_. Per ulteriori informazioni, vedere I'argomento _ (trattino
basso) nell’Appendice A.
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Limiti delle sostituzioni

Suggerimento: Usare la
funzione solve per
individuare la sostituzione di
una singola variabile.

68

E stato sostituito solo x2, non x*. —|

Una sostituzione viene

eseguita solo quando mat a3l |nZoy ><4+3-:=.
esiste una V- TI -
corrispondenza esatta. b

4T+ 3y
G+ Iw P =g ™1 220
HAIN AL AUTO FUNC

FRET]

Definire la sostituzione in termini —,
pit semplici per permettere una
sostituzione pit completa.

Se si definisce una variabile di sostituzione rispetto alla variabile

stessa, possono verificarsi infinite ricorrenze.

,—Sostituisce sin(x+1), sin(x+1+1), sin(x+1+1+1) ecc.

[sin(x)[x=x+1

Se la sostituzione introdotta comporta una ricorrenza infinita:

— Viene visualizzato un
messaggio di errore.

— Quando si preme [ESC],
compare un messaggio
di errore nell’area della
cronologia.

4 ERKDE ™

Mgy

EZCSCAMCEL

msin(xd|x=x+1

Ertori Memory

Sintwd x=wtl
HAIN

EAD AUTO FUMC 1430

Un’espressione viene internamente ordinata in base alle regole di
semplificazione automatica. L’ordine di prodotti e somme
potrebbe pertanto non corrispondere all’ordine di introduzione.

— In generale, e
consigliabile sostituire
variabili singole.

— La sostituzione di
espressioni piu
generali (m- c2 =e
oppure c2 - m=e)
potrebbe funzionare in
modo diverso dal
previsto.
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lsnlue[m-c2=e,m] m=—

lsin[Z-m-c2]|m=i2
c

Sing2-e)

Non esiste corrispondenza per la

sostituzione

SintZdmtc™E) [ m=e o2
AN

AD ALTO FUMC L]

vzinlzmcl|mci=e

sin|:2-c,2-m]

SintZdmtbc™E) ko™ 2=
RN

EAD AUTO FLUMC 1530




Specifica di vincoli di
dominio

Suggerimento: digitare
In(x*y) invece diIn(xy),
altrimenti, xy sara
interpretato come variabile
singola definita xy.

Suggerimento: per >0 =<,
digitare[#] [>] o) [<]. E
inoltre possibile selezionarli
da un menu con [MATH] 8
0 [CHAR] 2.

Confronto tra
sostituzioni e definizione
di variabili

Attenzione: la definizione
di x influisce su tutti i calcoli
che includono questa
variabile (fino a quando non
viene eliminata).

Molte identita e trasformazioni sono valide solo per un dominio

specifico. Esempio:
In(x*y) = In(x) + In(y)
sin-1(sin(0)) = 6

solo se x /0 y non sono negativi

solo se 6 > ~n/2 e 6 < /2 radianti

Per specificare il vincolo di dominio usare ’operatore "with".

Poiché In(x*y) = In(x) + In(y) non & sempre
vero, i logaritmi non vengono combinati.

Iyl — 1ngs)

= Ins-w) — Indsd | = > 0

1Ingxu) = 1)
1nu)

TGy d =1 Cod | sl

FAlN

ERD AUTO FUHC EREL]

Definito un vincolo, l'identita

valida e viene semplificata.

Poiché sin-1(sin(0)) = 6 non & sempre vero,
I’espressione non viene semplificata.

B sindisinl@l)

" sird(sin(e) |8 z—- and eb

sint{sinden

[

LSINCEN Y 1 8F o2 and BEms2

HMAIM

KA AUTO FUMC 2730

Definito un vincolo, I'espressione

puo essere semplificata.

In molti casi, la
definizione della variabile
produce gli stessi effetti
di una sostituzione.

La sostituzione di x=1

non interessa il
calcolo successivo.

La memorizzazione
di 1>x interessa i
calcoli successivi.

"+ 20 k=1 5
LI 1
z

i+ 2] El

Ttz

AN FAD AUTO FUHC 2730
Nella maggior parte dei casi e tuttavia consigliabile usare la
sostituzione, in quanto la variabile viene definita solo per il calcolo
corrente e non influisce sui calcoli successivi.

B [elllar = Dare

s(x+21% | x=1 5

. w24 2on 41 #*+ 1

we o1 #=-1

s R i

AN FAD AUTO FUHC /0

LI

i+ 212 5

245
. % undef
®e=1
e R s W)
AN FAD AUTO FUHC 2730
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Panoramica del menu Algebra

I menu Algebra

Nota: per una descrizione
completa delle singole
funzioni e della relativa
sintassi, fare riferimento
all’Appendice A.
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Dal menu della barra degli strumenti [F2) Algebra € possibile
selezionare la maggior parte delle funzioni algebriche di uso
piu frequente.

Dallo schermo base, premere [F2] per visualizzare:

Questo menu e disponibile anche dal menu
MATH. Premere [MATH] e selezionare quindi

L approx
s combenony 9:Algebra
tpropFrace . g
LhSolued
Voce Descrizione
solve Risolve un’equazione rispetto ad una variabile
specificata. Restituisce soltanto soluzioni reali,
indipendentemente dal modo Complex Format
impostato. Visualizza risultati con soluzioni di
collegamento "and" e "or". (Per le soluzioni complesse,
selezionare A:Complex dal menu Algebra.)
factor Scompone in fattori un’espressione rispetto a tutte le
sue variabili o alla sola variabile specificata.
expand Espande un’espressione rispetto a tutte le sue
variabili o alla sola variabile specificata.
zeros Determina i valori di una variabile specificata che
rendono 'espressione uguale a zero. Determina i
valori di una variabile specificata che rendono
I'espressione uguale a zero e li visualizza in una lista.
approx Calcola dove possibile I'espressione secondo il metodo
aritmetico in virgola mobile. Corrisponde all'uso di
MODE] per impostare Exact/Approx = APPROXIMATE (o
a [¢][ENTER] per il calcolo di espressioni).
comDenom Calcola un denominatore comune per tutti i termini
di un’espressione e converte 1'espressione in un
rapporto ridotto tra un numeratore e denominatore.
propFrac Restituisce I'espressione come espressione con una
frazione propria.
nSolve Calcola, per un’equazione, una sola soluzione in

virgola mobile (a differenza di solve , che puo
visualizzare piu soluzioni in forma razionale o
simbolica).



Nota: le funzionileft e right
sono utilizzate anche per
ottenere un numero specifico
di elementi o caratteri nella
parte sinistra o destra di una
lista o stringa di caratteri.

Voce

Descrizione

Trig

Complex

Extract

Visualizza il sottomenu:

St

tExpand Espande le espressioni trigonometriche
con somme angolari e angoli multipli.

tCollect  Raggruppa i prodotti di potenze ad
esponente intero di funzioni
trigonometriche in somme angolari e
angoli multipli. tCollect e I'inverso di
tExpand .

Visualizza il sottomenu:

Voci analoghe a solve, factor e zeros ma in grado di
calcolare anche risultati complessi.

Visualizza il sottomenu:

: getHums
fgetlenon

getNum  Applica comDenom e restituisce il
numeratore risultante.

getDenom Applica comDenom e restituisce il
denominatore risultante.

left Restituisce la parte sinistra di
un’equazione o diseguaglianza.

right Restituisce la parte destra di un’equazione
o diseguaglianza.
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Operazioni algebriche comuni

Somma o divisione di
polinomi

Scomposizione in fattori
ed espansione di
polinomi

Calcolo dei fattori primi
di un numero

Calcolo di espansioni
parziali

Questa sezione fornisce alcuni esempi sulle funzioni disponibili
nel menu della barra degli strumenti [F2] Algebra . Per una
descrizione completa delle singole funzioni, fare riferimento
all’Appendice A. Alcune operazioni algebriche non richiedono
funzioni specifiche.

I polinomi possono Rt Tt 2 2-x+5
essere sommati o divisi L H R
direttamente, senza
l'utilizzo di funzioni WEEtS e 3
specifiche. T S aTaeTe

MAIM EAD AUTO FUMC 14320

Usare le funzioni factor ([F2)2) ed expand ([F2] 3).

factor (espressione [,var])

per scomposizione in fattori rispetto ad una variabile

expand (espressione [,var])

per espansione parziale rispetto ad una variabile

i 1 x5 —
Scomporre in fattori x5 - 1. w factorlxd - 1]

Espandere quindi il (=11 (5% 4 uF e xZrne1)

risultato. =
" expand[(x - 1)-[x4 + x5+ x2h

Si noti che factor ed w3 -1
expandtansclad

expand eseguono L2 T T FIINE ]

operazioni inverse.

Le possibilita offerte dalla funzione factor ([F2] 2) non sono limitate
alla semplice scomposizione in fattori di un polinomio algebrico.

E possibile calcolare i " factord1729) 7-13-19

fattori primi di un numero 214?5] 52559

razionale (sia che si tratti 15345 2€.32.43
iuni i Factor(Zldro- 15480

di un intero o di una HiAIN RAD HUTO _FUNE 2750

frazione di numeri interi).

u Fac.t.nr‘[

Con il valore facoltativo var della funzione expand ([F2] 3) e possibile
eseguire un’espansione parziale che raggruppi le potenze simili di
una variabile.

Eseguire un’espansione w copanl (2 - ) (w2 = uJ]
completa di (x2 - x) (y2 -vy) - S-SV S
rispetto a tutte le variabili. v expandl[32 - ) [uZ - o), %)
Eseguire quindi Zfé'ﬂ '(2‘=' ‘)13(‘ X ‘="§‘=' _ 1)
. . expan P L e LT
un’espansmne parzmle m;L FAD AUTO FUMC R

rispetto a x.
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Risoluzione di equazioni

Nota: un’‘operazione come
5] 2[X] sottrae 2x da entrambi
i membri dell'equazione.

Risoluzione di sistemi di
equazioni lineari

Nota: le funzioni matriciali
simult e rref non sono
disponibili nel menu
Algebra. Usare

[MATH] 4 o Catalog.

Usare la funzione solve ([F2] 1) per calcolare un’equazione rispetto ad
una variabile specificata.

solve (equazione, var)

Calcolarex +y -5 = 2x - 5y per x. meoluelx+y-S=2-x-5-4,}

X=E-Y -
i i i i soluetxty—5=2x—Tuy, =2
Si noti che solve visualizza solo 2o T

il risultato finale.

Per visualizzare i risultati intermedi, si puo risolvere I'’equazione
manualmente punto dopo punto.

x[#y [ 5E 2x[E] 5y By ty—-5=2-x-5y
®+ty-S=2-xw—-5y
H2x Bx+y-5=2-x-5-4)l-2-x
THtY-30= "3y
By B +y-5=-5-y4l-u
" =5 = Gy
5 m(-x-5=-6-ul+5
"x=3 -6y
x @1 B-x=5-&-u) -1
®=E-4-5
ansil k-1
HMAIN ERD AUTO FUHC D]
Considerare un insieme di due 2x -3y =4
equazioni con due incognite: "X+ 7y=-12

Per risolvere questo sistema di equazioni, usare uno dei metodi
seguenti.

Metodo

Usare la funzione solve
per ottenere la soluzione
con un solo passaggio.

Esempio
solve (2x-3y=4 and ~x+7y=-12{x,y})

Usare la funzione solve
con sostituzione (1)
per una manipolazione
passo a passo.

Fare riferimento all’anterprima nella parte
iniziale di questo capitolo, in cui la
risoluzione per x e stata = -8/11 e

y = -20/11.

Introdurre i coefficienti come matrice e i
termini noti come matrice a colonna
costante.

2 -3 4
LIS 1t .
simd [[1 7 ] [-12]]
[‘8/11 ]
- 2011
LUIEC R, -3 -1, 71, (42 -12]2
MAlN EAD RUTO FUMLC 1430

Usare la funzione simult
con una matrice.

Introdurre i coefficienti come matrice
completa.

z -3 4

u pref 17 12
[1 o '8/11]
o 1 -28-11

rref (2, -3,4: -1, 7, 1213
HAIN FAD AUTO FORC FRET]

Usare la funzione rref
con una matrice.

Capitolo 3: Manipolazione simbolica 73



Calcolo degli zeri di
un’espressione

Suggerimento: per >0 <,
digitare[#] [>] o3 [<]. E
inoltre possibile usare

(2nd) [MATH] 8 oppure

(2nd) [CHAR] 2 per selezionarli
da un menu.

Calcolo di frazioni
proprie e denominatori
comuni

Nota: comDenom puo
essere usato con espressioni,
liste o matrici.

Usare la funzione zeros ([F2] 4).

zeros (espressione, var)

Usare l'espressione " zeros(xc singd + Cosix .}k

H L2.79839%

* +
X *sin(x) + cos(x). NI FEOS 00, w0 [0S and ®..
HAIN FAD AOTD __ FUNC 10

Calcolare gli zeri rispetto
axnell'intervallo0< x e
x < 3.

Usare I'operatore “with” per
specificare I'intervallo.

Usare le funzioni propFrac ([F2]7) e comDenom ([F2]6).

propFrac (espressione razionale [,var])

L per frazioni proprie rispetto
. a una variabile
comDenom (espressione [,var])

per denominatori comuni che raggruppano
potenze simili di questa variabile

Calcolare una frazione 4_. 2
. \ . ® propFrac] Fo— 2T
propria per I'espressione FroR T wZtwtd
(x4-2x2 + %) [ (2X2 + X + 4). 31k + 60 +><_2_5_’
. ey s 8-[2-><2+><+4] 2 *

Convertire quindi il 21w + &0

. . . 8 combenan| —————————— 1
risultato in una frazione [ gz xZ+x+4)
con numeratore e w2 by
denominatore 2-xZentd
; ; e SN R Sl Vi Va3,
interamente espansi. St FATALTE - FINE 2730

Si noti che propFrac e
comDenom eseguono
operazioni inverse.

Se si esegue questo esempio J
sulla TI-89 / TI-92 Plus, la

funzione propFrac scorre dalla

parte alta dello schermo.

In questo esempio:

31 x+60

8 ¢ il resto di x*- 2x2 +x diviso per 2x2 +x+4.

X2y
* 2> 71° 15/8 e il quoziente.
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Panoramica del menu Calc

[l menu Calc

Nota: per una descrizione
completa delle singole
funzioni e della relativa
sintassi, fare riferimento
all’Appendice A.

Nota: il simbolo d per
differenziare e un simbolo
speciale e non equivale a
digitare D sulla tastiera.
Utilizzare[F3) 1 o [a].

Il menu della barra degli strumenti [F3) Calc puo essere usato
per selezionare le funzioni di calcolo di uso piu frequente.

Dallo schermo base, premere (F3] per visualizzare:

tiate
)

Questo menu é disponibile anche dal menu
MATH. Premere [MATH] e selezionare
quindi A:Calculus.

Voce Descrizione

d differentiate  Deriva un’espressione rispetto ad una variabile
specificata.

[ integrate Integra un’espressione rispetto ad una variabile
specificata.

limit Calcola il limite di un’espressione rispetto ad una

variabile specificata.

¥ sum Valuta un’espressione per valori variabili distinti
entro un dato intervallo e calcola quindi la somma.

M product Valuta un’espressione per valori variabili distinti
entro un dato intervallo e calcola quindi il prodotto.

fMin Calcola i valori di una variabile specificata che
rendono minima termini un’espressione.

fMax Calcola i valori di una variabile specificata che
rendono massima un’espressione.

arcLen Restituisce la lunghezza dell’arco di un’espressione
rispetto ad una variabile specificata.

taylor Calcola un’approssimazione polinomiale di Taylor
per un’espressione rispetto ad una variabile
specificata.

nDeriv Calcola la derivata numerica di un’espressione

rispetto ad una variabile specificata.

nint Calcola un integrale come numero in virgola mobile
usando la quadratura (un’approssimazione basata
sulle somme ponderate di valori integrandi).

deSolve Risolve simbolicamente molte equazioni differenziali
di primo e secondo ordine, con o senza condizioni
iniziali.
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Operazioni di calcolo comuni

Integrazione e
derivazione

Nota: si possono integrare
solo espressioni; é possibile
derivare espressioni, liste o
matrici.

Calcolo di un limite

Nota: il calcolo dei limiti puo
essere eseguito per
espressioni, liste o matrici.

Calcolo di un polinomio
di Taylor

Importante: il formato di
visualizzazione puo variare
a seconda del modo
utilizzato (Radian oppure
Degree).

La presente sezione propone alcuni esempi di funzioni
disponibili nel menu della barra degli strumenti [E3] Calc. Per
una descrizione completa delle singole funzioni di calcolo, fare

riferimento all’Appendice A.

Usare le funzioni /integrate ([F3] 2) e d differentiate ([F3) 1).

[ (espressione, var [inferiore] [,superiore])

d (espressione, var [,ordine])

Integrare x2 * sin(x)
rispetto a x.

Calcolare la derivata del
risultato rispetto a x.

Usare la funzione limit ((F3] 3).

|—|— permette di specificare estremi o

una costante d’integrazione

IJ sz-sin(xjjdx
[2 - xz]-cns(x) + 2w sinx)

'%[[2 - xz]-c,n:\s(x) + 2% sik

xz-sincx)

|j dtanstly, =

HMAIN FAD AUTO FUHC L]
Per calcolare d, usare [a].
Non digitare semplicemente D
alla tastiera.

limit (espressione, var, punto [,direzione])*

Calcolare il limite di
sin(3x) / x con x che
tende a 0.

Usare la funzione taylor ([F3]9).

L negativo = da sinistra

positivo = da destra
omesso o0 0 = entrambi

. lim[sln(3-x)] 3
®30 ®

limitdsinC3sam,w, @2

AR FAD AUTO FOHC FYET

taylor (espressione, var, ordine [,punto])

Calcolare un polinomio
di Taylor di sesto grado
per sin(x) rispetto a x.

Memorizzare il risultato
come funzione definita
dall’'utente y1(x).

Rappresentare
graficamente sin(x) e il
polinomio di Taylor.
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I— se omesso, il punto d’espansione € 0

B taglaor(singx), ©, 6)
5
# #
T "8 tH
5

3
l%—x?+x+glﬁx) Dok

anstl eyl fwd
HAIN [ FUNC ZIE0

|Graph sin(x):Graph yl(x

Uﬂ
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Funzioni definite dall’'utente e manipolazione simbolica

Informazioni sulla
creazione di funzioni
definite dall’'utente

Funzioni non definite

Suggerimento: per selezio-
nare d dal menu della barra
degli strumenti Calc, premere
1 (oppure premere [d]
sulla tastiera).

Funzioni ad una sola
espressione

Suggerimento: per
selezionare limit dal menu
della barra degli strumenti
Calc, premere [F3] 3.

Suggerimento: per
selezionare [ dal menu della
barra degli strumenti Calc,
premere [F3) 2 (oppure

premere (/] sulla tastiera).

Per selezionare taylor ,
premere [F3] 9.

Una funzione definita dall’'utente puo essere usata come
argomento di funzioni di calcolo ed algebriche incorporate

nella TI-89 / TI-92 Plus.

Fare riferimento a:

¢ “Creazione e calcolo di funzioni definite dall'utente” nel Capitolo 5.

« “Rappresentazione grafica di una funzione definita nello schermo
base” e “Rappresentazione grafica di una funzione definita a tratti

(piecewise)” nel Capitolo 12.

¢ “Panoramica sullimmissione di una funzione” nel Capitolo 17.

E possibile utilizzare funzioni quali f(x), g(t), r(6) ecc. cui non &
assegnata alcuna definizione. Queste funzioni “non definite”

generano risultati simbolici. Esempio:

Usare DelVar per
assicurare che f(x) e g(x)
non siano definite.

Calcolare quindi la
derivata di f(x)* g(x)
rispetto a x.

= Oelllar .9 Diate
s (0 a0a)

S (F0O) - 900 + -f0900) - P

AOF g ind, wd

MAIN EAD AUTO FUMC D]

E possibile usare funzioni definite dall'utente formate da una sola

espressione. Esempio:

e Usare per creare una funzione secante definita dall’'utente,

dove:

secx) = cos(x)
Calcolare quindi il
limite di sec(x) con x
che tende a n/4.

1
L] TR + secix) Date
" lim secx) IZ
b
X'}T
limitdsec(xd, x, msdd
HAIN ] FUNL FREL]

e Usare Define per creare una funzione definita dall’'utente h(x),

dove:

X
h(x):J sin(t) / t
0

Calcolare quindi un
polinomio di Taylor
di quinto grado per
h(x) rispetto a x.

—— Definire h(x)= [(sin(t)/t,t,0,X).

*Define hGo=[ o [EEEL)
Done
" taglarChixd, x, 5, @)

=2 wE
gon 1m0

Laglordhtsxd, x, 3, 02

MAIN EAD AUTO FUMC D]
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Confronto tra funzioni
ad una sola espressione
e funzioni a
multiespressione

Suggerimento: € possibile
usare la tastiera del computer
per digitare un testo esteso
e successivamente usare
TI-GRAPH LINK per inviarlo
alla TI-89/ Tl 92-Plus. Per
ulteriori informazioni, fare
riferimento al Capitolo 18.

Suggerimento: per
selezionare nint dal menu
della barra degli strumenti
Calc, premere [F3] B:nint.

Suggerimento: per
selezionare | dal menu della
barra degli strumenti Calc,
premere [E3] 2 (oppure
premere (] sulla
tastiera).

78

Le funzioni a multiespressione definite dall'utente possono essere usate
solo come espressioni di funzioni numeriche (come nDeriv e nint).

In alcuni casi, € possibile creare una funzione equivalente ad una sola
espressione. Si prenda ad esempio in considerazione una funzione
piecewise con due elementi.

Se: Usare I'espressione:
x<0 ~X
x>0 5 cos(x)

\

A

¢ Creare una funzione a multiespressione definita d

formula seguente:

Func
If x<0 Then
Return -x
Else

Return 5cos(x)
EndIf
EndFunc

Integrare quindi
numericamente y1(x)
rispetto a x.

AN

all’'utente con la

|: Definire y1(x)=Func:If x<0 Quindi: ... :EndFunc

B Oefine gl(x) =Func

B Intiglls

Dok

2., 10
4. 2EFIS

MAIM EAD

nlntogldxd, w010

AUTO FLUMC FEET]

¢ Creare una funzione equivalente ad una sola espressione definita

dall’'utente.

Usare la funzione
incorporata when

della TI-89 / TI-92 Plus.

Integrare quindi y1(x)
rispetto a x.
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—— Definire y1(x)=when(x<0, -Xx, 5cos(x))

1
IJDHIGde

lJégiOﬂdx

m Oefine gl(x)={

AN b
S-cosix), e
Dok

S-sincl)

4. ZE73T

H

Jegl G, w0, 10
AIN RAD AUTD

FLUMC EXET]

Premere [¢] [ENTER] per

un risultato
mobile.

in virgola



Esaurimento della memoria

Gestione della memoria

Problemi di
semplificazione

L]

Nella TI-89 / TI-92 Plus i risultati intermedi vengono memorizzati
temporaneamente ed eliminati al termine dell'operazione di
calcolo. A seconda della complessita del calcolo, la memoria
potrebbe esaurirsi prima della visualizzazione del risultato.

Eliminare le variabili non necessarie, soprattutto quelle di grandi
dimensioni.

— Usare [VAR-LINK] come descritto nel Capitolo 21 per
visualizzare e cancellare variabili e/o applicazioni Flash.
Nello schermo base:

— Cancellare il contenuto dell’area della cronologia ([F1] 8) o
eliminare le coppie della cronologia non necessarie.

- E inoltre possibile usare [F1) 9 per ridurre il numero di coppie
della cronologia che possono essere salvate.

Usare per impostare Exact/Approx = APPROXIMATE. (Nel
caso di risultati che includono un numero di cifre elevato, viene
utilizzata una minor quantita di memoria rispetto a AUTO o
EXACT, mentre nei risultati composti di poche cifre viene
utilizzata una quantita di memoria maggiore).

Suddividere il problema in due parti.

— Suddividere solve (a* b=0,var) in solve (a=0,var) e
solve (b=0,var). Risolvere ciascuna parte e unire i risultati.

Se un insieme di variabili non definite si trova soltanto in una
data combinazione, sostituirlo con una singola variabile.

— Se l'unica ricorrenza di m e ¢ e in m* c2, sostituire m* c2 con e.
)
(a+b)2 + 4 [(a+b)?
1 - (a+h)?

— Nell’espressione , sostituire (a+b) con ¢ ed

c2+4/c?

usare 7.z -

Nella soluzione, sostituire ¢ con (a+b).

In espressioni combinate con un denominatore comune, sostituire
le somme nel denominatore con nuove variabili univoche non
definite.

. X y o
— Nell'espressione + sostituire
)
\/a2 +b2 +c \/a2 +h2 +c

X
A [a2 +b2 +c con d ed usare at % . Nella soluzione, sostituire d

CON A /az +b?2 +c.

Sostituire all'inizio del calcolo le variabili non definite con valori
numerici noti, soprattutto se si tratta di interi o frazioni semplici.

Riformulare un problema per evitare potenze frazionarie.

Omettere i termini relativamente piccoli per calcolare
un’approssimazione.
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Costanti speciali nella manipolazione simbolica

true, false

@nl ... @n255

Per @, premere:

T1-89: [+]
TI-92 Plus : R

oo, €

Per oo, premere:
TI-89: [¢] []

TI-92 Plus: [oo].

Per e, premere:
TI-89: (] [e¥]
TI-92 Plus: [e¥]

undef

Il risultato di un calcolo pud includere una delle costanti speciali
descritte nella presente sezione. In alcuni casi, puo essere
necessario inserire una costante come parte dell'introduzione.

Indicano il risultato di
un’identita o di
un’espressione booleana.

Questa notazione indica
un “intero arbitrario” che
rappresenta qualsiasi
numero intero.

Se un intero arbitrario
viene incluso piu volte
nella stessa sessione,

X=X € vero per ogni valore di x. —I

T
B soluelx = w, K L

S +x 8 w3 talse

Srxixd3

AN FAD AUTO FUNC EE
5<3 e falso. —

Ogni multiplo intero di © &
una possibile soluzione.

W zoluelsingx) =@, x)
®=0Bnl-m
®zoluelsinlx) =1, x)

=a. . I
® =2 BhZ mt

solueisinixa=1,x

Sia @nl che @n2 rappresentano ——

MAIM EAD AUTO FUH 2430

ciascuna ricorrenza viene interi arbitrari, ma guesta notazione
numerata progressiva- identifica interi arbitrari indipendenti.

mente. Quando la
numerazione progressiva
arriva a 255, ricomincia
con @n0. Usare Clean Up
2:NewProb per ripristinarla
su @nl.

oo rappresenta un valore
infinito mentre e
rappresenta la costante
2,71828... (base dei
logaritmi naturali).

Queste costanti sono
spesso utilizzate sia nelle
introduzioni che nei
risultati.

Indica che il risultato non ¢ definito.

Matematicamente indeterminato

+oo (segno indeterminato)

Limite inesistente //
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1 "
B lim [1+F] |
1

limit(Cl+lsman,n,

HAIN [ FUNL 1730
o]

u = undet

u L undet
]

B lim sinx) undef
HE W

limitdsintsd,x, —d

HAIN [T FUNL ETEL]




Costanti e unita di misura

Nota: i nomi delle costanti e
delle unita di misura iniziano
sempre con il carattere _.

Nota: e inoltre possibile usare
getUnits() per ottenere I'elenco
delle unita di misura di default
oppure setUnits() per impo-
starle. Fare riferimento
all'appendice A.

Anteprima di costanti e unita di misura............ccceceveeieniieninnenieenenne 82
Inserimento di costanti o unita di Misura..........cccceeveeeveeeceenieenieeneens 83
Conversione tra unita di misura diverse... ...85
Impostazione delle unita di misura per visualizzare i risultati............... 87
Creazione di unita di misura definite dall'utente...........c..cceeevrennenee. 88
Elenco di costanti e unita di misura predefinite............ccccceeeveniennenns 89

La finestra di dialogo UNITS consente di selezionare le costanti o
le unita di misura disponibili da diverse categorie.

i UHITE n

Questa categoria elenca
i valori delle costanti.

Tirk...

Welocity .
Accelerakien
Temperature

Le altre categorie
elencano le unita di
misura disponibili.

Lurainous Inke
T AreUnk oF Fubstanci

Entsr=0kK

ESC=CAMCEL

La Pagina 3 ([F3)) della finestra di dialogo MODE consente di
selezionare tre diversi sistemi di misura per indicare le unita di
misura di default per i risultati visualizzati.

P MOOE ™
[F:I. I Fe I F= ]
Fadg 1)Fads 2|Fads

+ it Swstem
Canguade ...l

Sistema di misura internazionale
(metrico o MKS) — metri, kili, ecc.

Sistema inglese — piedi, libbre,
ecc.

Enter=fHYE EZC=CHMCEL

Consente di selezionare le
unita di misura desiderate.

Grazie alla funzione per le unita di misura e possibile:

» Inserire nelle espressioni I'unita di misura accanto al valore a
cui si riferisce, ad esempio 6_m *4_m o 23_m/_s * 10_s. Il
risultato viene visualizzato con le unita di misura di default
selezionate.

e Convertire i valori da una unita di misura ad un’altra all'interno
della stessa categoria.

e Creare unita di misura definite dall'utente. Esse possono essere
costituite da una combinazione di unita di misura preesistenti
o da unita di misura originali, “dedicate”.
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Anteprima di costanti e unita di misura

Usando I'equazione f = m* a, calcolare la forza con m = 5 chili e a = 20 metri/secondo?.
Qual e la forza se a = 9.8 metri/secondo? ? (Si tratta dell’accelerazione dovuta alla gravita,
ovvero la costante _g) Convertire il risultato da newton a chilogrammi-forza.

TI-89 TI-92 Plus
Passaggi Tasti da premere : Tasti da premere Visualizzazione
1. Visualizzare la finestra di dialogo : wopg) (F3) @ 1 MoDE) (3] O 1 AT -
H BN Fad: i|Fade 2|Fade 2
MODE (paglna 3) Per la modalita ENTER ENTER -
Unit System, selezionare Sl per il Canduade . Eadtans
sistema di misura metrico.
I risultati vengono visualizzati {Enter=ERUE < ESCCANCEL
conformemente alle unita di misura di
default.
2. Creare una unita di misura per f LHITS )
: S UrAPEr i g TS| @ O M | [INTS|Q O M | F e
'accelerazione in metri/secondo” | Eer ENTER frsa.
chiamata _ms2. Bedinrs | EEbwrs] i —
La finestra di dialogo UNITS consente i@ @@ ® S QOO®OS . é;ﬁin:{u‘:ﬂ@}bifmm :E'.I:-::->
di selezionare le unita da un elenco ENTER ENTER “CEECCANCEL
alfabetico di categorie. Usare @e
® per scorrere le categorie di una (2] 2 2 — —
pagina alla volta. ¢ ] "z —msZ .z
Invece di dover reinserire ogni volta [a-lock] M S MS _m/\_s"2+_m52
m/_s2, é possibile utilizzare _ms2. GLIL] BRDAUTD __FUML___ 1/%0
- - (alpha] 2 [ENTER] 2 [ENTER] L Se si utilizza la finestra
Sara inoltre possibile usare [2nd) [UNITS] di dialogo UNITS per
per selezionare _ms2 dalla categoria selezionare un'unita, il
Acceleration. trattino _ viene inserito
automaticamente.
3. Calcolare la forza se 5[] 5 nd [_] = s sz =
m= 5 Chlh (—kg) € 9 [a-lock] KG KG n ETjs_kg S20- _ms? 1E|E|__.S_N
a = 20 metri/secondo” (_ms2). 20 20 S_kg*ZO_nsZ
AN FAD AUTO FUHC L]
Se si conosce I'abbreviazione di una i[#][_] [a-lock] []
unita di misura, digitarla alla tastiera. iy g 2 MS 2
ENTER ENTER
4. Usando la stessa m, calcolarela ;5[] 5nd) [_] =T s nsz -
forza dell’accelerazione prodotta [a-lock] K G KG .o ka 20 _me2 LB
dalla gravita (constante _g). "S5 ka-g 49,0333 N
- - 5_kg#_
Per _g, € possibile utilizzare la [unITs] ® Ce][uniTS] @ MﬁlNg 2 F.AD ALTD FUNE ETED)
costante predefinita disponibile dalla
finestra di dialogo UNITS oppure G G
digitare _g. (ENTER] [ENTER] (ENTER] (ENTER]
5. Convertire in chili-forza (_kgf). OEIPIFL] IO ] []i{n =+ ez =
== ==
[>] visualizza I'operatore di [a-lock] KGF iKGF WS kg 20 _ma? 106, -_H
conversioney. alpha] ([ENTER] (ENTER] mS-_ka g 430333 N
"5 _kg-_gr _kat 3. - _kaf
S_kgk_gk_kat
AN FAD AUTO FUHC 4430
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Inserimento di costanti 0 unita di misura

Da menu

Suggerimento: usare

@e ® per scorrere
le categorie di una pagina
alla volta.

Nota: se e stata creata una
unita di misura definita

dall'utente per una categoria

preesistente (pagina 88),
essa apparira nel menu.

Da tastiera

Nota: le unita di misura
possono essere indicate in
caratteri maiuscoli o
minuscoli.

Per selezionare le costanti e le unita di misura da una lista
utilizzare un menu oppure inserirle direttamente con la tastiera.

Segue la descrizione di come scegliere una unita di misura; la stessa
procedura serve anche per selezionare una costante.

Dallo schermo Home:

1. Inserire il valore o I’espressione. |6 3

2. Visualizzare la finestra di dialogo - AT ™
UNITS. Premere:
TI-89: [UNITS]
TI-92 Plus: [¢] [UNITS]

Lurainous Inkensies . Zod
™ Arsunt of Fubtkancd “reld

h, ¥ EECSCANCEL
3. Usare @ e ® per spostare il . nITE ™
cursore sulla categoria T Eme ST T
appropriata. Fenhmas s
Caracitance . >
. e e Fad FieTd Steendth e+
Per selezionare la unita di misura ngn?t";i T
. . . . nduckance
evidenziata (impostazione | <Enter=lE__s
predefinita), premere [ENTER]. UNITE
— oppure — - E;:;:_tgrtic Current

Fokentiai.
Eesiskancs
Conduckan
Capacikance .
P1a3 Fix1d Sk
P03 Flux Density ..
Fadnekic Flux..
Inductanc

Per selezionare un’altra unita dalla
categoria, premere (9. Evidenziare
quindi 'unita di misura appropriata

e premere [ENTER].

E possibile spostare il cursore
digitando la prima lettera di
un’unita.

L'unita selezionata viene collocata I 6.3 pf
nella riga di inserimento. I nomi delle =
costanti e delle unita di misura
iniziano sempre con il carattere (_).

Se si conosce I'abbreviazione utilizzata dalla TI-89 / TI-92 Plus per una
costante o una unita di misura in particolare (vedere I'elenco che inizia a
pagina 89), e possibile inserirla direttamente dalla tastiera. Ad esempio:

256_m

I primo carattere deve essere un trattino basso ( _). Per _, premere:
TI-89: [¢] [_]
TI1-92 Plus: -]

¢ Uno spazio o il simbolo di moltiplicazione (*) davanti a ( _) sono
opzionali. Ad esempio, 256_m, 256 _m e 256* _m sono equivalenti.

— Tuttavia, se si stanno aggiungendo delle unita di misura ad una
variabile, € necessario inserire uno spazio o un * prima del
trattino di sottolineatura. Ad esempio, x_m viene considerato una
variabile, non come x con una unita di misura.

Capitolo 4: Costanti e unita di misura 83



Combinazioni di unita di
misura multiple

Suggerimento: creare una
unita di misura definita
dall'utente (pagina 88) per le
combinazioni utilizzate piu di
frequente.

Uso delle parentesi con
le unita di misura nei
calcoli

Suggerimento: in caso di
eventuali dubbi su come
verranno calcolati un valore
e le relative unita di misura,
racchiuderli tra parentesi ().

In alcuni casi puo essere necessario combinare due o piu unita di
misura di categorie diverse.

Ad esempio, supponiamo di
voler inserire una velocita in
metri al secondo. Nella finestra
di dialogo UNITS, tuttavia, la

FeFaku
Lurinous Intensity ...
T Arsunt of Fubskance

categoria Velocity non contiene ESCCARCEL
questa unita.
Per inserire i metri/secondo e | 3%9.8 m/ s |

possibile combinare _me s
rispettivamente delle categorie
Length e Time.

\— Combinare le unita di misura
_me _s. Non esiste alcuna
unita _m/_s predefinita.

In alcuni calcoli puo essere necessario utilizzare le parentesi () per
racchiudere un valore e le relative unita di misura in modo che
vengano calcolate correttamente. Cio risulta particolarmente utile per
problemi relativi alle divisioni. Ad esempio:

Per calcolare: Inserire:
100 m _m
2_ 100_m/(2_s) 50. =5
_ \ _

- E necessario usare le parentesi per (2_s).
Cio e importante per le divisioni.

Omettendo le parentesi, si otterranno delle unita di
misura non desiderate. Ad esempio:

[100_m/2_s 50.-_m-_s|

Ora vediamo perché si ottengono unita di misura non desiderate se
non si usano le parentesi. Nei calcoli, una unita di misura viene
trattata come una variabile. Ad esempio:

100_m viene considerato come 100* _m
e
2_scome 2% _s

Senza parentesi questa voce viene calcolata come:
100*_m

100%_m/2*_s = >

* s =50._m+_s
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Conversione tra unita di misura diverse

Per tutte le unita di
misura tranne la
temperatura

Nota: per un elenco delle
unita di misura predefinite,
vedere a pagina 89.

Suggerimento: dalla
finestra di dialogo UNITS e
possibile selezionare le

unita disponibili da un menu.

Una unita di misura puo essere convertita in un’altra della
stessa categoria, comprese eventuali unita di misura definite
dall'utente (pagina 88).

Una unita di misura utilizzata in un calcolo viene convertita e
visualizzata automaticamente secondo la corrente unita di misura di
default per tale categoria, a meno di non utilizzare I'operatore di
conversione » descritto in seguito. Gli esempi che seguono assumono
che le unita di misura di default siano impostate secondo il sistema

metrico Sl (pagina 87).
m20-E e _kn 120000, - _m
ZEHE_km
AN FAD AUTO FLUHC 1430
Indicato nell’'unita di misura Length

(_m nel sistema SI).

Per moltiplicare per 20 volte
6 chilometri.

20%6_km

Per convertire in una unita di misura diversa da quella di default,
utilizzare 'operatore di conversione ».

espressione_unital b _unita2

I—Per », premere .

Per convertire 4 anni luce in

chilometri:
4 Ityr» _km "4 _ltur b _km
- - 3.75421E13 _kn
Per convertire 186000 " 186000 = » -Er"]
miglia/secondo in chilometri/ora: | O7TEZEG = m
i 1SELEE_mi~s_sk_kms_h
lseooo—mll—s } —km/—hr HAlN KRD AUTO FLUHC /30

Se un’espressione usa una combinazione di unita di misura, ¢ possibile
specificare di eseguire la conversione solo per alcune unita di misura.
Le unita per le quali non venga indicata alcuna conversione verranno
visualizzate secondo le impostazioni di default.

Siccome non ¢ indicata una conversione

Time, viene visualizzata nell’'unita di
default (_s nell’esempio).

Per convertire 186000 miglia/sec.
in chilometri/sec:

186000_mi/_s » _km 299338, =1
Per convertire 186000 miglia/sec. = 186000 - -_'“si v _ﬂw
in miglia/ora: T ___hn:‘
186000_mi/_s» 1/_hr 1o6000_ni shlshe

Siccome non & indicata una conversione
Length, viene visualizzata nell’'unita di
default unit (_m nell’esempio).
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Per i valori
di temperatura

Per gli intervalli
di temperature
Per A, premere:

T1-89: [¢] (D]
TI-92 Plus: G D

Per inserire metri al secondo

quadrato: =7 = 27. =%
= =

27 _m/ _s"2 27 _ms 577
- - HMalW FAD AUTO FUHC 1420

Per convertire metri al secondo

quadrato in ore: wop. =, 1
=2 kel
27_m/_SA2 }1/_hr"2 3. 49975 . —1
_hr2
2F_ms_sErl s b2
HMAIN ERD AUTO FUHC L]

Per convertire il valore di una temperatura, utilizzare tmpCnv() invece
dell’operatore ».

tmpCnv (espressione_°unitaTempl, _°unitaTemp2)
L per °, premere [e].

Ad esempio, per convertire = LnpCrut 10890, _oF)

100_°C in _°F: 212, -_°F
tmpohuC1EE_=c, _=f2
tmanV(lOO OC, of) AN FAD AUTO FUMC 1/z0
0 100
« ! ——>_°C
< I i > °F
32 212

Per convertire un intervallo di temperature (la differenza tra due
valori di temperatura), usare AtmpCnv() .

AtmpCnv (espressione_°unitaTempl, _®unitaTemp2)

Ad esempio, per convertire Ll 100 0. _oF

. . " atmplnes R
un intervallo 100_°C nell’inter- 120, - _°F
vallo equivalente in _°F: e

AtmpCnv(100_°c, _°f)

<—100 °C—*

0 10|O

A

v
o
n
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Impostazione delle unita di misura per visualizzare i risultati

Uso del sistema Sl o
ENG/US

Impostazioni di default
personalizzate

Nota: setUnits() o getUnits()
possono essere utilizzati anche
per impostare o restituire
informazioni sulle unita di
misura di default. Fare
riferimento all'appendice A.

Suggerimento: quando
compare per la prima volta, la
finestra di dialogo CUSTOM
UNIT DEFAULTS mostra le
unita di misura di default
correnti.

Impostazione di default
NONE

Nota: NONE non é disponibile
per le categorie di base come
Length e Mass che non
hanno componenti.

Tultti i risultati comprendenti delle unita di misura verranno
visualizzati secondo l'unita di default per quella categoria. Ad
esempio, se l'unita di misura di default per la Lunghezza &€ _m,
gualsiasi risultato che esprime lunghezze verra visualizzato in
metri (anche se nel calcolo é stato inserito _km o _ft).

I sistemi di misura S| e ENG/US
(impostati a pagina 3 dello schermo
MODE) costituiscono unita di misura
di default preprogrammate, che non
possono cioe essere modificate.

Per determinare le unita di misura
di default per questi sistemi,
vedere a pagina 89.

Per impostare le impostazioni di
default:

1. Premere [MODE ® 3 per
impostare
Unit System = CUSTOM.

2. Premere @ per evidenziare
SET DEFAULTS.

3. Premere () per visualizzare la
finestra di dialogo CUSTOM
UNIT DEFAULTS.

4. Per ogni categoria e possibile
evidenziare I'impostazione di
default, premere Q) e selezionare
una unita dalla lista.

5. Premere due volte [ENTER] per
salvare le modifiche e uscire
dallo schermo MODE.

i HODE

Fi F2 [E]
Fade 1|Fade Z|Fade 3
* Unit Zrskem e Bl
Landuade .

LR DEUAHL AL
oo ENANish 3

e Enker=ZHUE 1 £ EXCSCAMCEL 3

Se Unit System=SI| 0 ENG/US, la voce
Custom Units risulta ombreggiata. Non &
possibile impostare un valore di
default per ciascuna categoria.

i HODE )

Fi F& Fx
Fade i|Fade Z|Fade 3
+  Unik Zrstem

ustom Uni
Landuads..

L
AULTE
wne EnAlish 3

cEnker=fHUE 2 c EZC=CAMCEL oo

CUSTOM UMIT DEFAULTS

+ Electric CUFF&RE..... -+

Fokgntial..
Rasistancs
Conductan
Capacibancs .

a3 Fis1d Skrendth.
FMad Flux Dgnsike ...
Madngtic Flux .........
Induckanc ...............

c Enter=falE 2

E possibile spostare il cursore]

digitando la prima lettera di un’unita.

Molte categorie consentono di selezionare NONE come unita di misura

di default.

Cio significa che i risultati di tale
categoria vengono visualizzati con le
unita di misura di default dei suoi
componenti.

Ad esempio, Area = Length?, in modo
che Length & il componente di Area.

CUSTOM UMIT DEFRULTS

ik .

P -
T Fressurg..

E Enkgr=ERVE 3

¢ Seivalori di default sono Area = _acre e Length = _m (metri), i
risultati delle aree vengono visualizzati nell'unita _acre.

¢ Impostando Area = NONE, i risultati relativi ad aree vengono

visualizzati nell’'unita _m2.
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Creazione di unita di misura definite dall’'utente

Perché usare unita di
misura definite
dall'utente ?

Nota: Se si crea un'unita
definita dall'utente per una
categoria esistente, sara
possibile selezionarla dal
menu della finestra di
dialogo UNITS. Non é
invece possibile usare
per impostare l'unita di misura
come unita di default per la
visualizzazione dei risultati.

Regole per i nomi delle
unita di misura definite
dall'utente

Definizione di una unita
di misura

Nota: le unita di misura
definite dall'utente vengono
visualizzate in minuscolo,
indipendentemente dal
formato utilizzato per definirle.

Nota: unita di misura definite
dall'utente come _dm
vengono memorizzate come
variabili. Possono essere
eliminate come si fa con una
variabile qualsiasi.
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In una qualsiasi categoria e possibile allargare la lista di unita di
misura disponibili definendo una nuova unita in relazione ad una
0 piu unita predefinite. E altresi possibile utilizzare unita

“dedicate”.

Alcuni motivi validi per creare unita di misura definite dall'utente sono:

Se si desiderano inserire le lunghezze in decametri: definire 10_m
come nuova unita di misura con nome _dm.

Se invece di inserire _m/_s? come unita di accelerazione, si vuole
definire tale combinazione di unita come singola unita di misura
con nome _ms2.

Se si desidera calcolare quante volte un individuo sbatte gli occhi.
Utilizzare _blinks come unita di misura valida senza definirla.
Tale unita “dedicata” viene trattata come una variabile non
definita. Ad esempio, 3_blinks viene considerato come 3a.

Le regole valide per le unita di misura sono le stesse valide per le
variabili.

Possono contenere fino ad 8 caratteri.

Il primo carattere deve essere il carattere di sottolineatura. Per _,
premere:

TI-89: [¢] [_]

TI-92 Plus: ]

Il secondo carattere puo essere un qualsiasi nome di variabile
valido tranne _ o una cifra. Ad esempio, _9f non e valido.

I caratteri rimanenti (fino a 6) possono essere costituiti da qualsiasi
nome valido di variabile (escludendo _ ).

Definire una unita di misura nello stesso modo utilizzato per
memorizzare una variabile.

Ad esempio, per definire

I'unita decametro: =10 m+ _dn 1E_r
=" eo =M

10 m> _dm =< _=Z

—M

.. . m4E_msZ 24,
Per definire 'unita "= s
: . 446 _ms2
aCCGleI'aZIOIle. MAIN FHD AUTO FUNC EFET]
Assumendo che le unita di default per

Per calcolare 195 battiti in
5 minuti come _blinks/_min:

definizione > _nuovalUnita

Per >, premere [STO»].

Fil=] Fer [F3r| Fi=| FE Fa-
Tools|Al13cbra|Calc|Other |FramiDjClgan Ur

_m/_s"2>_ms2 Length e Time siano impostatea_m e _s.

o133 _blinks

S _min
. . _blinks
195_blinks/(5_min) BT
195 _blinks 0S5 _mind
FMAIN EAD AUTO FUNHC 1/30
Assumendo che la unita di default
per Time sia impostata a _s.




Elenco di costanti e unita di misura predefinite

Impostazioni di default
per Sl e ENG/US

Costanti

Nota: la TI-89/ TI-92 Plus
sempilifica le espressioni
delle unita e visualizza i
risultati secondo le unita di
misura di default. Cio
significa che i valori delle
costanti visualizzati sullo
schermo potrebbero
risultare diversi da quelli
della tabella.

Nota: Per i caratteri greci, fare
riferimento ai tasti di scelta
rapida (riportati sulla seconda
e terza pagina di copertina).

Lunghezza

Area

Questa sezione elenca le costanti e le unita di misura predefinite
per categoria. Selezionarne una qualsiasi nella finestra di
dialogo UNITS. Se si usa per impostare le unita di misura
di default, tenere presente che le categorie con una sola unita
di misura definita non vengono elencate.

I sistemi di misurazione S| e ENG/US usano unita di misura di default
preprogrammate. In questa sezione, le impostazioni di default
preprogrammate sono indicate da (Sl) e (ENG/US). In alcune categorie,
entrambi i sistemi usano le stesse impostazioni di default.

Per avere una descrizione dell'impostazione di default NONE, vedere
a pagina 87. Notare che alcune categorie non hanno unita di misura
di default.

_Cuveeeens velocita della luce.................... 2.99792458E8_m/_s
_Cec....... costante di Coulomb............... 8.9875517873682E9 N+ m?% _coul?
I - S accelerazione gravitazionale ..9.80665_m/_s?
_Ge....... costante gravitazionale............ 6.67259E “11_m?/_kg/_s?
_h.......... costante di PlancK................... 6.6260755E-34 J+ s

K.......... costante di Boltzmann ............ 1.380658E -23_J/_°K

Me....... massa a riposo dell’elettrone ...9.1093897E ~31_kg
“Mn...... massa a riposo del neutrone .... 1.6749286€ ~27_kg
Mp ......massa a riposo del protone ....1.6726231E ~27_kg

Na....... numero di Avogadro................ 6.0221367E23 /_mol
[0 PR carica dell’elettrone................. 1.60217733E ~"19_coul
_Rb....... raggio di Bohr..........cccoceevveenne 5.29177249e-11_m
Re....... costante molare di gas ........... 8.31451_J/ mol/_°K
_Rdb.....costante di Rydberg................. 10973731.563413 /_m
Vm......volume molare ..........ccoocuene.... 2.241409€e -2_m?/_mol

_€0........ permittivita di uno spazio vuoto ... 8.8541878176204€ ~12_F/_m
G costante di Stefan-Boltzmann..5.6705119e -8_W/_m?%_°K*
_00........ quanto di flusso magnetico ....2.0678346161E ~15_Wb

_u0........ permeabilitd mag. del vuoto ..... 1.2566370614359€ ~6_N/_A?

_ub....... magnetone di Bohr.................. 9.2740154E-24 J+- m%* Wb
_Ang........ angstrom mi........... miglio
;1) DO unita astronomica mil.......... 1/1000 pollice
_CM.......... centimetro mm......... millimetro
_fath........ fathom _Nmi........ miglio nautico
fm.......... femtometro _PC .. parsec
[ | O piede (ENG/US) rod......... pertica
1 SO pollice yd.eees iarda
_km......... kilometro Mo, micron
_ltyr......... anno luce _A ............. angstrom
M. metro (Sl)

acre ....acro NONE (SI) (ENG/US)

_ha........ ettaro
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Volume

Tempo

Velocita

Accelerazione

Temperatura

Intensita luminosa

Quantita di un elemento

Massa

Forza

Energia

Potenza

Cup ........ tazza
_floz......... oncia fluida
_flozUK... oncia fluida inglese
_gal......... gallone
_galUK.... gallone inglese
[ EOTRRTRRR litro

day......... giorno

hr..... ora
_min........ minuto
_IMS.uuueeeene millisecondo

NS...oeeee. nanosecondo

knot....... nodo

nessuna unita predefinita

R O °Celsius
Per °, premere [°].
C°F. °Fahrenheit
cd........... candela

(nessun default)

_amu....... unita di massa atomica
_gm.......... grammo

_kg....c.... kilogrammo (SI)
_lb............ libbra (ENG/US)
_mg.......... milligrammo

_mton...... tonnellata metrica

_dyne ...... dyne
_kgf......... kilogrammo-forza
_Ibf.......... libbra-forza (ENG/US)
_Btu......... unita termica britannica
(ENG/US)
_cal.......... caloria
erg......... erg
_eV..... elettronvolt
_hp ... cavalli vapore (ENG/US)

_kW......... kilowatt
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ml........... millilitro
_Pteeennn. pinta
[N | AR quarto
tbsp........ cucchiaio da tavola
tSp cevenee. cucchiaio da caffe

NONE (Sl) (ENG/US)

[ OO secondo (SI) (ENG/US)
_week......settimana

[ O anno

_us microsecondo

_mph........ miglia/ora
NONE (SI) (ENG/US)

Enessun default)

OZ ceveene. oncia
slug ........ unita di massa
ton.......... tonnellata

_tonne .....tonnellata metrica
_tonUK.....tonnellata inglese

J\\ P newton (SI)
_tonf........ tonnellata-forza

_ftlb ......... piede-libbra

1 [ joule (SI)
_keal........ kilocaloria
_kWh ....... kilowatt-ora
_latm........ litro-atmosfera

Wi watt (SI)



Pressione

Viscosita , cinematica

Viscosita, dinamica

Frequenza

Corrente elettrica

Carica

Potenziale

Resistenza

Conduttanza

Capacita

lintensita del campo mag.

Induzione magnetica

Flusso magnetico

Induttanza

atm........ atmosfera
bar......... bar
_inH20.... pollici d’acqua
inHg....... pollici di mercurio
_mmH20.. millimetri d’acqua
St stokes
P, poise
_GHz....... gigahertz
Hz.......... hertz (SI) (ENG/US)
A ampere (SlI) (ENG/US)
_kA.......... kiloampere
_MmA......... milliampere
_coul ....... coulomb (SI) (ENG/US)
kV..... kilovolt
mV....... millivolt
kQ.......... kiloohm
_mho....... mho (ENG/US)
_mmbho.... millimho
_F..... farad (SI) (ENG/US)
nF...... nanofarad
pF....... picofarad
_Oe.......... oersted
_GS e gauss
_Wb......... weber (SI) (ENG/US)
henry..... henry (SI) (ENG/US)
mH......... millihenry
“nH.......... nanohenry

_Pa.......... pascal (Sl)
_PSi e libbre per pollice
quadrato (ENG/US)

mmHg ....millimetri di mercurio

_torr......... millimetri di mercurio

_kHz......... kilohertz
_MHz....... megahertz

UA microampere
Vi volt (SI) (ENG/US)
volt......... volt

NONE (SI) (ENG/US)

T, tesla (SI) (ENG/US)

_uH..... microhenry
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Ulteriori Informazioni sullo schermo base

Salvataggio delle introduzioni nello schermo base come

Script di TexXt EditOr.......cccovviiiiiiiieiecieeciecee et 94
Procedura per tagliare, copiare e incollare informazioni................... 95
Creazione e calcolo di funzioni definite dall’'utente...............cccue........ 97
Uso di cartelle per la memorizzazione di gruppi

indipendenti di variabili...........cccccoeeiieeiiieniicceeeee e, 100
Introduzioni o risultati troppo “grandi”...........ccccceeveerveevenceerencrennenne. 103

Per consentire all'utente di apprendere in maniera rapida 1'uso
della TI-89 / TI-92 Plus, nel Capitolo 2 sono state descritte le
operazioni fondamentali dello schermo base.

Il presente capitolo descrive altre operazioni che consentono di
utilizzare in modo piu efficace lo schermo base.

Fer [Fi=| Fi= | FE Fr
A13bralCalc|0ther|Framml0jClsan Uk

R

ERHEI- R
awe Copy As...
rndoeng

.-

Dato che il presente capitolo include argomenti a sé stanti, non e
riportata alcuna panoramica esemplificativa preliminare.
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Salvataggio delle introduzioni nello schermo base come script di Text Editor

Salvataggio delle
introduzioni nell'area
della cronologia

Nota: il salvataggio riguarda
le sole introduzioni e non i
risultati.

Nota: per ulteriori
informazioni sulle cartelle,
fare riferimento a

pagina 100.

Richiamo delle
introduzioni salvate

Nota: per ulteriori
informazioni sull’'uso di Text
Editor e sull’esecuzione di
uno script di comando, fare
riferimento al Capitolo 18.

Per salvare tutte le immissioni nell'area della cronologia
possibile memorizzare lo schermo base in una variabile di
testo. Qualora si desideri eseguire nuovamente tali introduzioni,
si potra utilizzare Text Editor per aprire la variabile come script
di comando.

Dallo schermo base:

1. Premere e selezionare
2:Save Copy As.

2. Specificare la cartella e la variabile C SHVE COFY 5 0
3 3 3 113 Tepe: Texk
di testo che si desidera utilizzare per ot ain
memorizzare le introduzioni. L) I—
\_K: Entgr=3AVE 3 £ ESC=CAMCEL >_/.

Voce Descrizione

Type Viene impostata automaticamente come Text e non puo
essere cambiata.

Folder  Visualizza la cartella in cui sara memorizzata la variabile di
testo. Se si desidera utilizzare una diversa cartella,
premendo () viene visualizzato il menu delle cartelle
esistenti, dal quale e possibile selezionare quella desiderata.

Variable Digitare il nome di una variabile valido non esistente.

3. Premere [ENTER] (dopo aver effettuato un’immissione in una
casella quale Variable, premere [ENTER] due volte).

Dato che le introduzioni vengono memorizzate in formato script, non
e possibile richiamarle dallo schermo base (nel menu (F1] della barra
degli strumenti dello schermo base, I'opzione 1:0pen non &
disponibile.) Procedere, invece, come segue:

1. Utilizzare Text Editor per aprire la variabile contenente le
introduzioni dello schermo base salvate.

Le introduzioni salvate sono elencate come una serie di righe di
comando che possono essere eseguite individualmente
nell’ordine desiderato.

2. Con il cursore posizionato

Fir Far Fir]_ FY4 F&
Tools|Cormmand|Yigw|Exccubg|Find...

sulla prima riga dello script, Ev oy ey e o o
premere [F4) ripetutamente R I
per eseguire i comandi riga Lfzerastdfia), %)

per riga. R R R T Tone
‘ " zeros(df(x, =) (1.3 12

3. Visualizzare lo schermo
base richiamato.

HMAIN EAD AUTO FLUNC

Questo schermo suddiviso visualizza Text
Editor (con lo script della riga di comando)
e lo schermo base richiamato.
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Procedura per tagliare, copiare e incollare informazioni

Confronto tra la
procedura per incollare in
modo automatico e per
tagliare/copiare/incollare

Operazione per tagliare o
copiare informazioni
negli Appunti

Suggerimento: é possibile
tagliare, copiare o incollare
senza dover utilizzare il
menu della barra strumenti
[F1). Premere:

TI-89:

() [cuT], (+] [coPY], oppure
[¢] [PASTE]

TI-92 Plus :

IX,[¢JC, 0[]V

Nota: un’informazione
tagliata o copiata sostituisce
I'eventuale contenuto
precedente degli Appunti.

La procedura per tagliare, copiare e incollare puo essere
utilizzata all'interno della stessa applicazione o tra due diverse
applicazioni. Queste operazioni utilizzano gli Appunti della
TI-89 / TI-92 Plus, un’area della memoria riservata alla
memorizzazione temporanea dei dati.

La procedura per incollare in modo automatico, descritta nel Capitolo 2,
€ un metodo rapido per copiare un’introduzione o un risultato nell’area
della cronologia e per incollarli nella riga di introduzione.

1. Evidenziare la voce desiderata nell'area della cronologia con ® e @.

2. Premere [ENTER] per incollarla in modo automatico nella riga di
introduzione.

Le operazioni per tagliare, copiare o incollare permettono di
trasferire un’informazione nella riga di introduzione.
(Un’informazione nell’area della cronologia puo essere copiata, ma
non tagliata o incollata).

Un’informazione tagliata o copiata viene posta negli Appunti.
L’operazione di taglio cancella I'informazione dalla sua posizione
corrente (permette di spostare I'informazione), mentre quella di
copiatura la lascia nella sua posizione originale.

1. Evidenziare i caratteri che si desidera tagliare o copiare.

Nella riga di introduzione, inserire il cursore a destra o a sinistra dei
caratteri. Tenendo premuto (1] premere @) o () per evidenziare i
caratteri rispettivamente a sinistra o a destra del cursore.

2. Premere [F1] e selezionare 4:Cut o 5:Copy.

Appunti = (area vuota o con il contenuto precedente)

AN RAD AUTO FUNC 0750

/ \

Dopo il taglio Dopo la copia

i) el
RAD AUTO FUNHC (1)

soluet=H, =) s
MAIN FAD ALTD FONE [T RN

Appunti = x4 - 3x"3- 6x"2+8x

Appunti = x4 - 3x"3- 6x"2+8x

L’operazione di taglio e diversa dalla cancellazione. L'informazione
cancellata non viene posta negli Appunti e non puo essere richiamata.
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Operazione per incollare L’operazione per incollare inserisce il contenuto degli Appunti nella
informazioni dagli posizione del cursore sulla riga di introduzione. I1 contenuto degli
Appunti Appunti resta invariato.

1. Posizionare il cursore nel punto in cui si desidera incollare
I'informazione.

2. Premere [F1] e selezionare 6:Paste (oppure utilizzare i tasti di
scelta rapida:
TI-89: [¢][PASTE]
TI-92 Plus: [¢] V

Esempio: operazione per Per riutilizzare un’espressione senza doverla digitare nuovamente
copiare e incollare per intero:

1. Copiare I'informazione desiderata.

a. Evidenziare l'espressione con p—

@ o @ HAIN T

b. Premere:
TI-89: [¢] [COPY]
TI-92 Plus:[¢] C

c. In questo esempio, premere [ENTER] per calcolare I'immissione.

Suggerimento: é anche 2. Incollare I'informazione copiata nella nuova immissione.
possibile riutilizzare . . ) )
un'espressione creando una a. Premere 1 per selezionare la funzione d differentiate.
funzione definita dall’utente. b P
. Premere:
Vedere pag. 97. T1-89: (3] PASTE] wooluelx® -3 xS g-wZea b
. =4 o =1 ok x=0 or
TI-92 Plus: [¢] V [T S T e A
AN FAD AUTO FLUMC 1430

per incollare I'espressione copiata.

c. Completare la nuova immissione P 3 =
wooluelx® -3 w3 —g6-xZea b

e premere [ENTER|. =4 or =1 or x=0 ar

l%[x4—3-x3—6-x2+8-><]
4x%-9.%Z 12 5 +3

L L e P e = = PR

HAIN AR AUTO FUNC EYET]

Suggerimento: I'operazione 3. Incollare I'informazione copiata in un’altra applicazione.
per copiare e incollare

consente di trasferire a. Premere [¢][Y=] per visualizzare Y= Editor.
informazioni da un’applica-
zione all’altra in mod%p b. Premere [ENTER] per definire y1(x).

semplice e rapido. c. Premere:

TI-89: [¢] [PASTE]
TI-92 Plus: [#]V per incollare le
informazioni. T T T

AN FAD AUTO FLUMC
d. Premere [ENTER] per salvare la
nuova definizione.
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Creazione e calcolo di funzioni definite dall'utente

Formato di una funzione

Nota: i nomi di funzioni
seguono le stesse regole valide
per i nomi di variabili. Fare
riferimento a “Memorizzazione
e richiamo di valori di variabili”
nel Capitolo 2.

Creazione di una
funzione definita
dall'utente

Le funzioni definite dall’'utente consentono di risparmiare molto
tempo in tutti i casi in cui € necessario ripetere un’espressione
con valori differenti. Inoltre, tali funzioni espandono le
funzionalita proprie della TI-89 / TI-92 Plus.

Gli esempi seguenti illustrano funzioni definite dall'utente a uno e a
due argomenti. E possibile utilizzare un numero qualsiasi di argomenti
a seconda delle esigenze specifiche. In questi esempi, la definizione &
costituita da una sola espressione.

><|>—~

cube(x) = x3 Xroot(x,y) =y

|— Definizione
Lista argomenti

L Definizione
Lista argomenti
Nome funzione Nome funzione
Per la definizione di funzioni e di programmi, assegnare nomi univoci
agli argomenti che non siano utilizzati nelle successive chiamate di
funzione o di programma.

Accertarsi che nella lista vengano inclusi gli stessi argomenti utilizzati
nella definizione. cube(n) = x3, ad esempio, genera durante il calcolo
della funzione un risultato diverso da quello previsto.

Gli argomenti (x e y negli esempi in esame) sono segnaposti che
rappresentano i valori trasmessi alla funzione. Non rappresentano le
variabili x e y a meno che x e y non siano stati specificatamente
trasmessi come argomenti durante il calcolo della funzione.

Utilizzare uno dei metodi seguenti.

Metodo Descrizione
Memorizzare un’espressione in un nome di
funzione (inclusa la lista di argomenti).
u ><3 + cube ) Diate
1
By ® s wrooh(x, W) Dane
gl s rwroot Ox, gl
HMAIN RAD AUTO FUMEC 2430

Comando Define  Definire un nome di funzione (inclusa la lista di

argomenti) quale espressione.

3
1
" Define wxrootix, o) =g &

Do

Detine wrootb Cx,gd=y™o]-w
HAIN RAD AUTD FUHC 2 0

B Oefine cubel(x) =:x Do

Per ulteriori informazioni sulla creazione di una
funzione definita dall’'utente, fare riferimento al
Capitolo 17.

Program Editor
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Creazione di una funzione
a multiespressione

Nota: per ulteriori
informazioni su analogie e
differenze tra funzioni e
programmi, fare riferimento
al Capitolo 17.

Le variabili non incluse nella
lista di argomenti devono
essere dichiarate come
locali.

\

Restituisce un messaggio ——
se nn non € un intero o
se nn<0.

Somma gli inversi.

Restituisce la somma.

Usare nomi di argomenti che non siano utilizzati
durante la chiamata della funzione o del programma.

Suggerimento: e piu
semplice creare una
funzione a multiespressione
complessa in Program
Editor piuttosto che nello
schermo base. Fare
riferimento al Capitolo 17.

Calcolo di una funzione

98

E inoltre possibile creare una funzione definita dall’utente con una
definizione costituita da piu espressioni. La definizione puo includere
molte strutture decisionali e di controllo (If, Elself, Return, ecc.)
utilizzate nella programmazione.

Per creare ad esempio una funzione che sommi una serie di inversi
basati su un numero intero (n) immesso:

Durante la creazione della definizione di una funzione a multiespressione,
puo essere utile una prima visualizzazione in forma di blocco.

Func

Local temp,i

If fPart(nn)=0 or nn<0
Return “bad argument”

0>temp

For i,nn,1,-1
approx(temp+1/i)>temp

EndFor

Return temp

EndFunc

Func e EndFunc devono
——essere posti all'inizio e
alla fine della funzione.

Per ulteriori informazioni
sulle singole istruzioni,
fare riferimento
all’Appendice A.

Quando viene immessa una funzione a multiespressione nello schermo
base, occorre introdurre I'intera espressione sulla stessa riga.
Utilizzare il comando Define analogamente come per le immissioni di
una funzione ad una sola espressione.

1T

|Def1’ne sumrecip(nn)=Func:Local temp,i:

Separare le singole espressioni con il
segno di due punti.

:EndFunc

.

T
B0efine sumrecipinn?=Func
Dore

Le funzioni a multiespressione

Nello schermo base: vengono visualizzate come “Func”.

Immettere una funzione a
multiespressione sulla stessa
riga, assicurandosi di aver
incluso il segno di due punti.

Oefine sumrecipthni=Funcs ..
HAIN AL AITO FUNL (L]

Una funzione definita dall'utente puo essere utilizzata come qualsiasi
altra funzione ed essere calcolata individualmente o all'interno di
un’altra espressione.

oot , 1250 =1
I3 8 125 %y I omrootix,
B E-rpootiE, 1230 15
o sumrecipl2E)

Sumrecipl2E)
Sumrecip (2EHD
HAIN FAD AITO FUNL FRED]

Capitolo 5: Ulteriori informazioni sullo schermo base



Visualizzazione e
modifica di una
definizione di funzione

Nota: e possibile
visualizzare una funzione
definita dall’'utente nella
finestra di dialogo
CATALOG, ma non e
possibile utilizzare
CATALOG per visualizzarne
o modificarne la definizione.

Per:

Azione:

Visualizzare un elenco
di tutte le funzioni
definite dall’'utente

Visualizza un elenco
di funzioni di
applicazioni Flash

Visualizzare la
definizione di una
funzione definita
dall’'utente

Modificare la funzione

Premere [VAR-LINK] per visualizzare lo
schermo VAR-LINK (fare riferimento al
Capitolo 21). Puo essere necessario
utilizzare il menu [F2) View della barra degli
strumenti per specificare il tipo di variabile
Function.

— oppure —

Premere:
TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

Premere:
TI1-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

Dallo schermo VAR-LINK, evidenziare la
funzione e visualizzare il menu Contents.
TI-89: [Fe]

TI-92 Plus

— oppure —

Dallo schermo base, premere [RoL.
Digitare il nome della funzione ma non la
lista di argomenti (come ad esempio xroot) e
premere due volte.

— oppure —

Da Program Editor, aprire la funzione (fare
riferimento al Capitolo 17.)

Dallo schermo base, utilizzare [RcL] per
visualizzare la definizione ed apportare le
modifiche desiderate. Utilizzare quindi

o Define per salvare la nuova
definizione.

— oppure —

Da Program Editor, aprire la funzione,
modificarla e salvare le modifiche (fare
riferimento al Capitolo 17.)
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Uso di cartelle per la memorizzazione di gruppi indipendenti di variabili

La TI-89 / TI-92 Plus dispone di una cartella incorporata
denominata MAIN, in cui vengono memorizzate tutte le
variabili. Mediante la creazione di cartelle aggiuntive,
possibile memorizzare gruppi indipendenti di variabili definite
dall'utente (incluse funzioni definite dall’'utente).

Cartelle e variabili Le cartelle consentono di gestire le variabili organizzandole in gruppi
correlati. Si possono ad esempio creare cartelle separate per le diverse
applicazioni della TI-89 / TI-92 Plus (Math, Text Editor, ecc.) o per

classi.

* Una variabile definita Esempio di variabili che
dall’'utente puo essere pOsSsono essere memorizzate
memorizzata in qualsiasi nella sola cartella MAIN
cartella esistente. Variabili Window

(xmin, xmax, ecc.)
Variabili di impostazione delle
tabelle

(TblStart, AThbl, ecc.)
Funzioni Y= Editor

(y1(x), ecc.)

¢ Una variabile di sistema o
una variabile con nome
riservato, tuttavia, puo
essere memorizzata soltanto
nella cartella MAIN.

Le variabili definite dall’'utente
di una cartella sono indipendenti
dalle variabili di qualsiasi altra
cartella.

Nelle cartelle, pertanto, possono essere memorizzati gruppi separati
di variabili con lo stesso nome ma con valori diversi.

Fi=] Fer [Fie| Fi-| FE Fi-
Tools|A13cbra|Calc|Other |FrImijClgan e

Nota: le variabili definite MAIN

dall’utente vengono Y 1 . Variabili di sistema
memorizzate nella “cartella =23h z| Variabili Definite dall’'utente
corrente” salvo " idc 3] €5 a=1, b=2, c=3
diversamente specificato. muS 4w s s F) Done f(X)=x3+x2+x
Fare riferimento alla sezione P s i)

“Uso di variabili in altre T RALAT PUME e

cartelle” a pagina 102. |_ ALG102

Nome della cartella corrente Definite dall’'utente
> b=5, ¢c=100

f(x)=sin(x)+cos(x)

DAVE
Non e possibile creare una - ,
cartella all'interno di un'altra > Deﬂgltg_dlall u_tzente
cartella. a=s, b=1, ¢=
f(x)=x2 +6
MATH

Definite dall’'utente
’ a=42, c=6

f(x)=3x2+4x+25

Le variabili di sistema nella cartella MAIN sono accessibili direttamente,
indipendentemente dalla cartella corrente.
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Creazione di una cartella
dallo schermo base

Creazione di una cartella
dallo schermo VAR-LINK

Impostazione della
cartella corrente dallo
schermo base

Impostazione della
cartella corrente dalla
finestra di dialogo MODE

Suggerimento: per uscire
dal menu o dalla finestra di
dialogo senza salvare le
modifiche apportate,
premere [ESC].

Immettere il comando NewFold .

NewFold nomeCartella

I— Nome della cartella da creare. La nuova cartella
automaticamente impostata come cartella corrente.

Lo schermo VAR-LINK; descritto nel Capitolo 21, elenca le variabili e
le cartelle esistenti.

1. Premere [2nd] [VAR-LINK].

2. Premere [F1] Manage e selezionare & EREATE NEW FOLDER -
5:Create Folder. Fouer: [ 1]

3. Digitare un nome di cartella
univoco, otto caratteri al massimo,
quindi premere [ENTER] due volte.

Una nuova cartella creata dallo schermo VAR-LINK non viene impostata
automaticamente come cartella corrente.

Immettere la funzione setFold .

setFold (nomeCartella)

I— setFold e una funzione, pertanto il nome della
cartella deve essere racchiuso tra parentesi.

L’esecuzione di setFold restituisce il nome della cartella
precedentemente impostata come cartella corrente.

Per utilizzare la finestra di dialogo MODE:
1. Premere [MODE].

2. Evidenziare I'impostazione o MO ™
Current Folder.

FL | Fz | F3¥
Fadi 1|Fadi gfFade
FUNCTION 3
l:main
talglll

3. Premere Q) per
visualizzare il menu delle
cartelle esistenti.

Jidave
Corpli H
Weckor Fupmak ... 4t math
Fritke Frink.......... OH*

e Enter=SAVE 3 EZC=CAMCEL

4. Selezionare la cartella
desiderata procedendo in
uno dei due modi seguenti:

* Evidenziare il nome della cartella e premere [ENTER].
— oppure —
¢ Premere il numero o la lettera corrispondenti alla cartella.

5. Premere per salvare le modifiche e chiudere la finestra di
dialogo.
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Uso di variabili in altre
cartelle

Nota: questo esempio
presuppone che sia gia
stata creata una cartella
denominata MATH.

Nota: per ulteriori
informazioni sullo schermo
VAR-LINK, fare riferimento al
Capitolo 21.

Cancellazione di una
cartella dallo schermo
base

Nota: non é possibile
cancellare la cartella MAIN.

Cancellazione di una
cartella dallo schermo
VAR-LINK

102

E possibile accedere ad una variabile o funzione definita dall’utente
non contenuta nella cartella corrente. Specificare il percorso
completo anziché il solo nome della variabile.

Un percorso e cosl composto:

nomeCartella\nomeVariabile
— oppure —
nomeCartella\nomeFunzione

Esempio:
Se Current Folder = MAIN Cartelle
] +a 1
l><3+><2+><-}f‘(><j Dare
B 47+ math~a 42 MAIN
#3-xZ 4 4w+ 25 4 matheFOx a=1
Dok =x3+x2+
S TR TS Tt fOg=x3+x2+x
AN FAD AUTO FUHC ChEl]
T i s 2 MATH
® 4 .-math~a 168 a=42
LRI4-y) 155 f(x)=3x2+4x+25
® mathf15 120
e S =H]
AN FAD AUTO FUHC 4/Z0

Per visualizzare 1'elenco delle cartelle e delle variabili esistenti, premere
(2nd] [VAR-LINK]. Nello schermo VAR-LINK, & possibile evidenziare una
variabile e premere per incollare il nome della variabile nella
riga di introduzione dello schermo base. Qualora si incolli un nome
di variabile non incluso nella cartella corrente, verra inserito il
percorso (nomeCartellaxnomeVariabile).

Prima di cancellare una cartella, occorre eliminare tutte le variabili
in essa memorizzate.

¢ Per cancellare una variabile, immettere il comando DelVar.
Delvar wvarl [, var2] [, var3] ...
¢ Per cancellare una cartella vuota, immettere il comando, DelFold .

DelFold cartellal [, cartella2] [, cartellad] ...

VAR-LINK consente di cancellare contemporaneamente una cartella e
le relative variabili. Fare riferimento al Capitolo 21.

1. Premere [2nd] [VAR-LINK].

2. Selezionare la voce o le voci da cancellare e premere [F1] 1 o [<].
(Se si utilizza [F4) per selezionare una cartella, le relative variabili
vengono evidenziate automaticamente).

3. Premere [ENTER] per confermare la cancellazione.
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Introduzioni o risultati troppo “grandi”

Introduzioni o risultati di
lunghezza superiore a
una riga

Nota: questo esempio
utilizza la funzione randMat
per generare una matrice
25 x 25.

Memoria insufficiente

Nota: questo esempio
utilizza la funzione seq per
generare una lista sequen-
Ziale di interi da 1 a 2500.

In alcuni casi, un’immissione o un risultato possono essere
troppo “lunghi” e/o “alti” per poter essere interamente visualizzati
nell'area della cronologia. In altri, € possibile che la

TI-89 / TI-92 Plus non possa visualizzare un risultato a causa di
insufficiente memoria disponibile.

Posizionare il cursore nell’area della cronologia ed evidenziare
I'introduzione o il risultato. Scorrere con il pannello del cursore.
Esempio:

¢ Di seguito viene mostrato un risultato troppo lungo per una riga.

L] expand[(x + 2)?]

Premere © 0— + 14" 41 Premere ® o

@© per Expandl 217 ® per fare
fare scorrere AN FAD AUTO FLUMC 171 | scorrere ||

il risultato a risultato a destra.
sinistra.

¢ Di seguito viene mostrato un risultato che e sia troppo lungo sia

troppo alto per essere visualizzato interamente nello schermo.
TI-89: Premere @ oppure [t] @ per fare scorrere il
risultato in alto.
TI-92 Plus: Premere () oppure ® per fare scorrere
il risultato in alto.

Premere © or — —— Premere
@© per o ®
fare scorrere per fare
iI_ri_suItato a Fandrat 25, 257 scorrere il
sinistra. MAIN RAD AUTO FUNL 71| risultato a
destra.

TI-89: Premere [t] @ per fare scorrere il
risultato in basso.

TI-92 Plus: Premere (&) O per fare
scorrere il risultato in basso.

Quando la memoria disponibile sulla TI-89 / TI-92 Plus non é sufficiente
per la visualizzazione del risultato, compare il simbolo << ...>>.

Esempio:

B ozeqgih, h, 1. 23080

seqin,n, 1, 2503
HAIN FAD AUTO

£8

FUMC 1430

Se e visualizzato il simbolo <<...>>, anche evidenziando e cercando di
scorrere il risultato non e possibile visualizzarlo.

In questo caso si puo:

¢ Liberare memoria addizionale cancellando le variabili e/o le
applicazioni non necessarie. Utilizzare [VAR-LINK] come descritto
nel Capitolo 21.

¢ Se possibile, dividere il problema in piu parti in modo che la memoria
necessaria per il calcolo e per la visualizzazione sia minore.
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Rappresentazione grafica delle funzioni:
operazioni di base

Anteprima della rappresentazione grafica di funzioni...............
Panoramica della rappresentazione grafica di funzioni
Impostazione del Modo GIraph..........ccccvveeeveecieeiieeiecceeeeeeve e,

Definizione di funzioni per la rappresentazione grafica................... 109
Selezione di funzioni per la rappresentazione grafica....................... 111
Impostazione dello stile di visualizzazione di una

11011V T0) (TIPSR 112
Definizione della finestra di visualizzazione..............cccecevvrcvervennenne. 113
Modifica del formato grafiCo..........cceceeverrieeniiiiiieeieecieeeeeeeeve e, 114
Rappresentazione grafica di funzioni selezionate ...........cccccecuennee..e. 115
Visualizzazione di coordinate con il cursore a movimento

T o) (o U 116
Tracciamento di una funzione............cccoceeeeeveriienincenceeneeeeeeee e 117
Uso delle opzioni Zoom per I'esplorazione di un grafico.................. 119
Uso di strumenti Math per 'analisi di funzioni............ccccccceeerennnnen. 122

Questo capitolo descrive le procedure di visualizzazione ed
esplorazione dei grafici. Prima di usare le funzioni descritte
opportuno acquisire familiarita con gli argomenti trattati nel
Capitolo 2.

vyl =i

2=
3=
=
o=
ue=

Y= Editor visualizza
una rappresentazione
algebrica.

r=

gl Cxi=1, 25 xdcos ix)
AN FAD ALTO FUNLT

Lo schermo dei grafici
visualizza una
rappresentazione
grafica.

HAIN RRD AUT FUMC

Anche se questo capitolo tratta in modo specifico la procedura di
rappresentazione grafica delle funzioni y(x), la tecnica di base
illustrata e valida per tutti i modi grafici. I capitoli seguenti
tratteranno in modo dettagliato gli altri modi grafici.
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Anteprima della rappresentazione grafica di funzioni

Tracciare una circonferenza con raggio pari a 5 e con centro nell’'origine del sistema di
coordinate. Visualizzare la circonferenza nella finestra di visualizzazione standard
(Zoomstd ), quindi regolare la finestra utilizzando ZoomSaqr .

TI-89 TI-92 Plus

Passaggi Tasti da premere | Tasti da premere Visualizzazione
Visualizzare la finestra di dialogo  :wooe NODE [(— 3
MODE @ 1 @ 1 ::-:: Fadg z|Fads 3 .
Selezionare il modo Graph ENTER ENTER
FUNCTION.
Visualizzare 1o schermo base. HOME Ce][HOME] 5>r
Memonzzare il raggio (5) nella 5[STOs)[alpha) R i 5[STO%) R
variabile r. ENTER ENTER
Visualizzare e cancellare Y= Editor.é

, . — (] [¥=] (eJlv=]
Definire quindi y1(x) =+ r2-x2, 8 [ENTER 8 [ENTER
la parte superiore di una ENTER % ENTER ]
circonferenza. RAI2E X (REI2E X
Nella rappresentazione grafica di 2 DJ[ENTER 2 D] [ENTER
funzioni, occorre definire due funzioni
distinte per la meta superiore e la
meta inferiore di una circonferenza.
Definire y2(x) = ~ \/ r2-x2, la ENTER ENTER (A N N e e
funzione per la parte inferiore Y 1[0 X Y1171 X ::1”
della circonferenza. ENTER ENTER “g2="ulix)
93z L Usare il nome di funzione

La parte inferiore corrisponde alla 9= intero y1(x) e non
funzione negativa della parte superiore; HE= semplicemente y1
e pertanto possibile definire y2(x) = ul =L 2 =y |
_yl(X) HMAIN ERD AUTO FUHC |
Selezionare la finestra di 6 6
visualizzazione ZoomStd, preposta /.r———\\
alla rappresentazione grafica
automatica delle funzioni. R B
Nella finestra di visualizzazione standard,
sia l'asse x che l'asse y includono valori |
compresitra ~10 e 10. Sull'asse X, Notare che la meta superiore
tuttavia, ta{e intervallo e piu esteso e quella inferiore sono
rispetto all'asse y e di conseguenza la fisicamente separate.
circonferenza ha la forma di un’ellisse.
Selezionare ZoomsSqr. 5 5
ZoomSqr incrementa l'intervallo
dell’asse x in modo che circonferenze e
quadrati siano visualizzati con le
corrette proporzioni.

Nota: la meta superiore e quella inferiore della circonferenza risultano fisicamente separate in
quanto ciascuna rappresenta una funzione distinta. Gli estremi matematici di ciascuna meta sono
(-5,0) e (5,0). A seconda della finestra di visualizzazione, tuttavia, i punti finali tracciati per
ciascuna meta possono risultare leggermente diversi dai corrispondenti punti finali matematicz.
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Panoramica della rappresentazione grafica di funzioni

Rappresentazione
grafica di funzioni

Suggerimento: per
deselezionare grafici
statistici (Capitolo 16),

Di seguito nella presente sezione viene descritta la procedura di
base per disegnare il grafico di una o pit funzioni y(x). Per una
descrizione dettagliata dei singoli punti, fare riferimento alle

pagine seguenti. La rappresentazione grafica di una funzione non

richiede necessariamente I'esecuzione dell'intera procedura.

Impostare il modo Graph
((MODE]) su FUNCTION.
Impostare, se necessario,
anche il modo Angle.

Definire le funzioni in
Y= Editor ((+] [v=]).

Selezionare con ([F4)) le
funzioni definite da

rappresentare graficamente.

' MODE ™

Fi Fz [X]
Fads 1|Fade 2Fads =

premere [F5] 5 o usare [F4]. |

HMAIN RAD AUTO FLUMC

Impostare lo stile di
visualizzazione di una
funzione.
TI1-89: [Fé]
TI-92 Plus:

; . Definire la finestra di
Suggerimento: Zoom . - :
modifica anche la finestra di | Visualizzazione (] [WiNDOW]).
visualizzazione. |

Suggerimento: facoltativo.
Puo essere utile per
distinguere visivamente piu
funzioni rappresentate.

Modificare, se necessario, il
formato grafico Coordinates.... RECT#
9 ararh Ordsr ... SEQ*

.. OFF ¥
— oppure —

TI-89: [+ (I
TI-92 Plus: [¢J F

Rappresentare graficamente
le funzioni selezionate

((+] [GRAPH]).

€ Enter=AYE 3

e ESCSCAMCEL 3

Esplorazione del grafico Dallo schermo dei grafici e possibile:

¢ Visualizzare le coordinate di un pixel mediante il cursore a
movimento libero o quelle di un punto di un grafico mediante il
tracciamento di una funzione.

¢ Usare il menu della barra degli strumenti [F2] Zoom per ingrandire
o ridurre una porzione del grafico.

* Usare il menu della barra strumenti [F5] Math per individuare lo
zero, il punto di minimo, il punto di massimo, ecc.
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Impostazione del modo Graph

Modo Graph

Nota: in caso di grafici non
comprendenti numeri
complessi, impostare Complex
Format = REAL per evitare di
influire sui grafici che includono
potenze come x5,

Nota: le altre impostazioni del
modo Graph sono descritte
nei capitoli seguenti.

Modo Angle

Verifica della riga
di stato

108

Prima di rappresentare graficamente le funzioni y(x), occorre
impostare il modo Graph su FUNCTION. Puo inoltre essere
necessario impostare I'opzione Angle , per determinare le
modalita di disegno dei grafici di funzioni trigonometriche.

1. Premere [MODE] per visualizzare la finestra di dialogo MODE, in cui
sono riportate le impostazioni di modo correnti.

2. Impostare il modo Graph su FUNCTION. Fare riferimento a
“Impostazioni dei modi” nel Capitolo 2.

4 MODE ™

Fi Fe FZ
Fadg 1|Fads 2|Fads =
ararh N

]
RECTAMGULAFR #
OM >

EZC=CAMCEL

Enter=ZRYE

Il presente capitolo tratta nello specifico i grafici delle funzioni y(x);
nella TI-89 / TI-92 Plus, tuttavia, sono disponibili sei impostazioni del
modo Graph.

Modo Graph Descrizione

FUNCTION Funzioni y(x)

PARAMETRIC Equazioni parametriche x(t) e y(t)
POLAR Equazioni polari r(6)

SEQUENCE Successioni u(n)

3D Equazioni 3D z(x,y)

DIFFERENTIAL EQUATION Equazioni differenziali y'(t)

Per tracciare il grafico di funzioni trigonometriche, impostare
I'opzione Angle sull’'unita di misura (RADIAN o DEGREE) in cui i
valori angolari dovranno essere introdotti e visualizzati.

Per vedere I'impostazione corrente dei modi Graph e Angle, verificare
la riga di stato visualizzata in basso sullo schermo.

FMAIN FAD AUTO FUMLC
Modo Modo
Angle Graph
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Definizione di funzioni per la rappresentazione grafica

Definizione di una nuova
funzione

Nota: nell’elenco é riportato il
nome abbreviato della
funzione, per esempio y1,
nella riga di introduzione il
nome completo y1(x).

Suggerimento: se la
funzione non é definita, non
occorre premere o[F3).
Il cursore si sposta sulla riga
di introduzione all’inizio
dell'immissione.

Suggerimento: se si sposta
inavvertitamente il cursore sulla
riga di introduzione, premere
per tornare all’elenco delle
funzioni.

Modifica di una funzione

Suggerimento: per annullare
un’operazione di modifica,
premere invece di [ENTER].
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Limpostazione FUNCTION del modo di rappresentazione grafica
consente di disegnare il grafico di funzioni definite da y1(x) a
y99(x). Tali funzioni possono essere definite e modificate con

Y= Editor (Y= Editor elenca i nomi validi di funzioni per il modo
Graph corrente. Nel modo Graph POLAR, ad esempio, i nomi delle
funzioni sono r1(6), r2(6) ecc.)

1. Premere [¢][Y=] 0 2 per visualizzare Y= Editor.

Grafici statistici — Scorrendo I'elenco in

“ulcud

alto partendo da y1= viene visualizzata una
lista di grafici statistici. Vedere il Capitolo 16.

Elenco delle funzioni — Si puo scorrere
I'elenco di funzioni e definizioni.

Q5=
gl Cea=l i E—w™2

Riga di introduzione — Area in cui viene

[Eh1]

EAD AUTO FURC

definita o0 modificata la funzione evidenziata

nell’elenco.

Premere @ e @ per spostare il cursore su una qualsiasi funzione
non definita (usare ®@e @ per sfogliare I'elenco una
pagina alla volta).

Premere [ENTER] o [F3] per posizionare il cursore sulla riga di
introduzione.

Digitare I'espressione che definisce la funzione.

Nella rappresentazione grafica di funzioni, la variabile
indipendente & x.

L’espressione puo riferirsi ad altre variabili, inclusi liste,
matrici e funzioni diverse. Solo numeri decimali e liste di
numeri decimali produrranno un grafico.

5. Completata ’espressione, premere [ENTER].

L’elenco visualizza e seleziona automaticamente la nuova funzione
per la rappresentazione grafica.

Da Y= Editor:

1.
2.

Premere @ e @ per evidenziare la funzione.

Premere [ENTER] o [F3] per posizionare il cursore sulla riga di
introduzione.

Procedere in uno dei modi seguenti.

Posizionare il cursore nell’espressione con (® e ) e modificarla.
Fare riferimento a “Modifica di un’espressione nella riga di
introduzione” nel Capitolo 2.

— oppure —

Premere [CLEAR] una o due volte per cancellare 1'espressione
precedente, quindi digitare la nuova espressione.

4. Premere [ENTER].

L’elenco visualizza ora la funzione modificata e la seleziona
automaticamente per la rappresentazione grafica.
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Cancellazione di una Da Y= Editor:

funzione

Per cancellare:

Azione:

Una funzione
dall’elenco delle
funzioni

Una funzione
dalla riga di
introduzione

Nota: [F1) 8 non cancella Tutte le funzioni
grafici statistici (Capitolo 16).

Evidenziare la funzione e premere [<] o [CLEAR].

Premere [CLEAR]Juna o due volte (a seconda della
posizione del cursore), quindi premere [ENTER].

Premere [F1] e selezionare 8:Clear Functions.
Confermare premendo [ENTER].

Non ¢ necessario cancellare una funzione se non si desidera
rappresentarla graficamente. Come descritto a pagina 111, &
possibile selezionare le funzioni da rappresentare graficamente.

Per:

Tasti rapidi per lo Da Y= Editor:

spostamento del cursore Premere:
(¢]® oppure
@

Dallo schermo base o da
un programma

Suggerimento: le funzioni
definite dall'utente possono

Passare alla funzione 1 o all’'ultima funzione
definita, rispettivamente. Se il cursore e
posizionato sopra o dopo l'ultima funzione
definita, premendo [¢] @ si passa alla funzione 99.

Le funzioni possono essere inoltre definite e calcolate dallo schermo
base o da un programma.

e Usare i comandi Define e Graph. Fare riferimento a:

— “Rappresentazione grafica di una funzione definita nello

essere nominate in qualsiasi

schermo base” e “Rappresentazione grafica di una funzione
definita a tratti (piecewise)” nel Capitolo 12.

modo. Tuttavia, per la — “Panoramica sull'immissione di una funzione” nel Capitolo 17.
visualizzazione in Y= Editor, . . . . . . o
occorre utilizzare i nomi di ¢ Memorizzazione di un'espressione direttamente in una variabile

funzioni y1(x), y2(x) ecc.
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di funzione. Fare riferimento a:

— “Memorizzazione e richiamo dei valori di variabili” nel Capitolo 2.

— “Creazione e calcolo di funzioni definite dall'utente” nel

Capitolo 5.
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Selezione di funzioni per la rappresentazione grafica

Indipendentemente dal numero di funzioni definite in Y= Editor,
e possibile selezionare quelle di cui si desidera tracciare il grafico.

Selezione o0 deselezione Premere [¢][Y=] o [APPS] 2 per visualizzare Y= Editor.

di funzioni

Selezionata — |

Deselezionata

Suggerimento: quando si
introduce o si modifica una
funzione non é necessario
selezionarla, in quanto gia
selezionata in modo
automatico.

Suggerimento: per
disattivare i grafici statistici,
premere [F5) 5 o deselezionarli
con (F4].

Dallo schermo base o da
un programma

Il segno “v” indica quali funzioni saranno rappresentate graficamente
alla successiva visualizzazione dello schermo dei grafici.

Se sono visualizzati numeri

di grafici (PLOT), i grafici
statistici corrispondenti sono
selezionati.

In questo esempio, sono

d
gl fwd

e I

selezionati i grafici statistici

HMAIW

EAD AUTO

FUMC

1 e 2. Per visualizzarli,
scorrere al di sopra di y1=.

Per selezionare o
deselezionare:

Azione:

Una funzione
specificata

1. Posizionare il cursore in modo da
evidenziare la funzione.

2. Premere [F4].

Questa procedura permette rispettivamente
di selezionare o deselezionare una funzione.

Tutte le funzioni

1. Premere [F5] per visualizzare il menu della
barra degli strumenti All.

2. Selezionare la voce desiderata.

fFunctions On
ZtFunctions OfFF
4iReset Stules

Si0ata Plots OFF

Le funzioni possono inoltre essere selezionate o deselezionate dallo
schermo base o da un programma.

¢ Usare i comandi FnOn e FnOff (disponibili dal menu della barra
strumenti dello schermo base Other) per le funzioni. Fare
riferimento all’Appendice A.

e Usare i comandi PlotsOn e PlotsOff per i grafici statistici. Fare
riferimento all’Appendice A.
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Impostazione dello stile di visualizzazione di una funzione

Per ogni funzione definita & possibile impostare uno stile di
visualizzazione del grafico. Questi parametri si rivelano
particolarmente utili nella rappresentazione grafica di pit funzioni.
Ad esempio, € possibile impostare un parametro per le linee
continue, un altro per le linee tratteggiate, ecc.

Visualizzazione o Da Y= Editor:
mOdlflca_dello stile di 1. Evidenziare con il cursore la funzione desiderata.
una funzione

2. Selezionare Style menu:
TI-89: Premere [Fé].
TI-92 Plus: Premere [F6).

¢ Anche se la voce Line & inizialmente
evidenziata, lo stile corrente della funzione
e contrassegnato dal segno di spunta v'.

¢ Per uscire dal menu senza effettuare
alcuna modifica, premere [ESC].

3. Per effettuare una modifica, selezionare lo stile desiderato.

Stile Descrizione
Suggerimento: per Line Unisce i punti tracciati con una linea. E I'impostazione di
impostare Line come stile default.
valido per tutte le funzioni, ) ) . .
premere e selezionare Dot Visualizza un punto per ogni punto tracciato.

4:Reset Styles. . . . . .
4 Square Visualizza un box pieno per ogni punto tracciato.

Thick Unisce i punti tracciati con una linea evidenziata.
Animate  Un cursore circolare si sposta lungo il grafico senza
tracciarlo.
Path Un cursore circolare si sposta lungo il grafico, tracciandolo.
Above Ombreggia I'area sopra il grafico.
Below Ombreggia I'area sotto il grafico.
Uso dell'ombreggiatura La TI-89/ TI-92 Plus € dotata di quattro modelli di ombreggiatura,
superiore o inferiore applicati a rotazione. Se si imposta una funzione come ombreggiata,

viene utilizzato il primo modello. Per la successiva, viene utilizzato il
secondo modello, ecc. A partire dalla quinta funzione ombreggiata,
viene di nuovo applicato il primo modello.

Se le aree ombreggiate
s’intersecano, i rispettivi modelli
d’ombreggiatura risultano

Al
ok

sovrapposti. il
Dallo schermo base o da Lo stile di una funzione puo inoltre essere impostato dallo schermo
un programma bas? oda un programma. Fare riferimento al comando Style
nell’Appendice A.
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Definizione della finestra di visualizzazione

Visualizzazione delle
variabili Window in
Window Editor

Suggerimento : per
disattivare i punti segnati,
impostare xscl=0 e/o yscl=0.

Suggerimento: un valore
basso di xres migliora la
risoluzione del grafico ma puo
rallentare la velocita di
esecuzione.

Modifica dei valori

Note: se I'immissione e
un’espressione, verra
calcolata allo spostamento del
cursore su un’altra variabile
Window o all'uscita da
Window Editor.

Dallo schermo base o da
un programma

Capitolo 6: Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni di base

La finestra di visualizzazione rappresenta la porzione del piano di
coordinate visualizzata nello schermo dei grafici. Con le variabili
Window si possono impostare i estremi ed altre caratteristiche
della finestra di visualizzazione. | grafici di funzioni, i grafici di
equazioni parametriche ecc. dispongono di un proprio gruppo
indipendente di variabili Window.

Premere [¢] [WINDOW] 0 3 per visualizzare Window Editor.

ymax
xscl

Xxmax

Fix | Fe
T 15|20 r|
®Min
wmax=10,
#scl=1.
umin=10.
gmax=%ﬂ.
2

//xnﬂn

i yscl
ymin \E

Variabili Window
(visualizzate in Window Editor)

Finestra di visualizzazione corrispondente
(visualizzata nello schermo dei grafici)

Variabile Descrizione
xmin, xmax, Estremi della finestra di visualizzazione.
ymin, ymax
xscl, yscl Distanza tra i punti sugli assi x e y.
Xres Imposta la risoluzione in pixel (da 1 a 10) dei grafici di
funzioni. L'impostazione di default e 2.
* Nell'impostazione 1, le funzioni vengono calcolate e
rappresentate graficamente per ogni pixel sull’asse x.
¢ Nell'impostazione 10, le funzioni vengono calcolate e
rappresentate graficamente per ogni 10 pixel sull’asse x.
Da Window Editor:

1. Spostare il cursore per evidenziare il valore da modificare.
2. Usare uno dei metodi seguenti:

« Digitare un valore o un’espressione. Il valore precedente viene
cancellato all'inizio dell'immissione.
— oppure —

e Premere per cancellare il valore precedente, quindi
digitare il nuovo valore.
— oppure —

e Premere ) o ®) per deselezionare, quindi modificare il valore.

I valori vengono memorizzati durante I'immissione; pertanto non &
necessario premere [ENTER]. [ENTER] sposta semplicemente il cursore
sulla variabile Window successiva.

I valori possono inoltre essere memorizzati direttamente nelle variabili
Window dallo schermo base o da un programma. Fare riferimento a
“Memorizzazione e richiamo dei valori di variabili” nel Capitolo 2.
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Modifica del formato grafico

Visualizzazione delle
impostazioni di formato
grafico

Suggerimento : é inoltre
possibile visualizzare la
finestra di dialogo GRAPH
FORMATS da Y= Editor,
Window Editor o dallo
schermo dei grafici.
Premere:

T1-89: [+) (1]

TI-92 Plus: [¢] F

Suggerimento: per
disattivare i punti segnati,
definire la finestra di
visualizzazione in modo che
xscl e/o yscl = 0.

Modifica delle
impostazioni

Suggerimento: per annullare
un menu o uscire dalla
finestra di dialogo senza
salvare le modifiche
apportate, usare invece
dli [ENTER].

Si puo impostare il formato grafico in modo da visualizzare o
nascondere elementi di riferimento come gli assi, la griglia e le
coordinate del cursore. | grafici di funzioni, i grafici di equazioni
parametriche ecc. dispongono di un proprio gruppo indipendente
di formati grafici.

Da Y= Editor, da Window Editor o dallo schermo dei grafici, premere
e selezionare 9:Format.

e Lafinestra di dialogo GRAPH

Coordinates.... RECT# . .
Gravh Order ... SER+ FORMATS visualizza le

impostazioni correnti.

. Per uscire senza effettuare
alcuna modifica,
premere [ESC].
Formato Descrizione
Coordinates Visualizza le coordinate del cursore in formato

rettangolare (RECT) o polare (POLAR) oppure
nasconde le coordinate (OFF).

Graph Order Rappresenta graficamente le funzioni in modo
sequenziale (SEQ) o simultaneo (SIMUL).

Grid Visualizza (ON) o nasconde (OFF) i punti della
griglia che corrispondono ai punti segnati sugli assi.

Axes Visualizza (ON) o nasconde (OFF) gliassix e y.

Leading Cursor Visualizza (ON) o nasconde (OFF) un cursore di
riferimento che traccia le funzioni durante la
rappresentazione grafica.

Labels Visualizza (ON) o nasconde (OFF) le etichette degli
assixey.

Dalla finestra di dialogo GRAPH FORMATS:
1. Evidenziare con il cursore I'impostazione di formato.

2. Premere () per visualizzare il menu delle impostazioni valide per
quel formato.

3. Selezionare un’impostazione usando uno dei due metodi seguenti.

* Evidenziare I'opzione con il cursore, quindi premere [ENTER].
— oppure —
e Premere il numero corrispondente all’opzione desiderata.

4. Dopo aver modificato le impostazioni di formato desiderate,
premere [ENTER] per salvare le modifiche e chiudere la finestra di
dialogo GRAPH FORMATS.
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Rappresentazione grafica di funzioni selezionate

Visualizzazione dello
schermo dei grafici

Nota: se si seleziona
un’opzione Zoom (F2] da

Y= Editor o da Window Editor,
la TI-89 / TI-92 Plus visualizza
automaticamente lo schermo
dei grafici.

Interruzione della
rappresentazione grafica

Modifica della finestra di
visualizzazione

Smart Graph

Capitolo 6: Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni di base

Completate le operazioni preliminari per la rappresentazione
grafica delle funzioni selezionate, visualizzare lo schermo dei
grafici, che utilizzera lo stile e la finestra di visualizzazione
precedentemente definiti.

Premere [¢] [GRAPH] 0 4. La TI-89 / TI-92 Plus esegue
automaticamente la rappresentazione grafica delle funzioni selezionate.

FAIN FAD AT FUHL |

Durante I'esecuzione del grafico compare
I'indicatore BUSY.

Durante 1'esecuzione di un grafico:

*  Premere per interrompere temporaneamente la
rappresentazione grafica (I'indicatore PAUSE sostituisce quello di
calcolo in corso BUSY). Per riprendere la rappresentazione
grafica, premere di nuovo [ENTER].

* Per annullare la rappresentazione grafica, premere [ON]. Per
riprenderla dall’inizio, premere (F4) (ReGraph).

A seconda delle diverse impostazioni, la rappresentazione grafica di
una funzione puo risultare di dimensioni troppo grandi o troppo
ridotte, oppure puo essere spostata verso un lato dello schermo. Per
porvi rimedio:

¢ Ridefinire la finestra di visualizzazione con estremi diversi
(pagina 113).

¢ Usare un’opzione Zoom (pagina 119).

Quando viene attivato lo schermo dei grafici, la funzione Smart Graph
visualizza immediatamente il contenuto della finestra precedente, a
condizione che non siano state apportate modifiche che richiedano
I'aggiornamento del grafico.

Smart Graph aggiorna la finestra e il grafico solo se e stata effettuata
almeno una delle operazioni seguenti:

¢ Modifica di un’impostazione di modo che influisce sulla
rappresentazione grafica, di un attributo o formato grafico.

¢ Selezione o deselezione di una funzione o di un grafico statistico
(se I'utente si e limitato a selezionare una nuova funzione, Smart
Graph la aggiunge allo schermo dei grafici).

*« Modifica della definizione di una funzione selezionata o del valore
di una variabile in una funzione selezionata.

¢ Annullamento di un oggetto tracciato (Capitolo 12).
¢ Modifica della definizione di un grafico statistico (Capitolo 16).
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Visualizzazione di coordinate con il cursore a movimento libero

Cursore a movimento
libero

Suggerimento: se lo
schermo non visualizza le
coordinate, impostare il
formato grafico ((+](1]) in
modo che Coordinates =
RECT o0 POLAR. Premere:
TI-89: [+] (1]

TI-92 Plus: [¢] F

Suggerimento: per
nascondere temporaneamente
il cursore e le sue coordinate,
premere [CLEAR], O [ENTER].
Successivamente, il cursore si
spostera partendo dal punto in
cui é stato lasciato.
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Per visualizzare le coordinate di qualsiasi punto dello schermo dei

grafici, usare il cursore a

movimento libero. Questo cursore pud

essere spostato su qualsiasi pixel dello schermo e non € limitato

al grafico della funzione.

Quando lo schermo dei grafici viene rappresentato per la prima volta,
non ¢ visibile nessun cursore. Per visualizzare il cursore, premere un
tasto freccia del pannello del cursore. Il cursore si sposta a partire dal
centro delle schermo e le sue coordinate vengono visualizzate.

.,/;

—y1(0= X2

La lettera “c” indica che si tratta delle
coordinate del cursore. | valori vengono
memorizzati nelle variabili di sistema xc

#oi 293165 uci. 526316

e yc.

Le coordinate rettangolari usano xc e yc,
le coordinate polari rc e 6c.

Per spostare il cursore
a movimento libero:

Premere:

Su un pixel adiacente

Con incrementi di 10 pixel

Una freccia del pannello del
cursore per qualsiasi direzione.

[2nd), quindi premere i tasti del
pannello del cursore.

Se si sposta il cursore su un punto che sembra essere “sulla” funzione,
occorre tenere presente che puo essere vicino alla funzione, ma non
necessariamente sopra di essa.

®oiZ. 1519

HMAIN EAD ALT

Le coordinate del cursore
si riferiscono al centro del
pixel, non alla funzione.

Per aumentare la precisione:

e Usare lo strumento Trace descritto nella pagina seguente per
visualizzare le coordinate della funzione.

¢ Usare un’opzione Zoom
grafico.

per ingrandire o ridurre una porzione del
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Tracciamento di una funzione

Inizio del tracciamento

Nota: se si eseguono grafici
statistici (Capitolo 16), il
cursore di tracciamento viene
visualizzato su quello con
numero piu basso.

Spostamento del cursore
lungo una funzione

Nota: se siimmette un valore
di x, deve essere compreso
tra xmin e xmax.

Suggerimento: se lo
schermo non visualizza le
coordinate, impostare il
formato grafico (]J(1) in
modo che Coordinates =
RECT o POLAR. Premere:
T1-89: (¢ (1)

TI-92 Plus: [¢] F

Suggerimento : I'opzione
QuickCenter, descritta nella
pagina seguente, permette di
tracciare una funzione che si
estende oltre i estremi della
finestra di visualizzazione.
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Per visualizzare le coordinate esatte di un punto tracciato su una

funzione rappresentata graficamente, usare lo strumento

Trace. A differenza del cursore a movimento libero, il cursore
di tracciamento si sposta soltanto lungo i punti tracciati di una

funzione.

Dallo schermo dei grafici, premere [F3].

Il cursore di tracciamento viene visualizzato sulla funzione in
corrispondenza del valore x medio sullo schermo. Le coordinate del
cursore vengono visualizzate in basso sullo schermo.

Se si rappresentano graficamente pit funzioni, il cursore di

tracciamento viene visualizzato su quella con il numero pit basso

selezionata in Y= Editor. Il numero della funzione ¢ indicato
nell’angolo superiore destro dello schermo.

Per spostare il cursore di tracciamento:

Azione:

Sul punto tracciato precedente o

successivo

Approssimativamente di 5 punti tracciati Premere ®o ®.

Premere © o ®.

(possono essere pitt 0 meno di b,

a seconda della variabile W

Su un valore x specificato nella funzione Digitare il valore x e

indow xres)

premere ([ENTER].

Il cursore di tracciamento si sposta solo da un punto tracciato al

successivo lungo la funzione, non da un pixel ad un altro.

Filr| Fi=] FZ F4 FEr] Fhe [FPo5
Tools|Zearm|Track|Reararh|Fath|Draw|Fen|:<

Numero della funzione

I A

®oiZ2. 1519

|l — tracciata. Ad esempio: y3(x).

HMAIN EAD ALT

Le coordinate di
tracciamento si riferiscono
alla funzione, non al pixel.

Ogni valore di y visualizzato viene calcolato in base al valore x,
ovvero, y=yn(x). Se la funzione non e definita per un valore x, il

_/

valore y non viene visualizzato.

Si puod continuare a tracciare una funzione anche oltre il bordo
superiore o inferiore della finestra di visualizzazione. Quando il

cursore si sposta nell’area “esterna” dello schermo, non é visibile, ma
le sue coordinate esatte vengono visualizzate.
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Passaggio da una
funzione all'altra

Traslazione automatica

Nota: la traslazione
automatica non e attiva
quando sono visualizzati
grafici statistici o quando in
una funzione sono utilizzati
stili di visualizzazione
ombreggiati.

Uso di QuickCenter

Suggerimento : I'opzione
QuickCenter puo essere
utilizzata in qualsiasi

momento di un’operazione di

tracciamento, anche se il
cursore si trova ancora sullo
schermo.

Annullamento di
un'operazione di
tracciamento

Premere @ o0 @ per passare rispettivamente alla precedente o alla
successiva funzione selezionata per lo stesso valore x. Il numero
della nuova funzione e visualizzato sullo schermo.

Il termine “precedente o successivo” si basa sull'ordine delle funzioni
selezionate in Y= Editor e non sull’'ordine in cui sono rappresentate
sullo schermo.

Se si traccia una funzione che si estende oltre il bordo sinistro o destro
dello schermo, la finestra di visualizzazione esegue automaticamente la
traslazione a destra o a sinistra. Durante il tracciamento della nuova
porzione del grafico si verifica una breve pausa.

AVVA
VARV

uct ~4. 19936

AN \NWAN
ARV

AV
ucs ~3. 38033

wod 10,2532

A
SN

®o i 10,

Prima della traslazione automatica Dopo la traslazione automatica

Dopo una traslazione automatica, il cursore continua I'operazione di
tracciamento.

Se una funzione viene tracciata oltre il bordo superiore o inferiore
della finestra di visualizzazione, e possibile centrare la finestra di
visualizzazione sulla posizione del cursore premendo [ENTER].

\J

uci17. 4491

®oid, V722

Prima di attivare QuickCenter Dopo aver attivato QuickCenter
Una volta attivato QuickCenter, il cursore interrompe il tracciamento.
Se si desidera continuare, premere [F3].

Per annullare in qualsiasi momento il tracciamento, premere [ESC].

Il tracciamento viene inoltre annullato quando vengono visualizzate
altre applicazioni, come Y= Editor. Quando si torna allo schermo dei
grafici, premere [F3] per iniziare il tracciamento:

¢ Se Smart Graph ha aggiornato il grafico, il cursore viene
visualizzato in corrispondenza del valore x medio.

¢ Se Smart Graph non ha aggiornato il grafico, il cursore viene
visualizzato nella posizione precedente alla visualizzazione
dell’altra applicazione.
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Uso delle opzioni Zoom per I'esplorazione di un grafico

Il menu (F2) Zoom della barra degli strumenti dispone di diversi
strumenti che consentono di regolare la finestra di
visualizzazione. E anche possibile salvare la finestra di
visualizzazione per un uso futuro.

Panoramica del menu Premere [F2) da Y= Editor, Window Editor o dallo schermo dei grafici.

Zoom

Le procedure per l'utilizzo di ZoomBox,
Zoomln, ZoomOut, ZoomStd, Memory e
SetFactors sono descritte piti avanti nella
presente sezione.

Per ulteriori informazioni sugli altri
argomenti, fare riferimento all’Appendice A.

Descrizione

. Ml
Nota: selezionando uno E: %D-:-maut
— H = Zoombec
strumento Zoom da Y=Editor E%WNEEE
i 1 Eifalalal )
o Window Editor, /q ) CHE R
TI-89 / TI-92 Plus visualizza ZlZoomlnt
automaticamente lo schermo
dei grafici.
Strumento
Zoom
ZoomBox
Zoomln,
ZoomOut

Note: Ax e Ay rappresentano  ZoomDec
la distanza dai centri di due
pixel adiacenti. ZoomSqr

ZoomStd

ZoomTrig

Zoomint

ZoomData

ZoomFit

Memory

SetFactors

Consente di creare un riquadro e di ingrandirlo.

Consente di selezionare un punto e di ingrandirlo o ridurlo
conformemente alle impostazioni definite in SetFactors.

Imposta Ax e Ay su 0,1 e centra l'origine.

Imposta le variabili Window in modo che i quadrati e le
circonferenze vengano visualizzati con le corrette
proporzioni (anziché in forma di rettangoli o ellissi).

Imposta le variabili Window sui rispettivi valori di default.

xmin = ~ 10 ymin = ~ 10 xres = 2
xmax = 10 ymax = 10
xscl =1 yscl=1

Imposta le variabili Window su valori predefiniti spesso
indicati per la rappresentazione grafica di funzioni
trigonometriche. Centra l'origine e imposta:

Ax = n/24 (.130899... radianti ymin= -4
0 7.5 gradi) ymax = 4

xscl =n/2 (1,570796... radianti yscl = 0.5
0 90 gradi)

Permette di selezionare un nuovo punto centrale, quindi
imposta Ax e Ay su 1, xscl e yscl su 10.

Regola le variabili Window in modo che tutti i grafici
statistici selezionati siano visualizzati. Fare riferimento
al Capitolo 16.

Regola la finestra di visualizzazione in modo che venga
visualizzata l'intero insieme di valori della variabile
dipendente per le funzioni selezionate. Nella rappresen-
tazione grafica di funzioni, conserva i valori xmin e xmax
correnti e imposta ymin e ymax.

Consente di memorizzare e richiamare variabili Window
in modo da ricreare una finestra di visualizzazione
definita dall'utente.

Consente di impostare fattori Zoom per Zoomin e ZoomOuit.
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Ingrandimento con un 1. Dal menu [F2) Zoom, selezionare 1:ZoomBox.
riquadro di

A ) ) Sullo schermo compare il prompt 1st Corner?
visualizzazione

2. Posizionare il cursore su un angolo del riquadro da definire,

quindi premere [ENTER].
] y1(x)=2-sin(x)
Suggerimento: per spostare Il cursore diventa un piccolo
il cursore con incrementi
i rettangolo e sullo schermo
maggiori, usare 2nd ®, solc .,
@, ecc. compare il prompt 2nd Corner?
3. Posizionare il cursore Znd Corner? vo. eman

sull’angolo opposto del e oo
riquadro.
1l riquadro si estende seguendo L
gli spostamenti del cursore.

Suggerimento: per annullare Egd FDTB?E? uct ~3.421083

gpx premere [ESCl prima 4 Dopo aver delineato I'area da
' ’ ingrandire, premere [ENTER]. [

Lo schermo dei grafici

visualizza 'area ingrandita. '

Ingrandimento e 1. Dal menu Zoom [F2],

riduzione di un punto selezionare 2:Zoomin o
3:ZoomOut.
Py

Viene visualizzato un cursore

e il prompt New Center? Mew Center?
xcil, 51859

uci . 739474

2. Posizionare il cursore sul
punto da ingrandire o ridurre

quindi premere [ENTER].

La TI-89 / TI-92 Plus imposta le
variabili Window in funzione +

dei fattori Zoom definiti in

SetFactors ~xci1,31899 uci . 739474

e Per un'operazione di ZoomIn, le variabili x vengono divise per
xFact e le variabili y per yFact.

CC.

newxmin—w e
~ xFact '

* Per un'operazione di ZoomOut, le variabili x vengono
moltiplicate per xFact e le variabili y per yFact.

new xmin = xmin * xFact ecc.
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Modifica dei fattori Zoom

Suggerimento: per uscire
senza salvare le modifiche
apportate, premere [ESC].

Salvataggio o richiamo
di una finestra di
visualizzazione

Nota: é possibile visualizzare
solo una serie di valori di
variabili Window per volta. Se
si memorizza una nuova
serie, questa sovrascrivera
quella precedente.

Ripristino della finestra
di visualizzazione
standard

I fattori Zoom determinano il grado di ingrandimento e riduzione
applicato da Zoomin e ZoomOut.

1.

o

Dal menu Zoom [F2], selezionare C:SetFactors per visualizzare la
finestra di dialogo ZOOM FACTORS.

I Z00M FACTORE = I fattori Zoom devono essere
L . > 1, ma non devono essere
Fack: o ] . . .
e necessariamente interi.

o ]
L'impostazione di default e 4.

EECSCANCEL

Evidenziare il valore da modificare con ® e ®. Quindi:

* Digitare il nuovo valore. Il valore precedente viene cancellato
automaticamente all'inizio dell'immissione.
— oppure —

* Premere ) o Q) per deselezionare i valori evidenziati e quindi

modificare il valore precedente.

Premere [ENTER] (dopo aver effettuato un’immissione in una
casella d’introduzione, occorre premere due volte [ENTER] ) per
salvare le modifiche e uscire dalla finestra di dialogo.

Dopo l'utilizzo dei diversi strumenti Zoom, & possibile tornare ad una
finestra di visualizzazione precedente o salvare la finestra corrente.

Dal menu Zoom [F2), selezionare B:Memory
S foomRcl

per visualizzare il relativo sottomenu.

Selezionare la voce desiderata.

Selezionare: Per:

1:ZoomPrev Tornare alla finestra visualizzata prima dello
zoom precedente.

2:ZoomSto Salvare la finestra corrente (i valori delle variabili
Window correnti sono memorizzati nelle variabili
di sistema zxmin, zxmax, ecc.)

3:ZoomRcl Richiamare I'ultima finestra di visualizzazione
memorizzata con ZoomsSto.

E possibile ripristinare in qualsiasi momento i valori di default delle
variabili Window.

Dal menu Zoom [F2), selezionare 6:ZoomStd.
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Uso di strumenti Math per I'analisi di funzioni

Panoramica del
menu Math

Nota: nei risultati ottenuti
mediante lo strumento Math
le coordinate del cursore
vengono memorizzate nelle
variabili di sistema xc e yc
(rc e 6c se si utilizzano
coordinate polari). Derivate,
integrali, distanze, ecc. sono
memorizzate nella variabile
di sistema SysMath.
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Dallo schermo dei grafici &€ possibile accedere al menu della barra
degli strumenti [F5] Math e ai diversi strumenti di cui dispone per

I'analisi delle

funzioni rappresentate graficamente.

Premere [F5] dallo schermo dei grafici.

]

4: imum

g Intersection
]

2

Nel sottomenu Derivatives, per la
rappresentazione grafica di
funzioni e disponibile soltanto

E?E;"jgiwﬁ’ %EE?-:L dy/dx. Le altre derivate sono
Linflection I gusdt disponibili per i rimanenti modi
42 dt-de grafici (Parametric, Polar ecc.).

Strumento

Math Descrizione

Value Calcola una funzione y(x) selezionata per un valore
specificato di x.

Zero, Calcola lo zero (intercetta x), il punto di minimo o il

Minimum, punto di massimo entro un dato intervallo.

Maximum

Intersection Calcola il punto d'intersezione tra due funzioni.

Derivatives Calcola la derivata (inclinazione) in un punto.

JE(x)dx Approssima l'integrale numerico entro un dato
intervallo.

Inflection Calcola il punto di flesso di una curva dove la
derivata seconda cambia segno (dove cambia la
concavita della curva).

Distance Disegna e misura una linea tra due punti della stessa
funzione o di due funzioni distinte.

Tangent Disegna una tangente per un punto e visualizza la
relativa equazione.

Arc Calcola la lunghezza dell'arco tra due punti su una
curva.

Shade Dipende dal numero di funzioni rappresentate

graficamente.

¢ Se e stata rappresentata una sola funzione,
ombreggia 'area della funzione al di sopra o al di
sotto dell’asse x.

¢ Se sono state rappresentate due o piu funzioni,
ombreggia I'area tra due funzioni entro un dato
intervallo.
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Calcolo di y(x) inun
punto specificato

Suggerimento: é inoltre
possibile visualizzare le
coordinate di una funzione
tracciando la funzione ([F3]),
digitando un valore x e
premendo (ENTER].

Calcolo dello zero, del
punto di minimo e del
punto di massimo entro
un dato intervallo

Suggerimento: l'immissione
di valori x € un modo rapido
per impostare i estremi.

Calcolo del punto
d'intersezione tra due
funzioni entro un dato
intervallo
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©

Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare 1:Value.

Assegnare un valore reale ad x, compreso tra xmin e xmax. Questo
valore puo essere un’espressione.

Premere [ENTER]. \

Il cursore si sposta sul valore
x della prima funzione
selezionata in Y= Editor e le
relative coordinate vengono
visualizzate.

/ yl(x):1.25x*clos(x)
a e

Premere @ o ® per spostare il cursore tra le funzioni per il valore
di x immesso. Il corrispondente valore y viene visualizzato.

gl ~F.F1247

Nota: se si preme @ o (), compare il cursore a movimento libero;
non sempre e possibile riportarlo sul valore x immesso.

Dallo schermo dei grafici, premere e selezionare 2:Zero,
3:Minimum o 4:Maximum.

Usare @ o ® per selezionare la funzione desiderata.

Impostare il limite inferiore per x. Usare ) e () per posizionare il
cursore sul limite inferiore o digitare il relativo valore x.

Premere [ENTER]. Il simbolo » in alto sullo schermo contrassegna il

limite inferiore.

NS

gl

Impostare il limite superiore e

premere [ENTER|.

Il cursore si sposta sulla
soluzione, visualizzando le
relative coordinate.

Zero
Hoid. F1239

Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare 5:Intersection.

Selezionare la prima funzione con &® o @ e premere [ENTER]. 11
cursore si posiziona sulla successiva funzione rappresentata
graficamente.

Selezionare la seconda funzione e premere [ENTER].

Impostare il limite inferiore per x. Posizionare il cursore sul limite
inferiore con (@) e () o digitare il relativo valore x.

Premere [ENTER]. Il simbolo b in alto sullo schermo contrassegna il
limite inferiore.

Impostare il limite superiore e Y2()=2x=7

premere [ENTER). \ L //9{
Il cursore si posiziona sul /\\

punto d’intersezione, \ / _ \
visualizzando le relative iQ*{E’_‘%E%EiD uct -2, 20492
coordinate.
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Calcolo della derivata
(inclinazione) in un
punto

Calcolo dell'integrale
numerico entro un dato
intervallo

Suggerimento: l'immissione
dei valori di x & un modo
rapido per impostare i
estremi.

Suggerimento: per cancellare
l'area ombreggiata, premere
(ReGraph).

Individuazione del punto
di flesso entro un dato
intervallo

ro

o=

. Premere [ENTER]. x j]
- dysolx= -2, a5

Dallo schermo dei grafici, premere (F5] e selezionare 6:Derivatives.
Selezionare quindi 1:dy/dx dal sottomenu.

Selezionare con @ o @ la funzione desiderata.

Impostare il punto della derivata.

Posizionare il cursore sul punto \ /‘d}\ L /\
o digitare il relativo valore x.

La derivata in tale punto viene
visualizzata.

Dallo schermo dei grafici, premere (F5) e selezionare 7:[f(x)dx.
Selezionare con @ o @ la funzione desiderata.

Impostare il limite inferiore per x. Posizionare il cursore sul limite
inferiore con © e ® oppure digitare il relativo valore di x.

Premere [ENTER]. Un segno » in alto sullo schermo indica il limite
inferiore.

premere [ENTER].

L’intervallo viene ombreggiato / J{ S
FEG =158

Impostare il limite superiore e L

e il relativo integrale numerico

. . . . 34
approssimato viene visualizzato. -

Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare 8:Inflection.
Selezionare la funzione desiderata con ® e ®.

Impostare il limite inferiore per x. Posizionare il cursore sul limite
inferiore con © e () o digitare il relativo valore x.

Premere [ENTER]. Un segno » in alto sullo schermo indica il limite
inferiore.

Impostare il limite superiore e

premere [ENTER]. \ N L A

11 cursore si sposta sul punto \ / \\j \
4 uct 2. 32664

di flesso (se presente)
nell'intervallo e le relative
coordinate vengono visualizzate.
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Calcolo della distanza tra
due punti

Disegno di una tangente

Suggerimento: per
cancellare una tangente
tracciata, premere
(ReGraph).

Calcolo della lunghezza
dellarco

. Impostare il secondo punto e
premere [ENTER]. \ ~ L

. Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare 9:Distance.

Selezionare la funzione per il primo punto con ® 0 ®.

. Impostare il primo punto. Posizionare il cursore sul punto con

© o ® o digitare il relativo valore x.

. Premere [ENTER]. Un segno + indica il punto.

Se il secondo punto & situato su un’altra funzione, usare ® e @ per
selezionare la funzione.

. Impostare il secondo punto. (Se si utilizza il cursore, quando lo si

sposta viene tracciata una linea).

. Premere [ENTER].

La distanza tra i due punti
viene visualizzata insieme con
la linea che li collega.

NS

Distance=10. 193?

. Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare A:Tangent.

Selezionare la funzione desiderata con ® o ®.

. Impostare il punto della
tangente. Posizionare il \ \g A
cursore sul punto o digitare AN

il relativo valore x. x / j $\< \
u= -2 93453x+4. 53823,

. Premere [ENTER].

La tangente viene disegnata
e la relativa equazione
visualizzata.

. Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare B:Arc.

Selezionare la funzione desiderata con ® e ®.

. Impostare il primo punto dell’arco. Spostare il cursore con © o ¢

oppure digitare il relativo valore x.

. Premere [ENTER]. Un segno + indica il primo punto.

Un segno + indica il secondo
punto e la lunghezza dell’arco

. . . Arc=1z. 6638
viene visualizzata.

Vo
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Ombreggiatura dell'area
tra una funzione e l'asse X

Nota: se non si usano i tasti
© o®, oppure se non si
digita un valore x durante
I'impostazione dei estremi
superiore e inferiore, xmin e
Xmax saranno utilizzate
rispettivamente come limite
inferiore e limite superiore.

Suggerimento: per cancellare
I'area ombreggiata, premere
(ReGraph).

Ombreggiatura dell'area
tra due funzioni entro un
dato intervallo

Nota: se non si usano i tasti
© o ®, oppure se si digita un
valore x durante l'impostazione
dei estremi superiore e
inferiore, xmin e xmax
saranno utilizzate
rispettivamente come limite
inferiore e limite superiore.

Suggerimento: per cancellare
l'area ombreggiata, premere
(ReGraph).
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Deve essere rappresentata graficamente una sola funzione. Se si
disegna il grafico di due o piu funzioni, lo strumento Shade
ombreggia I'area compresa tra due funzioni.

1.

Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare C:Shade.
Sullo schermo compare il prompt Above X axis?

Effettuare una delle seguenti selezioni. Per ombreggiare I'area
della funzione:

* Sopral'asse x, premere [ENTER).

» Sotto 'asse x, premere:
TI-89: [N]
TI-92 Plus: N

Impostare il limite inferiore per x. Spostare il cursore sul limite
inferiore con @) e ) o digitare il relativo valore x.

Premere [ENTER]. Un segno » in alto sullo schermo indica il limite
inferiore.

Impostare il limite superiore e

premere [ENTER].

L’area delimitata viene
ombreggiata.

Occorre che siano rappresentate graficamente almeno due funzioni.
Se si disegna il grafico di una sola funzione, lo strumento Shade
ombreggia I'area tra la funzione e I'asse x.

1.

Dallo schermo dei grafici, premere [F5] e selezionare C:Shade.
Sullo schermo compare il prompt Above?

Selezionare una funzione con @ o @ ('ombreggiatura interessera
I’area sopra la funzione.)

Premere [ENTER]. Il cursore si spostera sul grafico della funzione
successiva e sullo schermo comparira il prompt Below?

Selezionare un’altra funzione con ® o @ ('ombreggiatura
interessera I'area sotto la funzione).

Premere [ENTER].

Impostare il limite inferiore per x. Spostare il cursore sul limite
inferiore con @ e @ o digitare il relativo valore x.

Premere [ENTER]. Un segno » in alto sullo schermo indica il limite
inferiore.

Funzione
Impostare il limite superiore e inferiore
premere [ENTER].
L’area delimitata viene \ N L
ombreggiata. \/
\ Funzione
superiore
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Rappresentazione grafica di equazioni parametriche

Anteprima della rappresentazione grafica di equazioni

PATAMELTICIE ....ceviiiiieiteteeeeeeteee e 128
Panoramica della procedura per la rappresentazione di

eqUAZIONi PAraAMELIICNE.........eovveerieeieeeie e 129
Differenze tra la rappresentazione di equazioni parametriche

L0 1 0107/ 0) 1) SRS 130

Il presente capitolo descrive come rappresentare graficamente le
equazioni parametriche sulla TI-89 / TI-92 Plus. Prima di utilizzare le
procedure descritte, € opportuno leggere attentamente il Capitolo 6:
Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni di base.

Le equazioni parametriche sono costituite da una componente x e
da una componente y, ciascuna espressa come funzione della
stessa variabile indipendente t.

Le equazioni parametriche possono essere utilizzate per
rappresentare la traiettoria di un proiettile. La posizione di un
proiettile in movimento presenta una componente (x) orizzontale
e una componente (y) verticale, espresse come funzioni del
tempo (t). Esempio:

y(t) = Vot sin 8 — (g/2)t2 — |5 (x(0).y(0)

| s

X(t) = vot cos 6

Il grafico rappresenta il percorso del proiettile nel tempo,
assumendo che su di esso agisca solo una forza di gravita
costante (per esempio, senza forze di attrito, ecc.).
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Anteprima della rappresentazione grafica di equazioni parametriche

Disegnare il grafico delle equazioni parametriche che descrivono la traiettoria di una palla
lanciata con un’angolazione (6) di 60°, con una velocita iniziale (v,) di 15 metri al secondo.
La costante di gravita & g = 9.8 metri/sec?. Ignorando la resistenza dell’aria e altre forze
di attrito, qual é I'altezza massima della palla e quando raggiunge il suolo?

:
TI-89 TI-92 Plus
Passaggi Tasti da premere | Tasti da premere Visualizzazione
1. Visualizzare la finestra di dialogo
MODE. ®?2 eY:
Impostare il modo Graph su ENTER ENTER
PARAMETRIC.
2. Visualizzare e cancellare Y= Editor. B o XtL1(t)=15t*cos(60°)
Definire quindi la componente - -
orizzontale xt1(t) = vyt cos 6. 8 8
ENTER ENTER
Introdurre un valore per v, e 6. 15T 15T
TI-89: digitare T [X] [2nd) [c0S], non [c0s] 6 0 60

T [2nd) [cOS].
TI-92 Plus: Type T [xJ[C0S), not T [cos] :(2nd)[°][] (ENTER] :[2nd)[°]()] (ENTER

Introdurre un simbolo ° digitando [°]
o [MATH| 2 1. In questo modo, un
numero viene sempre interpretato in
gradi, indipendentemente
dall'impostazione dell’angolo.

3. Definire la componente verticale i[ENTER ENTER L
ytl(t) = vyt sin 0 — (g/2)t2 15T 15T s oo
Introd. ) 0 (2nd)[SIN] 6 0 B 60 * e

ntroaurre un valore per v,,0 e g. [°]E] [°]E]

9.8[E20] 9.8[=20]
T[] 2 [ENTER T3 2 [ENTER ghliEy=1oat ks intaE® 1 -2, B

HMAIN RAD AUTO FRE

4. Visualizzare Window Editor. [+] [winDOW] (o] [winDOW] .
Introdurre le variabili Window  10©3® 0030 krin=g.
appropriate per questo esempio. ;. 02®@[@2® ;.0 é@ 20 kateps 02
. , 2505 25@Q5 —aET
Per introdurre un valore e spostarsi . HMAH=ZT.
sulla variabile successiva, premere @ o 2olie 20100 EEE&I;S'E
[ENTER). 5 5 Omax=10.
gsc1=5.
5. Disegnare il grafico delle equazioni
parametriche per ottenere il () GRAPH] () RAPH]
modello della traiettoria della palla.
6. Selezionare Trace. Spostare quindi 1
il cursore lungo il percorso per
individuare:
« Tlvalore y relativo allaltezza i®°® Qo
massima. come come heidid Ui g, 6055
necessario necessario

e Il valore t relativo al momento
in cui la palla colpisce il suolo.

128 Capitolo 7: Rappresentazione grafica di equazioni parametriche



Panoramica della procedura per la rappresentazione di equazioni parametriche

Rappresentazione
grafica di equazioni
parametriche

Suggerimento: per
disattivare un grafico di dati
statistici (Capitolo 16), pre-
mere 5 o0 deselezionarlo
con [F4).

Suggerimento: é
un’impostazione facoltativa.
In caso di piu equazioni, puo
servire a distinguerle
visivamente.

Suggerimento: la finestra
di visualizzazione puo
inoltre essere modificata
con Zoom.

Esplorazione del grafico

Per la rappresentazione grafica di equazioni parametriche
vengono utilizzate le stesse procedure adottate con le funzioni
y(x), come descritto nel Capitolo 6: Rappresentazione grafica
delle funzioni: operazioni di base. Le caratteristiche specifiche
della rappresentazione grafica di equazioni parametriche sono

descritte nelle pagine seguenti.

Impostare il modo Graph

((MODE]) su PARAMETRIC.

Impostare se necessario
il modo Angle.

Definire le componenti x e y
in Y= Editor ([¢] [¥=]).

4 MODE ™
F1 ] FE | F=

Fade 1fFade z|Fade =

liﬂ.ﬂﬂ.gl!.l.ﬂ.l!*

main

FLOAT 6%
EADIAM +
MOEMAL *
KEAL ¥

KECTAMGLLAR +
. DN ¥

ESCSCAMCEL

Selezionare con ([F4)) le
equazioni definite da
rappresentare graficamente.
Selezionare la componente
X 0y 0 entrambe.

xhlotr=15+bkcos (B0

Impostare lo stile di
visualizzazione ((2nd) [F6])
_ delle equazioni.

E possibile impostare la
componente X 0 y.
TI1-89: [F6]
TI-92 Plus:

Definire la finestra di
visualizzazione ([¢] [WiNDOW]).

Modificare se necessario il
formato grafico
9
— oppure —

TI-89: [+ (I
TI-92 Plus: [¢] F.

Rappresentare graficamente
le equazioni selezionate

((¢] [GRAPH]).

HMAIN RAD AUTO FRE

umin=-2.
gmax=10.
yscl=5.

GRAFH FORMATS

Coordinates RECT *
Grarh OFdgr ... ZEQ*
«. OFF %

.. ON¥
¢ OFF +

Enter=ZAYE EZC=CAMCEL

yoi 5. 60954

Dallo schermo dei grafici, e possibile:

¢ Visualizzare le coordinate di qualsiasi pixel mediante il cursore a
movimento libero, oppure quelle di un punto tracciato, seguendo
il tracciato dell’equazione parametrica.

¢ Usare il menu [F2] Zoom della barra degli strumenti per ingrandire
o ridurre una porzione del grafico.

¢ Usare il menu [F5] Math della barra degli strumenti per calcolare
derivate, tangenti, ecc. Per i grafici di equazioni parametriche

alcune voci non sono disponibili.
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Differenze tra la rappresentazione di equazioni parametriche e di funzioni

Impostazione del modo
Graph

Definizione di equazioni
parametriche in Y= Editor

Nota: quando si usat,
verificare che la moltiplicazione
implicita sia valida per la
situazione specifica.

Suggerimento: la definizione
di funzioni ed equazioni per
qualsiasi modo grafico,
indipendentemente dal modo
corrente, puo essere eseguita
con il comando Define dallo
schermo base (vedere
I’Appendice A).

130

In questo capitolo si presuppone che siano gia note le procedure
di rappresentazione grafica delle funzioni y(x), descritte nel
Capitolo 6: Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni
di base. La presente sezione illustra le caratteristiche specifiche
della rappresentazione grafica di equazioni parametriche.

Impostare Graph = PARAMETRIC con prima di procedere alla
definizione di equazioni o all'impostazione di variabili Window.

In Y= Editor e Window Editor & possibile immettere le informazioni
relative soltanto al modo Graph corrente.

Per rappresentare il grafico di un’equazione parametrica, occorre
definire sia la componente x che la componente y. Se viene definita
una sola componente, ’equazione non puo essere rappresentata (&
tuttavia possibile utilizzare componenti singole per generare una
tabella automatica come descritto nel Capitolo 13).

Immettere le componenti
X ey su righe separate.

E possibile definire da
xt1(t) a xt99(t) e da
ytl(t) a yt99(t).

w10t a=10ktkcos (EH"
MATH RAD AUTO FAR

Se si usa t con la moltiplicazione implicita, occorre tenere presente
quanto segue. Esempio:

Invece di: Motivo:

tcos(60)

Immettere:
t* cos(60)

tcos e interpretato come funzione definita
dall'utente denominata tcos , non come una
moltiplicazione implicita.

Nella maggior parte dei casi, si riferisce ad una
funzione non esistente. La TI-89 / TI-92 Plus,
quindi, restituisce un nome di funzione, non un
numero.

Y= Editor conserva una lista di funzioni indipendente per ciascuna
impostazione del modo Graph. Si supponga di eseguire ’esempio
seguente:

¢ Nel modo di rappresentazione grafica FUNCTION, viene definito
un gruppo di funzioni y(x). Dopo il cambiamento del modo grafico
in PARAMETRIC, viene definito un gruppo di componenti x e y.

¢ Allariattivazione del modo di rappresentazione grafica FUNCTION,
le funzioni y(x) sono ancora definite in Y= Editor. Alla riattivazione
del modo di rappresentazione grafica PARAMETRIC, le componenti x
e y sono ancora definite.
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Selezione di equazioni
parametriche

Selezione dello stile di
visualizzazione

Suggerimento: per gli
effetti relativi alla traiettoria
di un proiettile impostare gli
stili Animate e Path.

Variabili Window

Note: il valore
dell'incremento tstep puo
essere negativo. In tal caso,
tmin deve essere maggiore
di tmax.

Per rappresentare graficamente un’equazione parametrica, occorre
selezionare la componente x o y o entrambe. Quando si immette o si
modifica una componente, questa viene automaticamente
selezionata.

La selezione separata delle componenti x e y puo essere utile per le
tabelle, come descritto nel Capitolo 13. In presenza di piu equazioni
parametriche, & possibile selezionare e confrontare tutte le
componenti x e tutte le componenti y.

E possibile impostare lo stile di visualizzazione per la componente
x 0y. Se si imposta ad esempio la componente x su Dot, la
TI-89 / TI-92 Plus imposta automaticamente la componente y su Dot.

Gli stili Above e Below non sono disponibili per le equazioni
parametriche e sono inattivi nel menu Style della barra degli
strumenti di Y= Editor.

Window Editor conserva un gruppo indipendente di variabili Window
per ciascuna impostazione del modo Graph (analogamente a come
Y= Editor conserva liste di funzioni indipendenti). I grafici di
funzioni parametriche utilizzano le seguenti variabili Window.

Variabile Descrizione
tmin, tmax  Valori minimo e massimo di t da calcolare.
tstep Incremento del valore t. Le equazioni parametriche
vengono calcolate in corrispondenza di:
x(tmin) y(tmin)
x(tmin+tstep) y(tmin+tstep)
X(tmin+2(tstep)) y(tmin+2(tstep))
... non oltre... ... non oltre ...
x(tmax) y(tmax)
xmin, xmax, Estremi della finestra di visualizzazione.
ymin, ymax
xscl, yscl Distanza tra i punti segnati degli assix e y.

I valori standard (impostati con la selezione di 6:ZoomStd dal menu
Zoom della barra degli strumenti) sono:

tmin = 0. xmin = -10. ymin= -10.
tmax =2n (6.2831853... radianti  xmax = 10. ymax = 10.
0 360 gradi)
tstep =n/24 (.1308996... radianti xscl = 1. yscl = 1.
o 7,5 gradi)

Puo essere necessario modificare i valori standard delle variabili t
(tmin, tmax, tstep) per assicurare che sia rappresentato un numero
sufficiente di punti.
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Esplorazione di un
grafico

Suggerimento: durante
un’operazione di tracciamento,
é possibile calcolare x(t) e y(t)
digitando il valore di t e
premendo [ENTER].

Suggerimento: QuickCenter
é sempre disponibile durante
un’operazione di traccia-
mento, anche quando il
cursore € ancora posizionato
nello schermo.

Come nella rappresentazione grafica delle funzioni, & possibile
esplorare un grafico con gli strumenti di seguito descritti.

Strumento Per grafici di equazioni parametriche:

Cursore a Funzionamento analogo a quello dei grafici di
movimento funzioni.
libero

Zoom Funzionamento analogo a quello dei grafici di funzioni,
con le eccezioni seguenti:

¢ Sono interessate solo le variabili Window x (xmin,
xmax, xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

¢ Non influisce sulle variabili Window t (tmin, tmax,
tstep), a meno che non venga selezionato 6:ZoomStd
(che consente di impostare tmin = 0, tmax = 2r e
tstep = n/24).

Trace Consente di spostare il cursore lungo il grafico di un
incremento tstep alla volta.

¢ Quando viene iniziata un’operazione di tracciamento,
il cursore si posiziona sulla prima equazione
parametrica selezionata in corrispondenza di tmin.

¢ QuickCenter e valido per tutte le direzioni. Se si
sposta il cursore in un’area non contenuta nello
schermo (in alto o in basso, a sinistra o a destra),
premere per centrare la finestra di
visualizzazione sulla posizione del cursore.

¢ Latraslazione automatica non e disponibile. Se si
sposta il cursore oltre il margine destro o sinistro
dello schermo, 1a TI-89 / TI-92 Plus non esegue
automaticamente la traslazione della finestra di
visualizzazione. E tuttavia possibile usare
QuickCenter.

Math Per i grafici di equazioni parametriche sono disponibili
soltanto le opzioni 1:Value, 6:Derivatives, 9:Distance,
A:Tangent e B:Arc. Questi strumenti si basano sui valori
di t. Per esempio:

e 1:Value visualizza i valori di x e y per un valore di t
specificato.

e 6:Derivatives individua dy/dx, dy/dt o dx/dt in un
punto definito per un valore di t specificato.
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Rappresentazione grafica di equazioni polari

Anteprima della rappresentazione grafica di equazioni

70T 1 S USRI 134
Panoramica della procedura per la rappresentazione di

EQUAZIONT POIALT ....cvveetiieiieeieecie ettt et et b e ae e 135
Differenze tra la rappresentazione di equazioni polari e di

FUNZION ... 136

Questo capitolo descrive la rappresentazione grafica di equazioni
polari nella TI-89 / TI-92 Plus. Prima di utilizzare le procedure
descritte e opportuno leggere attentamente il Capitolo 6:
Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni di base.

In un’equazione polare, dato un punto (x,y) come di seguito, la
distanza del punto (r) dall’origine & una funzione dell’angolo ()
rispetto all’asse x positivo. Le equazioni polari sono espresse

come r = f(0).
Y Per passare dalle coordinate rettangolari
(x,y) alle coordinate polari (r,0):
X (x,y) X=rc0os 0 r2=x2+y?
. X sign(y) n
r y=rsin® 6 = -tan §+T

’\9 Nota: per calcolare 0, utilizzare la

x  funzione della TI-89 / TI-92 Plus (x+iy), in
grado di eseguire automaticamente il
calcolo sopra illustrato.

E possibile visualizzare le coordinate di qualsiasi punto sia in
formato polare (r,0) che in quello rettangolare (x,y).
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Anteprima della rappresentazione grafica di equazioni polari

Il grafico dell'equazione polare A sin B6 ha la forma di una rosa. Disegnare il grafico a rosa
per le equazioni A=8 e B=2,5. Analizzare quindi I'aspetto della rosa per altri valori di A e B.

Passaggi

]
TI-89
Tasti da premere

)
TI-92 Plus

Tasti da premere

Visualizzazione

Visualizzare la finestra di dialogo
MODE.

Impostare il modo Graph su
POLAR.

Impostare il modo Angle su
RADIAN.

Visualizzare e cancellare Y= Editor.
Definire quindi I'equazione polare
r1(6) = A sin B6.

Introdurre 8 e 2,5 rispettivamente per A
eB.

Selezionare la finestra di
visualizzazione ZoomStd per
rappresentare il grafico
dell’equazione.

|l grafico visualizza soltanto cinque
petali della rosa.

- Nella finestra di visualizzazione
standard, la variabile Window é
pari a Omax = 2r. | valori 6 degli
altri petali sono maggiori di 2r.

* La rosa non é simmetrica.

— Sia l'asse x che l'asse y includono
valori compresi tra -10 e 10.
Sull'asse x, tuttavia, questo
intervallo e piu esteso rispetto a y.

Visualizzare Window Editor e
impostare Omax su 4.

Quando si esce da Window Editor, 4rx
verra calcolato come numero.

Selezionare ZoomSqr, che
consente di aggiornare il grafico
dell’equazione.

ZoomSqr aumenta l'intervallo dei valori
lungo l'asse x in modo che il grafico
venga visualizzato con le proporzioni
corrette.

Se necessario e possibile
modificare i valoridi Ae B e
aggiornare quindi il grafico
dell’equazione.

(MODE] (MODE]

®3 03
SISICIOoN OOOO1
ENTER ENTER

(eJ[¥=] Ce][v<]

(F1] 8 [ENTER] (F1) 8 ENTER]
ENTER ENTER
82nd[sN] 2 . 5 i8[SIN) 2 . 5@
(¢][6] O] [ENTER] (ENTER]

6 6

(¢] [winDOW] (o] [WinDOW]
© ©

4 [2nd) [x] 4 [2nd] [x]

5 5

-

HODE

Fi F& (]
Fadg 1|Fads 2|Fads =
ararh

Enter=3AYE

EZC=CAMCEL

YFEA Fa=| 7
el G = ] R

FltBI=Emeint 2, S+a)

HAlW

ERD AUTO FOL

gmin=a.

Amax=<4mn

Bstep=. 13089969339957
wmin=-10.

wmax=10.

wscl=1.

ymin=-10.

gmax=10.

yscl=1.
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Panoramica della procedura per la rappresentazione di equazioni polari

Rappresentazione
grafica di equazioni
polari

Suggerimento: per
disattivare un grafico di dati
statistici (Capitolo 16),
premere 50
deselezionarlo con [F4).

Suggerimento: e una
impostazione facoltativa. In
caso di pit equazioni, puo
servire a distinguerle
visivamente.

Suggerimento: la finestra
di visualizzazione puo
inoltre essere modificata
con Zoom.

Suggerimento: per
visualizzare r e 6, impostare
Coordinates = POLAR.

Esplorazione del grafico

Per la rappresentazione grafica di equazioni polari vengono
utilizzate le stesse procedure adottate con le funzioni y(x),
come descritto nel Capitolo 6: Rappresentazione grafica delle
funzioni: operazioni di base. Nelle pagine seguenti sono
riportate le caratteristiche specifiche della rappresentazione di
grafici di equazioni polari.

4 MODE ™

F1 Fz (]
Fads 1|Fade 2Fads =

Impostare il modo Graph
((MODE]) su POLAR.
Impostare se necessario il
modo Angle.

Definire le equazioni polari
in Y= Editor ([¢] [¥=]).

Selezionare con ([F4]) le
equazioni definite da
rappresentare graficamente.

F1tBI=Emeint s, S+a)

HMAIN RAD AUTO FOL
F&

Impostare lo stile di
visualizzazione ([ré])
delle equazioni.

TI-89: [Fe]
TI-92 Plus:

Definire la finestra di
visualizzazione ([¢] [WiNDOW]).

Modificare se necessario
il formato grafico

Mo 9). SEG S

.. OFF#

9 . DN

—0— ¥ OFF +
T1-89: [¢] (I

TI-92 Plus: [¢J F

Rappresentare le equazioni
selezionate ([¢] [GRAPH]).

Dallo schermo dei grafici, e possibile:

Visualizzare le coordinate di qualsiasi pixel mediante il cursore a
movimento libero, oppure quelle di un punto tracciato, mediante
il tracciamento di un’equazione polare.

Usare il menu [F2] Zoom della barra degli strumenti per ingrandire
o ridurre una porzione del grafico.

Usare il menu [F5] Math della barra degli strumenti per calcolare
derivate, tangenti, ecc. Per i grafici di equazioni polari alcune voci
non sono disponibili.
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Differenze tra la rappresentazione di equazioni polari e di funzioni

Impostazione del modo
Graph

Definizione di equazioni
polari in Y= Editor

Suggerimento: la
definizione di funzioni ed
equazioni per qualsiasi
modo grafico, indipendente-
mente dal modo corrente,
puo essere eseguita con il
comando Define dallo
schermo base (vedere
I'’Appendice A).

Selezione dello stile di
visualizzazione

In questo capitolo si presuppone che siano gia note le procedure
di rappresentazione grafica delle funzioni y(x), descritte nel
Capitolo 6: Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni
di base. La presente sezione illustra le caratteristiche
specifiche della rappresentazione grafica di equazioni polari.

Impostare Graph = POLAR con prima di procedere alla definizione
di equazioni o all'impostazione di variabili Window. In Y= Editor e
Window Editor e possibile immettere le informazioni relative soltanto al
modo Graph corrente.

Occorre inoltre impostare il modo Angle sull’'unita di misura (RADIAN
o DEGREE) che si desidera utilizzare per 6.

E possibile definire
equazioni polari da
r1(0) a r99(0).

FliE=o#zint . S+a)
MAIN EAD AUTO FOL

Y= Editor conserva una lista di funzioni indipendente per ciascuna
impostazione del modo Graph. Si supponga di eseguire I'esempio
seguente:

¢ Nel modo di rappresentazione grafica FUNCTION, viene definito
un gruppo di funzioni y(x). Dopo il cambiamento del modo grafico
in POLAR, viene definito un gruppo di equazioni r(6).

¢ Allariattivazione del modo di rappresentazione grafica FUNCTION,
le funzioni y(x) sono ancora definite in Y= Editor. Alla riattivazione
del modo di rappresentazione grafica POLAR, le equazioni r(6) sono
ancora definite.

Gli stili Above e Below non sono disponibili per le equazioni polari e
sono inattivi nel menu Style della barra degli strumenti di Y= Editor.
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Variabili Window

Nota: e possibile utilizzare un
incremento Ostep negativo. In
tal caso, 6min deve essere
maggiore di 6max.

Impostazione del
formato grafico

Window Editor conserva un gruppo indipendente di variabili Window
per ciascuna impostazione del modo Graph (proprio come Y= Editor
conserva le liste di funzioni indipendenti). I grafici di equazioni polari
utilizzano le seguenti variabili Window.

Variabile Descrizione

Omin, Bmax  Valori minimo e massimo di 6 da calcolare.

Ostep Incremento per il valore 0. Le equazioni polari vengono
calcolate in corrispondenza di:

r(émin)
r(émin+0step)
r(émin+2(0Bstep))
..nonoltrea ...
r(émax)

xmin, xmax, Estremi della finestra di visualizzazione.
ymin, ymax

xscl, yscl Distanza tra i punti segnati degli assix e y.

I valori standard (impostati con la selezione di 6:ZoomStd dal menu
Zoom della barra degli strumenti) sono:

Omin = 0. xmin = - 10. ymin = -~ 10.
Omax =2r (6.2831853... radianti  xmax = 10. ymax = 10.
0 360 gradi)
Ostep = /24 (.1308996... radianti xscl = 1. yscl = 1.
o 7,5 gradi)

Puo essere necessario modificare i valori standard delle variabili 6
(6min, 6max, Bstep) per assicurare che sia rappresentato un numero
sufficiente di punti.

Per visualizzare le coordinate come valori r e 0, utilizzare:
9
— oppure —

TI-89: [+ 1
TI-92 Plus: [¢] F

che consentono di impostare Coordinates = POLAR. Se Coordinates =
RECT, le equazioni polari saranno correttamente rappresentate, ma
le coordinate verranno visualizzate come x e y.

Durante il tracciamento di un’equazione polare, la coordinata 6 viene
visualizzata anche se Coordinates = RECT.
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Esplorazione di un
grafico

Come nella rappresentazione grafica delle funzioni, & possibile
esplorare un grafico con gli strumenti di seguito descritti. Le coordinate

vengono visualizzate in formato polare o rettangolare a seconda
dell'impostazione del formato grafico.

Per grafici polari:

Strumento
Cursore a
movimento
libero
Zoom

Suggerimento: durante Trace

un’operazione di

tracciamento, é possibile

calcolare r(0) digitando il

valore 6 e premendo [ENTER].

Suggerimento:

QuickCenter e sempre

disponibile durante

un’operazione di

tracciamento, anche quando

il cursore é ancora

posizionato nello schermo.
Math

Funzionamento analogo a quello dei grafici di
funzioni.

Funzionamento analogo a quello dei grafici di
funzioni.

Sono interessate solo le variabili Window x (xmin,
xmax, xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

Non ha effetto sulle variabili Window 6 (6min,
omax, Ostep) a meno che non venga selezionato
6:ZoomsStd (che consente di impostare 6min = 0,
Omax = 2r e Ostep = 1/24).

Consente di spostare il cursore lungo il grafico di un
incremento 6step per volta.

Quando viene iniziata un’operazione di tracciamento,
il cursore si posiziona sulla prima equazione
selezionata in corrispondenza di 6min.

QuickCenter e valido per tutte le direzioni. Se si
sposta il cursore in un’area non contenuta nello
schermo (in alto, in basso, a sinistra o a destra),
premere per centrare la finestra di
visualizzazione sulla posizione del cursore.

La traslazione automatica non € disponibile. Se si
sposta il cursore oltre il margine destro o sinistro
dello schermo, la TI-89 / TI-92 Plus non esegue
automaticamente la traslazione della finestra di
visualizzazione. E tuttavia possibile usare
QuickCenter.

Per i grafici di equazioni polari sono disponibili
soltanto le opzioni 1:Value, 6:Derivatives, 9:Distance,
A:Tangent e B:Arc. Questi strumenti si basano sui valori
di 6. Esempio:

1:Value visualizza un valore dir (odix ey, a
seconda del formato grafico impostato) per un
valore di 6 specificato.

6:Derivatives individua dy/dx o dr/d® in un punto
definito per un valore di 0 specificato.

138 Capitolo 8: Rappresentazione grafica di equazioni polari



Rappresentazione grafica di successioni

Nota: una successione
ricorsiva puo fare riferimento ad
altre successioni. Ad esempio,
u2(n) =n2 +ul(n-1).

Anteprima della rappresentazione grafica di successioni................ 140
Panoramica delle procedure per la rappresentazione

grafica di SUCCESSIONI........cecvevierieiieieteieee e 141
Differenze tra la rappresentazione grafica di successioni e

Ai FUNZION .....viiiiieiece e 142
Impostazione degli assi per grafici Time, Web o Custom.................. 146
Uso di grafici a ragnatela .........cocceeevveeeiiinieniieniieneeeiecseeeee e 147
Uso di grafici personalizzati ...........coceeeevevenienienieneneneneneneneniennenens 150
Uso di successioni per la generazione di tabelle ...........cccccevvveenueene 151

Questo capitolo descrive la rappresentazione grafica di
successioni nella TI-89 / TI-92 Plus. Prima di utilizzare le procedure
descritte, € opportuno leggere attentamente il Capitolo 6:
Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni di base.

Le successioni, calcolate solo per valori interi consecutivi, si
suddividono in due categorie generali:

* Non ricorsive — I’ennesimo elemento della successione € una
funzione della variabile indipendente n.

Ciascun elemento e indipendente rispetto agli altri. Nella
seguente successione esemplificativa, e possibile calcolare
u(5) direttamente, senza calcolare prima u(1) o altri elementi
precedenti.

n & sempre costituito da una serie di
u(n)=2*n pern=1,2,3,.. interi consecutivi che inizia con
qualsiasi intero positivo o con lo zero.

u(n) =2 *n genera la successione 2, 4,6, 8, 10, ...

¢ Ricorsive — I'ennesimo elemento & definito in funzione di uno
o piu elementi precedenti, rappresentati da u(n- 1), u(n- 2) ecc.
Oltre che in funzione degli elementi precedenti, una
successione ricorsiva puo anche essere definita in funzione di
n (come ad esempio u(n) = u(n-1) + n).

Nella seguente successione esemplificativa, non e possibile
calcolare u(5) senza aver prima calcolato u(1), u(2), u(3) e u(4).

Il primo elemento non e definito
in quanto non vi sono termini
precedenti. Occorre quindi
specificare un valore iniziale
per il primo elemento.

uin)=2=*u(n-1) pern=1,2,3, ...

Utilizzando un valore iniziale 1:

u(n) =2 *u(n- 1) genera la successione 1, 2, 4, 8, 16, ...

Il numero di valori iniziali da specificare dipende dal livello
della ricorrenza. Se, ad esempio, ogni elemento e definito in
funzione dei due elementi precedenti, occorrera specificare i
valori iniziali per i primi due elementi.
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Anteprima della rappresentazione grafica di successioni

Una piccola foresta contiene 4.000 alberi. Ogni anno viene abbattuto il 20% degli alberi
(ne rimane 1'80%) e vengono piantati 1.000 alberi. Utilizzando una successione, calcolare
il numero di alberi della foresta alla fine di ogni anno. Tale numero si stabilizza?

Inizio Dopo 1 anno Dopo 2 anni Dopo 3 anni
4000 .8 x 4000 .8 x (.8 x 4000 + 1000) .8 x (.8 x (.8 x 4000 + 1000) + 1000)
+ 1000 + 1000 + 1000
TI-89 TI-92 Plus
Passaggi Tasti da premere : Tasti da premere Visualizzazione

1. Visualizzare la finestra di dialogo
MODE. 04 04
Impostare il modo Graph su ENTER ENTER
SEQUENCE.

2. Visualizzare e cancellare Y= Editor.: ) [y-] *][v] e ] [t
Definire quindi la seguente 8 8
Successllone: ENTER ENTER Ui%

Util;zz_arte iP?jrtl per lrf(;upgarare s?lo la i 8[apha) U1 .8U1[ 1?4}? ——
arte intera del risultato, in quanto non = LB —13+10,.

eengono abbattute frazioni gi albero. NE 1 NE1 T 1. <2

Per accedere aiPart(, e possibile 1000 1000

utilizzare [MATH], digitarlo oppure

selezionarlo dal CATALOG.

3. Definire uil come valore iniziale :eyrer ENTER
utilizzato per il primo elemento. (4 (ENTER) 40 0 0 [ENTER)

. . . . in=g,

4. Visualizzare Window Editor. hnaw=50,
Impostare le variabili Window n e [OE[W;N%OW] [OZ] [W;NSOW] E%SE%EEE;%:
plot. 10200 ; © ; © nanzos.
nmin=0 e nmax=50 calcolano le ole OR®) min=g. "
dimensioni della foresta nell'arco di 50 kg 11
anni.

5. Impostare le variabili Window x ei0®50® 00500
y sui valori appropriati per questo é 8 g)oo @? é 8 8300@@
esempio.

P 1000 1000

6. Visualizzare lo schermo dei grafici. i[¢][GRAPH] [*][GRAPH]

7. Selezionare Trace. Spostare il - & !
cursore per‘trac‘CIare 1 Ya“rl a.n.nl. De® Qe®© Per default, le successioni
Dopo quanti anni (nc) si stabilizza utilizzano lo stile di
il numero di alberi (yc)? come ' come . nc:\éi;ualizzazione Square.
Trace inizia da nc=0. necessario necessario Pl yot 4996,
nc e il numero di anni.

Xc = nc in quanto n viene tracciato
sull'asse x.
yec = ul(n), il numero di alberi nell'anno n.
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Panoramica delle procedure per la rappresentazione grafica di successioni

Rappresentazione
grafica di successioni

Suggerimento: per
disattivare un grafico di dati
statistici (Capitolo 16),
premere 50
deselezionarlo con [F4].

Nota: lo stile di
visualizzazione di default
per le successioni e Square.

Suggerimento: la finestra
di visualizzazione puo
inoltre essere modificata
con Zoom.

Esplorazione del grafico

Suggerimento: una
successione puo essere
calcolata anche durante il
tracciamento con il cursore. E
sufficiente introdurre il valore
n direttamente dalla tastiera.

Per la rappresentazione grafica di successioni vengono
utilizzate le stesse procedure generali adottate con le funzioni
y(x), come descritto nel Capitolo 6: Rappresentazione grafica
delle funzioni: operazioni di base. Le caratteristiche specifiche
della rappresentazione grafica di successioni sono descritte

nelle pagine seguenti.

Impostare il modo Graph
((MODE])) su SEQUENCE.
Impostare se necessario il
modo Angle.

Definire le successioni e,
se richiesto, i valori iniziali in
Y= Editor ((¢] [Y=]).

' HIODE ™

F1 Fz (]
Fads 1|Fade 2Fads =

ararh...

Fretke Frink...

\_{ERter=3RVE

£ ESC=CANCEL 1 )
ESC=CAHCEL

Flr| F2=|F% |F4 [FE-| Fr| F?
Tools[Zeon|Edik] -~ ATT|5E I |Axes..

Selezionare con ([F4]) le
successioni definite da
rappresentare graficamente.
Non selezionare valori iniziali.

ULtro=iFarti, Beulirn-1i+10.

Impostare lo stile di
visualizzazione ([2nd)[F6]) delle
successioni.

TI-89: [Fe]

TI1-92 Plus:

Definire la finestra di
visualizzazione ([¢] [WINDOW]).

Modificare se necessario
il formato grafico
9
— oppure —

TI-89: [« (I
TI-92 Plus:[#] F

Rappresentare graficamente
le successioni selezionate

((+] [GRAPH]).

Dallo schermo dei grafici e possibile:

HAlW ERD RUTO SEQ

[ EEat=10
plotStri=1.
plotStep=1.
®min=Q.
HMax=00.
®scl=10,
umin=Q.
Umax=gE0oa,
gscl=1000,

GRAFH FORMATS

Coordinakes
L driirda

nci 27,

M 2T, Yo i 4996,

Visualizzare le coordinate di qualsiasi pixel mediante il cursore a
movimento libero, oppure quelle di un punto del grafico, mediante

tracciamento della successione.

Usare il menu [F2] Zoom della barra degli strumenti per ingrandire o

ridurre una porzione del grafico.

Usare il menu [F5] Math della barra degli strumenti per calcolare
una successione. Per le successioni e disponibile soltanto 1:Value.

Disegnare le successioni sugli assi Time, Web o Custom.
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Differenze tra la rappresentazione grafica di successioni e di funzioni

Impostazione del modo
Graph

Definizione di
successioni in Y= Editor

Nota: per introdurre due o piu
valori iniziali € necessario
usare una lista.

Nota: per il solo grafico di
successioni é possibile, se lo
si desidera, selezionare assi
diversi. TIME é l'impostazione
di default.

Suggerimento: la definizione
di funzioni ed equazioni per
qualsiasi modo grafico,
indipendentemente dal modo
corrente, puo essere eseguita
con il comando Define dallo
schermo base (vedere
I’Appendice A).

In questo capitolo si presuppone che siano gia note le procedure
di rappresentazione grafica delle funzioni y(x), descritte nel
Capitolo 6: Rappresentazione grafica delle funzioni: operazioni di
base. La presente sezione illustra le caratteristiche specifiche
della rappresentazione grafica di successioni.

Impostare Graph = SEQUENCE con prima di procedere alla
definizione di successioni o all'impostazione di variabili Window. In
Y= Editor e Window Editor e possibile immettere le informazioni
relative soltanto al modo Graph corrente.

Fix | F2=[FF |79 [FE+ FEr]| F7 - - -
Touls|2oom|Edit| ~ [aT1]stwrefaes. . E possibile definire
successioni da ul(n) a
u99(n).

————— Utilizzare ui solo per le
successioni ricorsive
che richiedono uno o piu
valori iniziali.

Lliro=iPart . Evulin-L+10.
MAIN FAD ALUTO SER

Se una successione richiede piu valori iniziali, occorre introdurli
come una lista racchiusa tra parentesi { }, separandoli con virgole.

< U3=UWE(n - 10+ u3in - 2)

wiZ={1 @
uid=

Introdurre {1,0} anche se nella Wis=i1,0r

lista della successione viene MAIN RAD AUTD

visualizzato {1 0}.

ZEQ

Se una successione richiede un valore iniziale che non viene
introdotto, durante la rappresentazione grafica compare un
messaggio di errore.

In Y= Editor Axes consente di selezionare gli assi utilizzati nel grafico
della successione. Per ulteriori informazioni, fare riferimento a
pagina 146.

Assi Descrizione
TIME Rappresenta n sull’asse x e u(n) sull’asse y.
WEB Rappresenta u(n-1) sull’asse x e u(n) sull’asse y.

CUSTOM Consente di selezionare gli assi x e y.

Y= Editor conserva una lista di funzioni indipendente per ciascuna
impostazione del modo Graph. Si supponga di eseguire ’esempio
seguente:

¢ Nel modo grafico FUNCTION , viene definito un gruppo di funzioni
y(x). Dopo il cambiamento del modo grafico in SEQUENCE, viene
definito un gruppo di successioni u(n).

¢ Allariattivazione del modo grafico FUNCTION, le funzioni y(x)
sono ancora definite in Y= Editor. Alla riattivazione del modo
grafico SEQUENCE, le successioni u(n) sono ancora definite.
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Selezione di successioni

Nota: con assi TIME e
CUSTOM, tutte le successioni
definite vengono calcolate
anche se non sono tracciate.

Selezione dello stile di
visualizzazione

Variabili Window

Nota: nmin e nmax devono
essere numeri interi positivi,
anche se nmin puo essere
uguale a zero.

Nota: nmin, nmax, plotstrt e
plotstep devono essere
numeri interi > 1. In caso
contrario, il valore immesso
viene arrotondato a un
numero intero.

Con assi TIME e WEB, la TI-89 / TI-92 Plus rappresenta graficamente
soltanto le successioni selezionate. Se e stata introdotta una
successione richiedente un valore iniziale, occorre immettere il
valore ui corrispondente.

Fi~| Fex |FZ [F4 [FEo FB-| F7
Tools|Zooam|Edik] ~ |ATT|SEwTe]Axes...

E possibile selezionare una ——
successione.

Non é possibile selezionare
il relativo valore iniziale.

4=
Wlini=iPart (. 8+l {n-12+10..
FAIN RAD AUTO ZER

Con assi CUSTOM, una successione specificata nelle impostazioni degli
assi personalizzate viene rappresentata anche se non ¢ selezionata.

Per i grafici di successioni sono disponibili solamente gli stili Line, Dot,
Square e Thick. Dot e Square contrassegnano soltanto quei valori interi
discreti (con incrementi plotstep) nei quali viene tracciata la successione.

Window Editor conserva un gruppo indipendente di variabili Window
per ciascuna impostazione del modo Graph (proprio come Y= Editor
conserva liste di funzioni indipendenti). I grafici di successioni
utilizzano le variabili Window seguenti.

Variabile Descrizione

Valori minimo e massimo di n da calcolare. Le
successioni vengono calcolate in corrispondenza di:

nmin, nmax

u(nmin)

u(nmin+1)

u(nmin+2)

... fino a e non oltre ...
u(nmax)

plotstrt Numero del primo elemento tracciato (dipende da
plotstep). Per iniziare ad esempio il disegno del grafico
con il secondo elemento della successione, impostare
plotstrt = 2. Il primo elemento sara calcolato in

corrispondenza di nmin ma non verra tracciato.

Valore incrementale di n per la sola rappresentazione
grafica. Non influisce sul modo in cui la successione
viene calcolata, ma solo sui punti tracciati. Dato, ad
esempio, plotstep = 2, la successione viene calcolata in
corrispondenza di ciascun intero positivo consecutivo e
tracciata solo a interi alterni.

plotstep

xmin, xmax, Estremi della finestra di visualizzazione.

ymin, ymax

xscl, yscl Distanza tra i punti segnati degli assi x e y.
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Variabili Window
(continua)

Nota: i due grafici utilizzano
le stesse variabili Window,
eccetto plotstrt.

Modifica del formato
grafico

I valori standard (impostati con la selezione di 6:ZoomStd dal menu
Zoom della barra degli strumenti) sono i seguenti:

nmin = 1. xmin = - 10. ymin = - 10.
nmax = 10. xmax = 10. ymax = 10.
plotstrt = 1. xscl = 1. yscl = 1.
plotstep = 1.

Puo essere necessario modificare i valori standard delle variabili n e plot
per assicurare che sia rappresentato un numero sufficiente di punti.

I seguenti esempi di successione ricorsiva mostrano come plotstrt
influisce su un grafico.

Il tracciato ha inizio dal primo
elemento.

X plotstrt=1

Il tracciato ha inizio dal nono elemento. /—d

. plotstrt=9

Con assi TIME (da Axes in Y= Editor), & possibile impostare plotstrt = 1
e rappresentare graficamente solo una parte selezionata della
successione. E sufficiente definire una finestra di visualizzazione che
includa esclusivamente 1'area del piano delle coordinate che si
desidera visualizzare.

E possibile impostare:
e xmin = primo valore di n da ‘
rappresentare ﬁ_ :

¢ xmax = nmax (anche se si
possono usare altri valori)

. plotstrt=1 nmax

¢ ymin e ymax = valori previsti
per la successione

Il formato Graph Order non € disponibile.

¢ Con assi TIME o CUSTOM, la rappresentazione di piul successioni
e sempre simultanea.

¢ Con assi WEB, la rappresentazione di pil1 successioni ¢ sempre
sequenziale.
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Esplorazione di un
grafico

Suggerimento: durante
un’operazione di
tracciamento, é possibile
calcolare una successione
digitando il valore di n e
premendo (ENTER].

Suggerimento: QuickCenter
é sempre disponibile durante
un’operazione di
tracciamento, anche quando il
cursore é ancora posizionato
nello schermo.

Come nella rappresentazione grafica delle funzioni, & possibile
esplorare un grafico con gli strumenti di seguito descritti. Le
coordinate sono visualizzate in formato rettangolare o polare, a
seconda dell'impostazione del formato grafico.

Strumento Per grafici di successioni:

Cursore a Funzionamento analogo a quello dei grafici di
movimento funzioni.

libero

Zoom Funzionamento analogo a quello dei grafici di funzioni.

Sono interessate solo le variabili Window x (xmin,
xmax, xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

Non influisce sulle variabili Window n e plot (nmin,
nmax, plotstrt, plotstep), a meno che non venga
selezionato 6:ZoomStd (che consente di impostare
tutte le variabili Window sui valori standard).

Trace Trace funziona in modo diverso a seconda che siano
stati impostati assi TIME, CUSTOM o WEB.

Con assi TIME o CUSTOM, il cursore si sposta lungo
la successione di un plotstep alla volta. Per
spostarlo di circa dieci punti tracciati alla volta,

premere ®o ©.

— Quando viene iniziata un’operazione di
tracciamento, il cursore si posiziona sulla prima
successione selezionata in corrispondenza del
numero di elemento specificato da plotstrt,
anche se non visibile nella finestra di
visualizzazione.

— QuickCenter e valido per tutte le direzioni. Se si
sposta il cursore in un’area non contenuta nello
schermo (in alto o in basso, a sinistra o a
destra), premere per centrare la finestra
di visualizzazione sulla posizione del cursore.

Con assi WEB, il cursore di tracciamento segue la
ragnatela, non la successione. Fare riferimento a
pagina 147.

Math Per i grafici di successioni e disponibile soltanto 1:Value.

Con assi TIME e WEB, per un valore di n specificato
viene visualizzato il valore u(n) (rappresentato da yc).

Con assi CUSTOM, i valori corrispondenti a x e y
dipendono dagli assi prescelti.
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Impostazione degli assi per grafici Time, Web o Custom

Visualizzazione della
finestra di dialogo  AXES

146

Per i soli grafici di successioni sono disponibili diversi tipi di
assi, di cui il presente capitolo illustra alcuni esempi.

Da Y= Editor, Axes:

-

HHES ™

Rxes:

e A seconda dell'impostazione

TIME *

Build Weh: TRACE + corrente di Axes, alcune voci

W Rxis

Y Rxis

n* . .
us possono essere inattive.

£ Enter=SANE 3 o ESCSCAMCEL 2 .

Per uscire senza effettuare alcuna
modifica, premere [ESC].

Voce

Descrizione

Axes

Build Web

X Axis

Y Axis

TIME — Rappresenta u(n) sull’asse y e n sull’asse x.
WEB — Rappresenta u(n) sull’asse y e u(n-1) sull’asse x.
CUSTOM — Consente di selezionare gli assi x e y.

Attiva solo quando Axes = WEB, specifica se una
ragnatela viene tracciata manualmente (TRACE) o in
modo automatico (AUTO).

Per ulteriori informazioni, fare riferimento a pagina 147.

Attive solo quando Axes = CUSTOM, consentono di
selezionare il valore o la successione da rappresentare
sugli assix ey.

Per ulteriori informazioni, fare riferimento a pagina 150.

Per modificare le impostazioni sopra elencate, utilizzare la stessa
procedura usata per altre finestre di dialogo, come ad esempio MODE.
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Uso di grafici a ragnatela

Funzioni valide per
grafici a ragnatela

Visualizzazione dello
schermo dei grafici

Disegno della ragnatela

Nota: la ragnatela inizia in
corrispondenza di plotstrt. Il
valore di n viene incrementato
di 1 ogni volta che la
ragnatela si sposta sulla
successione (plotstep viene
ignorato).

Un grafico a ragnatela pone a confronto u(n) e u(n-1),
consentendo di analizzare il comportamento a lungo termine di
una successione. L’esempio incluso nella presente sezione
mostra inoltre come il valore iniziale possa influire sul
comportamento di una successione.

Una successione deve soddisfare i requisiti di seguito indicati per
poter essere rappresentata in modo corretto su assi WEB. La
successione:

¢ Deve essere ricorsiva con un solo livello di ricorrenza;
u(n-1) ma non u(n-2).
¢ Non puo riferirsi direttamente a n.

¢ Non puo fare riferimento ad altre successioni definite tranne che
a se stessa.

Dopo avere selezionato gli assi WEB e visualizzato 1o schermo dei
grafici, la TI-89 / TI-92 Plus:

¢ Disegna una linea di riferimento y=x.

¢ Traccia le definizioni delle successioni selezionate come funzioni
con variabile indipendente u(n- 1), determinando la conversione
delle successioni ricorsive in forma non ricorsiva per la
rappresentazione grafica.

Si consideri ad esempio la successione ul(n) = 4 /5-ul(n-1) e il valore

iniziale di uil=1. La TI-89 / TI-92 Plus disegna la linea di riferimento y=x

e traccia quindi y = 4 / 5-X.

Una volta eseguito il grafico di una successione, & possibile visualizzare
la ragnatela manualmente o in modo automatico, a seconda
dell'impostazione di Build Web nella finestra di dialogo AXES.

Se Build Web = Laragnatela

TRACE Non viene disegnata fino a quando non & stato
premuto. La ragnatela viene tracciata seguendo lo
spostamento del cursore (& necessario che vi sia un
valore iniziale per poter utilizzare Trace).

Nota: con assi WEB, non ¢ possibile spostare il
cursore di tracciamento lungo la funzione come in
altri modi grafici.

AUTO Viene disegnata automaticamente. Per esplorare la
ragnatela con il cursore di tracciamento e
visualizzarne le coordinate, premere [F3).

La ragnatela:

1. Inizia sull’asse x in corrispondenza del valore iniziale ui (se
plotstrt = 1).

Si sposta verticalmente (in alto o in basso) sulla successione.
Si sposta orizzontalmente sulla linea di riferimento y=x.

Ll

Ripete il movimento verticale e orizzontale fino a che n=nmax.
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Esempio: convergenza

Suggerimento: durante
un’operazione di
tracciamento, é possibile
spostare il cursore su un
valore n specificato digitando
il valore e premendo [ENTER].

Suggerimento: alla modifica
del valore nc, il cursore é
posizionato sulla successione.
Quando () viene nuovamente
premuto, nc rimane invariato
mentre il cursore si sposta
sulla linea di riferimento y=x.

Esempio: divergenza

1. In Y= Editor ([¢][Y=] ), definire ul(n)= -.8ul(n-1)+ 3.6
Impostare il valore iniziale uil = - 4.

2. Impostare Axes = TIME.

i i nmin=1. xmin=0. ymin="10.
3. 'In Window Edltqr ([.ZJ[WINDOWD’ nmax=25.  xmax=25. ymax=10.
impostare le variabili Window. pjotstrt=1. xscl=1. yscl=1.
plotstep=1.

4. Disegnare il grafico della u(n)
successione ([¢] [GRAPH]).

utilizzano lo stile di
visualizzazione Square.

Per default, le successioni I - n

5. In Y= Editor, impostare Axes = WEB e Build Web = AUTO.

6. In Window Editor, nmin=1. xmin="10. ymin="10.
. s g e1s nmax=25. xmax=10. ymax=10.
modificare le variabili plotstrt=1.  xscl=1. yscl=1.
Window. plotstep=1.
u(n)

7. Aggiornare il grafico della
y=".8x + 3.6

successione. |@¢ u(n-1)
ni S

I grafici a ragnatela vengono
visualizzati nello stile Line y=x
indipendentemente
dall'impostazione selezionata.

8. Premere [F3). Premendo (), il cursore di tracciamento segue la
ragnatela. Lo schermo visualizza le coordinate del cursore nc, xc
e yc (dove xc e yc rappresentano rispettivamente u(n- 1) e u(n)).

Durante I'operazione di tracciamento, man mano che i valori di nc
vengono incrementati, € possibile vedere come xc e yc si avvicinano
al punto di convergenza.

1. In Y= Editor ([¢][Y=]), definire ul(n)=3.2ul(n-1) -.8(ul(n- 1))2.
Impostare il valore iniziale uil = 4.45.

2. Impostare Axes = TIME.

i i nmin=0. xmin=0. ymin="75.
3. ‘In Window Edltqr (I.Z'][WIIC\IDOW]), Imaxel0.  xmoxel0. ymielo.
impostare le variabili Window. pjotstrt=1. xscl=1. yscl=1.
plotstep=1.

4. Disegnare il grafico della u(n) |,
successione ([¢] [GRAPH]).

Dato che la successione diverge

rapidamente verso valori .
negativi elevati, viene tracciato

un numero limitato di punti.
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Esempio: oscillazione

Nota: confrontare il grafico
con quello dell'esempio di
divergenza. Si tratta della
stessa successione con un
diverso valore iniziale.

Nota: la ragnatela si sposta
su una traiettoria oscillante tra
due punti stabili.

Nota: se il grafico a ragnatela
inizia in corrispondenza di un
elemento successivo, appare
piu chiara l'orbita stabile di
oscillazione.

5.
6.

7.

In Y= Editor, impostare Axes = WEB e Build Web = AUTO.

In Window Editor, modificare nmin=0. xmin="10. ymin= " 10.
S nmax=10. xmax=10. ymax=10.
le variabili Window. plotstrt=1.  xscl=1. yscl=1.
plotstep=1.
Aggiornare il grafico della u(n)
successione.
u(n-1)

Il grafico a ragnatela mostra
la rapida divergenza della y=x
successione verso valori

negativi elevati.

y=3.2X-.8x2

Questo esempio mostra come il valore iniziale puo influire su una
successione.

1.

In Y= Editor ([¢][Y=]), utilizzare la stessa successione definita
nell’esempio di divergenza: ul(n) = 3.2ul(n- 1) —.8(ul(n-1))2
Impostare il valore iniziale uil = 0.5.

Impostare Axes = TIME.

In Window Editor nmin:lioo Xmin=01-00 ymiﬂ=05-
. nmax= . Xmax= . ymax=o.
([ZI!:WINIJ_OW:!)’ impostare le plotstrt=1. xscl=10. yscl=1.
variabili Window. plotstep=1.
Disegnare il grafico della u(n)
successione ([¢][GRAPH]). -
'-ﬁ.

In Y= Editor, impostare Axes = WEB e Build Web = AUTO.

In Window Editor, modificare nmin=1. xmin="2.68  ymin="4.7
S nmax=100. xmax=6.47 ymax=4.7
le variabili Window. plotstrt=1.  xscl=1. yscl=1.
plotstep=1.

Aggiornare il grafico della u(n)
successione. u(n-1)
<

y=3.2x-.8x2

Premere (F3]. Usare quindi () per tracciare la ragnatela.

Man mano che si tracciano valori maggiori di nc, si noti come xc e
yc oscillano tra 2.05218 e 3.19782.

In Window Editor, impostare
plotstrt=50. Aggiornare quindi

il grafico della successione. 4] \
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Uso di grafici personalizzati

Esempio: modello del
predatore

Nota: siimmagini di avere un
numero iniziale di 200 conigli
e di 50 volpi.

Nota: usare [F3] per tracciare
separatamente il numero di
conigli ul(n) e di volpi u2(n)
nell'arco di tempo (n).

Nota: usare [F3] per tracciare
sia il numero di conigli (xc)
che di volpi (yc) in un ciclo di
400 generazioni.

Gli assi CUSTOM consentono una maggiore flessibilita nella
rappresentazione grafica di successioni. Come evidenziato
dall’esempio seguente, gli assi CUSTOM sono particolarmente
indicati per la visualizzazione delle relazioni esistenti tra le
singole successioni.

Utilizzando il modello del predatore e della preda, ben noto in biologia,
determinare il numero di conigli e di volpi per conservare I'’equilibrio
della popolazione in una determinata regione.

= Numero di conigli

= Tasso di crescita dei conigli in assenza di volpi (usare 0,05)

= Tasso di uccisione dei conigli da parte dei volpi (usare 0,001)
Numero di volpi

Tasso di crescita dei volpi in presenza di conigli (usare 0,0002)

= Tasso di mortalita dei volpi in assenza di conigli (usare 0,03)

= Ripy(@+M-KW.,)
= W, (1+GR,,;-D)

>

ST UOSXZXD
|

>

1. In Y= Editor ([¢][Y=]), definire le successioni ed i valori iniziali per
R,eW,.

ul(n) = ul(n-1) * (1 + .05 -.001 * u2(n- 1))

uil = 200
u2(n) = u2(n-1) * (1 +.0002 * ul(n-1) -.03)
ui2 =50

2. Impostare Axes = TIME.

i i nmin=0. xmin=0. ymin=0.

3. In Window Ed.ltor nmax=400. xmax=400. ymax=300.
([+J [winbow] ), impostare le plotstrt=1.  xscl=100.  yscl=100.
variabili Window. plotstep=1.

4. Disegnare il grafico della u(n)

successione
() [6RAPH]). un) /\/\/\

w
u2(n) — n

5. In Y= Editor, impostare Axes = CUSTOM, X Axis = ul e Y Axis = u2.

6. In Window Editor, modificare nmin=0. xmin=84.  ymin=25.
S nmax=400. xmax=237. ymax=75.
le variabili Window. plotstrt=1. xscl=50. yscl=10.
plotstep=1.
7. Aggiornare il grafico della u2(n)
successione.
ul(n)
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Uso di successioni per la generazione di tabelle

Esempio: successione di
Fibonacci

1.

Nelle precedenti sezioni sono state illustrate le procedure di
rappresentazione grafica di successioni. Queste possono inoltre
essere utilizzate per la generazione di tabelle. Per ulteriori
informazioni sulle tabelle, fare riferimento al Capitolo 13.

In Y= Editor ([¢][Y=]),
definire la successione
e impostare i valori
iniziali come indicato.

Impostare i parametri

di tabella ([¢][TbISet]) su:
tbiStart = 1
Atbl =1

Independent = AUTO

Impostare le variabili
Window ([¢] [WINDOW] )
in modo che nmin abbia
lo stesso valore di
tbiStart.

Visualizzare la tabella

([¢] [TABLE]).

Per visualizzare altre
parti della successione
scorrere la tabella verso

il basso (® o0 [2nd] @).
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Fir

ir Fz [F4
Tools|Zoom|Edit]

In una successione di Fibonacci, i primi due elementi sono 1 e 1.
Ogni elemento successivo e la somma dei due elementi precedenti.

t FEx| F?
ATT[FE g Axgs..

<FLOTS

< ul=ulin = 13+ ulin - 2
ui1=i!il.lﬂ

Wil=fi, 13

HMAIW

FAD AUTO ZEQ

L—— Occorre introdurre {1,1}, anche se
nella lista della successione viene
visualizzato {1 1}.

-~

THELE SETUF ™

Eb1Ztart:
kbl

[ Grarh <-+ Tabls: OFF #
IndeFendenk:

| ERter=FRVE

B
E——————

AUTO *

£ ESCSCANCEL )
ESC=CAHCEL

Se non si utilizzano assi TIME questa
voce € inattiva).

nrMin
nrmax=10,
plotStrt=1.
plthteE=1.
®min=-10.
wmax=10.
®sCl=1,
umin=-10.
gmax=106.
gscl=1.

FAD AUTO

ZEQ

L— La successione di Fibonacci
e nella colonna 2.
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Rappresentazione grafica 3D

Suggerimento: per visualiz-
zare il grafico sull'asse x, y
o0 z, digitare rispettivamente
le lettere X, Y 0 Z.

Suggerimento: per passare
da uno stile di formato a
quello successivo (saltando
IMPLICIT PLOT), premere:

T1-89: [F]
TI-92 Plus: F

Cosi facendo si mantiene la
modalita di visualizzazione
corrente (sia espansa che
normale).

Nota: per passare a
IMPLICIT PLOT (dalla
finestra di dialogo GRAPH
FORMATS), premere:

71-89: [} (0)
T1-92 Plus: [¢) F

Anteprima delle nuove funzioni grafiche 3D ........ccccocceevvveveniivennnnne 154
Panoramica del procedimento per la rappresentazione

grafica di equazioni 3D........c..occevieiiiiiniiniete e 156
Differenze tra la rappresentazione grafica tridimensionale

€ delle fUNZIONI.......ceccuiiiiiecie et 157
Spostamento del cursore su una superficie

tridimenSioNale .........cocuviiiieeieeieceee e e 160
Rotazione e/o elevazione dell’angolo di visualizzazione.................... 162
Animazione interattiva di un grafico 3D .......c.cccceevervirienieiieeeee 164
Cambiamento dei formati degli assi e dello stile..........c.ccoeeveruernennen. 165
Tracciato dei CONEOIMI ... ..cccceereririeiiirieieceteeee e 167
Esempio: contorni di una superficie complessa del modulo................ 170
Diagrammi impPLiCiti.......cocceerrierrieniienienieneeeeeee e 171
Esempio: diagramma implicito di un’equazione piu

COMPLICALA ....veeevieiieciiece ettt et e reeeare e raeeareeas 173

Questo capitolo descrive come
utilizzare la TI-89 / TI-92 Plus per
realizzare il grafico di equazioni
3D. Prima di procedere, occorre
tuttavia avere familiarita con il
contenuto del Capitolo 6:
Rappresentazione grafica delle
funzioni: operazioni di base.

In un grafico 3D di un’equazione
z(x,y), 'ubicazione di un punto viene definita nel modo seguente.

La modalita di visualizzazione espansa € una nuova funzione utile
per tutti i tipi di grafici 3D. Essa consente di esaminare in dettaglio
qualsiasi grafico 3D. Ad esempio:

Vista Normale Vista Espansa

HMAlW Kab AUTOD El] HMall

RAD AUTO =0

Per passare dalla vista normale a quella espansa, e viceversa, premere
(tasto di moltiplicazione, non la lettera X).

Durante la visualizzazione di un grafico 3D, la vista espansa viene
utilizzata automaticamente se:

» Siimposta o si cambia lo stile di formato grafico a
CONTOUR LEVELS o IMPLICIT PLOT.
» 1l grafico precedente utilizzava la vista espansa.

Se si preme un tasto cursore per animare il grafico come descritto
nel presente capitolo, lo schermo passa in modo automatico alla
vista normale. Non ¢ possibile animare un grafico nella vista espansa.
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Anteprima delle nuove funzioni grafiche 3D

Tracciare il grafico dellequazione 3D: z(x,y) = (x3y - y3x) / 390. Animare il grafico cambiando
interattivamente (con l'ausilio del cursore) i valori della variabile eye di Window che controllano
I'angolo di visualizzazione. Visualizzare quindi il grafico secondo stili di formato grafico diversi.

Passaggi

TI-89
Tasti da premere

Exct]
TI-92 Plus

Tasti da premere

Visualizzazione

154

Visualizzare la finestra di dialogo
MODE. Per il modo Graph,
selezionare 3D.

Poi definire I'’equazione 3D
z1(x,y) = (x3y - y3x)/390.

Si noti come tra i tasti premuti vi sia
una moltiplicazione implicita.

Cambiare il formato del grafico
per visualizzare e identificare gli
assi. Impostare inoltre

Style = WIRE FRAME.

E possibile animare grafici con
qualsiasi stile di formato; tenere
comunque presente che lo stile WIRE
FRAME é il piu veloce.

Selezionare il cubo di
visualizzazione ZoomStd, che
traccia in modo automatico il
grafico dell’equazione.

Durante il calcolo dell’equazione
(prima di visualizzare il grafico),
nell'angolo superiore sinistro dello
schermo sono indicate le “percentuali
di valutazione”.

Nota: se in precedenza sono gia stati
realizzati grafici 3D, il grafico potrebbe
essere visualizzato in modalita
espansa. Durante I'animazione del
gra