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Tiedon keradaminen

Vernier DataQuest™ -sovellus on sisddnrakennettu TI-Nspire™-ohjelmistoon ja
kammenlaitteiden kayttojarjestelmaan. Talla sovelluksella voit:

Keraa, tarkastele ja analysoi todellista tietoa kayttamalla TI-Nspire™ CX II-
kammenlaitetta, Windows®-tietokonetta tai Mac®-tietokonetta.

Keraa tietoja jopa neljasta Bluetoothilla yhdistetysta Vernier Go Direct® -anturista
Tl Bluetooth® -sovittimen avulla.

Keré&té tietoa jopa viidelld kytketylld anturilla (kolme analogista ja kaksi digitaalista)
kayttdaen TI-Nspire™-tiedonkeruulaitetta.

Tarkeaa: TI-Nspire™ CMC -kdmmenlaite ei ole yhteensopiva tiedonkeruulaitteen
kanssa, ja se tukee vain yhden anturin kdyttoa kerrallaan.

Kerata tietoa joko luokassa tai etdsijainneissa kayttamalla aika- tai
tapahtumapohjaista tiedonkeruutilaa.

Kerdta useita tietoajoja vertailua varten.
Luoda graafisen hypoteesin Piirrd ennuste -ominaisuudella.
Toistaa mittaustiedot ja vertailla tulosta hypoteesiin.

Analysoida tietoa kdyttamalla funktioita kuten interpolointi, tangentti tai
mallintaminen.

Lahettaa kerattya tietoa muihin TI-Nspire™-sovelluksiin

Paaset anturien dataan kaikista kytketyista antureista TI-Basic-ohjelmallasi.

Vernier DataQuest™ -sivun lisiaminen

Huomaa: Sovellus kdynnistyy automaattisesti, kun kytket siihen anturin.

Uuden asiakirjan tai tehtavan aloittaminen kullekin uudelle kokeelle varmistaa, etta
Vernier DataQuest™ -sovellus on asetettu oletusarvoihinsa.

P Kun haluat aloittaa uuden asiakirjan, joka sisiltaa tiedonkeruusivun:

Klikkaa ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja klikkaa sitten Lisda Vernier
DataQuest™.

Kammenlaite: Paina[@lon] ja valitse Vernier DataQuest™ 3},

Kun haluat lisdta uuden, tiedonkeruusivun sisdltavan tehtavan olemassa olevaan
asiakirjaan:

Klikkaa tyokalupalkissa Lisdad > Tehtdva>Vernier DataQuest™.

Kammenlaite: Paina ja valitse Lisaa > Tehtévi > Vernier DataQuest™.

Tiedon kerddminen
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Vernier DataQuest™ £
25.9 ¢
MO 1:Experiment 3
SSEREE r Temperature
& g crapn il [ 102.71 «kpa
IgﬂAnalyzE 3
@ 1 samples/s Pressure
Hg 2 View ' Duration
|8 6:0ptions » 180 s
» 7.Send To... 3
o Vernier DataQuest™ -valikko. Sisaltaa valikkokohdat anturitietojen

asetukselle, kerdamiselle ja analysoimiselle.

(2] Tietondkyma. Sisaltaa painikkeita tiedon kerddamisen aloittamiseksin,
kerdamisen asetusten muuttamiseksi & , kerdtyn tiedon
merkitsemiseksi @ , tietojoukkojen tallentamiseksi | ¥ seké valilehdet
monien tietomittausten hallinnoimiseksi.

Voit valita Nakyman valintapainikkeilla Mittari-nakyman @ , Kuvaaja-
nakyman | 15 tai Taulukko-nakyman valilla B |.

(3] Tietoty6alue. Tdssa ndytettavat tiedot riippuvat nakymasta.

Mittari. Nayttaa listan antureista, jotka ovat talld hetkelld kytkettyina tai
jotka on asetettu etukateen.

Kuvaaja. Nayttaa keratyt tiedot graafisessa esityksessa tai nayttaa
ennusteen ennen tietojen kerdysajoa.

Taulukko. Nayttaa keratyt tiedot sarakkeissa ja riveilla.

Mitdi sinun tulee tietdd
Kokeen suorittamisen perusvaiheet

Kokeita suoritettaessa nama perusvaiheet ovat samat rijppumatta siitd, minka tyyppista
koetta suoritat.

1. Kéaynnista Vernier DataQuest™ -sovellus.
Kytke anturit.

Muokkaa anturiasetuksia.

Valitse kerdystapa ja kerdysparametrit.
Keraa tiedot.

Pysayta tietojen kerdys.

N o v ok~ wDn

Tallenna tietojoukko.
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8. Tallenna asiakirja tallentaaksesi kaikki kokeen tietojoukot.
9. Analysoi tietoja.

Kerdttyjen tietojen lahettdminen muihin TI-Nspire™-sovelluksiin

Voit lahettda kerattyja tietoja Kuvaajat-, Listat & Taulukot - seka Tiedot & Tilastot -
sovelluksiin.

» Napsauta Liheti kohteeseen -valikossa sovelluksen nimea.

Sovellus lisda sen hetkiseen tehtdvaan uuden sivun, joka ndyttaa tiedot.

Tietoja Vernier Go Direct® -antureista

Vernier DataQuest™ -sovellus tukee nyt Vernier Go Direct® -antureita tutkimuksiesi
yhteydessa. Ne toimivat joko suoran USB-yhteyden kautta tai Bluetoothin avulla Tl
Bluetooth® -sovittimen avulla (kun kdytossa on Sketch 1.1.1 tai uudempi).

Voit yhdistda jopa nelja Go Direct -anturia Bluetoothin kautta ja jopa nelja kanavaa
monikanava-antureiden tapauksessa.

Huomaa: Tama toiminnallisuus on talla hetkelld saatavilla vain kimmenlaitteessa,
mutta kimmenlaitteeseen tallennetut tns-asiakirjat toimivat poytdakoneohjelmistossa.

Tuetut anturit

¢ Voiman ja kiihtyvyyden Go Direct® -anturi (GDX-FOR)
e Kaasun paineen Go Direct® -anturi (GDX-GP)

e Valon ja varin Go Direct® -anturi (GDX-LC)

e Go Direct® -liikeanturi (GDX-MD)

* Go Direct® -pH-anturi (GDX-PH)

e Go Direct® -lampétila-anturi (GDX-TMP)

Muita antureita tuetaan tulevaisuudessa.

USB-yhteyden muodostaminen

Go Direct -anturin yhdistaminen USB-yhteydelld kdynnistda Vernier DataQuest™ -
sovelluksen ilman erillistd asetusvaihetta.

Huomaa: Go Direct -anturin yhdistamisessa laskimeen suositellaan kaytettavaksi
Vernier Science Educationin mini-A—micro-B-kaapelia.

Bluetooth-yhteyden muodostaminen

1. Yhdistda kimmenlaitteeseen Tl Bluetooth® -sovitin.
Varmista, ettd vihrea virran merkkivalo palaa ja etta anturi on ladattu tayteen.
2. Paina anturin virtapainiketta.

Varmista, ettd Bluetoothin merkkivalo vilkkuu punaisena (odottaa yhteytta). Jos
yhdistaminen kestaa liian kauan, valo ei enaa vilku, eikd yhteytta voida muodostaa.
Paina tassa tapauksessa virtapainiketta uudelleen.
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3. Paina ja valitse Vernier DataQuest™ Y.

4. Valitse Lisd3 Bluetooth-anturi -painiketta.

Time Based

| Rate

S samples/s
Duration
40 s

Bluetooth-anturi voidaan lisdta my6s Experiments > Add Bluetooth sensor
(Tutkimukset > Lisad Bluetooth-anturi) -valikon kautta tai napsauttamalla[+]-
kuvaketta DataQuest™-sovelluksen paandakymassa.

b s
3 Store Data Set B3 Presswe'

3 Graph 4 Keep Current Reading
18 4 Analyze 5 Extend Collection O 1 0 - 1 lux »
5 View 6 Replay 3 lluminance
B 6 Options 7 Collection Mode Time Based | 1, 0
# 7 SendTo 8 Collection Setup At 2 £
s
i A Add Bluetooth Sensor 200 s 3 »

; Add Bluetooth Sensord25 NM

e

Laitteen pitdisi nakya Sensors (Anturit) -valintaikkunassa Discovered Bluetooth
Devices (Loydetyt Bluetooth-laitteet) -kohdassa. Kaikki Vernierin Bluetooth-laitteet
naytetaan tilauskoodin ja tunnuksen kanssa.

Sensors

No Devices Connected
Connect to a Eluetooth device below or connect
via USB.

Discovered Eluetooth Devices:
{ GDx-EA 0840280
f GDx-GP oB100270 Connect

f GDx-Lc ng7oosUs Connect

OK

Jos et nde haluamaasi anturia, varmista, etta anturissa on virta ja etta se on lahelld
Tl Bluetooth® -sovitinta. Napsauta OK, jos haluat sulkea valintaikkunan ja toistaa
tdman vaiheen.

5. Napsauta Connect (Yhdistd) sen anturin vieressa, jota haluat kayttaa.
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Kun se on yhdistetty, anturikohtaiset valinnat sisdltava Sensors (Anturit) -
valintaikkuna tulee nakyviin. Valintaikkuna sisdltda myos tietoja laitteesta,
mahdollisuuden kanavien lisadmiseen tai poistamiseen (monikanava-antureiden
tapauksessa) seka laitteen poistamismahdollisuuden.

Sensors

Devices Connected

} Gbx-GPoslooz7o 2 X

f GDx-Lc os7o0EUE £ X

O uv Blue
1615 nm 7

6. Valitse tai poista valintoja tarpeen mukaan ja napsauta OK.

Toista vaiheet 4-6, jos haluat lisata tutkimukseesi toisen anturin.
7. Aloita tietojen kerdaminen kaikilla yhdistetyilla antureilla.
Anturin irrottaminen

1. Napsauta Add Bluetooth Sensor (Lisda Bluetooth-anturi) -painiketta tai kayta
Experiments > Add Bluetooth sensor (Tutkimukset > Lisdad Bluetooth-anturi) -
valikkoa.

Time Based
| Rate

_5 samples/s
Duration
408

2. Napsauta #-kuvaketta laitteen tunnuksen oikealla puolella.

Sensors

Devices Connected
f Gox-GPosloozzo 2 X

f GDx-EaoB402080 2 l_)—ﬁl

[ Potential Disconnect Bluetooth Sensor

OK
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Tietoja Vernier LabQuest® -antureista

Voit valita tiedonkeruuseen useita eri Vernier LabQuest® -antureita ja sovittimia, kun
kaytat Vernier DataQuest™ -sovellusta TI-Nspire™-ohjelmistossa.

TI-Nspire™-laboratoriokytkentdteline

TI-Nspire™-laboratoriokytkentatelineen avulla voit yhdistaa useampaan kuin yhteen
LabQuest®-anturiin kerrallaan.

Tiedonkerdin Kuvaus

T&ta anturia voidaan kayttaa kammenlaitteessa,
tietokoneessa tai itsendisend anturina.

Talla tiedonkerdimelld voidaan kytkea ja kdyttda 1-5 anturia
samanaikaisesti. Sitd voidaan kdyttda luokassa tai sen
ulkopuolella.

TI-Nspire Lab Cradle -tiedonkeraimeen voidaan kytkea kaksi
digitaalista ja kolme analogista anturia.

Tama laskimen taakse liukuva mittauskelkka(Lab Cradle) tukee
myGs suuren mittaustaajuuden vaativia antureita, kuten
mikrofonia, sykemittareita tai verenpaineanturia.

Kun olet kdyttanyt Lab Cradle -tiedonkerdinta
etamittauksessa, voit ladata tiedot jalkeen pain joko
kammenlaitteelle tai tietokoneelle.

Texas Instruments TI-
Nspire™-tiedonkerain.

Yksittdisen anturin tiedonkerdin

Yksikanavaisiin tiedonkeraimiin voidaan liittda vain yksi anturi kerrallaan. Naissa
antureissa on joko mini-USB-liitin kimmenlaitetta varten tai normaali USB-liitin
tietokonetta varten. Yhteensopivien anturien taydellinen luettelo I6ytyy kohdasta
Yhteensopivat anturit.

Tiedonkerdin Kuvaus

Tata tiedonkeradinta kaytetdan kimmenlaitteiden
kanssa. Siind on mini-USB-liitin, jolla se voidaan
kytked suoraan kdmmenlaitteeseen.

Kytkemalla anturit Vernier EasyLink® -sovittimeen
voit:

e mitata ilmanpainetta;
Vernier EasyLink® . . .
¥ e mitata liuoksen suolaisuutta;
e tutkia paineen ja tilavuuden suhdetta (Boylen
laki).

6 Tiedon kerddminen



Tiedonkerdin Kuvaus

Tata tiedonkerdinta kaytetaan tietokoneiden kanssa.
Siina on tavallinen USB-liitin, joten se voidaan kytkea
Windows®- tai Mac®-tietokoneeseen.

Kytkemalla anturit Vernier GoLink® -kerdimeen voit:

e mitata liuoksen happamuuden tai
emaksisyyden;

o tarkkailla kasvihuonekaasuja;

Vernier GolLink® e mitata d3nen tasoa desibeleina.

LabQuest®-anturityypit

¢ Analogiset anturit. Limpotila-, valo-, pH- ja janniteanturit ovat analogisia ja vaativat
tiedonkerdimen.

¢ Digitaaliset anturit. Valoportit, sateilyanturit ja pisaralaskurit ovat digitaalisia
antureita. Naita antureita voidaan kayttaa vain TI-Nspire™-Lab Cradle -
tiedonkerdimen kanssa.

e Suoraan kytkettdvat USB-anturit. Nama anturit kytketdan suoraan
kammenlaitteeseen tai tietokoneeseen, eivatka ne vaadi anturisovitinta.

Anturit kimmenlaitteille

Seuraavassa on lueteltu joitakin suoraan kdmmenlaitteen kanssa kaytettavaksi sopivia
antureita.

Anturi Kuvaus

Tama digitaalinen anturi kytkeytyy suoraan TI-Nspire™ CX
II-kdammenlaitteisiin mini-USB-portin kautta. Silla voidaan
tutkia liiketta ja piirtaa siita kuvaajia.

Tama anturi kdynnistda automaattisesti Vernier
DataQuest™ -sovelluksen, kun se kytketaan
kammenlaitteeseen. Tietojen kerddminen alkaa, kun
valitset Liikkeen matkiminen -toiminnon.

Tama anturi kerda jopa 200 mittauspistetta sekunnissa.
Taman anturin avulla voit:

e mitata henkilon tai esineen paikan ja nopeuden;

Texas Instruments CBR 2 e mitata kappaleen kiihtyvyyden.

Tiedon kerddminen 7



Anturi Kuvaus

Tama analoginen anturi kytkeytyy suoraan TI-Nspire™ CX
II-kdmmenlaitteisiin mini-USB-portin kautta ja silla
mitataan lampotilaa. Voit suunnitella kokeita, joissa voit:

e Keratd saatietoja.

e Seurata kemiallisten reaktioiden aiheuttamia
lampéotilamuutoksia.

e Suorittaa sulamislampomittauksia.

Vernier EasyTemp® -
lampétila-anturi

Anturit tietokoneille

Seuraavassa taulukossa on lueteltu joitakin tietokoneen kanssa kadytettaviksi sopivia
antureita.

Anturi Kuvaus

Tama analoginen anturi kytkeytyy tietokoneen
USB-porttiin ja sitd kaytetaan lampotilan
mittaamiseen.

Taman anturin avulla voit:

e Kerata saatietoja.

Vernier Go!Temp® -limpétila- e Seurata kemiallisten reaktioiden aiheuttamia
anturi lampétilamuutoksia.

e Suorittaa sulamislampomittauksia.

Tama digitaalinen anturi kytkeytyy tietokoneen
USB-porttiin ja silla mitataan kappaleen
kiihtyvyytta ja nopeutta.

Tdaman anturin avulla voit:

e mitata henkildn tai esineen paikan ja
nopeuden;

GolMotion e mitata kappaleen kiihtyvyyden.

Vernier Go!®Motion -liiketunnistin

Yhteensopivat LabQuest®-anturit
Vernier DataQuest™ -sovelluksen kanssa voi kdyttda seuraavia antureita.

e 25 G kiihtyvyysanturi
e 30 voltin janniteanturi

e 3-akselinen kiihtyvyysanturi

8 Tiedon kerdédminen



5g kiihtyvyysanturi

CBR 2™ - Kytketaan suoraan kimmenlaitteen USB-porttiin
Go!Motion® - Kytketddn suoraan tietokoneen USB-porttiin
Lampotila-anturi pitkalla johdolla
Lampotila-anturi ruostumatonta terasta
Pintalampdtila-anturi

loniselektiivinen ammoniumelektrodi
Tuulennopeusmittari

IlImanpainemittari

Verenpaineanturi

CO2-kaasuanturi

loniselektiivinen kalsiumelektrodi
Varausanturi

loniselektiivinen kloridielektrodi
Kolorimetri

Johtokykyanturi

Suurten virtojen anturi

Virta-anturi

Differentiaalinen janniteanturi
Digitaalinen sateilyanturi

Liuenneen hapen anturi

Kaksialueinen voima-anturi

EasyTemp® - Kytketdadn suoraan kimmenlaitteen USB-porttiin

EKG-anturi

Elektrodin vahvistin
Virtausnopeusanturi

Voimalevy

Kaasunpaineanturi

Go!Temp® - Kytketdan suoraan tietokoneen USB-porttiin
Kasidynamometri

Kasikahvoilla varustettu sykeanturi
Instrumentointivahvistin
Valoanturi

Magneettikenttaanturi

Melt Station -sulatusasema

Tiedon kerddminen
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Mikrofoni

loniselektiivinen nitraattielektrodi
02-kaasuanturi

ORP-anturi

pH-anturi

Suhteellisen ilmankosteuden anturi

Hengityksen seurantavyé (vaatii kaasunpaineanturin)

PyéGrimisliikeanturi

Suolapitoisuusanturi

Maaperan kosteusanturi

Desibelimittari

Spirometri

Termopari

Tl-Light — Myytdvana vain CBL 2™:n kanssa
TI-Temp — Myytavana vain CBL 2™:n kanssa
TI-Voltage — Myytdvana vain CBL 2™:n kanssa
Tris-yhteensopiva litted pH-anturi
Sameusanturi

UVA-anturi

UVB-anturi

Vernier-vakiovirtajarjestelma
Vernier-pisaralaskuri
Vernier-infrapunalampomittari
Vernier-liikkkeentunnistin
Vernier-valoportti

Janniteanturi

Laaja-alainen lampétila-anturi

LabQuest®-antureiden yhdistdminen

Suorakytkettavat USB-anturit, kuten Vernier Go!Temp® -lampétila-anturi (tietokoneille)
tai Vernier EasyLink® -lampétila-anturi (kimmenlaitteille) liitetdan suoraan
tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen, eivatkd ne tarvitse tiedonkerainta.

Muut anturit vaativat tiedonkerdimen, kuten TI-Nspire™-Lab Cradle -tiedonkeraimen..
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Suora kytkeminen

P Kiinnit3 anturin kaapeli suoraan tietokoneen USB-porttiin tai sopivaan
kammenlaitteen porttiin.

Kytkeminen tiedonkerdimen kautta

1. Kiinnitd anturi sovittimeen mini-USB-, USB- tai BT-liittimelld seka sopivalla
kaapelilla.

2. Kiinnita sovitin tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen sopivalla liittimella ja
kaapelilla.

Huomaa: Voit kiinnittda kimmenlaitteen TI-Nspire™ -Lab Cradle -tiedonkerdimeen
liu'uttamalla kimmenlaitteen siihen kiinni..

Offline-anturin (ei verkossa olevan) asettaminen

Voit maarittaa etukateen mittariasetukset sellaiselle anturille, joka ei silla hetkelld ole
kytkettynd tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen.

Et voi kdyttaa anturia offline-tilassa, mutta voit valmistella kokeen sita varten ja kytkea
sen sitten, kun tietojen kerdamiseen ollaan valmiita. Taman asetuksen ansiosta anturin
jakaminen on helpompaa oppitunnin tai laboratorioharjoituksen aikana, kun antureita
ei riita kaikille.

1. Valitse Koe-valikosta Lisdasetukset> M&aritd anturi > Lisda offline-anturi.

Valitse anturi -valintaikkuna avautuu.

Select Sensor

Select Sensor '

25G Accelerometer

3-Axis Accelerometer (X)
Z-Axis Accelerometer (v)
3-Axis Accelerometer (£)
Low-g Accelerometer

Ammonium 15E

Anemometer

2. Valitse anturi listalta.
Napsauta Mittari-nakyma-vililehted & .

4. Napsauta lisdadamaasi anturia ja muokkaa sen asetuksia.

Asetukset otetaan kayttoon, kun kytket anturin.
Offline-anturin poisto
1. Valitse Koe-valikosta Lisdasetukset> Maarita anturi Maarita anturi.

2. Valitse poistettavan offline-anturin nimi.

Tiedon kerddminen 11



3. Napsauta Poista.
Anturin asetusten muuttaminen

Voit muokata anturin arvojen esitys- ja tallennustapaa. Voit esimerkiksi muuttaa
lampotila-anturin mittayksikoksi Celsius tai Fahrenheit.

Anturin mittayksikdiden muuttaminen
Mittayksikot riippuvat valitusta anturista. Esimerkiksi Vernier Go!Temp® -lampdtila-
anturissa valittavat yksikoét ovat Fahrenheit, Celsius ja Kelvin. Vernier-

kadsidynamomittarissa (puristusvoima-anturi) valittavat yksikot ovat newtonit, paunat ja
kilogrammat.

Voit vaihtaa yksikot ennen tietojen kerdamista tai sen jalkeen. Keratyt tiedot kayttavat
uutta mittayksikkoa.

1. Napsauta Mittari-ndkymaa @ nayttadksesi kytketyt ja offline-tilassa olevat anturit.

2. Napsauta anturia, jonka yksikkoja haluat muuttaa.

3. Valitse Mittarin asetukset -valintaikkunassa yksikkotyyppi Mittausyksikot-valikosta.

Meter Settings @

Measurement Units

Link to list: {e.g. 'run1.temperature”)

[#] Apply changes to all Data Sets

Color: |l Blue -
Foint Marker: IO Pentagon -
| OK | | Cancel
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Anturin kalibrointi

Kun ohjelmisto tai kimmenlaite havaitsee anturin, ko. anturin kalibrointi ladataan
automaattisesti. Voit kalibroida joitakin antureita manuaalisesti. Muut anturit, kuten
kolorimetri ja liuenneen hapen anturi voidaan kalibroida tarkempien tietojen
saamiseksi.

Anturi voidaan kalibroida kolmella tavalla:

e Manuaalisesti

¢ Kahden pisteen kalibrointi

¢ Yhden pisteen kalibrointi

Katso anturin ohjekirjasta tarkemmat kalibrointiarvot ja -menetelmat.
Huomaa: Vernier Go Direct® -antureiden kalibrointia ei talld hetkella tueta.

Anturin asettaminen nollaan

Voit asettaa joidenkin antureiden nollatason Antureita, joissa suhteelliset mittaukset
kuten voima, liike ja paine ovat yleisia, ei voida asettaa nollaan. Tiettyja
ympdristdolosuhteita kuten [ampétilaa, pH-arvoa ja CO,-pitoisuutta mittaavia antureita
ei myoskaan voida asettaa nollaan.

1. Napsauta Mittari-ndkymaa @ nayttadksesi kytketyt ja offline-tilassa olevat anturit.

2. Napsauta anturia, jonka nollatason haluat asettaa.

3. Napsauta Mittariasetukset-valintaikkunassa Nollaa.

Anturin positiivisen suunnan muuttaminen

Oletuksena voima-anturin vetdminen tuottaa positiivisen voiman ja tyontaminen
negatiivisen voiman. Muuttamalla anturin positiivisen suunnan voit nayttaa
tyontamisen positiivisena voimana.

1. Napsauta Mittari-nakymaa @ nayttadksesi kytketyt ja offline-tilassa olevat anturit.

2. Napsauta anturia, jonka positiivisen suunnan haluat kaantaai.

3. Napsauta Mittariasetukset-valintaikkunassa Kdanna suunta.

Anturin nayttama lukema on nyt kdanteinen. Jos olet Mittari-nakymassa,

kasnteisyyden ilmaisin ¥= nikyy anturin nimen jilkeen.

Tiedon kerddminen 13



go 23.0 «c

e

Mode

UsB P Temperature

Time Based O @—0.376 m

Rate
2 samplesis
Duration

180 s USE Position

Tietojen kerddminen

Tietojen kerdaminen ajan funktiona

Ajan funktiona tapahtuva mittaus kerda anturien arvoja talteen automaattisesti
saannodllisin aikavalein.

1.

Kytke anturi(t).

Anturinimet lisataan anturilistaan automaattisesti.

Valitse Koe-valikosta Uusi koe.

Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.

Valitse Koe-valikosta Mittaustapa> Ajan funktiona.

a)

b)

c)

Valitse Nopeus tai Aikavali pudotuslistalta ja kirjoita sitten Nopeus
(pistettd/sekunti) tai Aikavili (sekuntia/pisteiden vili).

Anna mittauksen Kesto.

Pisteiden lukumaara lasketaan ja ndytetaan mittaustaajuuden ja mittauksen
keston perusteella. Huomaa, ettd lilan monien tietopisteiden keruu saattaa
hidastaa jarjestelman suorituskykya.

Valitse Piirturikaavio, jos haluat kerata mittauspisteita jatkuvasti, sdilyttdaen vain

viimeiset n otosta (jossa "n" on numero, joka ndkyy Pisteiden lukumaara -
kentassa).

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

Napsauta Aloita kerays [ >}

Kun kerdys on suoritettu, napsauta Pysayta kerdys n

Mittaus on valmis.
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Valittujen mittauspisteiden kerdys

Kayta Valittujen mittauspisteiden kerdys -tilaa haluttujen pisteiden keraamiseksi
manuaalisesti. Tassa tilassa kukin mittauspiste kohdistetaan automaattisesti
tapahtuman jarjestyslukuun.

1.

Kytke anturi(t).

Anturinimet lisdtdan anturilistaan automaattisesti.

Valitse Koe-valikosta Uusi koe.

Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.
Valitse Koe-valikosta Kerdystapa> Valitut mittauspisteet.

Valittujen mittauspisteiden asetukset -valintaikkuna avautuu.

- Nimi. Tama teksti nakyy Mittari-nakymassa. Sen ensimmainen kirjain naytetdan
riippumattomana muuttujana Kuvaaja-nakymassa.

- Yksikot. Tama teksti ndytetdadn Kuvaaja-nakymdssa nimen yhteydessa.

- Keskiarvoistus yli 10 s ajalta. Tama asetus keskiarvoistaa kymmenen sekuntia
tietoa kullekin mittauspisteelle.

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

Napsauta Aloita keriys L.

Sailyta nykyinen lukema -kuvake 8] muuttuu aktiiviseksi. Nykyisen anturin arvo

ilmaantuu kuvaajan keskelle.

Napsauta Pida nykyinen lukema m kunkin otoksen kaappaamiseksi.

Tietopisteesta piirretddn kuvaaja ja nykyinen anturiarvo ilmaantuu kuvaajan
keskelle.

Huomaa: Jos olet valinnut Keskiarvoistus-asetuksen, taaksepdin laskeva ajastin tulee
nakyviin. Kun laskuri saavuttaa nollan, jarjestelma piirtda keskiarvosta kuvaajan.

Jatka kerdamista, kunnes olet kerdannyt kaikki halutut tietopisteet.

Napsauta Pysayta kerdys n

Mittaus on valmis.
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Mittauspisteiden keradys ja kasin syotto

Kayta Mittaus ja kasinsyotto -keradystilaa otosten kerdamiseksi manuaalisesti. Tassa
tilassa kayttaja syottaa kasin kutakin mittauspistetta vastaavan toisen suureen arvon.

1. Kytke anturi(t).

Anturien nimet lisdtaan anturilistaan automaattisesti.
2. Valitse Koe-valikosta Uusi koe.

Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.
3. Valitse Koe-valikosta Kerdystapa> Mittaus ja kdsinsyotto.

Mittaus ja kasinsy6tto -asetukset -valintaikkuna avautuu.

- Nimi. Tama teksti nakyy Mittari-nakymassa. Sen ensimmainen kirjain naytetdan
riippumattomana muuttujana Kuvaaja-nakymassa.

- Yksikot Tama teksti ndytetdadn Kuvaaja-nakymadssa nimen yhteydessa.

- Keskiarvo yli 10 sekuntia. Tama asetus keskiarvoistaa kymmenen sekuntia tietoa
kullekin pisteelle.

4. Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

5. Napsauta Aloita keriys L.

Sailyta nykyinen lukema -kuvake 8] muuttuu aktiiviseksi. Nykyisen anturin arvo

ilmaantuu kuvaajan keskelle.

6. Napsauta Sailytd nykyinen lukema 8] mittauspisteen kerdamiseksi.

Mitatus ja kdsinsyo6tto -valintaikkuna avautuu.

Entervave: [ ]

Previous Yalue: 13.00

| 0K | Cancel |

7. Kirjoita arvo riippumattomalle muuttujalle.

8. Napsauta OK.
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Tietopisteestd piirretdaan kuvaaja ja nykyinen anturiarvo ilmaantuu kuvaajan
keskelle.

Huomaa: Jos olet valinnut Keskiarvoistus-asetuksen, taaksepdin laskeva ajastin tulee
nakyviin. Kun laskuri saavuttaa nollan, jarjestelma piirtaa keskiarvosta kuvaajan.

9. Toista vaiheet 6-8, kunnes kaikki halutut tietopisteet on keratty.
10. Napsauta Pysdyta mittaus l:l
Mittaus on valmis.

Valoporttimittaukset

Valoportti-kerdystila on kdytettavissa vain Vernier valoporttia kdytettdessa. Tama
anturi voi ottaa aikaa porttien lapi kulkeville objekteille tai porttien ulkopuolella
kulkeville objekteille.

1. Kytke valoporttianturi(t).
Anturien nimet lisdtaan anturilistaan automaattisesti.
2. Valitse Koe-valikosta Uusi koe.
Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.

Valitse Koe-valikosta Kerdystapa> Valoporttiajoitus.
Maarita kerdysasetukset.

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

S

Napsauta Aloita keriys L.
7. Kun kerdys on suoritettu, napsauta Pysdyta kerays l:l
Mittaus on valmis.

Pisaralaskurin tietojen kerdys

Pisaralaskurikeraystila on kdytettavissa vain optista Vernier Drop Counter -anturia
kadytettdessa. Tama anturi voi laskea pisaroiden lukumaaran tai tallentaa kokeen aikana
lisdtyn nesteen maaran.

1. Kytke pisaralaskurianturi(t).
Anturien nimet lisdtdan anturilistaan automaattisesti.

2. Valitse Koe-valikosta Uusi koe.
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Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.
Valitse Koe-valikosta Kerdystapa> Pisaralaskuri.
Maarita kerdysasetukset.

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

o v~ w

Napsauta Aloita mittaus [ > |

7. Kun kerdys on suoritettu, napsauta Pysdyta mittaus n
Mittaus on valmis.

Tietomerkkien kdytto tietojen merkitsemiseen

Tietomerkeilld voit korostaa tiettyja tietopisteitd esim. niiden ehtoja muutettaessa.
Saatat esimerkiksi merkita pisteen, jossa jokin kemikaali on lisatty johonkin liuokseen
tai jolloin lampoa on lisatty tai poistettu. Voit lisatda merkin kommentin kanssa tai ilman
ja voit myos piilottaa kommentin.

Removed heatE

Kaksi tietomerkkid, yksi kommentillinen on nékyvissé

5 2.0 28.4
5 2.?* 28.4
- T
9 4.0 28.4
10 45 28.4
11 5.0 28.4

55 285

Merkki ndkyy punaisena kolmiona Taulukko-ndkymdssd
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Merkin lisddminen tiedonkeruun aikana

P Napsauta Lisia tietomerkki | @  merkin sijoittamiseksi sen hetkiselle tietopisteelle.

Merkin lisdaminen tiedonkeruun jilkeen

1. Napsauta Kuvaaja- tai Taulukko-nakymassa ollessasi sita pistetta, johon haluat
merkin.

2. Napsauta Lisaa tietomerkki @ |.

Edit Data Markar

Mark Value at: [4.0 |
Add/Edit Comment:

[Vatve opened |

Show Comment on Graph

I Remaove I =0k~ l Cancel I

3. Taydenna valintaikkunan kohdat.
Kommentin lisdédminen olemassa olevaan merkkiin

1. Napsauta Tiedot-ndkymassa laajentaaksesi tietojoukon merkkilistaa.

runi v

®27.3°C

Q x Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5,3...

2. Napsauta sen merkin syotettd, jota haluat muuttaa ja tdydenna valintaikkunan
kohdat.

Edit Data Marker

Mark Value at [13.5 |
Add/Edit Comment:

[Heat Removed |

Show Comment on Graph

Remove I ok l Cancel I

Tiedon kerddminen
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Tietomerkin sijoittaminen uudelleen

1. Napsauta laajentaaksesi merkkilistaa Tiedot-nakymassa.

runi v

®27.3°C

Q Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5, 3.

2. Napsauta sen merkin syotetta, jota haluat muuttaa.

3. Kirjoita valintaikkunassa uusi arvo kohteelle Merkitse arvo.

Tietomerkin kommentin siirtdminen Kuvaaja-ndakymassa

» Vedd kommenttia sen siirtdmiseksi. Yhdistava suora pysyy kiinnitettyna
tietopisteeseen.

Tietomerkin kommentin piilottaminen/ndyttiminen
» Piilota kommentti napsauttamalla kommentin lopussa X-merkkia.
» Piilotetun kommentin palauttaminen:

a) Napsauta laajentaaksesi merkkilistaa Tiedot-ndkymadssa.

runi v

®27.3°C

Q Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5 3.,

b) Napsauta sen merkin sy6tettd, jota haluat muuttaa ja valitse
Naytda Kommentti kohteessa Kuvaaja.

Tietomerkin poisto

1. Napsauta laajentaaksesi merkkilistaa Tiedot-ndkymassa.

runi v

®27.3°C

Q Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5, 3.
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2. Napsauta valintaikkunassa Poista.
Tiedonkerdiys itsendisesti tiedonkerdintd kdyttden

Jos haluat kerata tietoja tiedonkerdimen ollessa irrotettuna, voit asettaa sen
etamittaustilaan. Vain TI-Nspire™-laboratoriokytkentételine, TI CBR 2™ ja Vernier
Go!Motion® tukevat tietojen etamittausta.

Voit ottaa etdmittauksen kayttoon:

e Painamalla tiedonkerdimen manuaalista trigger -painkietta , esim. TI-Nspire™-
tiedonkerdimests;

e Automaattisesti kun viivastetyn mittauksen odotusaika umpeutuu.
Etdmittauksen asettaminen
1. Tallenna ja sulje kaikki avoimet asiakirjat ja aloita uusi asiakirja.

2. Kytke etdmittaukseen soveltuva tiedonkeradin tietokoneeseen tai
kdmmenlaitteeseen.

Muokkaa anturin asetuksia.

Napsauta Mittauksen asetukset -painiketta £ |.
Valitse Mittauksen asetukset -ndkymadssa Ota etamittaus kayttoon.

Valitse kaytettava tiedonkerain Laitteet-listalta.

No u ok~ ow

Aseta mittauksen aloitustapa:

e Jos haluat aloittaa automaattisesti maaritellyn viiveen jalkeen (vain tuetuissa
yksikoissa), kirjoita viiveelle arvo.

e Jos haluat aloittaa painamalla manuaalista trigger -painiketta(tuetuissa
tiedokerdimissa), kirjoita viiveen arvoksi 0. Jos kdytat viivettd, TI-Nspire™-
tiedonkerdimessa oleva manuaalinen trigger -painike ei vaikuta keraamisen
alkuun.
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Collection Setup =

IRate (samples/second) =

Rate (samples/second): [2

Interval (seconds/sample): 0.5

Duration (seconds): '20
MNumber of points: 41

Use Recommended Sensor Settings

Enable Remote Collection

Devices: ICE$F<Z2 -

| OK || Cancel

8. Napsauta OK.

Viesti vahvistaa yksikon olevan valmis.

Remote Setup @

The device is ready for remote collection.
Disconnect the device, and then press the
Trigger button to start collecting data.
Reconnect the device to retrieve data when
sampling is complete.

9. lIrrota yksikko.
Laitteesta riippuen LED-valot saattavat osoittaa sen tilan.
Punainen. Jarjestelma ei ole valmis.
Keltainen. Jarjestelma on valmis, mutta ei keraa tietoja.
Vihread. Jarjestelma kerda parhaillaan tietoja.

10. Jos olet aloittamassa manuaalista kerdamista, paina trigger -painiketta kun olet
valmis. Jos olet aloittamassa viivepohjaista keraysta, kerays alkaa automaattisesti
viivelaskurin paastya nollaan.
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Etamittauksessa kerattyjen tietojen noutaminen

Kerattyasi tiedot etakerdykselld, siirrat ne tietokoneelle tai kimmenlaitteelle
analysointia varten.

1. Avaa Vernier DataQuest™ -sovellus.

2. Kiinnita TI-Nspire™-tiedonkerain tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen.

Etatietoja havaittu -valintaikkuna avautuu.

Remote Data Collected @

INew Data Available! |

[~ 1mport | | Discard | | Cancel |
3. Napsauta Tuo.
Tiedot siirtyvat Vernier DataQuest™ -sovellukseen.

Anturin asettaminen liipaisua, eli mittauksen automaattista
kdynnistdmistd varten

Jotta liipaisu, eli johonkin tiettyyn anturin lukemaan perustuva tietojen kerdys voidaan
aloittaa, on TI-Nspire™-tiedonkerdimen ja anturin oltava yhdistettyina.

1. Kytke anturi.

2. Na

psauta Koe > Lisdasetukset > Kdynnistyminen > Asetukset.

Maarita automaattinen liipaisukdynnistys-valintaikkuna avautuu.

Configure Tngger E
Select the sensor to use as trigger.
|ch1:Gas Pressure Sensor =
Select the type of trigger to use.
|Increasing through threshold - |

Enter the trigger threshold in units of the selected sensor.

0 |

Enter the percentage of points to keep prior to the trigger event.

0 |

| QK I Cancel |

3. Valitse anturi Valitse liipaisussa kdytettdva anturi -pudotuslistalta.
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Huomaa: Valikko nayttaa TI-Nspire™-tiedonkerdimeen kytketyt anturit.

4. Valitse sitten jokin seuraavista Valitse kdytettavin liipaisun tyyppi -pudotuslistalta.
* Noustessa kynnysarvon yli. Aseta kdynnistymdan arvon kasvaessa.
e Laskiessa kynnysarvon alle. Aseta kdynnistymaan arvon pienentyessa.

5. Kirjoita sopiva arvo kenttdan Kirjoita kdynnistysraja valitun anturin yksikoissa -
kenttaan.

Kirjoittaessasi kdynnistysarvoa kdytd anturin mittausvalilld olevaa arvoa.

Jos muutat yksikkotyyppia kynnysarvon asettamisen jalkeen, arvo paivittyy
automaattisesti.

Jos esimerkiksi kaytat Vernier-kaasupaineanturia ja yksikoksi on asetettu atm ja
muutat myéhemmin yksikoksi kPa, asetukset paivitetaan.

6. Kirjoita, montako mittauspistettd keratdan muistiin, ennen kuin kaynnistysarvo
saavutetaan..

7. Napsauta OK.
Liipaisuasetus on asetettu ja kdynnissa, jos arvot syotettiin.

8. (Valinnainen) Valitse Koe > Lisdasetukset > Kdynnistyminen varmistaaksesi, ettad
aktiivinen osoitin on asetettu asentoon Kaytossa.

9:5et Up Sensors
AAdvanced SetUp

1:Remaote Collection... *

2Triggering 1:5etUp...
* 2:Enabled

3Disabled

3:.Configure Sensar ¢

Threshold...

Tarkead: Kun liipaisu on otettu kayttoon, se pysyy aktiivisena poiskytkentdan tai
uuden kokeen aloittamiseen asti.

Pois kytketyn liipaisun ottaminen kayttoon

Jos asetat liipaisun arvot nykyisessa kokeessa ja poistat ne sitten kdytosta, voit ottaa
liipaisun uudelleen kayttoon.

Voit ottaa liipaisun kayttoon seuraavasti:

» Napsauta Koe > Lisdasetukset > Liipaisu> Ota kiyttéon.
K&dytt66n otetun liipaisun poistaminen kaytosta

Voit poistaa aktiivisen liipaisun kdytosta seuraavasti:

P Napsauta Koe > Lisdasetukset > Liipaisu> Poista kdytosta.
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Datan kerdédminen ja kdsittely

Aloita kerddminen-painike Ll korvaa aiemmin kerityn datana oletusarvoisesti. Jos
haluat sdilyttda edelliset mittausdatat k, tallenna ne ennen uutta mittausta. Kun olet
kerannyt usemman datasarjan, voit asettaa ne samaan kuvaajaan vertailtavaksi.

Tarkeda: Tallennetut datasarjat katoavat, jos suljet tiedoston tallentamatta sita. Jos
haluat mittauksessa tallennetun tiedon olevan saatavilla myohemmin, varmista, etta

tallennat tiedoston.

Tietojoukon tallennus

1.
2.

3.

Keraa tiedot ensimmaiselta mittauksella. (Katso Tietojen kerddaminen.)

NapsautaTallenna datassarja-painiketta ¥ .

31.0
S
g
Store latest Data Set
®19s i N N

Mittausdata tallenetaan nimelld mittaus1. Uusi datasarja, mittaus2,luodaan
seuraavaa tietojenkeruuta varten.

Napsauta Aloita keridiminen B keritiksesi mittaus2:ntiedot.

Datasarjojen vertailu

1.

2.

Napsauta Kuvaajanikymi-kuvaketta ¥ nayttdaksesi kuvaajan.

Napsauta Datasarjojen valitsija -kuvaketta (Yksityiskohtandkyman yldosassa)
laajentaaksesi datasarjojen listaa.

30.q
g
E
&9 5
&
- E
B - &
[Jrun1 »n (220
[Jrun2 | 130.00
9 [«]run3 | »® i
rund ® g
[ Jruns ® %
— - A
— - 100.00
‘@‘ Il_",‘ EH 0 Time (s) 25
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(1) Datasarjojen valitsija -toiminnolla voit laajentaa tai supistaa listaa.

(2] Laajennettu lista ndyttaa saatavilla olevat tietojoukot. Nakyviin
tulee vierityspainike, jonka avulla voit selata listaa.

3. Valitse naytettavat datasarjat rastittamalla tai tyhjentamalla valintaruutuja.

Kuvaajaa sovitetaan tarpeen mukaan kaiken valitun tiedon nayttamiseksi.

32.0
2
B9 |
&
B
- &
[ Jrun1 ® | 22.0
[]run2 x | 140.00
[ Jrun3 » i
[«]rund | » L
[ Jruns x| ¢
— - =
x 80.00
‘ @ ‘ If_",‘ E 0 Time (s) 30

Vinkki: Valitaksesi nopeasti yhden datasarjan, pida Shift-painiketta alhaalla, kun
napsautat tietojoukon nimea listalla. Kuvaaja nayttaa vain valitun sarjan, ja lista
supistuu automaattisesti, jotta voisit ndhdan datan sisallon.

Datasarjan nimeaminen uudelleen

Oletusarvoisesti datasarjat nimetaan nimilla ajol, mittaus2 jne. Jokaisen datasarjan
nimi nakyy Taulukko-nakymassa.

1. Napsauta Taulukko-nikymi-kuvaketta BB taulukon nayttamiseksi.

2. Nayta kontekstivalikko Taulukko-ikkunalle ja valitse Datasarja-asetukset > [nykyinen
nimi].

Data Set Options @

f i
‘ Mame: [Hl ;'

Motes: I |

OK | Cancel |
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3. Kirjoita uusi nimi.
Huomaa: Merkkien enimmaismaara on 30. Nimi ei saa sisaltaa pilkkuja.
4. (Vaihtoehtoinen) MalliHuomioita mittausdatasta.
Datasarjan poistaminen
1. Napsauta Kuvaajanikyma-kuvaketta | & nayttadksesi kuvaajan.

2. Napsauta Datasarjan valitsija -kuvaketta (Yksityiskohtandakyman yldosassa)
laajentaaksesi datasarjojen listaa.

3. Selaa listaa tarpeen mukaan, ja napsauta sitten Poista-ikonia (X) datasarjan nimen

vieressa.

EI =

[ Jrun3 x| =
[ Jrund %)

l:l runsS 3 [Delete runs
run6 ®
[ Jrun7 x

-

4. Napsauta OK varmistusviestissa.

Nakyman tiedot -alueen laajentaminen

P Ved3 rajaa Data-alueen vasemmalla reunalla sen leveyden kasvattamiseksi tai
pienentdmiseksi.

L
h :

r=

g
®-—-s 5
runi =
®231°C *DO
W-0.380m

2.000
—

Anturitietojen kdyttoé Python-ohjelmissa

Voit kerata tietoja Vernier Go Direct® -antureista ja ndyttaa niitd kuvaajamuodossa

Python-ohjelmissa Tl Bluetooth® -sovittimen kautta (kun kdytéssa on Sketch 1.1.1 tai
uudempi).
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Huomaa: Tama toiminnallisuus ei ole saatavilla antureille, jotka on yhdistetty USB-
yhteydella.

Pythonin maarittdminen Go Direct -tietojen kdyttamiseen

1. Lataa ja asenna Go Direct -anturien Python-moduuli Texas Instruments Education -
verkkosivuston resurssisivulta.

Moduuli tukee kolmea anturin tietojen kerdysmenetelmaa:

e Mittaritila — tiedot naytetdadan numeromuodossa.

e Kuvaajatila — tietojen graafinen esitysmuoto (jota voidaan tarvittaessa
mukauttaa).

e Syotetyt tapahtumat — keraa tietoja kayttajan tiettyjen toimintojen perusteella.
Kaikkia menetelmid voidaan kayttaa erikseen.

Kun moduuli on asennettu, ndet uuden kohteen Python-editorin More Modules
(Lisdd moduuleita) -kohdassa saatavilla olevalla toiminnallisuudella.

P 2 Run » 11
B8 3 Edit | ———
. 4 Built-ins 4

V= 5 Math 4

mk‘l Complex Math »
L 7 TIPlotLib 5 Time R
Silm, o
N 4 Tl Draw 4
% A More Modules 5 Tl Image »

v B Variables 6 Vernier Go Direct™ ¥

P 2 Run 3 11
E| dj | ————
1 from Go_Directimport *

2 Setup 4

3 Event 4

4 Meter pnplex Math L4
5 Graph e L
6 Aftributes rystem b
7 Gelting Started Video ~ »Iraw 4
8 Commands »Mage L
9 Version riier Go Direct™ »

2. Yhdista Go Direct -anturi Tl Bluetooth® -sovittimeen.

Kaynnista anturi ja etsi ja liitd anturi sovittimeen configure () -funktion avulla.
Syota anturiin painettu tunnus, kun laite pyytaa anturin tunnusta.
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@ *ptpy 4%

from Go_Direct import *
sensor = gdx(
sensor.configure()

Kun liittamisprosessi on valmis, Tl Bluetooth® -sovitin tallentaa yhdistetyn anturin
tunnuksen ja kyseinen kokoonpano on jatkossa kaytettavissa ilman erillisia
maarityksia. Tdman ansiosta samaa anturi-sovitin-paria voidaan kayttaa useita
kertoja eri tutkimuksissa.

Kerda ja ndyta tietoja Python-ohjelmasta jollakin seuraavista
tietojenkeruumenetelmista.

Mittarindkyma

A

1.1 |8 *Doc rao [I] X
@ pl.py saved successfully

Show numeric meter

from Go_Direct import *
sensor = gdx(
sensor.show_meter()

Kuvaajanakyma

@ pl.py saved successfully

# Show graph using default settings
from Go_Direct import *

sensor = gdx(
sensor.show_graph(1)

Kuvaaja-asetusten oletusasetukset nayttavat anturin nimen ja oletusalueen. Voit
muuttaa otsikkoa, aluetta ja otostiheyttd moduulin toimintojen avulla.
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% 1 Actions
P 2 Run > essfully

& 3 Edit Vo
from Go_Direct import * = ngs

Setup 4
Event 1 collection_duration(sec)

Meter PR MECEEE %)

1
2
8
4
S Graph | 3 graph_x_range(x—min, x-max)
6
7
8
9

Attributes 4 graph_y_range(y—min, y—-max)
Getting S S graph_title("text")

Comman6 show_graph(ch1,ch2,...)
Version 7 Help »

Keratyt tiedot tallennetaan my®és listoihin lisdanalysointia varten kayttamalla Lists
and Spreadsheets (Listat ja taulukot) -sovellusta.

Anturitietojen kdytté TI-Basic-ohjelmissa

Voit kayttaa kaikkien yhdistettyjen anturien tietoja — Vernier LabQuest™- ja Vernier Go
Direct® -anturien tapauksessa (USB ja Bluetooth®) — TI-Basic-ohjelman kautta
seuraavalla komennolla:

RefreshProbeVars statusVar

e Sinun on ensin kdynnistettava Vernier DataQuest™ -sovellus tai saat

virheilmoituksen.

Huomaa: Vernier DataQuest™ -sovellus kdynnistyy automaattisesti, kun kytket
anturin tai tiedonkerdaimen TI-Nspire™-ohjelmaan tai kimmenlaitteeseen.

e RefireshProbeVars-komento toimii vain silloin, kun Vernier DataQuest™ on

e Valinnainen parametri statusVar osoittaa komennon tilan. statusVar-komennon

mittaritilassa.

arvot:
StatusVar-arvo Tila
statusVar=0 Normaali (jatka ohjelmaa)
statusVar=1 Vernier DataQuest™ -sovellus on

tiedonkeruutilassa.

Huomaa: Vernier DataQuest™ -sovelluksen on
oltava mittaritilassa, jotta tama komento

®

statusVar=2 Vernier DataQuest™ -sovellusta ei ole
kadynnistetty.

toimisi.

statusVar=3 Vernier DataQuest™ -sovellus on kdynnistetty,
mutta siihen ei ole yhdistetty anturia.
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Tl-Basic-ohjelma lukee Vernier DataQuest™ -muuttujat suoraan symbolitaulukosta.

meter.time-muuttuja ndyttaa viimeisen muuttujan arvon. Se ei paivity
automaattisesti. Jos tietoja ei ole keratty, meter.time on 0 (nolla).

Muuttujien nimien kaytt6 ilman vastaavien antureiden fyysista liittdmista aiheuttaa
virheen ”Variable not defined” (Muuttujaa ei ole maaritelty).

Anturitietojen keradminen RefreshProbeVars-komennon avulla

1.
2.
3.
4.

Kaynnistd Vernier DataQuest™ -sovellus.
Liita tietojen kerdamisessa kaytettavat anturit.
Suorita laskinsovelluksessa ohjelma, jota haluat kdyttaa tietojen kerdamiseen.

Kasittele antureita ja keraa tarvittavat tiedot.

Huomaa: Voit luoda ohjelman, joka on vuorovaikutuksessa Tl-Innovator™ Hubin kanssa,
seuraavalla tavalla: > Hub > Send (b > Hub > Ldhetd). (Katso alla oleva esimerkki 2.)
Tama on valinnainen vaihe.

Esimerkki 1

Define temp ()=

Prgm

© Tarkista, onko jarjestelm& valmis
RefreshProbeVars status

If status=0 Then

Disp "ready"

For n,1,50

RefreshProbeVars status
temperature:=meter.temperature
Disp "Temperature: ",temperature
If temperature>30 Then

Disp "Too hot"

EndIf

© Odota 1 sekunti otosten valissa
Wait 1

EndFor

Else

Disp "Not ready. Try again later"
EndIf

EndPrgm

Esimerkki 2 — TI-lnnovator™ Hub

Define tempwithhub ()=

Prgm

© Tarkista, onko jérjestelmd valmis
RefreshProbeVars status

If status=0 Then

Disp "ready"

For n, 1,50

RefreshProbeVars status
temperature:=meter.temperature
Disp "Temperature: ",temperature
If temperature>30 Then

Disp "Too hot"
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© Toista &d&nimerkki Hubissa

Send "SET SOUND 440 TIME 2"

EndIf

© Odota 1 sekunti otosten valissa
Wait 1

EndFor

Else

Disp "Not ready. Try again later"
EndIf

EndPrgm

Kerdityn tiedon analysointi
Voit analysoida tietoja Vernier DataQuest™ -sovelluksen Kuvaaja-nakymassa. Aloita

asettamalla kuvaajia ja kdyta sitten analysointityokaluja, kuten integraalia, tilastoja ja
kayransovituksia tutkiaksesi tietojen matemaattista luonnetta.

Tarkeda: Kuvaaja- ja Analysoi-valikot ovat kaytettavissa vain Kuvaaja-nakymassa
tyoskenneltdessa.

Kuvaajan ja akselien valisen pinta-alan maaritys

Integraali-toiminnon avulla voit maarittaa tietokuvaajan rajaaman alueen. Voit valita
alueeksi kaikki tiedot tai tietyn alueen niista.

Voit selvittda kuvaajan alaisen alueen seuraavasti:

1. Voit tutkia kaikkia tietoja jattamalla kuvaajan valitsematta, tai voit tutkia tiettya
aluetta valitsemalla jonkin valin.

2. Napsauta Analysoi > Integraali.

3. Valitse sen sarakkeen nimi, josta kuvaaja on piirretty, jos sarakkeita on useampia.
Kuvaajan rajaaman alueen ala ndytetaan Nakyman tiedot -alueella.

Kulmakertoimen l16ytaminen

Tangentti ndyttda nopeuden, jolla tiedot muuttuvat tutkimasi pisteen kohdalla. Arvon
nimi on "Kulmakerroin".

Voit etsid kulmakertoimen seuraavasti:
1. Napsauta Analysoi > Tangentti.

Valintamerkki ilmaantuu valikkoon vaihtoehdon viereen.
2. Napsauta kuvaajaa.

Seurantamerkki piirtyy Iahimpaan tietopisteeseen.
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Niiden tietojen arvot, joista kuvaaja on piirretty, ndaytetaan Nakyman tiedot -
alueella seka Kuvaajan kaikki tiedot -valintaikkunassa.

Voit siirtaa seurantaviivaa vetamalla, napsauttamalla toista pistetta tai kayttamalla
nuolindppaimia.

Arvon interpolointi kahden tietopisteen valilla

Interpoloi-toiminnon avulla voit arvioida arvon kahden tietopisteen valilla seka
maarittaa Kayransovitus-toiminnon arvon naiden pisteiden valissa ja ulkopuolella.

Seurantaviiva liikkuu tietopisteesta toiseen. Kun Interpoloi-tila on kdytossa,
seurantaviiva liikkuu tietopisteiden valilld ja niiden ohi.

Voit kdyttaa Interpoloi-toimintoa seuraavasti:
1. Napsauta Analysoi > Interpoloi.

Valintamerkki ilmaantuu valikkoon vaihtoehdon viereen.
2. Napsauta kuvaajaa.

Seurantamerkki piirtyy lahimpaan tietopisteeseen.

Niiden tietojen arvot, joista kuvaaja on piirretty, ndytetddan Nakyman tiedot -
alueella.

Voit siirtaa seurantaviivaa siirtamalla kohdistinta nuolindppaimilla tai
napsauttamalla toista tietopistetta.

Tilastojen luominen

Voit luoda tilastoja (minimi, maksimi, keskiarvo, keskihajonta ja useita otoksia) kaikille
keratyille tiedoille tai valitulle alueelle. Voit myos luoda kdyransovituksen, joka
perustuu yhteen useista vakiomalleista tai maarittamaasi malliin.

1. Voit tutkia kaikkia tietoja jattamalla kuvaajan valitsematta, tai voit tutkia tiettya
aluetta valitsemalla jonkin valin.

2. Napsauta Analysoi > Tilastot.

3. Valitse sen sarakkeen nimi, josta kuvaaja on piirretty, jos sarakkeita on useampia.
Esim. runl.Paine.

Tilastot-valintaikkuna avautuu.
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Stats: on runl.Pressure
Range: [0. 40.000000000]
Samples: 35

min: 106.515731360

max: 227.494340160
mean; 184.715484752
dev: 37404525020

Ok

4. Tarkista tiedot.

5. Napsauta OK.

Tietoja tilastoanalyysin poistamisesta |0ytyy kohdasta Analysointiasetusten
poistaminen.

Kayransovituksen luonti

Kayransovitus-toiminnolla voit etsia tietoihin parhaiten sopivan kdyran. Valitse kaikki
tiedot tai tietty alue niista. Kayra piirretaan kuvaajaan.

1. Voit tutkia kaikkia tietoja jattamalla kuvaajan valitsematta, tai voit tutkia tiettya
aluetta valitsemalla jonkin valin.

2. Napsauta Analysoi > Kayransovitus.

3. Valitse kdyransovitusvaihtoehto.

Kayrdnsovitus-vaihtoehto | Lasketaan muodossa:

Lineaarinen y=m*x+b

2. asteen yhtalo y=a*x"2 +b*x+c

3. asteen yhtalo y=a*x"3 + b*x"2 + c*x +d

4. asteen yhtalo y =a*xM + b*x"3 + c*x"2 + d¥*x + e
Potenssi (ax"b) y =a*x"b
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Kayransovitus-vaihtoehto | Lasketaan muodossa:

Eksponentiaalinen (ab”x) | y= a*b”x

Logaritminen y =a+ b*In(x)

Sinimuoto y =a*sin(b*x +c) +d

Logaritminen (d * 0) y=c/(1+a*e(-bx)) +d

Luonnollinen y = a*eM(-c*x)
eksponentti
Suoraan verrannollinen y =a*x

Sovita lineaarinen -valintaikkuna avautuu.

Curve Fit on runl .y 2
Linear

Range: [0,
100.000000000]
Samplesz]b

0 2

(o]

4. Napsauta OK.

5. Tarkista tiedot.

Tietoja Kayransovitus-toiminnon poistamisesta on kohdassa Analysointiasetusten
poistaminen.

Kuvaajan piirtiminen vakio- tai kdayttdjan maarittama -mallista

Taman valinnan avulla voidaan manuaalisesti piirtda funktio, joka sopii tietoihin. Kayta
jotakin ennalta maaritetyista malleista tai syota omasi.
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Voit my0s asettaa pyorimislisayksen, jota kdytetdan Nakyman tiedot -valintaikkunassa.
Py6rimislisdys on arvo, jolla kerroin muuttuu napsauttaessasi pyorimispainikkeita
Nadkyman tiedot -valintaikkunassa.

Jos esimerkiksi asetat pyorimislisdaykseksi m1=1, napsauttaessasi ylos-
pyorimispainiketta arvo muuttuu lukemaan 1.1, 1.2, 1.3 jne. Jos napsautat alas-
pyorimispainiketta, arvo muuttuu lukemaksi 0.9, 0.8, 0.7 jne.

1. Napsauta Analysoi > Malli.

Malli-valintaikkuna avautuu.

a%e2 +b*x + ¢

a*3 + b*e2 +c*x + d
T la*M + b*MS e 2 td¥*x t e
a**b

arhx

a + b*n(x) —

a*sin(b*x + ) + d

2. Kirjoita oma funktiosi.

—tai—

Valitse arvo pudotuslistalta napsauttamalla.
3. Napsauta OK.

Aseta kertoimien arvot -valintaikkuna avautuu.
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Set Coefficient Values

f(x) = a*sin(b*x +c) + d
a '
Spin Increment: [0.100
b: [1.000
Spin Increment: [0.100
c [1.000
Spin Increment: [0.100
d: [1.000

Spin Increment: [0.100

| oK | Cancel

4. Kirjoita arvo muuttujille.
5. Kirjoita arvon muutos Pyorimislisdays-kenttdaan.

6. Napsauta OK.

Huomaa: Nama arvot ovat alkuarvoja. Voit sdatda naita arvoja myos Nakyman
tiedot -alueella.

Malli ndytetdadn kuvaajassa ja sadtoasetukset Nakyman tiedot -alueella seka Kaikki
kuvaajan tiedot -valintaikkunassa.

7. (Valinnainen) Sdada ikkunan asetusta minimi- ja maksimiakseliarvoille. Lisatietoja
|6ytyy kohdasta Akselin asettaminen yhdelle kuvaajalle.

Tietoja Mallianalyysin poistamisesta l16ytyy kohdasta Analysointiasetusten poistaminen.
8. Tee halutut muutokset kertoimiin napsauttamalla \ﬂ
—tai—
Napsauta arvoa Nakyman tiedot -alueella.
Tama kuva on esimerkki mallista, jonka arvoja on saadetty.
Analysointiasetusten poistaminen

1. Napsauta Analysoi > Poista.

2. Valitse se tietonakyma, jonka haluat poistaa.

Valitsemasi nakyma poistetaan kuvaajasta ja Nakyman tiedot -alueelta.
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Keréityn datan ndyttiminen Kuvaaja-nékymdssé

Kerdtessasi tietoja ne kirjoitetaan seka Kuvaaja- etta Taulukko-nakymiin. Kayta Kuvaaja-
nakymada halutessasi tutkia tietoja, joista on piirretty kuvaaja.

Tarkeda: Kuvaaja- ja Analysoi-valikkokohteet ovat kdytettavissa vain tydskenneltdessa
Kuvaaja-nakymassa.

Kuvaaja-ndkyman valitseminen
» Napsauta Kuvaaja-nikyma-vililehted & .

Useiden kuvaajien tarkastelu

Nayta kuvaaja -valikolla voit nayttaa erillisia kuvaajia, kun kaytossa on:

e anturi, joka mittaa useampaa suuretta samalla kertaa;

e useita antureita, joille on maaritetty samanaikaisesti eri yksikot.

Tassa esimerkissa samassa mittauksessa on kaytetty kahta anturia (kaasupaineanturia
ja kdsidynamometria). Seuraavassa kuvassa esitetdan taulukkondakyman sarakkeet Aika,
Voima ja Paine. Kuva nayttaa, miksi nakyvissa on kaksi kuvaajaa.

Kun haluat ndyttdd vain yhden kahdesta kuvaajasta

Kun nékyvissa on kaksi kuvaajaa, ylempi on Kuvaaja 1 ja alempi on Kuvaaja 2.

Jos haluat ndyttaa vain Kuvaajan 1:

P Valitse Kuvaaja > Nayté kuvaaja) > Kuvaaja 1.
Talloin vain Kuvaaja 1 naytetaan.

Jos haluat nayttaa vain Kuvaajan 2:

P Valitse Kuvaaja > Nayté kuvaaja) > Kuvaaja 2.
Talloin vain Kuvaaja 2 naytetaan.

Molempien kuvaajien ndyttdminen

Kuvaajien 1 ja 2 ndyttaminen yhdessa:

P Valitse Kuvaaja > Niyté kuvaaja > Molemmat.

Talloin kuvaajat 1 ja 2 ndytetdan.
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Kuvaajien nayttaminen Sivun asettelu -ndkymassa

Kayta Sivun asettelu -nakymaa silloin, kun Nayta kuvaaja -valinta ei ole oikea ratkaisu
useiden kuvaajien nayttamiseen.

Nayta kuvaaja -valintaa ei voida kayttaa seuraavissa tilanteissa:

e Yksittdiselld anturilla suoritetaan useita mittauksia.

e Samoja antureita on kaksi tai useampi.

e Useat anturit kayttavat samoja tietosarakkeita.

Sivun asettelun kdyttaminen:

Avaa alkuperéinen tietojoukko, jonka haluat ndhda kahdessa kuvaajaikkunassa.
Napsauta Muokkaa > Sivun asettelu > Valitse asettelu.

Valitse kaytettdva sivun asettelutyyppi.

Napsauta Lisda sovellus napsauttamalla tata.

LA

Valitse Lisdd Vernier DataQuest™.
Talloin toiseen nakymaan lisatdan Vernier DataQuest™ -sovellus.

6. Jos haluat ndhda erilliset ndkymat, napsauta muutettavaa nakymaa ja valitse sitten
Nayta > Taulukko.

Néakyviin tulee uusi nakyma.

7. Jos haluat ndyttda saman nakyman, napsauta muutettavaa nakymaa.

8. Napsauta Nayta > Kuvaaja.

Néakyviin tulee uusi nakyma.
Keridittyjen tietojen ndyttdminen Taulukko-néikymdssd
Taulukkondakyma on toinen tapa lajitella ja tarkastella kerattyja tietoja.
Taulukko-nakyman valitseminen
» Napsauta Taulukko-nikymi-vililehtes B .

Sarakeasetusten maaritys

Voit nimeta sarakkeita ja maarittaa desimaalipisteet seka kaytettavan tarkkuuden.

1. Valitse Tiedot-valikosta Sarakeasetukset.
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Huomaa: Voit napsauttaa ndita valintoja myos Mittari-, Kuvaaja- tai Taulukko-
nakymassa. Tulokset tulevat silti nakyviin.

2. Napsauta maaritettavan sarakkeen nimea.
Sarakeasetukset-valintaikkuna avautuu.
Culumn Cptions (S|

f
MName:

Short Name: |

Displayed Precision:

1 = ||Decimal Places ~

Link to list: (e.g, 'run1.time")

Apply changes to all Data Sets

Color: |l Black -

Paint Marker: |O Circle

3. Kirjoita sarakkeen pitka nimi Nimi-kenttaan.
4. Kirjoita lyhennetty nimi Lyhyt nimi -kenttdan.
Huomaa: Tama nimi ndkyy, jos saraketta ei voi laajentaa niin, etta koko nimi nakyisi.

5. Kirjoita yksikdiden lukumaara Yksikot-kenttaan.

6. Valitse tarkkuusarvo Naytettava tarkkuus -pudotuslistalta.
Huomaa: Oletustarkkuus liittyy anturin tarkkuuteen.

7. Valitse Linkita luetteloon, jos haluat muodostaa linkin symbolitaulukkoon ja asettaa
tiedot muiden TI-Nspire™-sovellusten kaytettavaksi.

Huomaa: Linkittdminen on useimpien antureiden oletusasetus.
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Tarkeaa: Syke- ja verenpaineanturit vaativat valtavan maaran tietoja, jotta niista
olisi hyotya. Naiden antureiden oletusasetus on linkittdamaton jarjestelman
suorituskyvyn parantamiseksi.

8. Valitse Ota muutokset kayttoon kaikissa tietojoukoissa ottaaksesi muutokset
kayttoon kaikissa tietojoukoissa.

9. Napsauta OK.
Nyt sarakkeen asetukset on maaritetty uusilla arvoilla.

Manuaalisesti sy6tettyjen arvojen sarakkeen luominen

Jos haluat syottaa tietoja manuaalisesti, lisda uusi sarake. Antureilta saatua dataa ei voi

muokata, mutta manuaalisesti sy6tettyja tietoja voi muokata.
1. Napsauta Tiedot > Uusi manuaalinen sarake.

Sarakeasetukset-valintaikkuna avautuu.

[CotumnOptons———— L |
Name: (NERIE

Short Name: |M
Units:
Displayed Precision:
Decimal Places -
Generate \Values
Start: |1
End: (100
Increment: |1
Mumber of Points: 100
Link from List: |None =
I Link to list: (e.g. 'runl Manual’)

OK Cancel

2. Kirjoita sarakkeen pitka nimi Nimi-kenttaan.

3. Kirjoita lyhennetty nimi Lyhyt nimi -kenttdan.

Huomaa: Tama nimi nakyy, jos saraketta ei voi laajentaa niin, etta koko nimi nakyisi.

4. Kirjoita kaytettavat yksikot.

5. Valitse tarkkuusarvo Naytettava tarkkuus -pudotuslistalta.

Huomaa: Oletustarkkuus liittyy anturin tarkkuuteen.
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6. (Valinnainen) Valitse Ota muutokset kiytt66n kaikissa tietojoukoissa ottaaksesi
muutokset kdyttoon kaikissa tietojoukoissa.

7. (Valinnainen) Valitse Luo arvot rivien tdydentamiseksi automaattisesti.
Jos valitset tdman vaihtoehdon, suorita nama vaiheet:

a) Kirjoita alkuarvo Alku-kenttaan.
b) Kirjota loppuarvo Loppu-kenttdan.

c) Kirjoita arvon lisdys Lisdys-kenttdan.
Pisteiden lukumaara lasketaan ja ndytetaan Pisteiden lukumaara -kentassa.

8. Valitse Linkita luettelosta, jos haluat muodostaa linkin toisen TI-Nspire™-
sovelluksen tietoihin.

Huomaa: Tdhan luetteloon tdydennetaan tietoja vain silloin, kun toisessa
sovelluksessa on tietoja, joilla on sarakkeen tunniste.

9. Valitse Linkita luetteloon, jos haluat muodostaa linkin symbolitaulukkoon ja asettaa
tiedot muiden TI-Nspire™-sovellusten kdytettavaksi.

Huomaa: Linkittdminen on useimpien antureiden oletusasetus.

Tarkeaa: Syke- ja verenpaineanturit vaativat valtavan maaran tietoja, jotta niista
olisi hyotya. Naiden antureiden oletusasetus on linkittdamaton jarjestelman
suorituskyvyn parantamiseksi.

10. Napsauta OK.
Uusi sarake lisataan taulukkoon. Tata saraketta voi muokata.

Laskettujen arvojen sarakkeen luominen

Voit lisata tietojoukkoon ylimaaraisen sarakkeen, jonka arvot lasketaan lausekkeella
kayttdaen vahintaan yhtd olemassa olevaa saraketta.

Kayta laskettua saraketta pH-tietojen derivaatan selvittdmiseen. Jos haluat lisétietoja,
katso Derivaatta-asetusten sédtdminen.

1. Napsauta Tiedot > Uusi laskettu sarake.

Sarakeasetukset-valintaikkuna avautuu.
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Column Options 7, -
N Calculated '

Short Name: 'C

Units: |

Displayed Precision:

5 -

ISignh‘icant Figures =
Expression: ' '

Type an expression which includes
One of the following column names:
Volume, Pressure

Link to list: (e.g. run?1.Calculated”

| oK | Cancel |

Kirjoita sarakkeen pitka nimi Nimi-kenttaan.

Kirjoita lyhennetty nimi Lyhyt nimi -kenttdan.

Huomaa: Tama nimi nakyy, jos saraketta ei voi laajentaa niin, ettd koko nimi nakyisi.

Kirjoita kaytettavat yksikot.

Valitse tarkkuusarvo Naytettava tarkkuus -pudotuslistalta.

Huomaa: Oletustarkkuus liittyy anturin tarkkuuteen.

Kirjoita Lauseke-kenttaan laskelma, joka sisaltaa yhden sarakkeen nimen.

Huomaa: Jarjestelman ilmoittamat sarakkeiden nimet riippuvat valituista antureista

seka sarakeasetuksissa tehdyistd nimikentan muutoksista.

Tarkead: Lauseke-kenttd tunnistaa suuret ja pienet kirjaimet. (Esimerkki: "Paine" ei

ole sama kuin "paine".)

Valitse Linkitéd luetteloon, jos haluat muodostaa linkin symbolitaulukkoon ja asettaa

tiedot muiden TI-Nspire™-sovellusten kaytettavaksi.
Huomaa: Linkittdminen on useimpien antureiden oletusasetus.

Tarkeda: Syke- ja verenpaineanturit vaativat valtavan maaran tietoja, jotta niista

olisi hyotya. Ndiden antureiden oletusasetus on linkittdamaton jarjestelman

suorituskyvyn parantamiseksi.
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8. Napsauta OK.
Uusi laskettu sarake luodaan.

Mittausdatasta luodun kuvaajan mukauttaminen

Voit mukauttaa kuvaajaa lisdéamalla otsikon, vaihtamalla vareja seka maarittamalla
akselien valit.

Otsikon lisddminen

Kuvaajaan lisatty otsikko ndkyy Nakyman tiedot -alueella. Kun tulostat kuvaajan, myos
sen otsikko tulostetaan.

1. Napsauta Kuvaaja > Kuvaajan otsikko.

Kuvaajan otsikko -valintaikkuna avautuu.

Title: |

] Enable

Jos tybalueella on kaksi kuvaajaa, valintaikkunassa on kaksi otsikkovaihtoehtoa.

Graph 1 Tie: ———————
¥l Enable

Graph 2 Title:

| Enable

OK | Cancel

2. Kirjoita Otsikko-kenttaan kuvaajan nimi.
—tai—
a) Kirjoita ensimmaisen kuvaajan nimi Kuvaaja 1 -kenttaan.

b) Kirjoita toisen kuvaajan nimi Kuvaaja 2 -kenttaan.

3. Nayta otsikko valitsemalla Ota kaytt6on.
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Huomaa: Ota kdyttoon -valinnalla voit nayttaa tai piilottaa kuvaajan otsikon
tarvittaessa.

4. Klikkaa OK.
Otsikko naytetaan.
Akselivilien asetus

Yhden kuvaajan akselivdlien asettaminen

X- ja Y-akseleiden minimi- ja maksimialueiden muokkaaminen:
1. Napsauta Kuvaaja > Ikkunan asetukset.
Ikkunan asetukset -valintaikkuna avautuu.

X |

Window Settings

X Min: [§

X Max: [200.000
¥ Min: [1.000

Y Max: [2.500

| oK | Cancel |

2. Kirjoita uudet arvot seuraaviin kenttiin:
- Xmin.
- X'maks.
- Ymin.
- Y maks.

3. Klikkaa OK.

Sovellus kayttaa uusia arvoja kuvaajan nakyvalle valille, kunnes valid muokataan tai
tietojoukkoja muutetaan.

Kahden kuvaajan akselivilien asettaminen

Anna kahta kuvaajaa kasiteltdessa kahdet Y-akselin minimi- ja maksimiarvot mutta vain
yhdet X-akselin minimi- ja maksimiarvot.

1. Napsauta Kuvaaja > Ikkunan asetukset.
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Ikkunan asetukset -valintaikkuna avautuu.

Window Settings

X Min:

¥ Manx

X Max:
Graph 1: Y Min:

Graph 2: Y Min:
Y Ma:

150,000 ‘

1,000 ‘
- 12,500 ‘

S
100,000 ‘

OK Cancel |

2. Kirjoita uudet arvot seuraaviin kenttiin:

- Xmin.

- Xmaks.

- Kuvaaja 1: Y min.

- Y maks.

- Kuvaaja 2: Y min.

- Y maks.

3. Klikkaa OK.

Sovellus kayt

tda uusia arvoja kuvaajan nakyvalle vilille, kunnes valid muokataan tai

tietojoukkoja muutetaan.

Akselivélin muuttaminen Kuvaaja-ndkymdssdé

Voit muokata X- ja Y-akseleiden minimi- ja maksimivalejd suoraan kuvaajandkymadssa.

P Valitse se akseliarvo, jota haluat muuttaa, ja kirjoita uusi arvo.

-
I

Uusi kuvaaja

piirtyy vastaamaan muutoksia.
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Niiden tietojoukkojen valinta, joista piirretaan kuvaaja

1. Napsauta Tiedot-ndkymassa vasemmalla olevaa valilehted, joka on heti

nakymanvalintapainikkeiden alla.

-0.100
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2. Tiedot-ndakymassa on luettelo kaytettavissa olevista tietojoukoista.

3. Valitse valintaruuduilla tietojoukot, joista kuvaaja halutaan piirtaa.

—0.100

Positon (m)
I

Kuvaajan automaattinen skaalaus

Automaattisen skaalauksen avulla naet kaikki piirretyt pisteet. Skaalaa automaattisesti
nyt -valinnasta on hyotya, kun olet muuttanut X- ja Y-akseleiden valeja tai lahentanyt

tai loitontanut kuvaajaa. Voit myos maarittaa automaattisen skaalausasetuksen, jota
kaytetaan keraamisen aikana ja sen jalkeen.

Skaalaa automaattisesti nyt sovellusvalikkoa kdyttden

P Napsauta Kuvaaja > Skaalaa automaattisesti nyt.
Kuvaaja nayttaa nyt kaikki pisteet, joista on piirretty kuvaaja.

Skaalaa automaattisesti nyt kontekstivalikkoa kdyttéen

1. Avaa kontekstivalikko kuvaaja-alueella.

2. Napsauta Ikkuna/Suurenna > Skaalaa automaattisesti nyt.
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Kuvaaja nayttaa nyt kaikki pisteet, joista on piirretty kuvaaja.

Kerddmisen aikana suoritettavan automaattisen skaalauksen mddrittdminen

Kerdamisen aikana suoritettavan automaattisen skaalauksen kayttamiseen on kaksi
vaihtoehtoa. Vaihtoehdon valitseminen:

1. Napsauta Valinnat > Automaattisen skaalauksen asetukset.

Automaattisen skaalauksen asetukset -valintaikkuna avautuu.

During Collection: [ Autoscale Larger I

After Collection: | aytoscale to Data
|&“ |Cancel|

2. Avaa Kerdidmisen aikana -luettelo napsauttamalla ».
3. Valitse yksi naista vaihtoehdoista:

o Skaalaa automaattisesti suuremmaksi — Suurentaa kuvaajaa tarvittaessa, jotta
kaikki pisteet nakyvat sitda mukaa, kun keraat niita.

e Al skaalaa automaattisesti — Kuvaajaa ei muuteta kerdamisen aikana.

4. Tallenna asetus napsauttamalla OK.

Kerdidémisen jdlkeen suoritettavan automaattisen skaalauksen médrittdminen

Kerddamisen jalkeen automaattisesti suoritettavan skaalauksen asettamiseen on kolme
vaihtoehtoa. Asetuksen valitseminen:

1. Napsauta Valinnat > Automaattisen skaalauksen asetukset.
Automaattisen skaalauksen asetukset -valintaikkuna avautuu.

2. Avaa Keraamisen jilkeen -luettelo napsauttamalla »>.
3. Valitse yksi ndistd vaihtoehdoista:

e Skaalaa automaattisesti tietoihin. Laajentaa kuvaajan niin, etta kaikki
tietopisteet nakyvat. Tama on oletustila.

o Skaalaa automaattisesti nollasta. Muokkaa kuvaajaa niin, etta kaikki tietopisteet
alkupistettd myoten nakyvat.
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e Als skaalaa automaattisesti. Kuvaajan asetukset eivit muutu.

4. Tallenna asetus napsauttamalla OK.

Tietovilin valitseminen

Tietovalin valitsemisesta on hydtya monissa tilanteissa, kuten lahennettiessa tai
loitonnettaessa, tietoja yliviivattaessa ja yliviivausta poistettaessa seka asetuksia
tarkasteltaessa.

Vilin valitseminen:
1. Veda kohdistin kuvaajan poikki.
Valittu alue merkitadan harmaalla varjostuksella.

2. Suorita jokin seuraavista toiminnoista.
e Ldhenna tai loitonna
e Yliviivaa tietoja tai poista yliviivaus

e Tarkastele asetuksia
Alueen valinnan poistaminen:

P Paina Esc-ndppaintd tarvittaessa, kun haluat poistaa varjostuksen ja vaakasuoran
ohjeviivan.

Kuvaajan ldhentaminen

Voit lahentda kerattyjen pisteiden alijoukkoa. Voit myds loitontaa edellisesta
zoomauksesta tai laajentaa kuvaajaikkunaa kerattyjen pisteiden ulkopuolelle.

Kuvaajan lahentaminen:

1. Valitse zoomattava alue tai kayta nykyista nakymaa.

2. Napsauta Kuvaaja > Lahenna.
Kuvaaja saatyy nayttamaan vain valitsemasi alueen.

Valittua X-valia kdytetaan uutena X-valina. Y-alue skaalautuu automaattisesti siten,
ettd kaikki kuvaajan tietopisteet valitulla valilla ndytetaan.

Loitonna kuvaajalla
P Valitse Kuvaaja > Loitonna.

Kuvaaja on nyt laajennettu.
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Jos loitontamista edeltda l[ahentaminen, loitontaminen palauttaa lahentamista
edeltavat alkuperdiset asetukset.

Jos olet esimerkiksi lahentanyt kahdesti, ensimmainen loitonnus palauttaa
nakyman ensimmaisen lahennyksen jalkeen. Jos olet lahentanyt useita kertoja ja
haluat nyt nayttaa koko kuvaajan ja kaikki tietopisteet, valitse Skaalaa
automaattisesti nyt.

Pisteasetusten maarittaminen
Kuvaajan merkintdjen esitystiheyden ja yhdistavan viivan maarittaminen:
1. Napsauta Valinnat > Pisteasetukset.

Pisteasetukset-valintaikkuna avautuu.

Connect Data Points

| OK | Cancel |

2. Valitse avattavasta luettelosta Merkinta.
e Ei mitddn. Mitaan pisteita ei korosteta.
e Alueellinen. Jaksoittainen pisteiden korostaminen.

e Kaikki. Kaikki datapisteet korostetaan.

3. Nayta suora pisteiden valilla valitsemalla Yhdista tietopisteet.
—tai—
Poista pisteiden vélinen suora poistamalla Yhdisté tietopisteet -valinta.

Seuraavissa kuvissa on esimerkkeja pisteiden merkintaasetuksista.
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Connect Data Points - Selected

Kuvaajan varin muuttaminen

1. Napsauta sen kuvaajan pisteosoitinta, jonka varia haluat muuttaa.
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2. Valitse Sarakeasetukset-valintaikkunan kohdassa Viri uusi vari.
Pistemerkkien valitseminen

1. Avaa valikko napsauttamalla kuvaajaa oikeanpuoleisella painikkeella.

2. Napsauta Pistemerkki.

Huomaa: Jos olemassa on vain yksi riippuva muuttujasarake, Pistemerkki-valinnan
edessa nakyy tietojoukon seka sarakkeen nimi. Muussa tapauksessa Pistemerkki-
valinnassa on valikko.

3. Valitse muutettava sarakemuuttuja.

4. Valitse asetettava pistemerkki.

Pistemerkki muuttuu valinnan mukaiseksi.
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Riippumattoman muuttujasarakkeen valitseminen

Valitse X-akselin sarake -valinnalla voit valita sarakkeen, jota kdytetaan
riippumattomana muuttujana, kun tiedoista piirretaan kuvaaja. Tata saraketta
kaytetaan kaikissa kuvaajissa.

1. Napsauta Kuvaaja > Valitse X-akselin sarake.
2. Valitse muutettava muuttuja.

Kuvaajalla oleva X-akselin nimi muuttuu ja kuvaaja jarjestyy uudelleen niin, etta
kuvaajan luomisessa kdytetaan uutta riippumatonta muuttujaa.

Riippuvan muuttujasarakkeen valitseminen

Valitse Y-akselin sarake -valinnalla voit valita, mita riippuvaisia muuttujasarakkeita
kdytetadn nadytettavien kuvaajien piirtamiseen.

1. Napsauta Kuvaaja > Valitse Y-akselin sarake.
2. Valitse jokin seuraavista:
e Luettelossa nakyva muuttuja. Luettelossa yhdistyvat riippuvat muuttujat seka
tietojoukkojen lukumaara.

e Lisaa. Lisda-valinta avaa Valitse-valintaikkunan. Kayta tata valintaa, kun haluat
valita yhdistelman tietojoukkomuuttujia, joista piirretaan kuvaaja.

[Seect |

Select Columns to Graph
Ul run1. Time
¥l runi . Pressure
I run2 Time
] run2, Pressure
Clrun3. Time
| run3 . Pressure

OK | Cancel

Tietojen ndyttaminen ja piilottaminen
Voit ndyttaa Tiedot-nadkyman ndytén vasemmalla puolella tai piilottaa sen.

» Napsauta Valinnat > Piilota tiedot tai Valinnat > N&yté tiedot.
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Akselien asteikon lukujen ndyttaminen ja piilottaminen

Voit piilottaa tai nayttaa kuvaajassa akselilla naytettavat lukuarvot

P Napsauta Valinnat > Piilota lukuarvot akselilla tai Valinnat > Nayta valintamerkit.
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Time (3)

Huomautuksia:

Kun Vernier DataQuest™ -sovellus lisatdan asiakirjaan, lukuarvot nakyvat akselilla
oletusarvoisesti.

Lukuarvoja ei ehka nayteta akseleleilla, jos niille ei ole tarpeeksi tilaa. Minimi- ja
maksimiarvot naytetdan aina.

Akselilla olevia arvoja ensimmaisen ja viimeisen valilla ei voida muokata, mutta ne
lasketaan tarvittaessa uudelleen, jos ensimmaista tai suurinta arvoa muokataan tai
ikkunan asetuksia muutetaan.

Tietojen yliviivaaminen ja palauttaminen

Tietojen yliviivaustoiminto jattaa tiedot tilapaisesti pois Kuvaaja-nakymasta ja
analysointityokaluista.

1.
2.
3.

Avaa se datakokoelma, joka sisaltaa yliviivattavat tiedot.
Napsauta Taulukko-nikyms B .

Valitse alue vetamalla aloitusrivilta loppupisteeseen.
Ruutua vieritetdan ja naet valinnan.

Napsauta Tiedot > Yliviivaa tiedot.

Valitse jokin seuraavista:

e Valitulla alueella. Yliviivaa tiedot valitulta alueelta.

e Valitun alueen ulkopuolella. Yliviivaa tiedot muualta paitsi valitulta alueelta.
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Valitut tiedot merkitaan yliviivatuiksi taulukossa ja ne poistetaan
kuvaajandakymasta.

Yliviivattujen tietojen palauttaminen

1. Valitse palautettavien tietojen vili. Jos haluat palauttaa kaikki yliviivatut tiedot,
aloita vaiheesta kaksi.

2. Napsauta Tiedot > Palauta tiedot.
3. Valitse jokin seuraavista:
¢ Valitulla alueella - Palauttaa valitun alueen tiedot.
¢ Valitun alueen ulkopuolella - Palauttaa tiedot valitun alueen ulkopuolella.

e Kaikki tiedot - Palauttaa kaikki tiedot. Tietoja ei tarvitse valita.

Tiedot palautetaan.
Datan toisto

Toistotoiminnolla voit toistaa datan. Sen avulla voit:

e valita tietojoukon, jonka haluat toistaa;
e keskeyttaa toiston;

e jatkaa toistoa piste kerrallaan;

e s3ataa toistonopeutta;

e toistaa uudelleen.

Toistettavan datan valitseminen

Voit toistaa yhden datajoukon kerrallaan. Oletuksena viimeisin datajoukko toistetaan
kayttaen ensimmaista saraketta perussarakkeena (esimerkki: viiteaika).

Jos kaytossa on useita datajoukkoja ja haluat kayttaa jotain muuta, oletusasetuksesta
eroavaa datajoukkoa tai perussaraketta, voit valita seka toistettavan datajoukon etta
perussarakkeen.

Toistettavan datajoukon valitseminen:
1. Napsauta Koe > Toisto > Lisdasetukset.

Toiston lisdasetukset -valintaikkuna avautuu.
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Data Set: Irun2 =

Base Column: ITime =

|-start| [0k || cancet |

2. Valitse toistettava datajoukko Datajoukko-pudotuslistalta.

Huomaa: Ajon muuttaminen Datajoukko-valintatydkalussa ei muuta toistovalintaa.
Sinun tulee maarittda datajoukko kohdassa Koe > Toisto > Lisdasetukset .

3. (Valinnainen) Valitse uusi arvo Perussarake-pudotuslistalta.

Valittu sarake toimii toiston Aika-sarakkeena.

Huomaa: Perussarakkeen tulee olla kasvavien numeroiden luettelo.
4. Napsauta Aloita toiston aloittamiseksi ja asetusten tallentamiseksi.

Huomaa: Datajoukko- ja Perussarake-valinnat perustuvat tallennettujen ajojen
lukumaaraan ja kaytettavaan anturityyppiin.

Toiston kdynnistdminen ja ohjaus
P Valitse Koe > Toisto > Aloita toisto.

Toisto alkaa ja tiedonkeruun ohjauspainikkeet muuttuvat seuraaviksi:

1l Tauko

- Jatka

| Pysayta

» Etene piste kerrallaan (kdyt6ssa vain tauon aikana)

Toistonopeuden sadtaminen

Toistonopeuden saataminen:
1. Valitse Koe > Toisto > Toistonopeus.

Toistonopeus-valintaikkuna avautuu.
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Playback Rate:

Playback Rate: [

Repeat

|- start| |- ok || cancel |

2. Napsauta Toistonopeus-kentdssad ¥ pudotuslistan avaamiseksi.

3. Valitse toistonopeus.

Normaali nopeus on 1.00. Suurempi arvo nostaa toistonopeutta ja pienempi
hidastaa sita.

4. Valitse yksi seuraavista vaihtoehdoista:
¢ Napsauta Aloita toiston aloittamiseksi ja asetusten tallentamiseksi.
¢ Napsauta OK asetusten tallentamiseksi seuraavaa toistokertaa varten.

Toiston toistaminen uudelleen

1. Valitse Koe > Toisto > Aloita toisto.
2. Napsauta Aloita toiston aloittamiseksi ja asetusten tallentamiseksi.
Derivaatta-asetusten sddtdminen

Talld valinnalla voit valita derivaattalaskelmissa kdytettdvien pisteiden lukumaaran.
Tama arvo vaikuttaa tangenttitydkalun, nopeuden ja kiihtyvyyden arvoihin.

Etsi pH-derivaatta-asetukset laskettua saraketta kayttaen.

Vernier DataQuest™ -sovellus voi maarittaa jonkin tietolistan numeerisen derivaatan
suhteessa toiseen tietolistaan. Tietoja voidaan kerdta antureilla, syottamalla
manuaalisesti tai linkittdmalla muista sovelluksista. Numeerinen derivaatta loydetdan
laskettua saraketta kdyttaen.

Jos haluat selvittada listan B ensimmaisen numeerisen derivaatan suhteessa listaan A,
syota seuraava lauseke Sarakeasetukset-valintaikkunaan:

derivaatta(B,A,1,0) tai derivaatta(B,A,1,1)

Jos haluat selvittaa listan B numeerisen toisen derivaatan suhteessa listaan A, syota
seuraava lauseke:

derivaatta(B,A,2,0) tai derivaatta(B,A,2,1)

Viimeinen parametri on 0 tai 1 riippuen kaytettavasta menetelmasta. Kun se on 0,
kadytossa on painotettu keskiarvo. Kun se on 1, kdytdssa on derivaattamenetelma
aikasiirrolla.
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Huomaa: Ensimmaisen derivaatan laskenta (painotettu keskiarvo) on se, mita

Tangentti-tyokalu kdyttda kulmakertoimen nayttamiseksi tietyssa tietopisteessa tietoja

analysoitaessa. (Analysoi > Tangentti).

Huomaa: Derivaatan laskeminen perustuu tdysin riveihin. On suositeltavaa, etta
luettelo A on lajiteltu laskevassa jarjestyksessa.

1. Napsauta Asetukset > Derivaatta-asetukset.

Naytolle avautuu Asetukset-valintaikkuna.

Number of Points for Derivative Calculations:

| OK | Cancel |

2. Valitse pisteiden lukumaéara pudotuslistasta.

3. Napsauta OK.

Ennustekuvaajan piirtéminen

Talla valinnalla voit lisdta kuvaajaan pisteita, jotka ennakoivat kokeen tuloksen.
Napsauta Kuvaaja-nakyma-vililehted I .
Valitse Analysoi-valikosta Piirrd ennustus > Piirra.

1
2
3. Napsauta kutakin aluetta, jolle haluat sijoittaa pisteen.
4

Paina Esc, kun haluat vapauttaa piirtotyokalun.

50.0

Temperature (°C)

0
@ I’—"r E 0 T () 180.0

5. Jos haluat tyhjentaa piirretyn ennustuksen, napsauta Analysoi > Piirrd ennustus >
Tyhjenna.

Liikkeen kuvaajan matkiminen

Talla valinnalla voit luoda satunnaisesti luodun -aika-paikka-- tai -aika-nopeus--kuvaajan.
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Ominaisuus on kaytettavissa vain, kun kaytossa on liikkeanturi, kuten CBR 2™- tai
Go!Motion®-anturi.

Liikkeella matkivan kuvaajan luominen
Kuvaajan luominen:

1. Kytke liiketunnistin.
2. Napsauta Naytad > Kuvaaja.
3. Napsauta Analysoi > Liikkeen matkiminen.
4. Valitse yksi seuraavista vaihtoehdoista:
¢ Uusi matkittava paikan kuvaaja. Luo satunnaisen aika-paikka -kuvaajan.

e Uusi nopeuden kuvaajan matkiminen. Luo satunnaisen nopeuden kuvaajan.

Huomaa: Jatka valitsemalla uusi paikan tai uusi nopeuden kuvaaja, jos haluat luoda
uuden satunnaisen kuvaajan poistamatta olemassa olevaa kuvaajaa.

Liikkeen matkimiskuvaajan poistaminen
Luodun kuvaajan poistaminen:

» Napsauta Analysoi > Liikkeen kuvaajan matkiminen > Poista matkiminen.

Kerdittyjen tietojen tulostaminen

Voit tulostaa vain tietokoneelta. Voit tulostaa minka tahansa yksittaisen aktiivisen
nakyman tai Tulosta kaikki -valinnalla jonkin seuraavista:

e Yksi datandakyma.
e Kaikki datanakymat.
e Datandkymien yhdistelma.

Tulosta kaikki -asetuksella ei ole vaikutusta muissa sovelluksissa kuin Vernier
DataQuest™ -sovelluksessa.

Datandkymien tulostaminen
Datandakyman tulostaminen:
1. Napsauta pdavalikossa (ruudun yldosa) Tiedosto > Tulosta.

Tulosta -valintaikkuna avautuu.
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2. Valitse Tulosta kaikki Mita tulostetaan -pudotuslistalta.
3. Valitse tarvittaessa lisdasetuksia.

4. Laheta asiakirja tulostimeen napsauttamalla Tulosta.
Asetusten asettaminen Tulosta kaikki -toiminnolle
1. Napsauta Asetukset > Tulosta kaikki -asetukset.

Tulosta kaikki -asetukset -valintaikkuna avautuu.

Print AN

Select the view(s) that this DataQuest application will print when 'Print Al is selected.
[ Meter View|

[ Graph View

Table View

[-oK-| - cancer

2. Valitse tulostettavat nakymat.
* Tulosta nykyinen ndkyma. Nykyinen nakyma ldhetetaan tulostimeen.

e Tulosta kaikki ndkymat. Kaikki kolme ndakymaa (Mittari, Kuvaaja ja Taulukko)
|dhetetddn tulostimeen.

e Lisaa. Vain valitsemasi ndakymat lahetetdan tulostimeen.
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3. Napsauta OK.

Tulosta kaikki -asetukset ovat nyt valmiit ja niita voidaan kayttaa tulostettaessa.
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TI-Nspire™ Lab -tiedonkeruulaite

TI-Nspire™-tiedonkeruulaite on laite, jota kdytetaan TI-Nspire™-kdmmenlaitteiden ja TI-
Nspire™-tietokoneohjelmistojen kanssa tai itsendisena tiedonkeruutydkaluna.

Laboratoriokytkentateline tukee kaikkia Tl-antureita. Se tukee my6s yli 50 analogista ja
digitaalista Vernier DataQuest™ -anturia, esimerkiksi liike- ja photogate-antureita.
Tuettujen antureiden luettelo on nahtavissa sivulla
education.ti.com/education/nspire/sensors.

Tarkeda: TI-Nspire™ CM-C -kdammenlaite ei ole yhteensopiva tiedonkeruulaitteen
kanssa, ja se tukee vain yhden anturin kaytt6a kerrallaan.

Laboratoriokytkentatelineeseen on asennettu valmiiksi sen oma kayttojarjestelma.
Kammenlaitteen ja tietokoneohjelmiston TI-Nspire™-kayttojarjestelman versio 3.0
tunnistaa tiedonkeruulaitteen, joten sen kdyton voi aloittaa valittomasti.

Huomaa: TI-Nspire™-kayttojarjestelman versiota 3.0 edeltdvat versiot eivat tunnista
tiedonkeruulaitetta. Kimmenlaitteen kayttojarjestelman paivittdmisesta on lisatietoja
TI-Nspire™ CX Il -kdmmenlaitteen aloitusoppaassa.

Laboratoriokytkentdtelineen ominaisuudet

Seuraavassa kuvassa nakyy laboratoriokytkentatelineen etu- ja takaosa.

729 7

o Analogiset portit. Kolme analogista BT-porttia, joihin voidaan kytkea
analogisia antureita. Laboratoriokytkentatelineen toisella puolella on
kaksi digitaalista porttia digitaalisille antureille.
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@ Akkupaneelin ja -kotelon alue. Ladattava akku sijaitsee kotelossa. Paneeli
on kiinnitetty laboratoriokytkentatelineeseen kahdella ristikantaruuvilla.-

@ Digitaalista porttia. Kaksi digitaalista porttia digitaalisten antureiden
kytkemiseen.

o Nollauspainike. Jos laboratoriokytkentateline ei vastaa komentoihin, voit
kaynnistaa kayttojarjestelman uudelleen painamalla tata painiketta.
Tietoja saattaa havita, kun laboratoriokytkentateline kdynnistetdaan
uudelleen.

@ Kaynnistin. Taman painikkeen painaminen on yksi tapa kerata tietoja
kytketyista antureista. Kayta kdynnistintd mittausten kdynnistdmiseen
silloin, kun laboratoriokytkentatelinetta kaytetdan itsendisena
mittauslaitteena.

@ Etiketti. Ndyttaa sarjanumeron ja muut laitteistotiedot.

6 Kiammenlaitteen tiedonsiirtoliitin. Kaytetaan kytkemaan kammenlaite ja
laboratoriokytkentateline toisiinsa tietoja kerattdessa ja siirrettdessa.

@ Lukitussalpa. Kdytetaan lukitsemaan laboratoriokytkentateline ja
kdammenlaite toisiinsa.

Laboratoriokytkentdtelineen asettaminen tiedonkeruuta varten

Ennen kuin laboratoriokytkentatelinetta voidaan kayttaa tiedonkeruuseen, se on
kytkettava kimmenlaitteeseen tai tietokoneeseen mittausasetusten maarittelya
varten.

Laboratoriokytkentatelineen kytkeminen

Voit kiinnittdaa kimmenlaitteen laboratoriokytkentatelineeseen liu'uttamalla
kammenlaitteen laboratoriokytkentételineen pohjassa olevaan liittimeen. Lukitse
kdmmenlaite laboratoriokytkentatelineeseen tydntamalld lukkoa yléspdin samalla, kun
kammenlaite osoittaa ylospain. Vapauta kimmenlaite tyontamalla lukkoa alaspain.

Voit kytked kimmenlaitteen myés liittamalla kimmenlaitteen johdon
laboratoriokytkentételineen mini-USB-porttiin. Taman yhteyden kautta voit siirtaa
tietoja laboratoriokytkentatelineesta kammenlaitteeseen sen jalkeen, kun olet
kerdnnyt tiedot itsendisessa tilassa.

Voit yhdistda laboratoriokytkentatelineen tietokoneeseen kytkemalld johdon mini-USB-
liittimen laboratoriokytkentatelineen mini-USB-porttiin. Kiinnita kaapelin standardi
USB-liitin sitten tietokoneen USB-porttiin.

Mittausasetusten maarittaminen

TI-Nspire™ -ohjelmiston on oltava ladattuna tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen.
Sisddnrakennetulla Vernier DataQuest™ -sovelluksella voit:

e Muokkaa anturin asetuksia.

e Asettaa tiedonkeruutilat.
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e Madarittelee kdynnistyksen.

Lisdtietoja l16ydat TI-Nspire™ -tiedonkeruun ja analysoinnin ohjekirjasta.
Laboratoriokytkentdtelineen kéytto

Laboratoriokytkentatelinettd voidaan kayttaa luokassa tai etdkaytossa. Kerda tiedot
pelkalla laboratoriokytkentatelineelld ja nouda ne myéhemmin. Tallenna tiedot
laboratoriokytkentatelineeseen, kunnes palaat luokkaan, ja siirra ne sitten
kdmmenlaitteeseen tai tietokoneeseen analysointia varten.

Laboratoriokytkentatelineen kdytté6 kimmenlaitteen kanssa

Voit kytked laboratoriokytkentatelineen kimmenlaitteeseen tietojen keradmista tai
noutoa varten.

Laboratoriokytkentételineen kdytto tietokoneen kanssa

Laboratoriokytkentateline toimii kaikkien sellaisten Windows®- ja Mac®-
kayttojarjestelmien kanssa, joita TI-Nspire™ Teacher- ja Student-ohjelmistot tukevat.

Laboratoriokytkentatelineen kdyttaminen itsendisend tiedonkeruutydkaluna

Voit kdyttaa laboratoriokytkentatelinetta itsenaisesti ja kerata tietoja joko
manuaalisesti tai automaattisesti. Kun laite toimii itsendisessa tilassa, voit aloittaa ja
lopettaa tiedonkeruun painamalla kdynnistyspainiketta.

Huomaa: Pitkakestoisessa tiedonkeruussa Tl suosittelee kaytettavaksi ulkoista
virtalahdetta kerattdessa tietoja kdmmenlaitteella tai etdakayttolaitteella, kuten
laboratoriokytkentateline.

Aseta tiedonkeruun parametrit Vernier DataQuest™ -sovelluksella ennen
tiedonkeruuta, tai kdyta anturin oletusasetuksia. Jos et muuta asetuksia ja kaytat yhta
anturia, laboratoriokytkentateline keraa tiedot kdyttden anturin oletusasetuksia. Jos
kaytat useita antureita, laboratoriokytkentateline kerda naytteita ensin siita anturista,
joka vaatii lyhyimman mittausajan.

Tietojen lataaminen ei edellyta laboratoriokytkentatelineen kytkemista uudelleen
samaan tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen. Voit ladata tiedot milld tahansa
tietokoneella tai kdimmenlaitteella, jossa on yhteensopiva kayttojarjestelma ja Tl-
Nspire™ -ohjelmisto.

Laboratoriokytkentdtelineeseen tutustuminen
Siirrettavyys

Laboratoriokytkentdteline sopii TI-Nspire™-kammenlaitteeseen kytkettyna useimpien
lukioikaisten opiskelijoiden kateen.

Laboratoriokytkentalaitteessa on kiinnityskohta kantohihnalle. Opiskelijat voivat
kiinnittaa laboratoriokytkentatelineeseen kantohihnan, jonka avulla laitetta voi kantaa
kaulassa. Ndin opiskelijoiden kddet jaavat vapaiksi ja he voivat pitaa itsensa
tasapainossa esimerkiksi vaikeissa maastoissa tapahtuvan tiedonkeruun aikana.
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Kun tietoja kerataan kokeessa, jossa laboratoriokytkentateline on voimakkaassa
liikkeessa, Tl suosittelee opiskelijoille Vernier Data Vest -liivia tai vetoketjupuseroa,
joiden avulla anturi voidaan kiinnittda samanaikaisesti seka opiskelijan kaulaan etta
rintaan. Jos opiskelija esimerkiksi mittaa nopeutta tai liikettd vuoristoradassa,
laboratoriokytkentateline saattaa pomppia ympariinsa vuoristoradan vaunun liikkeiden
vuoksi. Jos opiskelija kdyttda vetoketjupuseroa tai Vernier Data Vest -liivia,
laboratoriokytkentételine ei padse liikkkumaan niin paljon.

Kestavyys

Laboratoriokytkentateline kestaa hyvin kovaa kayttéa luokka- ja kenttatydssa. Teline on
suunniteltu kestamaan 80 cm:n pudotus eli putoaminen tavalliselta tyopoydalta.

Varastointi- ja kdyttolampétila-alueet
Laboratoriokytkentatelineen varastointilampétila on -40-70 °C.

Kun laboratoriokytkentatelinetta kaytetaan itsendisena tiedonkeruulaitteena, se toimii
10-45 °C lampétilassa.

Kaynnistystavat

Laboratoriokytkentatelineen tiedonkeruu voidaan kdynnistaa joko automaattisesti tai
manuaalisesti.

Automaattista kdynnistystad voidaan kayttaa asettamalla kriteerit tiedonkeruun
kaynnistymiselle Vernier DataQuest™ -sovelluksessa. Laboratoriokytkentateline
kaynnistyy tietyn arvon kasvaessa tai pienentyessa.

Manuaalinen kdynnistys madritetdan Vernier DataQuest™ -sovelluksessa. Asettamalla
kaynnistyksen viivearvon nollaan tiedonkeruun voi aloittaa painamalla
laboratoriokytkentatelineen kdynnistyspainiketta silloin, kun sita kdytetdan itsendisena
tiedonkeruuvilineena.

Mittauksen kaynnistykselle voi asettaa viiveen, kun laboratoriokytkentatelinetta
kaytetaan tietokoneen tai kimmenlaitteen kanssa. Vernier DataQuest™ -sovellus
aloittaa Iahtolaskennan asetetun aikaviiveen mukaisesti. Kun lahtolaskenta saavuttaa
nollan, laboratoriokytkentateline ja siihen yhdistetyt anturit aloittavat tiedonkeruun.

Mittaaminen usealla anturilla

Laboratoriokytkentatelineeseen voi kytkea jopa viisi anturia. Siind on kolme analogista
BT-liitinta ja kaksi digitaalista BT-liitinta.

Laboratoriokytkentateline tukee monikanavaista mittaamista, eli silla voidaan kerata
tietoja kaikkien viiden anturin kautta samanaikaisesti. Kun kaikkia viitta anturia
kaytetadan samanaikaisesti, aikaleima on sama kaikille antureille.

Ndytteenottotaajuus

Suurin ndytteenottotaajuus laboratoriokytkentatelineelld ja yhdella anturilla on

100 000 naytetta sekunnissa. Talla naytteenottotaajuudella voit kerata dataa runsaasti
naytteita tuottavista antureista, kuten mikrofoneista, verenpaineen seurantalaitteista
ja sykemittareista.
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Jos kaytdssa on samanaikaisesti useampi kuin yksi anturi, ndytteenottotaajuus 100 000
naytetta sekunnissa jaetaan kytkettyjen antureiden lukumaaralla. Esimerkiksi kun
kaytossa on:

e Yksi anturi, tietoa kerdatdaan 100 000 naytetta sekunnissa.
e Kaksi anturia, nopeus on 50 kHz anturia kohti.

e Kolme anturia, nopeus on 33,3 kHz anturia kohti.

Joidenkin antureiden suurimmat naytteenottonopeudet ovat alhaisempia kuin
laboratoriokytkentalaitteen suurin nopeus. Kun laboratoriokytkentatelineeseen on
kytketty esimerkiksi viisi anturia, dataa voidaan kerata 20 kHz:n nopeudella anturia
kohti. Lampaotila-anturit kuitenkin saattavat pystya kerddamaan dataa vain 1 kHz:n
nopeudella, ja talloin laite kerdaa ndytteitd ainoastaan tuolla nopeudella.

Datankeruutilan tarkistaminen

Laboratoriokytkentatelineen yldosassa on merkkivalo, joka ilmaisee mittauksen tilan.
Valo on punainen, vihrea tai oranssi, ja silld on monia eri vilkkumistapoja.

YLAPUOLI Tiedonkeruutoiminnon tila
[0 =
@ W
Punainen

e Punainen valo tarkoittaa, ettd kayttajan tulee odottaa, kunnes jarjestelma on
valmis.

e Hidas vilkunta: Laboratoriokytkentateline pdivittaa kokeen tallennustilaa. Tama
tapahtuu automaattisesti, eika se vaikuta kdynnissa oleviin mittauksiin.

e Nopea vilkunta: Tarkoittaa, etta yksi tai useampi anturi ei ole vield lammennyt.
(Tietoja voi kerata lampenemisen aikana, mutta vaarana on, etta ne eivat ole taysin
tarkkoja.)

Keltainen

e Keltainen valo tarkoittaa, etta jarjestelma on valmis, mutta mittaus ei ole vield
kaynnistynyt.

e Valo vilkkuu kerran sekunnissa: Anturi on asetettu ja otettu kdyttdon mittaamista
varten.

e Hidas vilkunta: Laboratoriokytkentateline on kytketty sellaiseen tietokoneeseen tai
kammenlaitteeseen, jossa on TI-Nspire™-ohjelmisto, mutta sita ei ole asetettu
mittaamaan.

* Nopea vilkunta: Laboratoriokytkentateline on valmis keraamaan tietoja, kun painat
kdynnistyspainiketta.
Vihrea

e Vihrea valo tarkoittaa, ettd mittaus on kdynnissa.
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e Hidas vilkunta: Tiedonkeruu on kdynnissa.

Huomaa: Vilkkumisen kesto voi vaihdella hieman riippuen tiedonkeruutilasta ja -
nopeudesta.

e Nopea vilkunta: Tietojen esitallennus ennen kdynnistysta.
Keltainen ja vihrea vuorottelevat

e Vilkkumissarja tarkoittaa, etta jarjestelma on kdynnistystilassa, mutta sita ei ole
vield kdynnistetty.

Virranhallinta

Laboratoriokytkentatelineen virranhallinnassa on otettava huomioon kaytettava
virtalahde. Laboratoriokytkentateline voi saada virtansa ladattavasta akusta tai
virtajohdosta.

Akut

Laboratoriokytkentateline toimii ladattavalla akulla, joka kestaa aktiivista tiedonkeruuta
yhden pdivan ajan paljon virtaa kuluttavilla antureilla. Esimerkki paljon virtaa
kuluttavasta tiedonkeruusta on koe, jossa kerdatdan 150 minuutin ajan jatkuvasti tietoa
CO2- (47 mA) ja O2-antureilla, jotka ottavat ndytteita 15 sekunnin vélein.

Akku latautuu uudelleen alle 12 tunnissa.
Akun varaustilan tarkistaminen

Akun tilan voi tarkistaa kahdella tavalla: telineen ollessa kytkettyna kimmenlaitteeseen
tai tarkistamalla tilan merkkivalosta. Kun laboratoriokytkentateline liitetaan TI-Nspire™-
kammenlaitteeseen, kummankin laitteen akun tilan voi tarkistaa. Ensimmainen arvo on
kammenlaitteen ja toinen laboratoriokytkentatelineen.

Handheld Status

Batteries: 100%

Version: 5.0.0.1297
Storage Capacity: 92.3 MB
Storage Available: 91.8 MB

Metworlk: Wireless client is not attached.

Login: Mot logged in.

» Paina painiketta (Asetukset) (4] (Tila).

Kun laboratoriokytkentateline liitetddn suoraan tietokoneeseen, virran merkkivalo ei
pala. Voit tarkistaa akun tilan katsomalla laboratoriokytkentdtelineen yldosassa olevaa
merkkivaloa.
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Akku YLA puOLI

tila
o
- o

Kun laboratoriokytkentiteline on kytketty USB-virtaldhteeseen (joko seindlaturiin tai

tietokoneeseen):

e Punainen — hitaasti vilkkuva merkkivalo tarkoittaa, ettd lataustaso on alhainen, mutta
lataus on kaynnissa.

e Keltainen — hitaasti vilkkuva merkkivalo tarkoittaa, ettd laboratoriokytkentateline
latautuu parhaillaan.

e Vihred — hitaasti vilkkuva merkkivalo tarkoittaa, etta laboratoriokytkentateline on
ladattu tayteen.

Kun laboratoriokytkentiteline on TI-Nspire™-latausasemassa:

e Punainen — kiinteasti palava merkkivalo tarkoittaa, etta lataustaso on alhainen, mutta
lataus on edelleen kadynnissa.

e Keltainen — kiintedsti palava merkkivalo tarkoittaa, ettd laboratoriokytkentateline
latautuu parhaillaan.

e Vihrea — kiintedsti palava merkkivalo tarkoittaa, etta laboratoriokytkentateline on
ladattu tayteen.

Kun laite on kdynnissd mutta ei lataudu:

e Punainen — vilkkuva merkkivalo tarkoittaa, ettd akkuvirtaa on alle 6 %.

e Keltainen — vilkkuva merkkivalo tarkoittaa, ettd akkuvirtaa on alle 30 %.

e Vihrea — vilkkuva merkkivalo tarkoittaa, ettd akkuvirtaa on 30—96 %. Kaksi vihreaa
vilkahdusta sekunnissa ilmaisee, etta virtaa on yli 96 %.

Akkuvirran hallinta

Kun akkuvirta laskee 30 prosenttiin, keltainen merkkivalo ilmaisee, etta
laboratoriokytkentateline on ladattava. Merkkivalo muuttuu punaiseksi, kun akkuvirta
laskee viiteen prosenttiin.

Laboratoriokytkentatelineen akkuvirtaa kaytettdaessa on syyta muistaa, ettd joidenkin
antureiden taytyy lammeta ennen kayttoa. Voit kerata dataa anturin lammitessad, mutta
se ei valttamatta ole yhta tarkkaa.

Kun aloitat pitkdaikaisen tai etakayttona suoritettavan datan kerayksen, jarjestelma
tarkistaa nykyiset virtalahteet maarittaakseen, riittaako niiden virta kayttamaan
antureita koko kokeen ajan.

Jos virta ei riita kokeen konfigurointiin, varoitus ilmaisee, ettei kdytettavissa oleva virta
riitd koetta varten. Sinun on joko ladattava akku tai kytkettava
laboratoriokytkentdteline ulkoiseen virtaldhteeseen.

Kun kadytetdan seindlaturia, T-Nspire™-kytkentatelineen latausasemaa tai kdynnissa
olevaan tietokoneeseen kytkettya USB-kaapelia, laboratoriokytkentéateline latautuu
tayteen tdysin tyhjasta tilasta alle 12 tunnissa, ellei sitd kdyteta latauksen aikana.
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Akku kestaa yhden kokonaisen paivan, jos laitetta kaytetdaan aktiivisesti virtaa paljon -
kuluttavien antureiden kanssa, tai kaksi kokonaista pdivaa, jos laitetta kdytetdan
kohtuullisessa maarin kohtalaisen vahan virtaa kuluttavien antureiden kanssa.

Laboratoriokytkentdtelineen lataaminen

Voit ladata laboratoriokytkentatelineen monilla tavoin.

e Seindlaturi
e Tietokoneeseen kytkettava USB-kaapeli
e TI-Nspire™ Navigator™ -kytkentatelineen latausasema

Lataaminen verkkovirtalaturilla

Kytke pistoke seindpistorasiaan ja mini-USB-liitin TI-Nspire™-
laboratoriokytkentatelineeseen.

Lataaminen USB-kaapelilla

Laboratoriokytkentdteline voidaan ladata normaalilla USB-kaapelilla. Kytke mini-B-liitin
laboratoriokytkentatelineeseen ja A-tyypin USB-liitin tietokoneeseen.

Laboratoriokytkentateline latautuu tayteen alle 12 tunnissa.

Lataaminen latausasemalla

TI-Nspire™ Navigator™ -kytkentdtelineen latausasemassa voit ladata viitta
laboratoriokytkentatelinetta samanaikaisesti. Tyhjia akkuja sisaltavia
laboratoriokytkentatelineita tdynna oleva latausasema lataa laitteet tayteen alle 12
tunnissa.

Laboratoriokytkentatelineen voi jattaa latausasemaan, vaikka se olisi ladattu tayteen.
Laitteen voi ladata milloin tahansa riippumatta senhetkisesta lataustasosta.

Latausasema toimitetaan vain joidenkin tiettyjen tuotteiden mukana. Latausasema
toimii seka pelkkien laboratorikytkentatelineiden ettda kimmenlaitteisiin kytkettyjen
laboratoriokytkentatelineiden kanssa.
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Kdyttojdrjestelmdn pdivittédminen
Ennen kuin aloitat

Ennen kuin aloitat kdyttojarjestelman paivittamisen, tarkista, etta akkuvirtaa on
vahintaan 25 %. Jos laboratoriokytkentateline on kytketty kimmenlaitteeseen, irrota
kdammenlaite ennen laboratoriokytkentatelineen paivitysta. Et voi paivittaa
kayttojarjestelmaa, kun kimmenlaite on kytkettyna.

Kayttojarjestelman paivitysten etsiminen

Uusimmat tiedot saatavilla olevista kayttojarjestelman paivityksista 16ydat aina Texas
Instrumentsin verkkosivulta education.ti.com.

Voit ladata kayttojarjestelman paivityksen Texas Instrumentsin Internet-sivustolta
tietokoneelle ja asentaa kayttojarjestelman TI-Nspire™-laboratoriokytkentdtelineeseen
USB-kaapelilla. Pdivitysten lataamiseen tarvitaan Internet-yhteys ja asianmukainen
USB-kaapeli.

Laboratoriokytkentatelineen kdyttojarjestelmapaivitysten tarkistaminen

Kun kaytat TI-Nspire™-ohjelmistoa, voit nopeasti tarkistaa, onko
laboratoriokytkentatelineessa uusin kayttojarjestelma silloin, kun
laboratoriokytkentajarjestelma on kytketty tietokoneeseen.

1. Avaa TI-Nspire™-ohjelmisto ja varmista, ettd laboratoriokytkentateline on kytketty
tietokoneeseen.

2. Avaa sisdltoselain napsauttamalla Asiakirja-tyoalueen kohtaa | .

3. Valitse kytketty laboratoriokytkentateline Kytketyt
kammenlaitteet/laboratoriokytkentételineet -ikkunasta.

TI-Nspire™ CX Connected Handhelds *

Lookin: |Connected Handhelds ~ | =

Mame
# T--Mspire Lab Cradle F598
B Ti-nspire CX 11 AT0C

4. Valitse Ohje > Tarkista kimmenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen
kayttojarjestelman paivitykset..

e Jos kayttojarjestelma on ajan tasalla, Tarkista kimmenlaitteen
kayttojarjestelman paivitykset -ikkuna avautuu ja siina kerrotaan, etta
kayttojarjestelman versio on uusin.
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Check for 05 Update [Esem|

o Your TI-Nspire Lab Cradle operating system is up to date.

o]

Jos kayttojarjestelman versio ei ole uusin, ikkunan viestissa ilmoitetaan, etta
kayttojarjestelmasta on saatavilla uusi versio.

5. Sulje valintaikkuna napsauttamalla OK.

Kayttojarjestelman paivittaminen

TI-Nspire™-ohjelmistossa voit valita kytketyn laboratoriokytkentatelineen
kayttojarjestelman paivityksen seuraavilta tyoalueilta ja valikoista:

Voit valita Ohje > Tarkista kimmenlaitteen/laboratoriokytkentételineen
kayttojarjestelman paivitykset kaikissa ohjelmistoversioissa. Ota tdma toiminto
kayttoon valitsemalla kytketty laboratoriokytkentateline sisdltoselaimessa. Jos
laboratoriokytkentatelineen kayttojarjestelma ei ole ajan tasalla, valintaikkuna
ilmoittaa, etta kayttojarjestelmasta on saatavilla paivitetty versio. Pdivita
kayttojarjestelma ohjeita noudattaen.

Voit kdyttaa Asiakirja-tyéalueen toimintoja kaikissa TI-Nspire™-ohjelmiston
versioissa:

Avaa sisaltoselain, valitse laboratoriokytkentatelineen nimi, napsauta kohtaa
ja valitse Asenna kimmenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen OS.

—tai—

Valitse Tyékalut > Asenna kimmenlaitteen/laboratoriokytkentételineen OS.

TI-Nspire™-ohjelmiston opettajan versioissa voidaan kayttaa Sisalté-tydalueen
toimintoja:

Napsauta Resurssit-ikkunassa hiiren oikeanpuoleisella painikkeella kytketyn
laboratoriokytkentatelineen nimea ja valitse Asenna
kammenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen OS.

—tai—

Valitse esikatseluikkunassa laboratoriokytkentatelineen nimi, napsauta
esikatseluikkunan kohtaa % ja valitse Asenna
kammenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen OS.

—tai—

Napsauta hiiren oikeanpuoleisella painikkeella laboratoriokytkentalaitteen
nimea ja valitse Asenna kimmenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen OS.
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Kayttojarjestelman paivittimisen viimeistely

Kun valitset laboratoriokytkentalaitteen kdyttojarjestelman paivityksen, Valitse
kammenlaitteen/laboratoriokytkentételineen OS-tiedosto -valintaikkuna avautuu.

s

% Select Handheld OS File

Lookin: I Diownloads -

21 TI-Mspiretlo

File name:

File type: IHEmdhEld 035 File

Valittavissa olevan tiedoston tyyppi vastaa oletusarvoisesti valittua
laboratoriokytkentatelinetta.

1. Valitse kayttojarjestelmatiedosto TI-Nspire.tlo.

2. Lataa kayttojarjestelma ja pdivita laboratoriokytkentételine napsauttamalla kohtaa
Asenna OS. Esiin ilmestyy vahvistusviesti "Olet pdivittdmdssd
kdmmenlaitteen/laboratoriokytkentdtelineen kdyttojdrjestelmdd.
Tallentamattomat tiedot hévidvdt. Haluatko jatkaa?".

3. Jatka valitsemalla Kylla.

Asennetaan kayttojarjestelmda -valintaikkuna avautuu ja ilmoittaa latauksen
edistymisesta. Ala irrota laboratoriokytkentatelinetta.
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4. Kun lataus on valmis, esiin ilmestyy tietoikkuna. Tama tarkoittaa sita, etta
kayttojarjestelmatiedosto on siirretty onnistuneesti
laboratoriokytkentatelineeseen. Voit nyt irrottaa laboratoriokytkentatelineen.

Information @

@ The 05 file has been successfully transferred to the handheld.

The handheld will take a few moments to install the OS and restart.
If you wish, you can disconnect the handheld from the computer now.

ox|

5. Napsauta OK.
Usean laboratoriokytkentatelineen kayttojarjestelman paivittdminen
1. Kun haluat tarkastella kytkettyja laboratoriokytkentatelineita:

e Tarkastele kytkettyja laboratoriokytkentatelineita Sisalto-tyoalueella Resurssit-
paneelin kohdassa Kytketyt kimmenlaitteet.

e Avaa Asiakirja-tyoalueella sisdltoselain ja nayta kytketyt
laboratoriokytkentatelineet.

2. Napsauta Tyokalut > Asenna kimmenlaitteen/laboratoriokytkentételineen OS.

Valitse kdmmenlaitteen kayttojarjestelmatiedosto -valintaikkuna avautuu.

Y Select Handheld OS File [

Please select a handheld/ab cradle.
Install OF for all connected handhelds/lab cradles.

MName (03 Version
O M Ti-Nspire Lab Cradle F598 tlo 3.1.0.318
) E TI-Wspire Lab Cradle EB96 flo 3.1.0.318

Cancel

3. Napsauta Asenna OS kaikille kytketyille
kammenlaitteille/laboratoriokytkentitelineille.
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Huomautus: Voit myos paivittaa yksittaisen laboratoriokytkentatelineen
kayttojarjestelman napsauttamalla kimmenlaitteen nimen vieressa olevaa
valintanappia ja valitsemalla Jatka.

Esiin ilmestyy kayttojarjestelman asennuksen valintaikkuna.

@ OSInstallation @
Setup | status |
|- addos ite. | [ Delete allfiles and folders before transfer
File Name Destination Folder Size

Edit Destination Folder

|- close |

4. Napsauta Lisda kayttojarjestelmatiedosto.

Lisaa siirtoluetteloon -ikkuna aukeaa.
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@ Add to Transfer List

Files | Folders |

Loakin: | . Downloads

B e

= Ti-Nspire-4.2.0.409 tcc
~ TI-Mspire-4.2.0.409 ico
2 Th-Nspire-4.3.0.640 tec
| THNspire-4.3.0.649 1co
2 TI-Nspire-4.4.0.255 teo
| TI-Nspire-4.4 0,255 tco
= TiMspire-4.4.0.285 tcc
~ TI-Mspire-4.4.0.285 ico
= ThNspire-4.5.0.1180 tcc
~ Tl-Mspire-4.5.0.1180.4co
= TI-Nspire-4.5.1.5.4cc

| TI-Nspire-4.5 15 tco

i TI-Nspire-5.0.0.10324cc2
m TI-Nspire-5.0.0.1032 tco2

Wi TI-Nspire-5.0.0.11324cc2
m TI-Nspire-5.0.0.1132.tco2
1% TI-Nspire-5.0.0.1242 tcc2
m TI-Nspire-5.0.0.1242 tco2
&% TI-Nspire-5.0.0.1297 tcc2
% TI-Nspire-5.0.0.1297 tco2
il TH-Mspire-5.0 0 1360 tec2
% TI-Nspire-5.0.0.1360.c02
1% TI-Nspire-5.0.0.1407 tcc2
m TI-M=pire-5.0.0.1407 tco2

File name: IT|—NSDi[e.UU

File type:

[TNspire™ Family CX Handhelds

|

|--setect-| [ cancel|

Siirry siihen tietokoneen kansioon, jossa kayttojarjestelmatiedosto sijaitsee.

6. Valitse TI-Nspire.tlo-tiedosto.
7. Napsauta kohtaa Valitse.

Kayttojarjestelman asennusikkuna nakyy uudelleen ja ndyttda valitun tiedoston.

8. Valitse kohta Asenna kiyttojarjestelma.

Kytkettyjen laboratoriokytkentatelineiden kayttojarjestelmat paivitetaan.
Paivityksen tila nakyy kayttojarjestelman asennusikkunan Tila-vélilehdessa.

9. Kun kaikki laboratoriokytkentatelineet on péivitetty, valitse Lopeta siirto.

10. Sulje kayttojarjestelman asennusikkuna valitsemalla Sulje.
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Yleista

Online-tuki

education.ti.com/eguide

Valitse maasi, niin ndet lisaa tuotetietoja.

Ota yhteyttd TI-tukeen

education.ti.com/ti-cares

Valitse maasi, niin naet teknisia tietoja ja muita tukiresursseja.

Huolto- ja takuutiedot

education.ti.com/warranty

Valitse maasi, niin saat tietoa takuun kestosta ja ehdoista tai tuotepalvelusta.

Rajoitettu takuu. Tama takuu ei vaikuta lainmukaisiin oikeuksiisi.
Texas Instruments Incorporated

12500 TI Blvd.

Dallas, TX 75243

Yleistd
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