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2 TI-86 Aloitusopas

-ja -ndppéinyhdistelmét
esitetdédn tdssd oppaassa
sijoittamalla painettavan
nédppdimen ylédpuolella oleva sana
hakasulkeisiin ([ jal).

TI-86 katkaisee virran automaat-
tisesti, jos laskinta ei kdyteta noin
neljdéan minuuttiin.

Uuden TI-86-laskimen kayton aloittaminen

TI-86 Aloitusoppaan lyhyet esimerkit esittelevit joitakin TI-86-laskimen yleistoimintoja. Ennen
kuin aloitat laskimen kayton, asenna paristot, kytke laskimeen virta, sdida kontrasti ja nollaa

muisti seké oletusarvot. Luvussa 1 on lisitietoja niisté toimista.

AAA-paristojen asentaminen

TI-86-pakkauksen mukana toimitetaan nelja AAA-paristoa. Poista paristot pakkauksesta ja

asenna ne laskimen takaosassa sijaitsevaan paristolokeroon. Asenna paristot napojen
(+ ja -) mukaan lokerossa esitetylla tavalla.

TI-86:n virran kytkeminen ja katkaiseminen

Kytke TI-86-laskimeen virta painamalla [ON]-néippéinti, joka sijaitsee nippéi-
miston vasemmassa alakulmassa. Nayton vasempaan ylakulmaan tulee
vilkkuva syotekohdistin (). Jos kohdistinta ei niy, siidi kontrastia (ohjeet
seuraavassa).

Katkaise virta laskimesta painamalla ensin [2nd]-néippéinti ja sen jilkeen OFF-
tekstin alla olevaa [ON]-néppéinti. Tdssi oppaassa kiytetdin hakasulkeita
([ja]) kuvaamaan [2nd]- ja [ALPHA]-néippéinyhdistelmii. Esimerkiksi virta
katkaistaan TI-86-laskimesta painamalla [OFF].

RCL =

BASE U

o

OFF
Ja—1

L1
=)
AR v
e
o]

_J



TI-86 Aloitusopas 3

Jos vapautat[<]- tai[+]-
nédppédimen sdétdessési
kontrastia, sinun on painettava
-ndppdintd uudelleen, jos
haluat jatkaa s&dadtamista.

Tassé oppaassa kuvataan -ja
[ALPHAJ-ndppéinyhdistelmét
sijoittamalla painettavan
nédppdimen yldpuolella oleva teksti
hakasulkeisiin ([ jal).

Kontrastin saataminen
@ Paina keltaista [2nd]-ndppéinti ja vapauta se.

Pidé [4]- tai (¢])-néppéiinti alaspainettuna (kontrastisymbolin yli- tai Qur__ wooe =
° giERD
&)

alapuolella). apa Lwk xS
¢  Tummenna niyton kontrastia painamalla [<]-néppéinti.

¢ Vaalenna niyton kontrastia painamalla [~]-ndppainté.

Muistin ja oletusarvojen nollaaminen

Jos haluat nollata muistin ja oletusarvot, paina [MEM] [F4). Perusniyttoon tulevat
ilmoitukset Mem cleared ja Defaults set , jotka merkitsevit siti, ettd muisti ja oletusarvot on
nollattu. Sinun tiaytyy ehki siitdi kontrastia muistin ja oletusarvojen nollaamisen jilkeen.

Laskutoimitusten suorittaminen perusnaytossa

Jos haluat toistaa Aloitusoppaan toimien esittiméit niytot omassa laskimessasi, nollaa muisti ja
oletusarvot. Tyhjenni ruutu painamalla [CLEAR], ennen kuin suoritat laskutoimituksen (paitsi
esimerkeissi, joissa palautetaan syote tai tuodaan tulosten kokonaislukuosat nayttoon). Muussa
tapauksessa TI-86-laskimen niytto saattaa poiketa toimintojen vieressi olevista kuvista.

Luvun sinin laskeminen
@ Syoti sinifunktio. ([CLEAR)) |51r'| | |

© Anna luku. Voit kirjoittaa lausekkeen, jonka &4 |5 in (3l |
arvo lasketaan, kun painat [ENTER].
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Laskutoimituksen jdlkeen syd-

tekohdistin siirtyy automaattisesti

uudelle riville ja on valmis
ottamaan uuden sydtteen
vastaan.

Kun TI-86 suorittaa laskutoi-
mituksen, se tallentaa vastauk-
sen automaattisesti sisdiseen
Ans -muuttujaan korvaten
edellisen arvon.

Kun ALPHA-lukitus on
toiminnassa, ndppéinten
yladpuolelle kirjoitetut kirjaimet
tulevat ndytt6én ndppdimid
painettaessa. Jos esimerkiksi
haluat kirjoittaa kirjaimen V, paina
-nadppainta.

© Ratkaise lauseke. 7/4:n sini tulee nayton
oikeaan reunaan.

Viimeisimman vastauksen tallentaminen muuttujaan

@ Kirjoita tallennussymboli ( ) ndyttoon. Koska
>-merkin edelld on oltava arvo, mutta et
antanut sitd, TI-86 sijoitti Ans -muuttujan
nayttoon »-merkin eteen.

© Syotd sen muuttujan nimi, johon haluat tallentaa
viimeisimman vastauksen. ALPHA-lukitus on
toiminnassa.

© Tallenna viimeisin vastaus muuttujaan.
Tallennettu arvo tulee niytto6n seuraavalle
riville.

Muuttujan kayttaminen lausekkeessa

@ Annamuuttuja ja korota se toiseen potenssiin.

©® Ratkaise lauseke. Muuttujan V arvo korotetaan
toiseen potenssiin, ja tulos tulee niayttoon.

ENTER

(V]

ENTER

((CLEAR])
ALPHA] [V]
ENTER

1 Lmog)

.?8?155?8118?|

|F|r'|5-}E|

|F|r15+UEI

His L]
| |

.?9?155?8118?|

"

[T
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Sinun ei tarvitse siirtdd
kohdistinta rivin loppuun yhtélén
laskemiseksi.

antaa luvulle negatiivisen
arvon, kuten ~2.

[5] suorittaa vdhennyslaskun,
esimerkiksi 5-2=3.

Kolme pistetté (...) merkitsevéit,
ettd tulos jatkuu ndytén
ulkopuolella.

Lausekkeen muokkaaminen

© Kirjoita lauseke (25+14)(4-3.2). ([CLEAR))
25(4] 14
4302
® Muuta luku 3.2 luvuksi 2.3. KO DE]
@ Siirréd kohdistin lausekkeen alkuun ja syoti « [iNs] 3
luku. Lisdayskohdistin vilkkuu lukujen 3 ja 25
vélissa.
@ Ratkaise lauseke. Tulos tulee niyttoon. ENTER
Tuloksena olevan kompleksiluvun tuominen nayttoon
@ Syoti luonnollinen logaritmi -funktio. ([CLEAR))
@ Syotd negatiivinen luku. 2
© Ratkaise lauseke. Tulos tulee ndyttoon (Saat seu-

raavan osan tulok-
sesta ndyttoon
painamalla [»].)

kompleksilukuna.

[EOEFTol |
[T |

AR T R
I |

T qss.9

e |

|1r‘| ] | |

In =20
5.69314?18956: Z.1413.
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Kolme pistettéd ilmaisevat sité,
ettd tulos jatkuu ndytén
ulkopuolella.

Lukujoukon kayttaminen funktion yhteydessa
@ Syotd eksponenttifunktio.
©® Tuo LIST-valikko néytt6on ja valitse aaltosulje

({) LIST-valikosta. TI-86-laskimessa {
merkitsee joukon alkua.

© Syo6tid joukon alkiot. Erottele alkiot toisistaan
pilkulla.

@ Maiiritd joukon loppu valitsemalla (} ) LIST-
valikosta.

© Ratkaise lauseke. Luvun e 5., 10. ja 15.
potenssi tulee naytt6on joukon alkiona.

((CLEAR]) (2nd) [¢*]

(2nd] [LisT]

LIST-valikko
50J10(] 15

ENTER

(Saat seuraavan
osan tuloksesta
nayttoon painamal-

la[].)

Reaalilukujen kokonaislukuosan tuominen naytt6on joukossa

@ Tuo MATH-valikko nayttoon. (MATH-valikko
korvaa automaattisesti edellisen toiminnan
LIST-valikon.)

® Tuo MATH NUM -valikko naytt66n
valitsemalla NUM. MATH-valikko siirtyy
ylemméksi, ja NUM on korostettuna.

(2nd] [MATH]

- 1%
31591083 22076

MATH-valikko — Lm_m_m_iul

MATH NUM -valikko

ITEE FRO

E AMGLE HYF MISC

—» Kroundl iFart FéFartd int |
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© Valitse MATH-valikosta iPart (kokonaisluku-
osa) -funktio. iPart tulee naytt66n. (Edellinen
rivi on jatetty nayttoon osoittamaan iPart -
funktion vaikutusta edelliseen tulokseen.)

@ Syotd Ans kohdistimen kohdalle. (Edellisen
laskutoimituksen tuottama joukko on
tallennettu Ans-muuttujaan.)

© Tuo niytt6on edellisen laskutoimituksen
tulosjoukon alkioiden kokonaislukuosat.

Valikon poistaminen (valikosta poistuminen)

@ Edellisessi esimerkissi ndytossa nakyviat MATH-
valikko ja MATH NUM -valikko ((2nd] [MATH] (F1)).

©® Poista MATH NUM -valikko naytosti.

© Poista MATH-valikko néytosta.

[ANS]

ENTER] (Saat seu-

raavan osan tulok-
sesta nayttoon
painamalla [»].)

1H, 1oF
4%3 109183 22626

WTTEE FROE AMGLE  HYF  MISC

[round b iFqrt TeFarkl int |

o 18, T5F
{148 413159183 22826
iPart. AnzA

=™ 0. TH: T
£148.413159183 22826
iPart Ans

. 142 22826 I2698172

INTEE FROE AMGLE HYF  HMISC
[round L iFart T EFart | s H
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Nelidjuuren laskeminen

@ Syo6tid neligjuurifunktio nayttoon.
©® Annaluku, jonka nelijuuren haluat laskea.

© Ratkaise lauseke. Luvun 144 neliojuuri tulee
néyttoon.

Derivaattojen laskeminen

@ Tuo CALC-valikko néyttoon ja valitse derl.

©® Annalauseke (x?) muuttujan (x) suhteen
tietyssd kohdassa (8).

© Ratkaise lauseke. Lausekkeen x? ensimméinen
derivaatta x:n suhteen x:n arvolla 8 tulee
nayttoon.

((CLEAR]) 2nd) []

144

ENTER

([CLEAR))
(2nd] [cALC]

(xVAR] [?] [.] [xVAR]
Js[J
ENTER

|TI
[rreem I
|:144

12|

derIcl

cuglF | oobsr B dsrd B dsrs B Fnint M

|der‘1{x2=x=8}l

derliwd, a8
[ |

15
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Kun painat [ENTER]-ndppéinté,
TI-86 tallentaa antamasi
lausekkeen tai toiminnon
sisdiseen muistialueeseen, jonka
nimi on ENTRY.

Kun annat mittaluvun, sinun ei
tarvitse syottaa mittayksikk6a
kdsin. Sinun ei tarvitse
esimerkiksi merkitd asteita
syottamalla symbolia °.

Edellisen syotteen palauttaminen, muokkaaminen ja uudelleenratkaiseminen

2]

3]

Palauta edellisen esimerkin viimeisin syote. (2nd] [ENTRY]
(Viimeisinti toimintoa ei poistettu.)

Muokkaa palautettua syotetti. 3
Ratkaise lauseke. Lausekkeen x? ensimmiinen  [ENTER

derivaatta x:n suhteen x:n arvolla 3 tulee
nayttoon.

Fahrenheit-asteiden muuttaminen Celsius-asteiksi

o
2]

Tuo CONV-valikko nayttoomn. ([CLEAR]) [conv]

Tuo CONV TEMP -valikko néyttoon. CONV
-valikko siirtyy ylemmaéksi, ja TEMP on
korostettu.

Sy6ti tunnettu limpétila. Jos limpotila on 4
negatiivinen, kayta sulkeita. Jos jatit sulkeet

pois viereisesti esimerkisti, TI-86 muuntaa 4

°F -15,5 °C:ksi, jonka vastaluvun se sitten

palauttaa. Tulokseksi tulee siis +15,5 °C.

Madritd Fahrenheit-asteet mittayksikoksi
valitsemalla °F. Niyttoon lampdétilan perdin
tulee merkinti °F ja muuntosymboli (» ).

el 2,0

16
derlixz.x. 320
S IEEEETEE

16
der1Cx2a . 30
der 10« . 82

16
derl x5 e
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Kun tallennat tietoja yhtals-
muuttujaan kdyttdmaélld symbolia
=, anna ensin yhtdlémuuttuja,
sen jélkeen = ja lopuksi
ratkaisematon lauseke. Tdmé
Jjarjestys poikkeaa siitd
Jérjestyksesté, jolla useimmat
muuttujat syotetdén TI-86-las-
kimeen.

@ Maiirita Celsius-asteet muuntokohteeksi |E 4T |

valitsemalla °C.

@ Suorita muunto. -4 °F:a vastaava °C-arvo ENTER |': AR -2EI|
tulee nayttoon. | |

Ratkaisemattoman lausekkeen tallentaminen yhtdlémuuttujaan

@ Syotd sisdinen yhtdlomuuttuja y1. ([CLEAR)) [alpha] [Y] 1 Frl |

@ Syoti yhtisuuruusmerkki (=). =] 1= |

© Syoti lauseke x:n suhteen. 5 41=30s1in =3 Dare

@ Tallenna lauseke. ENTER n

Seuraavassa osassa kerrotaan, kuinka funktioiden y1=5(sin x) ja y2=5(cos x) kuvaajat tuodaan
nayttoon.

Funktioiden kuvaajien tuominen kuvaajanayttoon

TI-86 piirtda neljanlaisia funktioita kuvaajanayttoon. Jos haluat piirtad funktion kuvaajan, sinun
on ensin tallennettava ratkaisematon lauseke sisdiseen yhtalomuuttujaan.

Tamin osan kukin toiminto jatkaa edellisesti toiminnosta. Sinun on aloitettava alla olevasta
vaiheesta 1 ja suoritettava toiminnot kuvatussa jarjestyksessi. Tdméin osan ensimmaisessi
toiminnossa oletetaan, etté jatkat edellisen osan viimeisesti toiminnosta.
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Funktioiden tarkasteleminen ja sy6ttaminen kaavaeditorissa

@ Tuo GRAPH-valikko néyttoon. GRAPH Emm

Kaavaeditorissa kaikki lausekkeet € Tuo kaavaeditori ndyttoon valitsemalla y(x)= xﬂ?}é;g ':i nﬂf{t;
on annettava itsenéisen GRAPH-valikosta. 5(sin x) on edellisessi
muuttujan x suhteen (vain Func - toiminnossa yl-muuttujaan tallennettu Kaava-
piirtotilassa; Luku 1). ratkaisematon lauseke. Kaavaeditorivalikko ed;?f(’lg - r——
tulee alempaan valikkoon. vallkko —_ IE“E HIND alEIIIH TRACE GRAFH
P ot PPRTION Flotl Flotz Flols
@ Siirrd kohdistinta alaspiin. Néyttoon tulee & walBSCein w0
kehote y2=. ~az2=1
@ Syoti kehotteeseen y2= lauseke 5(cos X) . 5 \U"i"éﬁ?:ihﬂﬁ
Huomaa, ettd y2:n yhtasuuruusmerkki (=) on ~uZASCcas 2ol
korostettuna, kun olet syottinyt numeron 5.
My®6s y1:n yhtasuuruusmerkki on
- . s . FISRE WIND 200K TRACE GRAFH
korostettuna. T4dm4 osoittaa, ettd kummankin EEE R TR AT
funktion kuvaaja on valittu piirrettaviksi
(luku 5).

Funktion piirtotyylin muuttaminen

Kunkin kaavaeditorissa olevan yhtilon vasemmalla puolella oleva kuvake méarittaa, milla
tyylilla kyseinen funktio esitetiin, kun se piirretiian kuvaajaniyttoon.

@ Siirrd kohdistin kohtaan y1. E] ' 1 \El:ité .F'J-:-Eti hF‘1;::§
piirtotyylikuvakkeet ~dZBSCcos W
©® Tuo kaavaeditorivalikon seuraava
valikkoryhmi nayttoon. ( -merkki valikon FIFFEN WIND  Z00M TRACE GRAFH
lopussa ilmoittaa, ettd valikossa on lisaa RTVCN NN FIITTS M E—

kohtia.)
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Kéytettdvissé on enintdén
seitsemén piirtotyylid piirtotilan
mukaan.

Mééritd y1:m piirtotyyliksi % (paksu)
valitsemalla kaavaeditorivalikosta STYLE.
(Saat muita tyyleja nayttoon painamalla
toistuvasti [F3).)

Funktion piirtdminen kuvaajandyttoén

@ Piirrd kuvaaja kuvaajandyttoon valitsemalla
GRAPH-valikosta GRAPH. Nayttoon tulevat
x- ja y-akseli seki GRAPH-valikko. Taman
jalkeen nayttoon piirretasin jokaisen valitun
funktion kuvaaja siini jarjestyksessi, jossa
funktiot ovat kaavaeditorissa.

©® Kun kuvaaja on piirretty, voit siirtds vapaasti
liikkuvaa kohdistinta ( + ) kuvaajandytossa.
Kohdistimen koordinaatit nakyvit
kuvaajaniyton alaosassa.

2nd] [M5]

UEHME

Flotl Flotz Flo

[k

walBlc=in =)
=285 cos ®)

AW
VAN

A
RUVAN

vapaasti liikkuva kohdistin

= TiING To00r TTERCE ToRAFA Y

AN

N

el el Tk

N

w=4 BZEF 0867 7Y
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Funktion seuraaminen

Ota seuraamiskohdistin kayttoon valitsemalla
TRACE GRAPH-valikosta. Tdmé kohdistimen
avulla voit seurata valitun funktion kuvaajaa.
Valitun funktion numero (1: y1) nikyy

oikeassa yldkulmassa.

Siirra seuraamiskohdistinta funktiosta y1 (<]
funktioon y2. Oikeassa ylakulmassa oleva

numero 1 muuttuu numeroksi 2 ja y:n arvo
muuttuu y2:n arvoksi, kun x=0.

Seuraa funktiota y2. Kun seuraat funktiota,
nayttoon tuleva y:n arvo on funktion 5(cos x)
arvo senhetkiselld x:n arvolla, joka sekin

niakyy naytossa.

Y:n arvo tietylla x:n arvolla (seuraamisen aikana)

Syotéa reaaliluku (tai lauseke, joka antaa 6
reaalilukuarvon), joka on senhetkisen ku-
vaajandyton sisalld. Kun kirjoitat ensimmai-

sen merkin, nayttoon tulee kehote x=.

Bl

seuraamiskohdistin

3

]

A

&
S

=
1]
=

P

W

=

%

-

A

&
&

%= "2.174HE0317E

Mo

LN

w=-4.997 76011

LA

=

e

s

S

[y
]

B

-

A
X
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Ikkunamuuttujien arvot
méérittdvét kuvaajandyton mitat.

©® Ratkaise y2, kun x=6. Seuraamiskohdistin
siirtyy suoraan funktion kohtaan. Naytossa
nikyy y:n arvo eli funktion arvo kyseiselld x:n
arvolla.

Ikkunamuuttujan arvon muuttaminen
© Tuo GRAPH-valikko nayttoon.

©® Tuo ikkunaeditori ndytt66n valitsemalla
WIND GRAPH-valikosta.

© Muuta xMin-ikkunamuuttujaan tallennettu
arvo arvoksi 0.

@ Piirrd kuvaaja uudelleenmadritettyyn
kuvaajaniyttoon. Koska xMin=0, vain
koordinaatiston ensimmainen ja toinen
neljannes tuodaan nayttoon.

Funktion valinnan poistaminen

@ Tuo kaavaeditori ja kaavaeditorivalikko
néyttoon valitsemalla y(x)= GRAPH-vali-
kosta. GRAPH-valikko siirtyy ylemmiksi, ja
y(x)= korostuu.

ENTER

GRAPH

WAAWIAWIA
VUANT AV

woW BONBELINZEES

S0 0110 B30 7 T3

TITHOOW
#Min=-18
*Max=10
#acl=1
aflin=-18
dfax=1@A

LeaScl=1

LITHOOL
#*Min=al

Flotl Flatz Flets
wJlBEEC=in x)
~JZ2ES0Cos K2

FFFE LMD 200M  TRACE GRAFH
| < 1 v | | DELF | H
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Poista funktion y1= valinta valitsemalla
kaavaeditorista SELCT. Yhtisuuruusmerkin
korostus poistuu.

Piirra kuvaaja kuvaajaniyttoon. Koska poistit
funktion y1 valinnan, TI-86 piirtaa vain
funktion y2 kuvaajan. Jos haluat valita jonkin
funktion kaavaeditorissa, suorita edelliset
toimet. (SELCT seka valitsee funktioita etti
poistaa niiden valinnan.)

Kuvaajandyton osan suurentaminen

2]

Tuo GRAPH ZOOM -valikko néyttoon
valitsemalla ZOOM. GRAPH-valikko siirtyy
ylemmaksi, ja ZOOM on korostettuna.

Ota zoomausruutukohdistin kaytt6on valit-
semalla BOX GRAPH ZOOM -valikosta.

Siirra zoomausruutukohdistin pisteeseen, joka
on uuden kuvaajaniyton kulma, ja merkitse
piste pienella neliolla.

Siirra kohdistinta poispiin pienesta neliosta
pisteeseen, joka on uuden kuvaajaniyton
vastakkainen kulma. Kun siirréit kohdistinta,
nayttoon piirtyy suorakaide.

(2nd] [m5]

CIHMUE
ENTER

UEHME

Flotl Flotz Flebs
wal=Eisin xp
~4Z2ET0Cos K2

RN

S N

LMD IETTER TRACE GRAFH
| 214 1 2ouT B 270 T2FREY M

N TN

S N

%=1l.EE7EOLEEFE  w=P.08B7PNHI9ZE

PN

"

%=H.0LCEPZ01E w=-7. 086774104
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Suurenna kuvaajaa. Ikkunan muuttujat
muuttuvat automaattisesti vastaamaan
zoomausruudun méairityksia.

Poista valikot kuvaajaniytosta.

ENTER

CLEAR

LMD IETTER TRACE GRAFH
| 2510 1 2FF
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Al4 poista
litumvarmistusparistoa, ellet ole
asentanut neljdéd uutta AAA-
paristoa.

Vie vanhat paristot ongelma-
Jétekerdyspisteisiin.

Jos et kdytd TI-86-laskinta usein,

AAA-paristojen virta saattaa
kestdd yli kaksi viikkoa
ensimmaéisen virran véhyydestéa
kertovan ilmoituksen jélkeenkin.

Paristojen asentaminen tai vaihtaminen

Uuden TI-86-laskimesi mukana on toimitettu nelji AAA-paristoa. Ne on asennettava ennen kuin
voit kytked laskimeen virran. Laskimeen on asennettu litiumvarmistusparisto valmiiksi.

Jos laskimessa on virta, katkaise se (paina [OFF]). Niin viltit muistiin tallennettujen tietojen
menetyksen.

Liu'uta suojus nappiaimiston paille.

Pida laskinta pystyssa. Paina paristolokeron kannen kieleke alas ja irrota kansi.

Poista kaikki nelja vanhaa paristoa.

Asenna nelja uutta AAA-alkaliparistoa. Asenna paristot paristokotelon sisidisen kuvan (+ ja =) mukaan.

0000 ©

Asenna paristokotelon kansi paikalleen asettamalla sen ulokkeet paristokotelon pohjassa oleviin
reikiin ja tyontamailla kantta, kunnes kieleke napsahtaa kiinni.

Paristojen vaihtamisen ajankohta

Kun AAA-paristojen varaus on vihiinen, niayttoon tulee ]
ilmoitus pariston virran vihyydesti laskinta kiynnistettiessa. EEEF 1 Eatt‘?” 1=
Laskin toimii yleensi pari viikkoa ensimmaisen virran -
vihyydesti kertovan ilmoituksen jilkeen. Lopulta TI-86 Fecommend
katkaisee itse virtansa, eiki laskinta voi kiynnistad ennen ngggﬁ i gg ]
AAA-paristojen vaihtamista.

Litiumvarmistusparisto sijaitsee paristokotelon sisilli AAA-paristojen yldpuolella. Se varmistaa
laskimen muistin, kun AAA-paristojen varaus on vihiinen tai kun paristot on poistettu. Sailyta
litiumparisto paikallaan tietojen varmistamiseksi, ellei laskimeen ole asennettu neljaa uutta
AAA-paristoa. Vaihda litiumvarmistusparisto noin kolmen tai neljan vuoden vélein.
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Vie vanhat paristot ongel- Vaihda litiumparisto seuraavasti. Irrota paristokotelon kansi ja avaa pieni ruuvi, joka pitia BACK
majétekerdyspisteisiin. UP BATTERY -kantta paikallaan. Asenna uusi CR1616- tai CR1620-paristo kannen napakaavion (+
ja =) mukaan. Aseta kansi ja ruuvi paikoilleen.

TI-86-laskimen virran kytkeminen ja katkaiseminen

Kytke TI-86-laskimeen virta painamalla [ON].

¢ Jos katkaisit virran laskimesta painamalla [OFF], TI-86
poistaa virheet ja tuo perusniyton nikyviin samanlaisena
kuin se oli ennen virran katkaisua.

¢ Jos APD™-toiminto (Automatic Power Down™) katkaisi
laskimen virran, TI-86:n niytt6 palautuu samanlaiseksi
kuin ennen virran katkaisua, niytto, kohdistin ja
mahdolliset virheet mukaan lukien.

4 P CONS Q CONV R STRNG S

Jos haluat katkaista virran TI-86-laskimesta, paina [0FF]. Kaikki asetukset ja muistin sisilto
siilyvat Constant Memory™ -toiminnon avulla. Virhetila poistetaan.

APD katkaisee TI-86:n virran automaattisesti, jos laskinta ei kiytetd noin neljain minuuttiin. Tama
pidentéa paristojen kayttoikaa.

Nayton kontrastin saataminen

Jos vapautat [a]- tai [5)-nép- @ Paina keltaista [2nd]-néippéinti ja vapauta se.

pdimen s&étédessdsi kontrastia, L ga . i e . . . N

sinun on painettava 2nd)- @ Pidi[4]- tai [*]-ndppiinté alaspainettuna (kontrastisymbolin yli- tai - E @
nédppéinta uudelleen, jos haluat alapuolella).

Jjatkaa saatamisté. ¢  Tummenna niyton kontrastia painamalla (<]-nippainta. M m -

¢ Vaalenna niytén kontrastia painamalla [+]-nippéinti.
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TI-86:ssa on 40 kontrastiase-
tusta, joten kukin numeroista O -
9 vastaa neljdé asetusta.

Perusndyttdd ei tarvitse tyhjentdéd
uuden syétteen aluksi.

Voit sditda ndyton kontrastia milloin tahansa katselukulman ja valaistuksen mukaan. Kontrastin
sadtdmisen aikana ndyton oikeaan ylikulmaan tulee numero vililla 0 (vaalein) - 9 (tummin), joka
ilmoittaa senhetkisen kontrastiasetuksen. Numero ei erotu, kun kontrasti on erittiin vaalea tai
tumma.

Koska paristojen varaus heikkenee iin myo6ti, kutakin numeroarvoa vastaava kontrastitaso
muuttuu. Voit esimerkiksi siaitai kontrastin arvoksi 3, kun laskimessa on uudet paristot. Kun
paristojen varaus heikkenee, sinun tiytyy saitii kontrastin arvoksi 4, sitten 5, sen jalkeen 6 ja
niin edelleen, jos haluat siilyttas alkuperiisen kontrastitason. Paristoja ei kuitenkaan tarvitse
vaihtaa, ennen kuin niyttoon tulee ilmoitus paristojen virran vihyydesti.

Perusnaytto

Kun kaynnistit TI-86:n ensimmaista kertaa, nikyviin tulee perusnaytto. Aluksi perusniaytté on
tyhji, ja siini nikyy vain syotekohdistin (ll) vasemmassa ylikulmassa. Jos kohdistinta ei niy,
sdada kontrastia painamalla ja pitamilli (+]- tai [«]-ndppéintd alaspainettuna (sivu 19).

Voit syottii lausekkeita ja laskea niiden arvoja perusniytossi seki tarkastella laskutoimitusten

tuloksia. Voit suorittaa komentoja, tallentaa ja hakea muuttujien arvoja seké siirtya kayttimain
kuvaajia ja editoreita.

Voit palata perusniyttoon misti tahansa muusta niytosti painamalla [auiT].

Syotteiden ja tulosten tuominen nayttoon

Perusniyttoon mahtuu kahdeksan rivii, joissa kussakin on 21 merkkKié. Jos lausekkeen tai
komentosarjan pituus ylittda 21 merkkii ja vililyontis, lauseke tai komentosarja jatkuu
automaattisesti seuraavalle riville.
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Tila-asetukset mé&drittavét tavan,
jolla TI-86 tulkitsee lausekkeita ja
tuo tulokset ndyttéén (sivu 37).

TI-86-laskimen ndyttdon tuleva
Jakolaskun symboli on
murtolukuja osoittava vinoviiva

(/).

Kun kaikki kahdeksan rivid ovat tdynni, teksti vieritetdan pois naytosti. Voit vierittia
perusniyttod painamalla [4]-ndppiintd senhetkisen syotteen ensimméiseen merkkiin saakka. Jos
haluat palauttaa ja muokata aiempia syotteitd seka suorittaa niitd uudelleen, paina [ENTRY]
(sivu 31).

Kun sy6tteen laskutoimitus suoritetaan perusniytossa, Sybte— [Toa =

tulos tulee seuraavan rivin oikeaan reunaan. Kun suoritat  Tulos > - 381823335664
komennon, seuraavan rivin oikeaan reunaan tulee
yleensi ilmoitus Done.

Jos tulos on yli 21 merkki4 pitki, nayttoon tulee kolme Syéte—> [Z_=
pistetti tuloksen oikealle puolelle. Voit tarkastella Tulos — |*
tuloksen seuraavaa jaksoa painamalla [»]. Kun teet

taman, kolme pistetta siirtyy tuloksen jakson

vasemmalle puolelle. Voit vierittia ndyton takaisin

tuloksen alkuun painamalla [(].

Lukujen syottaminen

Kunkin nidppéiimen ensisijaista toimintoa vastaava symboli tai lyhenne on painettu nippaimeen
valkoisella. Kun esimerkiksi painat (+]-nidppéinti, niytt6on tulee plus-merkki kohdistimen koh-
dalle. Tassi oppaassa kuvataan numeron syotté merkinnilli 1, 2, 3 ja niin edelleen merkinnin

sijaan.

Negatiivisten lukujen syéttaminen

Jos haluat syo6ttids negatiivisen luvun, paina [(B)-ndppéinta (vastalukundppiint) ja sen jilkeen
numeronippiimis. Jos haluat esimerkiksi sy6ttis luvun -5, paina [@) 5. Al yritd syotti
negatiivisia lukuja painamalla [-]-néppéinti (vihennyslaskunippiinti). () ja [=] ovat kaksi eri
nippainti, joiden kiytto eroaa toisistaan.
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Kéytd aina sulkeita selventdmaééan
vastalukuja, kun k&ytét
muuntokomentoja (luku 4).

Tieteellinen esitysmuoto:
desimaalia edeltdd yksi numero.

Teknisessé esitysmuodossa
desimaalia edeltda yksi numero,
kaksi numeroa tai kolme numeroa
Jja 10:n eksponentin potenssi on
kolmella jaollinen.

TI-86:n kayttama jarjestys lausekkeen vastalukujen ja funktioiden ratkaisemisessa maaraytyy
Equation Operating System™ -jarjestelmidn mukaan (EOS™; liite). Jos et ole varma las-
kujarjestyksesti, selvenni vastalukumerkin aiottu kiytt6 sulkeilla [(] ja )]. Esimerkiksi

-4? = -16, kun taas (-4)% = 16.

Tieteellinen tai tekninen esitystapa

@ Syotd mantissa (eksponenttia edeltava luvun osa). [J1ox 2 15250

Tamai arvo voi olla lauseke.

@ Syoti E kohdistimen kohdalle. 1925 el

© Jos eksponentti on negatiivinen, sy6ti kohdistimen 2 |': 1527 2l |
kohdalle -. Syota tdméan jalkeen yksi-, kaksi-, tai kolmi-
numeroinen eksponentti.

O Ratkaise lauseke ENTER |'i 15-2%e%

.1395|

Kun liitit tieteellisen tai teknisen esitysmuodon mukaisia lukuja lausekkeeseen, TI-86 ei
valttamatta esita tuloksia tieteellisen tai teknisen esitysmuodon mukaisesti. Tulosten esitys-
muoto madraytyy tila-asetusten (sivu 37) ja luvun suuruuden mukaan.

Kompleksilukujen syéttaminen

TI-86-laskimessa kompleksiluku a+bi sydtetdin muodossa CI,EZ0+0-5 10
(a,b) (suorakulmainen esitys) tai muodossa (r«6) (napakoor- 2,30
- - e L1le2 3
dinaattiesitys). Lisitietoja on luvussa 4. -1, 24244B58964, 2. T2
|
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Jos haluat syéttaéa vélilyénnin
tekstiin, paina [].
Vililybnteja ei saa kédyttdéa
muuttujien nimissé.

Voit syottdd yleisesti kdytetyn x -
muuttujan helposti painamalla
-néppaéinta [2nd)[alpha] [X]
-ndppdinyhdistelmén sijaan.

Muiden merkkien syottaminen

QUIT MODE

=
Tdmé on 2nd-nédppéin. ———— [ 2nd ] [EXIT] [MOREJ @ é @
alpha LINK X INS |
E3 RG>

Tamé on ALPHA-ndppdin. ————» [ALPHA] [X-VAR] DEL

2nd-nappain

2nd]-nappain on keltainen. Painettuasi [2nd]-nappainta nay-
pp pp y fsTa] two

t('.j.n k.(.).hd.l.StIIll. on . (2nd—kohdlst1n). Kun painat seuraavaa néyttoon STAT- » STAT X
nippainti, ndppiimen yldpuolella oleva keltainen merkki, valikon
Iyhenne tai sana tulee niyttoon tai sen osoittama toiminto

suoritetaan nappiimen ensisijaisen toiminnon sijaan.

ALPHA-néppaéin
ALPHA]-ndpp4in on sininen. Painettuasi [ALPHA]-nAppainta

niyton kohdistin on [ (ison kirjaimen ALPHA-kohdistin). STAT Xe—m0m [X]
Kun painat seuraavaa nippiinti, nippiimen yldpuolella oleva tuo néyttéon
sininen iso kirjain tulee naytt66n kohdistimen kohdalle. kirjaimen X
Painettuasi [alpha] niyton kohdistin on Bl (pienen kir- STAT  Xe—n [X]
jaimen alpha-kohdistin). Kun painat seuraavaa nippainta, tuo néyttoon
nippaimen yliapuolella oleva sininen pieni kirjain tulee nayt- kirjaimen x

toon kohdistimen kohdalle.
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Name=-kehote ja tallennus-
symboli () ottavat ALPHA-
lukituksen automaattisesti
kayttoon.

Sydotekohdistin (W) korvaa
merkkeja.

ALPHA-lukitus ja alpha-lukitus

Jos haluat kirjoittaa useita isoja tai pienii kirjaimia perdkkiin, ota kiayttoon ALPHA-lukitus (isot
kirjaimet) tai alpha-lukitus (pienet kirjaimet).

Ota ALPHA-lukitus kiiytt66n painamalla (ALPHA], kun niytossi on syotekohdistin.

¢ Peruuta ALPHA-lukitus painamalla [ALPHA].

+  Siirry ALPHA-lukituksesta alpha-lukitukseen painamalla [alpha].

Ota alpha-lukitus kdyttoon painamalla [alpha] [ALPHA], kun néiytdssi on syotekohdistin.
¢  Peruuta alpha-lukitus painamalla [ALPHA].
¢  Siirry alpha-lukituksesta ALPHA-lukitukseen painamalla [ALPHA].

Voit kiyttii [2nd]-ndppiintd, kun ALPHA- tai alpha-lukitus on kiytossi. Jos painat nippainti,
jonka yliapuolella ei ole sinisti merkkii, esimerkiksi [GRAPH], tai [¢], suoritetaan nippiimen
ensisijainen toiminto.

Merkkien lisdaminen, poistaminen ja tyhjentaminen

DEL Poistaa kohdistimen kohdalla olevan merkin. Jos haluat jatkaa kohdistimen oikealla puolella
olevien merkkien poistamista, pidi alaspainettuna.

(2nd) INS]  Muuttaa kohdistimen lissiyskohdistimeksi ( __ ). Tamai lisdi merkkeji lisdyskohdistimen
kohdalle ja siirtdd kohdistimen jédlkeen tulevia merkkeji oikealle. Peruuta lisdys painamalla
[INS] tai painamalla [»], (], (1] tai [<].

CLEAR Poistaa senhetkisen syotteen perusniytosti. tyhjentdi koko perusniyton.
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Tavalliset kohdistimet

Useimmiten kohdistimen ulkoasu Syote [ | Syottad merkin kohdistimen kohdalle korvaten kohdistimen kohdalla olevan merkin.
osoittaa, mité tapahtuu . . . L. L . . L
seuraavaa ndppainta Lisays _ Lisaa merkin kohdistimen kohdalle ja siirtidi jalkeen tulevia merkkeja oikealle.
ainettaessa.
P 2nd Syottas 2nd-merkin tai suorittaa 2nd-toiminnon (merkitty keltaisella).
Kuvaajat ja editorit kayttavét ALPHA Al Syottas ison ALPHA-kirjaimen (merkitty siniselld).
joskus muunlaisia kohdistimia, . . X R
jotka kuvataan muissa luvuissa. alpha B Syottaa pienen ALPHA-kirjaimen (merkitty siniselld).
Taysi Ei ota tietoja vastaan. Kehotteeseen on syotetty enimmaismasira merkkejé tai muisti on

taynna.
+ Jos painat [ALPHA]-néippdinti [INS] -ndppainyhdistelmén jilkeen, kohdistin on alleviivattu
A (A).
¢ Jos painat -ndppiinyhdistelmai [INS] -ndppiinyhdistelmén jilkeen, kohdistin
on alleviivattu a ().
+ Jos painat [INS] -ndppainyhdistelmén jilkeen [2nd]-ndppaints, lisdyskohdistin on
alleviivattu 7 (1).
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Kohdistimen siirtonappaimet
(4] vierittad/siirtdé kohdistinta yléspé&in
[4] tummentaa néytén kontrastia

(4] siirtda kohdistinta vasemmalle [¥] siirtdéa kohdistinta oikealle

|
[ siirtdd kohdistimen sydtteen alkuun @ [ siirtda kohdistimen sydtteen loppuun

(5] vierittdd/siirtdd kohdistinta alaspéain
] vaalentaa néyton kontrastia

Voit liikkuttaa kohdistinta pitimélla »]-, [+]-, []- tai [«]-néippiinti alaspainettuna.

Lausekkeiden ja komentojen syéttaminen

Lausekkeen syottaminen

Lauseke on yhdistelmé numeroita ja muuttujia, jotka mairittavit ainakin yhden funktion. TI-86-
laskimeen syotettiessi lauseke annetaan yleensi samassa muodossa kuin paperille
kirjoitettaessakin. Esimerkiksi nr?, 5 tan xStat ja 40((-5+3)-(2+3)) ovat lausekkeita.

Voit kayttaa lauseketta perusniytossi tuloksen laskemiseen. SHIT-TE+ -
Useimmiten voit kiyttda lauseketta arvon syottamiseen, jos IJJIHI;II:@ @
laskimeen pitéisi syottaa jokin arvo. o -
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Tadssd oppaassa valinnaiset
argumentit on osoitettu
hakasulkeilla ([ ja]). Alé kirjoita
néitd hakasulkeita syottdessési
argumenttia.

Voit esimerkiksi antaa ikkunan muuttuja-arvoksi lausekkeen (luku TITHO

. e o i . Mim= -1
5). Kun pam_atE] , [4]-, [ENTER]- tai [EXIT]-néppéainti, TI-86 ratkaisee e ey ssza71
lausekkeen ja korvaa sen tuloksella. xﬁ; 1=1 {A

dMin=-

Syota lauseke syottamalla lukuja, muuttujia ja funktioita ndppaimistolta ja valikoista (sivu 33).
Kun painat [ENTER], lauseke ratkaistaan (kohdistimen sijainnista riippumatta) EOS:n
laskutoimitusjirjestyksen mukaisesti (liite) ja tulos tuodaan néyttoon.

Jos haluat sy6ttii ja ratkaista lausekkeen 3,76 « (-7,9 + /5) + 2 . .
log 45, sinun on painettava seuraavia nippaimia: 2 EdISTSIS2II

3 76E[J[E) 7] 9 [2nd) [v] 5[] (+] 2 [LOG] 45 [ENTER

Funktioiden kaytto lausekkeissa

Funktio palauttaa arvon. Esimerkkeji funktioista ovat +, -, +, v ja log. Funktioita kiytettiessi
on usein syotettivi ainakin yksi hyviksyttivi argumentti.

Kun tdméa opas kuvaa funktion tai komennon syntaksia, kukin argumentti on kursivoitu.
Esimerkki: sin kulma. Syota sin painamalla ja syota kulman arvo (tai lauseke, jonka tulos
on kulma). Useita argumentteja sisiltivissi funktioissa tai komennoissa argumentit on
erotettava toisistaan pilkulla.

Jotkin funktiot vaativat argumentin sulkeissa. Jos et ole varma laskentajirjestyksesti, tarkenna
funktion asema lausekkeessa sulkeilla.
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Aakkosellisessa hakemistossa
kuvataan kaikki TI-86-laskimen
funktiot ja komennot sek niiden
vaatimat argumentit ja valinnaiset
argumentit.

Komennon syéttaminen

Komento kiynnistii toiminnon. Esimerkiksi CIDrw on komento, joka suoritettuna poistaa kaikki
piirretyt elementit kuvaajasta. Komentoa ei voi kiyttai lausekkeessa. Yleensia komennon nimi
on Kirjoitettu isolla alkukirjaimella TI-86-laskimen komentoluettelossa. Jotkut komennot vaa-
tivat useita argumentteja, mika osoitetaan argumentin nimen perissi olevalla sulkeella ( ().
Esimerkiksi Circl ( vaatii kolme argumenttia, Circl (x,y,sdde).

Funktioiden, komentojen ja operaattoreiden sy6ttaminen

Voit syo6ttas funktion, komennon tai operaattorin kolmella eri tavalla (esimerkkiné log 45 ).

¢ Syoti se kohdistimen kohdalle néippaimiston tai valikon avulla 45).

¢ Syoti se kohdistimen kohdalle CATALOG-luettelon avulla [CATLG-VARS] [F1] [L]
45).

¢ Syotd se kirjain kerrallaan ( 2nd] [alpha] [ALPHA] [L][O] [G][.] 45).

Kuten edellisesti esimerkistd havaitaan, sisdisen funktion tai komennon kiyttaminen on yleensi
helpointa.

Kun valitset funktion, komennon tai operaattorin lausekkeen osaksi, nayttoon tuodaan kohdis-
timen kohdalle symboli, joka koostuu merkeisti. Kun symboli on niytossi, voit muokata sen
sisaltimii merkkeja.

Oletetaan esimerkiksi, ettd toit ndyttdon symbolin yMin lausekkeen osana painamalla
[CATLG-VARS] [ENTER]. Havaitsit sen jilkeen, etté tarvittava symboli olisikin
ollut xMin. Sen sijaan, etti sinun tiytyisi painaa yhdeksii nippiinti saadaksesi symbolin xMin

néyttoon, voit painaa [«] (] [ [{] [xVAR].
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Esimerkiss& symboli > osoittaa,
ettd symbolia edeltdvé arvo on
tallennettava symbolia
seuraavaan muuttujaan (luku 2).

Tuo > ndyttéon painamalla [STO»].

Piirtdminen esitelldén luvussa 5:
Funktioiden piirtdminen.

Perdkkaisten syotteiden syottaminen

Voit syottii ainakin kaksi lauseketta tai komentoa perikkiin T +H: ORRE: B
erottamalla ne toisistaan kaksoispisteells (2nd) [:]). Kun painat 197, 392088022
([ENTER]-néippainti, TI-86 suorittaa syotteet

vasemmalta oikealle ja tuo nayttoon viimeisen lausekkeen tai komennon tuloksen. Koko

ryhmisyote on tallennettu viimeisimpain syotteeseen (sivu 31).

Toimintailmaisin
Kun TI-86 laskee tai piirtdi, niyton oikeaan yldkulmaan tulee liikkuva pystysuora viiva sen

merkiksi, etti laskin suorittaa laskutoimitusta. Kun pysaytit kuvaajan tai ohjelman,
toimintailmaisin vaihtuu pyséiytysilmaisimeen, joka on liikkuva pystysuora pisteviiva.

Laskutoimituksen tai piirtdmisen keskeyttaminen
Jos haluat keskeyttii kiynnissi olevan laskutoimituksen tai piirtimisen, paina [ON].

Kun keskeytit laskutoimituksen, nayttoon tulee ERR:BREAK-valikko.
¢ Palaa perusniyttoon valitsemalla QUIT (painamalla [F5)).

¢ Palaalausekkeen alkuun valitsemalla GOTO (painamalla [F1]). Ratkaise lauseke uudelleen
painamalla [ENTER].

Kun keskeytit piirtdmisen, niyttoon tulee osittainen kuvaaja ja GRAPH-valikko.

¢ Palaa perusniyttoon painamalla tai jotain nappiinti, jota ei kiyteti piir-
tdmisessi.

¢ Kiynnista piirros uudelleen painamalla nippainté tai valitsemalla komento, joka tuo
kuvaajan nayttoon.
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Virheen maarittaminen

Jos ohjelman suorituksen aikana ~ Kun TI-86 havaitsee virheen, se tuo niyttoon virheilmoi-
tapahtuu "syntax error" tuksen, kuten ERROR 04 DOMAIN tai ERROR 07 SYNTAX.
(syntaksivirhe) lausekefunktion Liitteessd on kuvaus kustakin virhetyypisti ja virheen

sisallossd, GOTO-komennon 1 ah qollisista syisti.
valitseminen palaa kaavaeditoriin

eikd ohjelmaan. ¢ Jos valitset QUIT (tai painat [QuIT] tai [CLEAR]),
perusnaytto tulee nakyviin.
¢ Jos valitset GOTO, edellinen nayttod tulee nakyviin siten, ettd kohdistin on joko virheen
kohdalla tai ainakin ldhella sité.

Virheen korjaaminen

@ Paina mieleesi virhetyyppi (ERROR nro virhetyyppi).

Valitse GOTO, jos se on valittavissa. Edellinen niytto tulee nakyviin siten, ettid kohdistin on joko
virheen kohdalla tai ainakin 1dhelli sita.

(2]
© Madrita virheen syy. Jos et voi selvittidi syyti itse, tutustu liitteessi olevaan mahdollisten syiden luette-
loon.

(4]

Korjaa virhe ja jatka toimintoa.
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Aiempien syotteiden ja viimeisimman tuloksen kayttaminen
uudelleen

Viimeisimman sydtteen palauttaminen

Kun ratkaiset lausekkeen arvon tai suoritat komennon painamalla perusniytossi [ENTER], koko
lauseke tai komento tallennetaan taltioon, jonka nimi on ENTRY (viimeisin syote). Kun katkaiset
virran TI-86-laskimesta, ENTRY siilyy muistissa.

Palauta viimeisin sy6te painamalla [ENTRY]. Senhetkinen rivi |5 TEm-T1g7+3 |

tyhjennetédin ja syote tuodaan kyseiselle riville. 5(2,1_“3%3'3%@2?231%3

Viimeisimman sydtteen palauttaminen ja muokkaaminen

= ¥
@ Palauta edellinen syote perusniytossi. (2nd] [ENTRY] T
©® Muokkaa palautettua syotetti. MHEMEGE] 32 m- *

© Suorita muokattu syote. ENTER |E Zn-] EEE_: -:-13 =1 65528844|

Aiempien syotteiden palauttaminen

TI-86 tallentaa ENTRY-taltioon mahdollisimman monta syotettd 128 tavuun saakka. Voit selata
syotteitd uusimmasta ENTRY-taltioon tallennetusta syotteesti vanhempiin syotteisiin painamalla
(2nd] [ENTRY] toistuvasti. Jos painat [ENTRY], kun néiytdssi on vanhin tallennettu syote, uusin
tallennettu syote tulee niyttoon uudestaan. [ENTRY]-néippainyhdistelméin jatkuva painaminen
jatkaa selaamista samassa jarjestyksessa.
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Perékkéiset sydtteet, jotka on
erotettu toisistaan kaksoispisteilléd
(sivu 29), tallennetaan yhtend
syotteend.

Ympyrén alan kaava on A=rr2.

Lausekkeenratkaisin (luku 15) on
tyGkalu, jota voit kdyttaa tdhén
tehtédvééan.

Useiden sydtteiden palauttaminen

Jos haluat tallentaa useita lausekkeita tai komentoja yhdessia ENTRY-taltioon, sy6ta ne yhdelle
riville erottaen ne toisistaan kaksoispisteilli ja paina [ENTER]. Suorituksen aikana koko ryhmi
tallennetaan ENTRY-taltioon Seuraavassa esimerkissi esitetdsin yksi tapa kiyttaa tati toimintoa
vaivalloisen uudelleensyottamisen vilttamiseksi.

@ Selviti kokeellisesti sen ympyriin side, 8 [alpha] [R] [2nd EETEET .
jonka ala on 200 cm”. Tallenna 8 muut- ] [] [R] [ALPHA '
tujaan r ensimmaiiseni arvauksena ja
ratkaise mr?.
@ Palauta 8>r:7r? ja kiiytd uutena arvauk-  [2nd] [ENTRY] EETER T
. 281.86192983
sena lukua 7,958. Jatka arvaamista, W7 [iNs] (7] 958 7.o58 i
kunnes tulos ldhestyy arvoa 200. ENTER 198, 936321336

ENTRY-taltion tyhjentaminen

Jos haluat tyhjentia kaikki tiedot ENTRY-taltiosta, tee tyhja rivi perusniyttoon, valitse ClrEnt
MEM-valikosta (paina [MeEM] [F5]) ja paina lopuksi [ENTER].

Viimeisimman tuloksen palauttaminen

Kun lausekkeen arvo on ratkaistu perusniytossa tai ohjelmassa, TI-86 tallentaa vastauksen
sisdiseen muuttujaan, jonka nimi on Ans (viimeisin tulos). Ans voi olla reaali- tai kompleksiluku,
joukko, vektori, matriisi tai merkkijono. Kun katkaiset virran TI-86-laskimesta, Ans-muuttujan
arvo siilyy muistissa.

Syo6ta muuttujan Ans nimi kohdistimen kohdalle painamalla [ANS]. Voit kdyttdd muuttujaa
Ans missi tahansa lausekkeessa, jossa sen sisidltimii arvoa voidaan kayttad. Kun lauseke
ratkaistaan, TI-86 laskee tuloksen kiayttdmalla muuttujaan Ans tallennettua arvoa.
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Laske pinta-ala puutarhalle, jonka mitat ovat
1,7mx4,2m.

Laske tuotto neliometrid kohden, jos tontti
tuottaa yhteensi 147 tomaattia.

Ans-muuttujan kaytté ennen funktiota

Jos tulos on tallennettu muuttujaan Ans ja syotit funktion, joka vaatii eteensa argumentin, TI-86

1074032

ENTER

147 5 [ANS]
ENTER

T

7. 14
147An=
28, 58282352941

syottid automaattisesti muuttujan Ans funktiota edeltdviksi argumentiksi.

Syota ja ratkaise lauseke.

Syota funktio madrittaméitta sen argumenttia.
Ans tuodaan nayttoon ennen funktiota.

Tulosten tallentaminen muuttujaan

o
2]

Ratkaise ympyran ala, kun sen side on 5 metrii.

Laske lierion tilavuus, kun sen sdde on 5 metria
ja korkeus 3,3 metrié.

Tallenna tulos muuttujaan V.

5[] 2 [ENTER]

[x]
ENTE

E3
©
”“E]
©

m
=
=
m

E
w

-
Dm_.

507
3 [ENTER)
V [ENTER]

TI-86-laskimen valikkojen kaytto

Useat TI-86-laskimen toimintojen symbolit 16ytyvit valikoista TI-86-laskimen ndppaimiston
sijaan.

Valikon tuominen naytt6on
Tapa, jolla tietty valikko tuodaan nayttoon, riippuu valikon sijainnista TI-86-laskimessa.

=]
Ar=+3.9

2.3
24.73

Mo

2. 0398163397
An=+3.3

2539.181393921
Atis+L)

209. 181393921
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Joissakin TI-86-laskimen vali-
koissa on jopa 25 kohtaa.

Néppaimet D], 7, [d ja[4] eivét
toimi valikoissa.

Valikon tuominen nayttoon Esimerkki
Paina nippaint4, jossa on valikon nimi. GRAPH] tuo nayttoon GRAPH-valikon.

Paina [2nd]-nédppéinti ja sen jilkeen 2nd- |(2nd] [MATH] tuo niytt6én MATH-valikon.
nippaimelld aktivoitavan valikon nimea.

Valitse valikon nimi toisesta valikosta. [MATH] [F1] tuo nayttéon MATH NUM -valikon.
Valitse editori tai valintanaytto. [LIST] tuo nayttoon joukkoeditorivalikon ja joukkoeditorin.
Suorita virheellinen toiminto. 1 ENTER] tuo néyttoon virhevalikon.

Kun tuot valikon néytto6on, nayton alaosaan tulee 1 - 5 valikko-
vaihtoehtoa (valikkoryhm).

Esimerkki: Tuo MATH-valikko niytt66n painamalla
[MATH].

Jos valikossa on enemmin kuin viisi vaihtoehtoa, viidennen vaihtoehdon jialkeen niytdssi on
jatkoa-symboli (» ). Tuo seuraava valikkoryhmi niiytt6on painamalla [MORE]. Jos kymmenennen
kohdan perissa on symboli », valikossa on kolmas valikkoryhma ja niin edelleen. Viimeisessa
valikkoryhmissi ei ole P-symbolia.

Kun nédytdsséd on» tdsséd kohdassa. —X

| ...saat seuraavan valikko-
ryhmén néyttéon paina-
malla [MORE). — LINTEE | | | | 1

T Kun néytdssé on viimeinen valikko-

ryhmd, voit palata ensimméiseen
valikkoryhmé&én painamalla uudelleen
(MORE].
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Liitteen valikkoluettelo esittda
kaikki TI-86-laskimen valikot.

TI-86-laskimen valikkojen kohdat
ovat yleensd pituudeltaan
enintdan viisi merkkia.

MORE] vierittdad vain alempaa
valikkoa, se ei vieritéd ylempaé
valikkoa.

Valikkonappaimet
ylemmén valikon ndppdimet — M1 M2 M3 M4 M5
alemman valikon ndppédimet ——»

[auiT] tyhjentdé kaikki valikot —— quit
[m1] - [m5] valitsee ylem- ——» EXIT) (MORE] «——— vierittaa alempia valikkoryhmié
mén valikon vaihtoehtoja poistaa alemman valikon

Valikon vaihtoehtojen valitseminen

Kun tuot valikon néyttoon, nayttéon tulee 1 - 5 valikon vaih-

toehtoa. Valitse valikon vaihtoehto painamalla vaihtoehdon alla

olevaa valikon valintandppiinti. Esimerkiksi oikealla olevassa

MATH-valikossa voit valita vaihtoehdon NUM painamalla (F1], L ; 4 ; ;
PROB painamalla [F2] ja niin edelleen.

Kun valitset valikon vaihtoehdon, joka tuo uuden valikon niyttoon, edellinen valikko siirtyy
naytossi yhden rivin ylemmaiksi tehden niin tilaa uudelle valikolle. Kaikki edellisen valikon
vaihtoehdot, paitsi valitsemasi vaihtoehto, ovat ndytossi kainteisina.

Kun valitset NUM...
¥ ...MATH-valikko

SN0y e il ITTTEM FROE AMGLE HYF  HMIZC
ja ndyttéén tulee —> LeoundliFgrt BeFart ] ink |
MATH NUM -valikko.
T Jos haluat poistaa MATH NUM -valikon
Jja siirtdd MATH-valikon alas, paina [EXIT).
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Jos haluat valita ylemméin valikon vaihtoehdon, paina ja sen jilkeen vaihtoehdon alla olevaa
valikkonéppéinta.

Jos haluat valita PROB ylemmadsté valikosta, paina(2nd M2]. — Fain BT
Jos haluat valita iPart alemmasta valikosta, paina (2. ——— mnmnmm qb

Kun niytossi on editorivalikko ylempani valikkona ja valitset alemmasta valikosta vaihto-
ehdon, joka avaa uuden valikon, editorivalikko pysyy ylempani valikkona.

Kun valitset NUM alemmasta valikosta...

...kaavaeditorivalikko
x » IMSF  DELF ZELCT pysyy néytossd ———» % u IM5F  DELF SELCT
| MU | FEOE DAMGLEY HYF | ja ndyttoon tulee — LroundliFart FeFartl int |

MATH NUM -valikko.
MATH-valikko katoaa ndytdsta.

Valikosta poistuminen (valikon poistaminen)
Poista alempi valikko niytostd painamalla [EXIT].
Ylempi: MATH-valikko

Alempi: MATH NUM -valikko Alempi: MATH-valikko Ei valikkoa
ITEE FROE AMGLE HYF  HIZC |EES ‘ \—}
[roundliFart DeFare | int |
Kun painat [EXIT]... ...MATH NUM -valikko katoaa Jos painat [EXIT]-ndppdinta
néytostd ja MATH-valikko siirtyy uudelleen, MATH-valikko katoaa

alemmaksi. néytosta.
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Toimintatilojen tarkastelu ja muuttaminen

Oikealla olevassa néytoss Tuo tila-asetukset niyttoon painamalla [MODE]. Senhetkiset R 4%2?89@1
oletusarvot on korostettu ndytén asetukset on korostettu. i
vasemmassa reunassa. [§ FolarC

-

2 Pal Param DifEs
Bin QOct Hex

L Calll Spherel)
dxHDer

Tila-asetukset maarittivit sen, kuinka TI-86 tuo numerot ja
kuvaajat nayttoon ja tulkitsee ne. Constant Memory -toiminto
sailyttad senhetkiset tila-asetukset, kun TI-86-laskimen virta
katkaistaan. Kaikki numerot, myts matriisielementit ja joukon
alkiot, tuodaan nayttoon tila-asetusten mukaisesti.

Tila-asetusten muuttaminen

Tama esimerkki muuttaa @ Siirrd kohdistin muutettavan asetuksen riville &3] E‘I?E% 4%2%89@1
desimaalitila-asetuksen arvoksi 2. (esimerkiksi desimaaliasetus). 251 _,— ? PEE
s by ! olar
Tatd arvoa kdytetadn esimerkiksi @ Siirrd kohdistin haluamasi asetuksen kohdalle (2 desi- DIDID) Mals Fol Param DifEs
markoissa ja penneissa. . Bin Oct Hew
maalia). I Calll Sphereld
- wHOer

© Suorita muutos. ENTER
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Normal -esitysmuodossa tulos,
jJjossa on yli 12 desimaalia, tai
tulos, jonka itseisarvo < 0,001,
tuodaan néyttdoén tieteellisesséd
esitysmuodossa.

Esitysmuototila ei vaikuta lukujen
syottétapaan.

Esitysmuototilat

Normal Tuo nayttoon tuloksen siten, etta desimaalipilkun kummallakin puolella on lukuja
(esimerkiksi 123456.789).

Sci (tieteellinen) Tuo tuloksen niytt6on kahdessa osassa: merkitsevit numerot (jossa
desimaalipilkun vasemmalla puolella on yksi numero) tuodaan naytto6n merkin E
vasemmalla puolella, ja oikea kymmenen potenssi tuodaan naytto6n merkin E oikealla
puolella (esimerkiksi 1.234567E5)

Eng (tekninen) Tuo tuloksen néyttoon kahdessa osassa: merkitsevit numerot (jossa
desimaalipilkun vasemmalla puolella on yksi, kaksi tai kolme numeroa) tuodaan nayttoon
merkin E vasemmalla puolella, ja oikea kymmenen potenssi (joka on aina kolmella
jaollinen) tuodaan naytt66n merkin E oikealla puolella (esimerkiksi 123.4567E3)

Desimaalitilat
Float (liukuluku) Tuo tuloksen nayttoon enintddn 12 desimaalilla etumerkin ja liukuvan
desimaalipilkun kanssa.

(kiinted)  (012345678901; kukin luku on asetus) Tuo tulokset niyttoon siten, ettd luvussa on kiinted
maira desimaaleja desimaalipilkun oikealla puolella (laskin pyoristii tulokset kyseiseen
desimaalimaariin); jalkimmainen 0 mairittad asetukseksi 10 ja jalkimmainen 1 madrittaa
asetukseksi 11.

Kulmatilat
Radian Tulkitsee kulmat radiaaneina; tuo tulokset ndyttoon radiaaneina.

Degree Tulkitsee kulmat asteina; tuo tulokset ndyttoon asteina.
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Kompleksilukutilat

RectC

PolarC

Piirtotilat
Func

Pol
Param

DifEq

(kompleksilukujen suorakulmainen esitystapa) Tuo kompleksilukutulokset niayttoon
muodossa (reaaliluku,imaginaariluku).

(kompleksilukujen napakoordinaatistoesitystapa) Tuo kompleksilukutulokset nayttoon
muodossa (etdisyysLkulma).

(funktiokuvaaja) Piirtd4 funktiot siten, ettd y on x:n funktio.
(napakoordinaattiesitys) Piirtd4 funktiot siten, etta r on 0:n funktio.
(parametrikuvaaja) Piirtda suhteet, jossa x ja y ovat t:n funktioita.

(differentiaaliyhtélokuvaaja) Piirtaa differentiaalikuvaajat t:n suhteen.

Lukujarjestelmat

Dec
Muut kuin kymmenluku- Bin
jérjestelmét ovat kdytdssé vain
perusndytdssé tai
ohjelmaeditorissa. Oct
Hex

(kymmenlukujirjestelmé) Tulkitsee luvut ja tuo ne nayttoon kymmenjirjestelméan mukai-
sesti.

(binaarilukujarjestelmé) Tulkitsee luvut binaarilukuina (kaksikantainen lukujirjestelma);
liitta&d nayttoon tuotaviin lukuihin liitteen b.

(oktaalilukujirjestelma) Tulkitsee luvut oktaalilukuina (kahdeksankantainen lukujar-
jestelma); liittdd nayttoon tuotaviin lukuihin liitteen o.

(heksadesimaalilukujirjestelm&) Tulkitsee luvut heksadesimaalilukuina (16-kantainen
lukujarjestelmi); liittad nayttoon tuotaviin lukuihin liitteen h.
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Vektoritilat eivét vaikuta
vektoreiden syéttétapaan.

Muuttujaan § tallennettu arvo
vaikuttaa funktioon dxNDer (liite).

Vektorikoordinaatistotilat

RectVv

Cylv

SphereV

Derivointitilat
dxDerl

dxNDer

(suorakulmainen koordinaatisto) Tuo nayttoon kaksikantaisen vektorin muodossa
[« y] ja kolmikantaisen vektorin muodossa [x y 2].

(sylinterikoordinaatisto) Tuo ndytt6on kaksikantaisen vektorin muodossa [r £6] ja
kolmikantaisen vektorin muodossa [» £6 z].

(pallokoordinaatisto) Tuo ndyttoon kaksikantaisen vektorin muodossa [r Z 0] ja
kolmikantaisen vektorin muodossa [r £6 £¢].

(derivointi) Kayttaa funktiota derl (luku 3) tarkan derivaatan ja lausekkeen kunkin
funktion arvon laskemiseen (dxDerl on tarkempi kuin dxNDer, mutta rajoittaa
lausekkeessa kaytettavia funktioita).

(numeerinen derivointi) Suorittaa numeerisen derivoinnin ja lausekkeen arvon
ratkaisemisen funktion nDer avulla (dxNDer ei ole yhta tarkka kuin dxDerl, mutta sallii
useammanlaisten funktioiden kayton lausekkeessa).
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CATALOG on CATLG-VARS
-valikon ensimmadinen kohta.

CATALOG [CATLG-VARS]

CATALOG tuo nayttoon TI-86-laskimen funktiot ja komennot aakkosjarjestyksessa. Objektit,
jotka eivit ala kirjaimella (kuten + tai »Bin) sijaitsevat CATALOG-luettelon lopussa.
Valintakohdistin ( » ) osoittaa senhetkisen objektin. Valitse objekti CATALOG-luettelosta
siirtdmalla valintakohdistin objektin kohdalle ja painamalla [ENTER]. CATALOG-luettelo poistuu
naytostd, ja objektin nimi tulee kohdistimen aiempaan kohtaan.

CHITHLOIS ...JapainaENTER]. —pErct
_ ab= Objekti tulee

Siirré» ob- and kohdistimen koh-
jektin koh- andle dalle.
dalle [5)- tai Ans
R-nappai- * |*ErCE

4pp H=mt
mella...

Jos haluat siirtya...

tee seuraavaa:

ensimmadiseen tietylld kirjaimella alkavaan objektiin

CATALOG-luettelon lopussa oleviin
erikoismerkkeihin

alaspéin kuusi objektia kerrallaan

ylospiin kuusi objektia kerrallaan

paina kirjainta; ALPHA-lukitus on kiaytossi.

paina («] ensimméiisen CATALOG-objektin
kohdalla.

valitse CATALOG-valikosta PAGE\.
valitse CATALOG-valikosta PAGE".
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Kun kopioit objekteja CUSTOM-

valikkoon, voit ohittaa
valikkosoluja ja valikkoryhmid.

CUSTOM-valikko

[CATLG-VARS]

Voit valita enintéin 15 objektia CATALOG- ja VARS-ndytostd omaan CUSTOM-valikkoosi. Kun tuot
CUSTOM-valikon néiytt6on, voit valita objektit nippaimilla [F1] - [F5] ja kuten missi tahansa
valikossa.

Tuo CUSTOM-valikko nayttoon (kun haluat valita sen sisiltimis objekteja) painamalla [CUSTOM].

CUSTOM-valikon vaihtoehtojen maarittaminen

2]

3]

Valitse CATALOG-valikosta CUSTM.
Nayttoon tulee CUSTOM-valikko.
ALPHA-lukitus on toiminnassa.

Siirra valintakohdistin (» ) sen objektin
kohdalle, jonka haluat kopioida CUSTOM-
valikkoon.

Kopioi objekti valitsemaasi CUSTOM-
valikkosoluunTamé korvaa solussa
mahdollisesti olleen aiemman objektin.
Jos haluat lisété objekteja, toista vaiheet
2 ja 3 kayttiaen eri objekteja ja soluja.
Tuo CUSTOM-valikko nayttoon.

[CATLG-VARS]

(ClIHEE

[QuIT] [CUSTOM

[

-
) T

-
T

1l
LCD
rEnt
Thl

I I III'II'EM:I | J
I

ICIrEntl 1 H
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Poista objekti toisesta tai kol-
mannesta valikkoryhméstéa
painamalla ensin [MORE], kunnes
haluamasi objekti on ndytdssé, ja
valitsemalla sitten kyseisen
objektin.

Tassd luvussa kuvataan kaksi
ensimmdistd tdssa luetelluista
tallennustavoista. Muut
tallennustavat on kuvattu niihin
liittyvissd luvuissa.

CUSTOM-valikon vaihtoehtojen poistaminen

2]
3]

Valitse CATALOG-valikosta BLANK . Naytt66n (2nd) [CATLG-VARS] ggng
tulee CUSTOM BLANK -valikko.
CIrEnt
Tyhjenni valikon vaihtoehto. Egng
Jos haluat tyhjentaa muita valikon vaihtoehtoja,

toista vaihe 2.

Tietojen tallentaminen muuttujiin

TI-86-laskimessa tietoja voidaan tallentaa muuttujiin useilla tavoilla. Voit

L

¢
¢
¢

tallentaa arvon muuttujaan [STO»}-nippiimen avulla

tallentaa ratkaisemattoman lausekkeen yhtalomuuttujaan =-merkin avulla

tallentaa useanlaisia tietoja muuttujaan editorin Name=-kehotteen avulla

muuttaa TI-86-laskimen asetuksia tai palauttaa oletusarvot ja muistin vastaamaan
alkuperiisia asetuksia.

suorittaa funktioita, jotka tallentavat tietoja automaattisesti TI-86-laskimen sisiisiin
muuttujiin.

TI-86-laskimessa on sisidisid muuttujia, joita kiytetain tiettyihin tarkoituksiin, kuten yhtalo-
muuttujia, joukkojen nimié, tilastotulosmuuttujia, ikkunamuuttujia ja Ans. Voit tallentaa arvoja
joihinkin niistid. Nami muuttujat esitelliin timin kayttooppaan muissa luvuissa.
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Muuttujanimen luominen

Voit luoda oman muuttujan sisdisten muuttujien lisiiksi, kun tallennat tietoja [STO»]-nippéimen,

=-merkin tai Name=-kehotteen avulla. Voit luoda oman muuttujan noudattamalla seuraavia

ohjeita.

¢ Oman muuttujan nimen pituus voi olla 1 - 8 merkkiA.

¢ Ensimmaiisen merkin on oltava kirjain. Tdma kirjain voi olla myos miki tahansa CHAR
GREEK -valikon vaihtoehto tai CHAR MISC -valikon kirjain N, fi, C tai c.

¢  Oman muuttujan nimi ei saa olla sama kuin TI-86-laskimen toiminnon symbolin tai sisdisen
muuttujanimen. Et esimerkiksi voi luoda muuttujaa abs, koska abs on itseisarvofunktion
nimi. Et voi luoda Ans-muuttujaa, koska se on sisidisen muuttujan nimi.

¢ TI-86 erottelee muuttujien nimien isot ja pienet kirjaimet. Esimerkiksi ANS, Ans ja ans ovat
kolme eri muuttujaa. Tésta syystd vain Ans on sisdinen muuttuja; ANS ja ans voidaan luoda
omiksi muuttujiksi.

Arvon tallentaminen muuttujaan

@ Syoti arvo, joka voi olla lauseke. 2nd) [1] 5 |JT5 € |
© Syoti > (tallennussymboli) arvon jélkeen. |115 LR |
© Luo muuttujan nimi, jonka pituus voi olla 1 - 8 [AI[RI[E][A] |JT52"'HH|=H |
merkkii ja joka alkaa kirjaimella. ALPHA-lukitus
on kaytossa.
j j n- < +HEEA
@ Tallenna arvo muuttujaan. Muuttujaan tallennettu ENTER | T, 9?|

arvo tulee nayttoon tuloksena.
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Kun ké&ytét =-merkkid, komen-
nossa on ensin muuttuja, sen
jélkeen =

ja lopuksi lauseke.

Kun taas kdytét merkkid >,
komennossa on ensin arvo, sen
jadlkeen > ja lopuksi muuttuja.

Esimerkiss& TI-86 kertoo muut-
tujaan AREA tallennetun arvon
luvulla 3,3.

Syotéd AREA kohdistimen
kohdalle painamalla
[CATLG-VARS] [F3), siirtaméilla
valintakohdistimen (») kohtaan
AREA ja painamalla [ENTER].

Ratkaisemattoman lausekkeen tallentaminen
Kun tallennat lausekkeen muistiin (STO®)-ndppaimen avulla (kiyttien >-merkkis), lausekkeen
arvo ratkaistaan ja tulos tallennetaan muuttujaan.

Kun tallennat ratkaisemattoman lausekkeen [=] -néppiinyhdistelméin, kaavaeditorin

(luku 5) tai kaavaratkaisimen (luku 15) avulla, ratkaisematon lauseke tallennetaan yhtalomuut-
tujaan.

Jos haluat tallentaa ratkaisemattoman lausekkeen perusnaytossa tai ohjelmassa, kiyti syntaksia
muuttuja=lauseke

jossa muuttuja on aina ennen yhtasuuruusmerkkii ja lauseke seuraa aina yhtisuuruusmerkki.

Voit tallentaa matemaattisen lausekkeen yhtalomuuttujaan =-merkin avulla. Esimerkki F=M#*A.

Tuloksen tallentaminen

Jos haluat tallentaa tuloksen muuttujaan, ennen kuin ratkaiset uuden lausekkeen, paina ja
Ans.

@ Syoti ja ratkaise lauseke. ARER+3. 3259 18139351
[AI[RI[E]I[A]
3[J3
i i AFEAR+Z. 3
(2] ’I‘.al}fsnna tulos omaan muuttublvaan tai [V][O][L][ENTER s£a. 151393921
sisdiseen muuttujaan. Muuttujaan Ar=-+LI0OL

tallennettu arvo tulee nayttoon tuloksena. 239, 181333921

Muuttujan arvon kopioiminen
Jos haluat kopioida muuttujaA:n arvon muuttujaB:hen, kiyta syntaksia
muuttujaA>muutiujoaB
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Syétd > kohdistimen kohdalle
painamalla [STO%].

Voit sy6ttdd muuttujan nimen
valitsemalla sen VARS-valikosta
(sivu 48).

Jos haluat peruuttaa RCL-
kehotteen, paina [CLEAR].

Palautetun arvon muokkaaminen
ei muuta muuttujaan tallennettua
arvoa.

Esimerkiksi RegEqy1 tallentaa tilastollisen regressioyhtalon (luku 14) yhtalomuuttujaan

(sivu 46).

Muuttujan arvon tuominen ndyttoon

@ Kun kohdistin on tyhjalla rivilla
perusniytossi, syota muuttujan nimi
kohdistimen kohdalle aiemmin kuvatulla
tavalla.

©® Tuo muuttujan sisiltd ndyttoon.

(2nd) [CATLG-VARS] LIOL
(+] (sijainti voi

vaihdella)

239. 181393921

ENTER

Voit tuoda tiettyja tietotyyppeja sisaltivia muuttujia nayttoon tuomalla ne ndytt66n vastaavassa
editorissa (kuten joukkoeditorissa), naytossa (kuten WINDOW-naytossi) tai kuvaajassa. Naméa
tavat on kuvattu timin kiyttdoppaan myohemmissé luvuissa.

Muuttujan arvon palauttaminen
@ Siirréd kohdistin siihen kohtaan, johon haluat
lisata palautetun muuttujan arvon.

Tuo Rcl-kehote néyton alaosaan. ALPHA-
lukitus on kaytossa.

Syota palautettavan muuttujan nimi.

00 ©o

Palauta muuttujan sisélté kohdistimen
kohdalle. Rcl-kehote poistuu niaytosta, ja
muokkauskohdistin palaa nayttoon.

100 [¥] I—fﬁﬁl |
2nd) [RCL

nd) [fel] |Rc1 i |
[VI[O] [L] |R-:1 LOLE |
ENTER

Fﬁmsmw;zmj
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Kun tallennat tietoja editorissa,
TI-86 tunnistaa tietotyypin
kéytosséa olevan editorin mukaan.
Esimerkiksi vektorieditorilla voi
tallentaa vain vektoreita.

Saat liséé valikkoryhmid ndyttéén
painamalla [MORE).

Muuttujien luokitteleminen tietotyypeittdin

TI-86 luokittelee muuttujat tietotyypin mukaan ja sijoittaa kunkin muuttujan
tietotyyppivalintaniyttoon. Seuraavassa on joitakin esimerkkeji.

Jos tiedot... TI-86 luokittelee tietotyypin... Esimerkiksi:
alkavat merkilla { ja loppuvat joukoksi (VARS LIST -naytto) {1,2,3}

merkkiin }

alkavat merkilli [ ja loppuvat vektoriksi (VARS VECTR -naytto) [1,2,3]

merkKiin ]

alkavat merkilli [[ ja loppuvat matriisiksi (VARS MATRX -néytt6) [[1,2,3]4,5,6]7,8,9]]
merkkiin ]]

CATLG-VARS (CATALOG-muuttujat) -valikko [CATLG-VARS]
[CATLG| ALL |REAL [CPLX [LIST | » [VECTR|[MATRX|STRNG| EQU | CONS |

» | PRGM | GDB | PIC | STAT | WIND |

CATLG Tuo CATALOG-luettelon nayttoon.
ALL Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisaltdé kaikki muuttujat ja kaikkien tietotyyppien nimet.
REAL Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltda kaikki reaalilukumuuttujat.

CPLX Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisaltdé kaikki kompleksilukumuuttujat.
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Joukkojen nimet fStat, xStat ja
yStat ovat VARS STAT -nédytén
tilastotulosmuuttujia.

Viereisessé esimerkisséd
oletetaan, ettei muuttujia AREA
jaVoOL (esimerkit sivuilla 45 ja
46) ole poistettu muistista.

LIST
VECTR
MATRX
STRNG
EQU
CONS
PRGM
GDB
PIC
STAT
WIND

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisaltda kaikki joukkojen nimet.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltda kaikki vektoreiden nimet.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltda kaikki matriisien nimet.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltda kaikki merkkijonomuuttujat.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisdltdi kaikki yhtalomuuttujat.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisaltda kaikki kayttajan madrittimat vakiot.
Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltdi kaikki ohjelmien nimet.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltdi kaikki kuvaajatietokantanimet.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltda kaikki kuvien nimet.

Tuo nayttoon valintaikkunan, joka sisiltdi kaikki tilastotulosmuuttujat.

Tuo niyttoon valintaikkunan, joka siséltda kaikki ikkunamuuttujat.

Muuttujan nimen valitseminen

Valitse oikea tietotyyppivalintaniytto (2nd) [CATLG-VARS]
CATLG-VARS-valikosta.

@ Siirrd kohdistin haluamasi muuttujan 3
kohdalle.

© Syoti valitsemasi muuttuja kohdistimen ENTER

kohdalle.




50 Luku 2: CATALOG, muuttujat ja merkit

Et voi poistaa TI-86-laskimen
sisdistd muuttujaa.

N, i, C ja ¢ ovat kelvollisia muut-
tujan nimen merkkejd, myds
muuttujan ensimméisené
merkkin&.

%, ' ja! voivat olla funktioita.

Muuttujien poistaminen muistista
Perusniytossi tai ohjelmassa voidaan poistaa muistista oma muuttuja sisiltdineen komennolla
DelVar(muuttujanNimsi) (aakkosellinen hakuteos).

Jos haluat poistaa omia muuttujia, tuo MEM DELET-valikko niytt6on [MeM] [F2)), valitse tieto-
tyyppi ja muuttuja ja paina (luku 16). Muuttujan poistaminen muistista ei poista muuttujaa
CUSTOM-valikosta (sivu 43).

CHAR (merkki) -valikko [2nd] [CHAR]

Naiissi valikoissa olevat objektit ovat merkkeji, joita ei 10ydy englantilaisesta aakkostosta.

[ MISC [GREEK] INTL | | |
|

erikois- kansainvalisten
merkkien merkkien valikko
valikko kreikan kielen

merkkien valikko

CHAR MISC (erikoismerkit) -valikko [CHAR]
MISC | GREEK | INTL

> | # | & [ w [ * j»[ ¢+ | @ | s [ ~ | |




Luku 2: CATALOG, muuttujat ja merkit 51

CHAR GREEK -valikko [CHAR]
Kaikki CHAR GREEK MISC | GREEK | INTL

-valikkotoiminnot ovat kelvollisia o B v A ) > | € | 0 | A | u | p

muuttujan nimen merkkejd, myds

muuttujan ensimmaéisené

merkkin&. 7 (2nd) [r]) ei ole 4 | D) | o | T | ) | Q
kelvollinen merkki; ® on vakio
TI-86-laskimessa CHAR INTL (kansainvalinen) -valikko [CHAR]

MISC [GREEK| INTL

AN

Voit yhdistdli CHAR INTL -valikon Kirjaintenpééllisid merkkejé isoihin tai pieniin vokaaleihin kans-
sa, jolloin voit luoda joissakin kielissa kiytettyja vokaaleita (esimerkiksi suomen kirjaimet A ja O
seki saksalainen ii). Voit kayttas niitd vokaaleita muuttujien nimissi ja tekstissi.

Vokaalin muokkaaminen

@ Valitse kirjaimenpiiillinen merkki CHAR [CHAR] =l
INTL -valikosta. ALPHA-lukitus on kiiytossi. [alpha]
Siirry tarvittaessa alpha-lukitukseen.

© Syo6ti iso tai pieni vokaali, jonka paille haluat [0]
asettaa kirjaimenpééllisen merkin.
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Matematiikka- ja
vertailufunktiot
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Aakkosellinen hakemisto siséltédé
tiedot siitéd, mitkd tietotyypit ovat
kelvollisia argumentteja kullekin
funktiolle.

Yleisimmdt matemaattiset
funktiot l6ytyvét TI-86-laskimen
nédppdimistosta. Ndiden
funktioiden syntaksi sekd tietoja
Ja esimerkkejé funktioista on
aakkosellisessa hakemistossa.

xt (x:n kddnteisluku) vastaa
laskutoimitusta 1/x.

Nappaimiston matemaattiset funktiot

Voit kiyttad naitd matemaattisia funktioita lausekkeissa, joissa on reaali- tai kompleksilukuja. Voit
kayttas joitakin funktioita joukkojen, vektoreiden, matriisien tai merkkijonojen laskutoimituksissa.

Kun kaytit joukkoja, vektoreita tai matriiseja, funktiot palauttavat tulosjoukon, joka on laskettu
alkiokohtaisesti. Jos kaytit kahta joukkoa, vektoria tai matriisia samassa lausekkeessa, niiden
ulottuvuuksien on oltava samat.

Né&ppadin  Funktio Néappain  Funktio

+ (summa) SIN sin (sini)

=] - (erotus) C0S cos (kosini)

* (tulo) TAN tan (tangentti)

= + (osaméiri) [2nd] [SIN-T] sin 1 (arc-sini; sinin kéinteisfunktio)

- (vastaluku) [cos]  cos ! (arc-kosini; kosinin
kaanteisfunktio)

2 (neliv) [TAN-]  tan ™! (arc-tangentti; tangentin
kasnteisfunktio)

v v (nelivjuuri) L0G log (logaritmi)

[ "1 (kasinteisluku) In (luonnollinen logaritmi)

A (potenssiinkorotus) [e*] e’ (vakio e korotettuna x:n
ilmoittamaan potenssiin)

[10*] 10" (luku 10 korotettuna x:n 2nd) [r] © (vakio pii; 3,1415926535898)

m
m

ilmoittamaan potenssiin)

E (eksponentti)
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MATH-valikko

[MATH]

| NUM | PROB |ANGLE | HYP [ MISC | » [ INTER |

|
kulma-

|
muut matemaattiset

numero- ‘
valikko valikko funktiot -valikko
todennakoisyys- hyperbolisten interpolointi-
valikko funktioiden valikko editori
MATH NUM (numero) -valikko [MATH]
NUM PROB [ANGLE | HYP MISC
round | iPart fPart int abs » | sign | min max__ | mod

round( arvo,[

numeroidenMddird])

iPart arvo
fPart arvo
int arvo
abs arvo

sign arvo

min( arvoA,arvoB)

min(joukko)

Pyoristaa arvon 12 desimaalin tarkkuudella tai numeroidenMcdicirdn
madrittimin desimaaliméirian tarkkuudella.

Palauttaa arvon kokonaislukuosan.

Palauttaa arvon murto-osan tai murto-osat.

Palauttaa suurimman kokonaisluvun, joka on pienempi tai yhta suuri kuin arvo.

Palauttaa arvon itseisarvon.

Palauttaa arvon 1, jos arvo on positiivinen; 0, jos arvo on 0; -1, jos arvo on
negatiivinen.

Palauttaa pienemmén annetuista arvoista arvoA ja arvoB.

Palauttaa pienimmin alkion reaalilukujoukosta; palauttaa kompleksilukujoukosta
alkion, jonka itseisarvo on pienin.
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min(joukkoA joukkoB) Palauttaa pienemmin joukkojen joukkoA ja joukkoB alkiopareista.
max(arvoA,arvoB) Palauttaa suuremman annetuista arvoista arvoA ja arvoB.

max(joukko) Palauttaa suurimman alkion reaalilukujoukosta; palauttaa kompleksilukujoukosta
alkion, jonka itseisarvo on suurin.

max(joukkoA joukkoB) Palauttaa tulosjoukkoon suuremman alkion joukkojen joukkoA ja joukkoB
alkiopareista

mod( arvo jakaja) Palauttaa jakojadnnoksen, kun arvo jaetaan jakajalla.

MATH PROB (todennakéisyys) -valikko [MATH]
NUM PROB [ ANGLE HYP MISC

! nPr nCr rand |randin » | randN | randBi |
| (kertomaa) voidaan kayttéé arvo! Palauttaa reaalilukuarvon kertoman.
kokonaislukujen kanssa. otokset nPr mdidird Palauttaa mddrd (r) kertaa otettujen otosten (n) permutaatioiden madran.
otokset nCr mddrd Palauttaa mddrd (r) kertaa otettujen otosten (n) kombinaatioiden mairan.
rand Palauttaa satunnaisluvun > 0 ja < 1; voit hallita satunnaisluvun jaksoa
tallentamalla kokonaislukuarvoinen siemenluku muuttujaan rand (esimerkiksi
O>rand).
randInt( minimi, (satunnaiskokonaisluku) Palauttaa satunnaiskokonaisluvun, joka on suurempi kuin

maksimi [,otokset)) minimi ja pienempi kuin maksimsi. Jos haluat palauttaa satunnaislukusarjan, maarita
otokseksi kokonaisluku (> 1).
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randNorm( u,o (satunnaisnormaalijakauma) Palauttaa satunnaisen reaaliluvun méaritetysta
[,otokset]) normaalijakaumasta. Jos haluat palauttaa satunnaislukusarjan, mairita otoksekst
kokonaisluku (> 1).
randBin( otokset, (satunnaisbinomi) Palauttaa satunnaisen kokonaisluvun mééritetysta
onnistumistodndk binomijakaumasta. Ehdot: otokset >1; onnistumistodndk > 0 ja < 1. Jos haluat
[,simulaatioita]) palauttaa satunnaislukusarjan, mairita simulaatioiden arvoksi kokonaisluku (> 1).

MATH ANGLE -valikko [MATH]
NUM | PROB |ANGLE | HYP | MISC

0 r »DMS
Symboleita ° ja ' kdytettdessa kulma® Kumoaa senhetkisen tila-asetuksen ja esittdd kulman asteina.
kulma voi olla joukko. r . . e . :
kulma Kumoaa senhetkisen tila-asetuksen ja esittad kulman radiaaneina
kulma' Kumoaa senhetkisen tila-asetuksen ja esittdé kulman radiaaneina.
asteet' minuutit' sekunnit' Muuntaa kulman arvon astetksi, minuuteiksi ja sekunneiksi.
Funktiota’DMS kéytettdessé arvodDMS Tuo arvon niyttoon asteet/minuutit/sekunnit-muodossa.

arvo voi olla joukko.
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MATH HYP (hyperboliset funktiot) -valikko [MATH]

NUM PROB [ANGLE | HYP MISC

sinh | cosh |[tanh [sinh 1] cosh-l| » |tanh! |
sinh arvo Palauttaa arvon hyperbolisen sinin.
cosh arvo Palauttaa arvon hyperbolisen kosinin.
tanh arvo Palauttaa arvon hyperbolisen tangentin.
sinh "L arvo Palauttaa arvon hyperbolisen arc-sinin.

cosh 1 arvo
tanh "t arvo

Palauttaa arvon hyperbolisen arc-kosinin.
Palauttaa arvon hyperbolisen arc-tangentin.

MATH MISC (muut matemaattiset funktiot) -valikko [MATH] [F5)

NUM PROB [ANGLE | HYP MISC
sum | prod | seq lcm ged » [ »Frac | % [pEval | *v | eval
sum joukko Palauttaa joukon alkioiden summan.

prod joukko

seq(lauseke, muuttuja,

alku,loppulaskel])

lem( arvoA,arvoB)

gcd( arvoA,arvoB)

tulosyFrac

Palauttaa joukon alkioiden tulon.

Palauttaa joukon, jonka jokainen alkio on muuttujan suhteen ratkaistu
lauseke, muuttujan arvolla alku - loppu askelen vilein.

Palauttaa arvojen arvoA ja arvoB pienimmin yhteisen jaettavan.
Palauttaa arvojen arvoA ja arvoB suurimman yhteisen tekijan.

Tuo tuloksen niytt66n murtolukuna.
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Jos haluat interpoloida y:n arvoa
perusndytéssé, valitse inter(
CATALOG -luettelosta ja syoté
inter(x1,y1,22,y2,x).

Jos haluat interpoloida x:n arvon
perusnéytdssé, syoté
inter(y1,x1,y2,22,y).

arvo% Palauttaa arvon kerrottuna 0,01:114.

arvoYluku Palauttaa tuloksen, joka on arvon edustama prosenttimiira luvusta.
pEval(joukko,x) Palauttaa annetun x:n polynomiarvon ja kerroinjoukon.

x.juuriy arvo Palauttaa arvon x:nnen juuren.

eval arvo Palauttaa piirtotilassa valittujen funktioiden arvojoukon riippumattoman

muuttujan reaalilukuarvolla.

Interpolointi-/ekstrapolointieditori [MATH]

Voit interpoloida tai ekstrapoloida arvon lineaarisesti interpolointi-/ekstrapolointieditorin
avulla, kun tunnetaan suoran kaksi pistetti ja tiedetdin tuntemattoman pisteen x- tai y-arvo.

Tuo interpolointi-/ekstrapolointieditori néyt- [MATH] [MORE
toon. 3 [ENTER] 5 [ENTER

© Syoti ensimmaisen tunnetun pisteen (x1,y1)
reaalilukuarvot. Arvot voivat olla lausekkeita.
@© Syoti toisen tunnetun pisteen (x2,y2) arvot. 4 [ENTER] 4 [ENTER
@ Syotd tuntemattoman pisteen x- tai y-arvo. 1 [ENTER
@ Siirré tarvittaessa kohdistin ratkaistavan (4] tai[+] Im EEFULHTE
arvon (X tai y) kohdalle. 312:3
; =4
@ Valitse SOLVE. i
n =7
| | | | A |
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Voit tallentaa yksittisii arvoja Tulos interpoloidaan tai ektrapoloidaan ja tuodaan niyttoon; muuttujia x ja y ei muuteta.
(STO%)-néppédimelld (luku 2). Ensimmaiisessa pystysarakkeessa oleva musta nelioé osoittaa interpoloidun tai ekstrapoloidun
arvon.

Kun olet ratkaissut arvon, voit jatkaa interpolointi-/ekstrapolointieditorin kayttoa.

CALC (integraalifunktiot) -valikko [CALC]

Integraalifunktioita voidaan kiyttda omien muuttujien, sisdisten muuttujien egn ja exp seka
kuvaajamuuttujien, kuten muuttujien x, t ja 8, kanssa.

Sinun taytyy kéyttid Dec-tilaa, | evalF | nDer | derl | der2 | fnint | 4 | fMin | fMax | arc | |

Jos haluat ké&yttdéa

integraalifunktioita. evalF(lauseke muutiuja, Palauttaa lausekkeen arvon muuttujan suhteen tietylla muuttujan arvolla.
arvo)

Funktioissa evalF , nDer, derl ja nDer(lauseke muuttuja Palauttaa lausekkeen likiarvoisen numeerisen derivaatan muuttujan

der2 muuttujan arvo voi olla [,arvo]) suhteen muuttujan senhetkiselld arvolla tai masritetylla arvolla.

reaali- tai kompleksiluku tai . .

joukko. derl (lauseke, muutiuja Palauttaa lausekkeen ensimmaiisen derivaatan muuttujan suhteen muuttujan

Voit kdyttédé funktioita derl ja [,arvo]) senhetkiselld arvolla tai midritetylla arvolla.

der2 lausekkeessa. Voit kayttda

funktiota nDer lausekkeessa vain  der2 (lauseke,muuttuja Palauttaa lausekkeen toisen derivaatan muuttujan suhteen muuttujan

kerran. [,arvo]) senhetkisellad arvolla tai maaritetylla arvolla.

Funktioissa fint , fMin fnint(lauseke, muutiuja, Palauttaa lausekkeen mairatyn integraalin muuttujan suhteen

jafMax on ehtona alempi,ylemp1) integroimisrajojen alempi ja ylempi valilla.

I i <yl L. . . .. . . S .
atempt < yremp fMin(lauseke muutiuja, Palauttaa lausekkeen pienimmén arvon muuttujan suhteen valilla alemp? -

alempi,ylempi) ylempi.
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Vertailufunktioita voidaan kayttaa
kahden yhté pitkédn joukon Vélill&.
Kun arvoA ja arvoB ovat
Joukkoja, tuloksena on joukko,
joka on laskettu alkioittain.

fMax(lauseke, muuttuja, Palauttaa lausekkeen suurimman arvon muuttujan suhteen valilla alemp? -
alempi,ylempi) ylempi.

arc(lauseke,muuttuja, Palauttaa lausekkeen miarittimian kiayrin segmentin pituuden muuttujan
pisteA,pisteB) suhteen pisteiden pisteA ja pisteB valilla.

Sisdinen muuttuja 6 mairittad askelvilin laskettaessa funktioita nDer (vain dxNDer-derivointi-
tilassa) ja arc. Sisdinen muuttuja tol mairittda toleranssin, jota kaytetaan laskettaessa funktioita
fnint, fMin, fMax ja arc. Kummankin muuttujan arvon on oltava suurempi kuin 0. Nama tekijat
vaikuttavat laskutoimitusten tarkkuuteen. Miti pienempi & on, sitd tarkempi likiarvo yleensi on.
Esimerkiksi nDer(A"3,A,5) palauttaa tuloksen 75,0001, jos $=0,01, mutta palauttaa arvon 75, jos
8=0,0001. (liite)

Funktion integraalin virhearvo tallennetaan muuttujaan fnintErr (liite).

Funktioita arc ja fnint kiytettiessi seuraavia funktioita ei voi kayttiaa lausekkeessa, jos dxDerl -
tila on kiytossa: evalF, derl, der2, fMin, fMax, nDer, seq ja yhtilomuuttujat, kuten y1.

Voit laskea x:n senhetkisen arvon neljinnen derivaatan likiarvon seuraavalla kaavalla:
nDer(nDer(der2(x"4,x),x),X) .

TEST (vertailu) -valikko [TEST]

L==1 <[ > 1= [ = |»[ = |

arvoA==arvoB (yhta suuri kuin) Palauttaa arvon 1, jos arvoA on yhti suuri kuin arvoB, palauttaa arvon 0,
jos arvot eivit ole yhtasuuret; arvoA ja arvoB voivat olla reaali- tai kompleksilukuja,
joukkoja, vektoreita, matriiseja tai merkkijonoja.
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arvoA<arvoB (pienempi kuin) Palauttaa arvon 1, jos arvoA on pienempi kuin arvoB, palauttaa arvon O,
jos arvoA ei ole pienempi kuin arvoB; arvojen arvoA ja arvoB on oltava reaalilukuja tai
joukkoja.

arvoA>arvoB (suurempi kuin) Palauttaa arvon 1, jos arvoA on suurempi kuin arvoB, palauttaa arvon 0,
jos arvoA ei ole suurempi kuin arvoB; arvojen arvoA ja arvoB on oltava reaalilukuja tai
joukkoja.

arvoA < arvoB (pienempi tai yhtd suuri kuin) Palauttaa arvon 1, jos arvoA on pienempi tai yhta suuri kuin
arvoB, palauttaa arvon 0, jos arvoA ei ole pienempi tai yhtd suuri kuin arvoB; arvojen
arvoA ja arvoB on oltava reaalilukuja tai joukkoja.

arvoAzarvoB (suurempi tai yhtd suuri kuin) Palauttaa arvon 1, jos arvoA on suurempi tai yhtd suuri kuin
arvoB, palauttaa arvon 0, jos arvoA ei ole suurempi tai yhta suuri kuin arvoB; arvojen
arvoA ja arvoB on oltava reaalilukuja tai joukkoja.

arvoA#arvoB (erisuuri kuin) Palauttaa arvon 1, jos arvoA on erisuuri kuin arvoB; palauttaa arvon 0, jos
arvoA on yhtd suuri kuin arvoB; arvoA ja arvoB voivat olla reaali- tai kompleksilukuja,
joukkoja, vektoreita, matriiseja tai merkkijonoja.

Vertailujen kdyttaminen lausekkeissa ja komennoissa

Voit kéyttda vertailufunktioita TI-86-laskimen laskujirjestyksen (Evaluation Operating System,; liite) mukaan kaikki toiminnot
hallitsemaan ohjelman kulkua paitsi loogiset toiminnot suoritetaan ennen vertailutoimintoja. Esimerkiksi
(luku 16). ¢ lauseke 2+2==2+3 antaa arvon 0. TI-86 suorittaa ensin yhteenlaskun ja vertailee arvoja 4 ja 5.

¢ lauseke 2+(2==2)+3 antaa arvon 6. TI-86 suorittaa ensin sulkeissa olevan vertailun ja laskee
sen jalkeen luvut 2, 1 ja 3 yhteen.
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Sisdisten vakioiden ja omien vakioiden kaytto

Vakio on muuttuja, johon on tallennettu tietty arvo. CONS BLTIN -valikkotoiminnot ovat yleisid
vakioita, jotka ovat TI-86-laskimen sisiisié vakioita. Sisdisen vakion arvoa ei voi muokata.

Voit luoda omia vakioita ja lisitd ne omien vakioiden valikkoon, josta niitd on helppo kayttaa.
Jos haluat luoda oman vakion, sinun taytyy kayttda omien vakioiden editoria (sivu 66); et voi
luoda vakiota [STO»]- tai =-toiminnolla.

CONS (vakiot) -valikko [cons]

[ BLTIN | EDIT | USER | |
| I

sisaiset oma

vakiot -valikko vakio -valikko
oma vakio
editori

CONS BLTIN (sisaiset vakiot) -valikko [cons] [F1)

. BT BLTIN EDIT USER
Voit valita siséisid valikoita
CONS BLTIN -valikosta tai Na k Cc ec Rc »[ e | g | Me | Mp | Mn

syottdé niiden nimet ndppéi-

mistén ja CHAR GREEK -valikon »[ w0 [ 0 [ nh [ ¢ | wu

avulla.
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Jos haluat kdyttaa vakiota ,
paina [r] tai valitse kyseinen
vakio CATALOG-luettelosta.

Jos haluat kéyttda funktiota e,
paina [e~].

Jos haluat kéyttda vakiota e, paina
[E]

Vakio Vakion nimi Vakion arvo

Na Avogadron vakio 6,0221367E23 mol !

k Boltzmannin vakio 1,380658E -23 J/K

Cc Sahkovakio 8,9875517873682E9 N m?/C?
ec Alkeisvaraus 1,60217733E-19 C

RC Moolinen kaasuvakio 8,31451 J/mol K

Ge Gravitaatiovakio 6,67259E 11 N m%/kg?

g Normaaliputoamiskiihtyvyys 9,80665 /s>

Me Elektronin lepomassa 9,1093897E -31 kg

Mp Protonin lepomassa 1,6726231E -27 kg

Mn Neutronin lepomassa 1,6749286E -27 kg

u0 Magneettivakio eli tyhjion permeabiliteetti ~ 1,2566370614359E -6 N/A2
€0 Tyhjion permittiivisyys 8,8541878176204E ~12 F/m
h Planckin vakio 6,6260755E-34 J s

c Valon nopeus tyhjiossa 299 792 458 m/s

u Atomimassayksikko 1,6605402E -27 kg

P Pii 3,1415926535898

e Luonnollisen logaritmin kantaluku 2,718281828459

(Neperin luku)
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CONS USER -valikkotoiminnot
muodostuvat kaikkien omien
vakioiden aakkosjérjestyksessad
olevista nimistéa.

196,9665 on kullan (Au)
atomimassa.

Voit syottéa vakion arvon
mydhemminkin.

Jos valitset PREV, kun ndytéssé
on ensimmaisen vakion nimi, tai
NEXT, kun nédytdssé on viimeisen
vakion nimi, CONS USER
-valikko korvaa CONS EDIT
-valikon.

Voit poistaa vakioita myés MEM
DELET CONS -néytdssa.

Oman vakion luominen tai uudelleenmaarittaminen

@ Tuo CONS-valikko néyttoon. [coNs] I I
Beenw B epy Busepd T M
@ Avaavakioeditori. Nayttoon tulevat Name= -keho- Egmglgr‘”
te ja CONS USER -valikko. ALPHA-lukitus on kay- Llalue=
tOossa.
@© Syoti vakion nimi. Luo joko uusi nimi (1 - 8 merkkiz), [A][2nd] [alpha] COMSTANHT

Hama=H
joka alkaa kirjaimella, tai valitse nimi CONSUSER ~ [U] (tai  |Ualue=i96.9665

-valikosta. Kohdistin siirtyy Value= -kehotteeseen, ja 52))
CONS EDIT -valikko tulee néyttoon (katso seuraava
kohta).

@ Syo6td vakion reaali- tai kompleksilukuarvo, joka 196 (-] 9665
voi olla lauseke. Arvo tallennetaan vakioon
samalla kun syo6téat sen.

Vakioeditorivalikko [cons] nimi [ENTER] tai [5]

| PREV | NEXT | DELET | | |

PREV  Tuo nayttoon edellisen CONS USER -valikon vakion nimen ja arvon (jos se on olemassa).
NEXT  Tuo nayttoon seuraavan CONS USER -valikon vakion nimen ja arvon (jos se on olemassa).

DELET Poistaa vakioeditorissa silld hetkella ndytossi olevan vakion nimen ja arvon.
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Voit kdyttdd muunnoslauseketta
tavallisen lausekkeen sijaan.

Viereisessé esimerkissd -2 °C
muunnetaan Fahrenheit-asteiksi.

Vakion sydttaminen lausekkeeseen

Voit syottidi vakion lausekkeeseen kolmella eri tavalla.

¢ Valitse vakio CONS BLTIN- tai CONS USER -valikosta.

¢ Valitse oman vakion nimi VARS CONS -ndytossi.

¢ Kirjoita vakion nimi kirjain kerrallaan ALPHA- ja alpha-nippéainten avulla.

Mittayksikoiden muunnokset

TI-86-laskimen avulla voit muuntaa jollakin mittayksikolla mitatun arvon vastaavaksi toisella
mittayksikolla ilmoitetuksi arvoksi. Voit esimerkiksi muuttaa tuumia senttimetreiksi, gallonoita
litroiksi tai Fahrenheit-asteita Celsius-asteiksi.

Muunnoksessa kiytettavien mittayksikdiden on oltava yhteensopivia. Et esimerkiksi voi
muuntaa tuumia Celsius-asteiksi tai jaardeja kaloreiksi. Kukin CONV-valikon vaihtoehto
(sivu 68) vastaa mittayksikkoryhmii, kuten pituutta (LNGTH), tilavuutta (VOL) ja painetta
(PRESS). Kunkin ryhmén sisiiset mittayksikot ovat keskenédin yhteensopivia.

Mittayksikon muuntaminen
Muuntokomennon syntaksi on
(arvo) nykyinen mittayksikkoduusi mittayksikko

@ Syotdi muunnettava reaalilukuarvo. 2 CZITCE
@® Tuo CONV-valikko niyttoon. (2nd] [CONV]

© Valitse TEMP-muunnosryhmai.
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Jos arvo on negatiivinen, sulkeita
on kdytettava.

@ Valitse nykyinen mittayksikko (°C) muunnosryhmi-
valikosta. Kohdistimen kohdalle tulee yksikon
Iyhenne ja muunnossymboli (»).

@ Valitse uusi mittayksikko (°F) muunnosryhmé- [ o -
valikosta. Kohdistimen kohdalle tulee yksikon )
Iyhenne.

@ Suorita mittayksikon muunnos. ENTER

CONV (muunnokset) -valikko [conv]
[LNGTH| AREA | vOL [ TIME [TEMP | » [ MASS |FORCE | PRESS |ENRGY |[POWER]|

>
|

pituus- tilavuus- lampétila- nopeus-  voima- energia-
valikko valikko valikko valikko valikko valikko
pinta-ala-valikko aika-valikko massa-valikko paine-valikko teho-valikko
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CONV LNGTH (pituus) -valikko

mm millimetrid yd jaardia mil 1/1 000-tuumaa
cm senttimetrii km kilometrid Ang  Angstromii

m metrid mile  mailia fermi  femtometrid (10" m)
in tuumaa nmile meripeninkulmaa rod "keppid" (5,5 jaardia)
ft jalkaa It-yr  valovuotta fath sylia

CONV AREA (pinta-ala) -valikko

ft? nelidjalkaa km?2  neli6kilometrii cm?  neliosenttimetrii
m? neliometrii acre  eekkerii yd?  nelijaardia

mi?  nelibmailia in2 nelidtuumaa ha hehtaaria

CONV VOL (tilavuus) -valikko

liter litraa cm?®  Kkuutiosenttimetrii tsp teelusikkaa

gal gallonaa in® kuutiotuumaa tbsp  ruokalusikkaa

qt neljinnesgallonaa ft3 kuutiojalkaa mi millilitraa

pt kahdeksasosagallonaa  m?3 kuutiometria galUK gallonaa (UK)

0z unssia cup kuppia ozUk unssia (UK)
CONV TIME (aika) -valikko

sec sekuntia day paivaia ms millisekuntia

mn minuuttia yr vuotta us mikrosekuntia

hr tuntia week viikkoa ns nanosekuntia
CONV TEMP (lampétila) -valikko

°C Celsius-astetta °K Kelvin-astetta

°F Fahrenheit-astetta °R

Rankin-astetta
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Tarkeaa: Kun muunnat negatiivista arvoa, sulje arvo ja sen etumerkki sulkeisiin, esimerkiksi:
(-4). Muussa tapauksessa TI-86-laskimen laskujarjestys suorittaa muunnon ensin ja vaihtaa
saadun arvon etumerkkia.

Jos syotéat... ...TI-86 muuntaa sen arvoksi...
(=4)°Cr°F 24,8 Fahrenheit-astetta ( -4 Celsius-astetta muunnettu Fahrenheit-asteiksi)
~4°Cy°F -39,2 Fahrenheit-astetta (4 Celsius-astetta muunnettu Fahrenheit-asteiksi ja

etumerkki vaihdettu sen jalkeen).

CONV MASS (massa) -valikko

gm grammaa amu  atomimassayksikkoa ton englantilaista tonnia
kg kilogrammaa slug  "patruunaa' (massa, jolle (2000 1b)
Ib naulaa 1 Ib:n voima antaa mton  tonnia

kiihtyvyyden 1 ft/s)

CONV FORCE (voima) -valikko

N newtonia tonf "tonnivoimaa" (2000 Ibf) Ibf naulavoimaa

dyne dynei kgf kilopondia (0,453 kilopondia)

CONV PRESS (paine) -valikko

atm ilmakeh&i Ib/in? naulaa neliGtuumaa kohti inHg  elohopeapatsaan korkeus

bar baaria mmHg elohopeapatsaan korkeus tuumina

N/m?  newtonia neliometris kohti millimetreina inH20 vesipatsaan korkeus
mmH2 vesipatsaan korkeus tuumina

millimetreinia
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CONV ENRGY (energia) -valikko

J joulea ft-lb "jalka-naulaa" erg ergia

cal kaloria kw-hr  kilowattituntia l-atm  "litrailmakehdi"
Btu engl. lampoyksikko eV elektronivolttia

CONV POWER (teho) -valikko

hp hevosvoimaa flb/s  "jalka-naulaa sekunnissa" Btu/m BTU:ta minuutissa
w wattia calls kaloria sekunnissa

CONV SPEED (nopeus) -valikko

ft/s jalkaa sekunnissa mi/hr  mailia tunnissa knot  solmua

m/s metrid sekunnissa km/hr  kilometrid tunnissa

Mittasuhteena ilmoitetun arvon muuntaminen

Voit sy6ttaa vinoviivan (1 ) [)- Voit muuntaa mittasuhteena ilmaistun arvon perusniytossa kayttimailld sulkeita ja jakomerkkid
néppéimella tai kdyttdméalld (/). Jos auto esimerkiksi kulkee 325 mailia 4 tunnissa ja haluat tietdi auton nopeuden
CATALOG-luetteloa. kilometreini tunnissa, syoti seuraava lauseke:

(325/4)mi/hrykm/nr Tama lauseke palauttaa tuloksen 131 km/h (pyoristetty ylospain).

Voit saada timéin tuloksen kayttamalla vain yhtd vinoviivaa, esimerkiksi seuraavasti:
325mile km/4hr»hr
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Lukujarjestelmat

Lukujarjestelmin tila-asetus (luku 1) maarittad tavan, jolla TI-86-laskin tulkitsee syotetyn
numeron ja tuo tulokset perusniyttoon. Voit kuitenkin syottad lukuja milld tahansa
lukujirjestelmilli kiyttien lukujirjestelmin tunnuksia b, 0, d ja h. Voit tuoda timén jalkeen
tuloksen perusniyttoon milld tahansa lukujarjestelmalla kayttamalla
lukujarjestelmdmuunnoksia.

Kaikki luvut tallennetaan sisiisesti kymmenlukujirjestelmin mukaisina. Jos suoritat toiminnan
muussa tila-asetuksessa kuin Dec-tila-asetuksessa, TI-86 suorittaa
kokonaislukulaskutoimituksen muuttaen tuloksen kokonaisluvuksi joka laskutoimituksen ja
lausekkeen jalkeen.

Esimerkiksi Hex-tilassa lauseke 1/3+7 palauttaa arvon 7h (1 jaetaan 3:1la, pyoristetiasin 0:aan ja
lisdtadn 7:a4n).

Lukujarjestelmien alueet
TI-86-laskimen binaari-, oktaali- ja heksadesimaaliluvut on mééiritetty seuraavilla alueilla.

Tyyppi Alin/ylin arvo Vastaava kymmenjarjestelman luku
binaari 1000 0000 0000 0001b =32 767
011111111111 1111b 32 767
oktaali 5120 6357 4134 00010 =99 999 999 999 999
2657 1420 3643 77770 99 999 999 999 999
heksadesimaali FFFF A50C EF85 C001h =99 999 999 999 999
0000 5AF3 107A 3FFFh 99,999,999,999,999
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Yhden ja kahden komplementit

Saat binaariluvun yhden komplementin syottaméilla not-funktion (sivu 76) luvun eteen.
Esimerkiksi Bin-tilassa funktio not 111100001111 palauttaa arvon 1111000011110000b.

Saat binaariluvun kahden komplementin painamalla nippiinta (0] ennen luvun syottamista.
Esimerkiksi Bin-tilassa -111100001111 palauttaa arvon 1111000011110001b.

(Lukujarjestelma) BASE-valikko [BASE]
| AF | TYPE | conv | BoOL | BIT |

I I I
heksadesimaa-| lukujarjestelma- kierto/siirto

limerkki- muuntovalikko -valikko
valikko  lukujarjestelma- loogiset operaattorit

valikko -valikko
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BASE A F -valikon vaihtoehdot ja
BASE TYPE -valikon vaihtoehdot
eivét ole samoja kuin normaalit
aakkosmerkit.

Tassd on esitetty joukkoeditori
ylempéné valikkona Dec-
lukujérjestelmatilassa.

Jos Hex-lukujdrjestelmétilaa ei
ole otettu kdyttéon, sinun on
kéytettdvé h-tunnusta, vaikka
luvussa olisikin erityisid
heksadesimaalimerkkeja.

BASE A-F (heksadesimaalimerkit) -valikko [BASE]
Tamé on perusndyttéon tuleva BASE A-F -valikko:

A TYPE | CONV | BOOL BIT

B C D E F

Kun nédytdéssé on myos editorivalikko, A jaB

on yhdistetty yhteen soluun. Jos painat[F1] tai [MORE...

A jaB siirtyvét erillisiin soluihin, jak jaF yhdis-
tyvét. Voit palata edelliseen tilaan painamalla

tai [MORE].

{

}

NAMES

OPS

{

}

NAMES

OPS

AB

C

D

E

F

» A

C

D

E-F

Heksadesimaalilukujen sydottaminen

Syota heksadesimaalilukuja ndppaimistolla samalla tavalla kuin kymmenjarjestelmén lukujakin.
Valitse heksadesimaalimerkit A - F tarvittaessa.

BASE TYPE -valikko [BASE] [F2)
AF TYPE | CONV | BOOL BIT
b h 0 d
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Lukujarjestelmatyypin maarittaminen

Voit syottias lausekkeeseen lukuja mitd tahansa lukujarjestelmai kayttien kayttotilasta
riippumatta. Kun olet syottanyt luvun, valitse oikea lukujarjestelmatyypin symboli BASE TYPE

-valikosta. Lukujarjestelmétyypin symboli tulee kohdistimen kohdalle. Seauraavassa on joitakin
lukujarjestelmiesimerkkeji.

Dec-tilassa (oletustila):  10b+10 12 Oct-tilassa: 10b+10 120
10h+10 26 10d+10 220
Bin -tilassa: 10h+10 10010b Hex-tilassa:  10b+10 12h
10d+10 1100b 10d+10 1Ah

BASE CONV (muunto) -valikko [BASE] (F3)

AF TYPE [ CONV | BOOL BIT
»Bin »Hex »Oct »Dec

arvorBin Tuo arvon naytto6n binaarilukuna. arvorOct Tuo arvon niyttoon oktaalilu-
kuna.
arvorHex  Tuo arvon niyttoon heksadesimaali- arvorDec Tuo arvon ndytt66n kymmen-
lukuna. jarjestelmén lukuna.
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Seuraavassa on esimerkkeji lukujarjestelman muunnoksista.

0000

BASE BOOL (loogiset operaattorit) -valikko

AF

TYPE

CONV

BOOL

BIT

and

or

Xor

not

arvoA and arvoB

arvoA or arvoB

Ratkaise Dec-tilassa lauseke 10b + Fh + 100 + 10.

Lisé4 tulokseen 1 ja muunna tulos Bin -lukujirjestelmén arvoksi.
Lisa4 tulokseen 1 ja muunna tulos Hex-lukujérjestelmén arvoksi.
Lisé4 tulokseen 1 ja muunna tulos Oct-lukujérjestelmén arvoksi.

Lisai tulokseen 1 ja muunna tulos Dec-lukujarjestelmin arvoksi.

[BASE]

arvoAx or arvoB

10b+Fh+100+10 [ENTER] 35
Ans+1»Bin 100100b

Ans+1pHex [ENTER 25h
Ans+1»0ct [ENTER 460
Ans+1 [ENTER 39
not arvo
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Seké& argumentin ettd tuloksen on
oltava luvun mdaéritetylld alueella
(sivu 72).

Kierto ja siirto k&yttdvét 16-bittisié
lukuja. On mahdollista (etenkin
jos argumenttia ei ole sydétetty
binaarimuodossa), ettéd ndissé
laskutoimituksissa tapahtuu
laskualueen ylitys.

Loogisten operaatioiden tulokset

Kun looginen operaatio suoritetaan, argumentit muunnetaan heksadesimaalijirjestelmin
kokonaisluvuiksi ja argumenttien vastaavia bitteja verrataan. Tulokset tulevat niytto6n
seuraavan taulukon mukaisesti:

Tulokset
Jos arvoA on... ..jaarvoBon... and or Xor not (arvoA)
1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 1 0
0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 1

Tulos tulee nidyttoon senhetkisen tila-asetuksen mukaisesti. Esimerkiksi
¢ Bin-tilassa 101 and 110 palauttaa arvon 100b
¢ Hex-tilassa 5 and 6 palauttaa arvon 4h.

BASE BIT -valikko [BASE]

AF TYPE | CONV | BOOL BIT
rotR rotL shftR shftL

rotR arvo Kiert#i arvoa oikealle. shftR arvo Siirtai arvoa oikealle.
rotL arvo Kiertai arvoa vasemmalle. shftL arvo Siirtas arvoa vasemmalle.
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Muuttujat, joihin on tallennettu
kompleksilukuja, luetellaan VARS
CPLX -néytdssé (luku 2).

Kompleksilukujen kaytto

Kompleksiluvussa on kaksi osaa: reaaliosa (a) ja imaginaariosa (+b?). Kompleksiluku a+b?
voidaan syottaa TI-86-laskimeen seuraavasti:

¢ (reaaliosa,imaginaariosa) suorakulmaisen koordinaatiston esitystavalla.

¢ (etdisyysZLkulma) napakoordinaattiesitystavalla.

Joukoissa, matriiseissa ja vektoreissa voi olla kompleksilukualkioita.

Voit syottad kompleksiluvun suorakulmaisen koordinaatiston esitystavalla tai

napakoordinaattiesitystavalla senhetkisestd kompleksiluvun tila-asetuksesta huolimatta. Erotin

(, taiz) maarittaa kaytettavan esitystavan.

¢ Jos haluat syottad kompleksiluvun suorakulmaisen koordinaatiston esitystavalla, erota
reaaliosa ja imaginaariosa toisistaan pilkulla ((5]).

¢ Jos haluat syottda kompleksiluvun napakoordinaattiesitystavalla, erota etdisyys ja kulma
toisistaan kulman symbolilla ((2nd] [£]).

Kukin komponentti (reaaliosa, itmaginaariosa, etdisyys tai kulma) voi olla reaaliluku tai
lauseke, jonka arvo on reaaliluku; lausekkeiden arvo ratkaistaan, kun painat [ENTER].

Kun RectC-kompleksilukutila-asetus on kiaytossi, komp- LEal2
leksiluvut tulevat naytt6on suorakulmaisella esitystavalla fEeld CEs12
huolimatta siitd, missd muodossa ne on syotetty (kuten (3. 241281383521, 5. 845,

oikealla olevassa kuvassa esitetdin).

Kun PolarC -kompleksilukutila-asetus on kiytossia, komp- Ea.13

leksiluvut tulevat naytt66n napakoordinaattiesitystavalla 6. BEEYEEI3A3L. 16514
- Y N G100

huolimatta siitd, missd muodossa ne on syotetty (kuten (el

oikealla olevassa kuvassa esitetdsin).

et
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Kompleksilukutulokset

Tuloksissa, myos joukkojen, matriisien ja vektoreiden alkioissa, esiintyviat kompleksiluvut
tulevat néyttoon silla esitystavalla (suorakulmainen tai napakoordinaatti), joka on mairitetty
tila-asetuksella tai niyton muuntokomennolla (luku 1 tai sivu 79).

¢  Kun Radian-kompleksilukutila on kiytossi, tulokset tulevat nayttoon muodossa
(etdisyysskulma).

¢  Kun Degree-kompleksilukutila on kiytossi, tulokset tulevat ndytt6on muodossa
(reaaliosa,imaginaariosa).

Esimerkiksi, kun kiyttssi on PolarC -muotoa ja Degree-tila, (2,1)-(1£45) palauttaa arvon
(1.32565429614 £12.7643896828).

Piirtotila-asetukset RectGC ja PolarGC (luku 5) mairittavit, missi tilassa TI-86 esittaa
kuvaajaniyton kompleksilukukoordinaatit.

Kompleksiluvun kdyttaminen lausekkeessa

Voit kiyttaa kompleksilukua lausekkeessa

¢ syottdmalla kompleksiluvun suoraan lausekkeeseen

¢ syottamilld kompleksilukumuuttujan nimen kirjain kerrallaan

¢ valitsemalla kompleksilukumuuttujan nimen VARS CPLX -niytosti.
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CPLX (kompleksiluku) -valikko [crPLX]

| conj | real | imag |

abs | angle | » | »Rec | »Pol |

conj( reaaliosa,
imaginaariosa)

conj( etdisyysLkulma)

Palauttaa kompleksiluvun, joukon, vektorin tai matriisin liittoluvun; tulos
on (reaaliosa, “imaginaariosa).

Palauttaa arvon (etdisyysZ ~kulma).

real(reaaliosa, Palauttaa kompleksiluvun, joukon, vektorin tai matriisin reaaliosan
1maginaariosa) reaalilukuna; tulos on reaaliosa..

real(etdisyys Lkulma) Palauttaa arvon etdisyys*kosini(kulma).

imag( reaaliosa, Palauttaa kompleksiluvun, joukon, vektorin tai matriisin imaginaariosan
1maginaariosa) (imaginaariluvun); tulos on tmaginaariosa.

imag( etdisyys£Lkulma) Palauttaa arvon etdisyys*sini(kulma).

abs(reaaliosa, (itseisarvo) Palauttaa kompleksiluvun, joukon, vektorin tai matriisin
1Mmaginaariosa) sisdltamien kompleksilukujen itseisarvon; tulos on

\ (reaaliosa?+imaginaariosa?).
abs(etdisyys£Lkulma) Palauttaa etdisyyden.

angle(reaaliosa,
1Maginaariosa)

angle( etdisyysZkulma)

Palauttaa kompleksiluvun, joukon, vektorin tai matriisin vaihekulman, joka
lasketaan kaavalla tan "1 (imaginaariosa | reaaliosa) (johon on liséitty
toisessa neljinneksessi tai ~n kolmannessa neljanneksessi); tulos on

tan " (imaginaariosa/reaaliosa).

Palauttaa arvon kulma (kun ~n<kulma<n)
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Valitse { ja} LIST-valikosta.

Erota joukon alkiot toisistaan
pilkuilla.

kompleksitulosPRec Tuo kompleksituloksen ndyttoon suorakulmaisessa muodossa
(reaaliosa,imaginaariosa) kompleksilukutila-asetuksesta huolimatta; tata
funktiota voidaan kayttad vain komentorivin paitteeksi ja vain, jos
kompleksitulos on kompleksiluku.

kompleksitulosrPol Tuo kompleksituloksen ndytt66n napakoordinaattimuodossa
(etdisyysLkulma) kompleksilukutila-asetuksesta huolimatta; tata funktiota
voidaan kayttad vain komentorivin paatteeksi ja vain, jos kompleksitulos on
kompleksiluku.

Voit syottad kompleksilukuja sisdltdvin joukon, vektorin tai matriisin nimen argumentiksi mihin
tahansa CPLX-valikon funktioon.

Voit myo6s syottad kompleksilukuja sisiltavin joukon, vektorin tai matriisin suoraan funktioon.
Alla oleva syntaksi koskee joukkoja. Jos syotit vektorin tai matriisin, korvaa aaltosulkeet
hakasulkeilla ja kiyti tietotyypin oikeaa muotoa (luvut 12 ja 13).

Suorakulmaisessa esitystavassa funktioissa conj, real, imag, abs ja angle kiytettivien
kompleksilukujoukkojen syntaksi on

conj{( reaaliosaA,imaginaariosad),(reaaliosaBimaginaariosaB),(reaaliosaC imaginaari-
0sa(),...}

Napakoordinaattiesitystavassa funktioissa conj, real, imag, abs ja angle kiytettdvien
kompleksilukujoukkojen syntaksi on

real{( etdisyysAskulmad),(etdisyysBskulmabB),(etdisyysCskulmaC),...}

Kun kaytit joukkoa, TI-86 laskee tuloksen alkioittain ja palauttaa joukon, jonka alkiot tulevat
nayttoon kompleksilukutila-asetuksen mukaisesti.
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Kaikki vaiheet eivét ole
vélttdmattémiéd aina kuvaajaa
médritettdessa.

Sivunumerot viittaavat kunkin
vaiheen yksityiskohtaisiin
ohjeisiin.

Kuvaajan maaritys

Tassa luvussa kuvataan funktioiden piirtiminen (Func-piirtotilassa). Toimet tehddin samalla
tavalla kaikissa TI-86:n piirtotiloissa. Luvuissa 8, 9 ja 10 kuvataan polaarisen ja parametrisen
piirtotilan seki differentiaaliyhtildiden piirtotilan yksilolliset ominaisuudet. Luvussa 6 kuvataan
erilaisia piirtotyokaluja, joista monet ovat kiytettivissi kaikissa piirtotiloissa.

Aseta piirtotila (sivu 84).

Syotd, muokkaa tai valitse yksi funktio tai useita funktioita kaavaeditorin avulla (sivut 86 ja 87).

Aseta kullekin funktiolle kuvaajatyyppi (sivu 89).

Poista tilastollisten kuvaajien valinta, mikali se on tarpeen (sivu 91).

Madrita tarkasteluikkunan muuttujat (sivu 92).

00000

Valitse kuvaajan muodon asetukset (sivu 93).

Piirtotilan asetus

Siirry tilaikkunaan painamalla [MODE]. Kaikki oletuksena
olevat tila-asetukset, mukaan lukien Func-piirtotila, nakyvat

korostettuna oikealla olevassa kuvassa. Piirtotilat ovat ) PD?EEEE
viidennelld rivilla. ® Pol _Param DifE«

Bin Qct Hex
WL Calll Spherel)
dxHOer

¢ Func (funktioiden piirtdminen)
Pol (piirtaminen napakoordinaatistossa, luku 8)

¢
¢ Param (parametristen kuvaajien piirtdminen, luku 9)
¢ DifEq (differentiaaliyhtilokuvaajien piirtaminen, luku 10)
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Luvussa 1 kuvataan kaikki tilan
asetukset yksityiskohtaisesti.

Luvussa 6 kuvataan seuraavat
GRAPH-valikon vaihtoehdot:
ZOOM, TRACE, MATH, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
jaRCPIC.

Kussakin piirtotilassa on yksilollinen kaavaeditori. Piirtotila ja kymmenjarjestelmé (Dec-tila) on
valittava ennen funktioiden syottoa. TI-86 siilyttaa kaikki Func -, Pol-, Param- ja DifEq-
kaavaeditoriin tallennetut yhtalot muistissa. Kullakin piirtotilalla on myo6s yksilolliset kuvaajan
muodon asetukset ja ikkunamuuttujat.

Tilastollisten kuvaajien kaytto ja kiytosta poisto, suurennuskertoimet, tilan asetukset ja
toleranssi koskevat kaikkia piirtotiloja. Piirtotilan vaihto ei vaikuta niihin asetuksiin.

Seuraavat tilan asetukset vaikuttavat piirtimisen tuloksiin:

¢ Radiaanit tai asteet kulman yksikkoini vaikuttavat joidenkin funktioiden tulkintaan.
¢ dxDerl- tai dxNDer-derivointitila vaikuttaa joidenkin funktioiden piirtimiseen.

GRAPH-valikko [GRAPH
[ yo)= | wWiIND | ZoOM [TRACE [GRAPH | » | MATH | DRAW [FORMT [STGDB |RCGDB |

» | EVAL [ STPIC | RCPIC | | |

y(x)= Tuo nayttoon kaavaeditorin. TAman ndyton avulla syotetdan piirrettavit funktiot.

WIND Tuo nayttoon ikkunaeditorin. TAmin editorin avulla muutetaan kuvaajaniyton mittoja.

ZOOM Tuo nayttoon GRAPH ZOOM -valikon. Tamén valikon avulla muutetaan kuvaajandyton mittoja.
TRACE Ottaa kayttoon seurantakohdistimen. Taméan kohdistimen avulla voidaan seurata tiettyjen

funktioiden kuvaajia.

GRAPH Tuo nayttoon kuvaajaniyton ja piirtaa kaikki valitut funktiot perakkiin tai samanaikaisesti.
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MATH

DRAW

FORMT

STGDB

RCGDB

EVAL
STPIC

RCPIC

Tuo niyttoon GRAPH MATH -valikon. Téamén valikon avulla voidaan tarkastella kuvaajia
matemaattisesti.

Tuo niyttoon GRAPH DRAW -valikon. Tamén valikon avulla voidaan lisita kuvioita kuvaajiin
ja tutkia kuvapisteen tilaa.

Tuo ndyttoon kuvaajan muotondyton. Tamén néyton avulla voidaan valita kuvaajan muodon
asetukset.

Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja STGDB-valikon. Tamén kehotteen avulla voidaan syottaa
GDB-muuttuja.

Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja RCGDB-valikon. Tdmén valikon avulla voidaan ladata
kuvaajatietokanta.

Tuo nayttoon Eval x=-kehotteen. Syota x, jonka suhteen haluat ratkaista nykyisen funktion.

Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja STPIC-valikon. Tdméan kehotteen avulla voidaan syottai
PIC-muuttuja.

Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja RCPIC-valikon. Tamin valikon avulla voidaan ladata kuva.

Kaavaeditorin kaytto

Jos haluat tuoda kaavaeditorin nayttoon funktiotilassa,
valitse GRAPH-valikon vaihtoehto y(x)= (paina [F).
GRAPH-valikko siirtyy ylospéiin, ja sen alapuolelle nayttoon

tulee kaavaeditorin valikko. Voit tallentaa kaavaeditoriin jopa FIFFEN WIND 200 TRACE GRAFH

99 funktiota, jos muistia on riittavisti kaytettavissa.




Luku 5: Funktioiden piirtiminen 87

Jos funktio on valittu, sen yhtasuuruusmerkki (=) nikyy korostettuna kaavaeditorissa. Jos
funktiota ei ole valittu, sen yhtisuuruusmerkki ei niy korostettuna. Vain valitut funktiot
piirretasn, kun TI-86 piirtasa kuvaajan.

Kaavaeditorin (GRAPH y(x)=) valikko

y(X)= WIND | ZOOM | TRACE | GRAPH
X y INSf | DELf [SELCT | » | ALL+ | ALL - [ STYLE | |
X Liitt44 muuttujan x kohdistimen osoittamaan paikkaan (sama kuin tai [alpha] [X]).
y Liitt44 muuttujan y kohdistimen osoittamaan paikkaan (sama kuin [alpha] [Y]).
INSf Lisaa poistetun yhtilomuuttujan (funktion) nimen kohdistimen osoittaman paikan
ylapuolelle (vain muuttujan nimi lisdtain).
DELf Poistaa funktion, jonka kohdalla kohdistin on.
SELCT Muuttaa sen funktion valintatilan, jonka kohdalla kohdistin on (valitsee tai poistaa valinnan).
ALL+ Valitsee kaikki kaavaeditorissa olevat midritetyt funktiot.
ALL - Poistaa kaikkien kaavaeditorissa olevien midaritettyjen funktioiden valinnan.
STYLE Liittad kohdistimen kohdalla olevaan funktioon seuraavan seitseméisti kiytettivissa olevasta

kuvaajalajista.
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Voit siirtyd ensimmdisesté
kaavaeditorin funktiosta
viimeiseen painamalla [<].

Voit siirtyd yhtalon alkuun tai
loppuun painamalla [ tai
0.

Kolme pistettd tarkoittaa sitd,
ettd yhtdlo jatkuu ndytén
ulkopuolelle.

Voit muokata liitettyjd
lausekkeita.

Funktion syottaminen kaavaeditoriin

o
2]

o

Ota kaavaeditori kayttoon.

Jos kaavaeditoriin on tallennettu yhtaloita, siirrd
kohdistinta alaspéin, kunnes ndytossa nikyy tyhja
funktio.

Maarita funktio syottamalla yhtilo x:n suhteen.
Kun syotat ensimméisen merkin, funktio valitaan
automaattisesti. (Funktion yhtisuuruusmerkki
nakyy korostettuna).

Siirra kohdistin seuraavan funktion kohdalle.

Tietoja funktioiden sydttamisesta
Yhtilo voi sisaltaa funktioita, muuttujia, vakioita, matriiseja, matriisialkioita, vektoreita,

¢

vektorialkioita, joukkoja, joukkojen alkioita, kompleksiarvoja tai toisia yhtaloita. Jos yhtilo

GRAPH
(=] tai
ENTER))

5
tai (7]

Fletl Fletz Flots
~g1=1

Fletl Fletz Flets
~g185 =in x®
2=

PIFFA WD 200M  TRACE GRAFH

sisdltdd matriiseja, vektoreita tai kompleksiarvoja, yhtalolla on oltava reaalinen juuri

jokaisessa pisteessa.

Yhtalo voi sisiltad toisen madritetyn funktion. Jos esimerkiksi on voimassa
yl=sin x ja y2=4+y1, funktion y2 arvo on 4 plus x:n sini.

Voit syottaa funktion nimen valitsemalla kaavaeditorin valikon vaihtoehdon y ja syottamalla

haluamasi numeron.

Voit sy6ttad yhtalomuuttujan siséllon kayttamailla RCL-toimintoa (luku 1). Syota
yhtalomuuttuja Rcl-kehotteen perdin kirjaimittain kdyttamalla isoja ja pienia

kirjainndppaimii.
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TI-86 piirtdé kaikki valitut funktiot
samaan kuvaajan&yttéon.

¢ Jos haluat valita kaikki funktiot perusniytosta tai ohjelmaeditorista, valitse CATALOG-
luettelon FnOn-vaihtoehto (tai syotéi se Kirjaimittain) ja paina [ENTER].

¢ Jos haluat valita tietyt funktiot perusniytosti tai ohjelmaeditorista, valitse CATALOG-
luettelon FnOn-vaihtoehto (tai syota se kirjaimittain), syota kunkin funktion numero ja
paina [ENTER]. Esimerkiksi funktioiden y1, y3 ja y5 valinta tapahtuu syottimsilla FnOn 1,3,5.

¢ Jos haluat poistaa funktioiden valinnan, kiyta FnOff-vaihtoehtoa samalla tavalla kuin FnOn-
vaihtoehtoa kiytetdin funktioiden valintaan.

¢ Jos funktion arvo ei ole reaalinen, arvoa ei piirretd kuvaajaan. Toiminto ei palauta
virheilmoitusta.

Kuvaajalajien valinta

TI-86:ssa on kiytettivissi jopa seitsemiin erilaista kuvaajalajia valitun piirtotilan mukaan. Voit
madrittaa tietyille funktioille haluamasi kuvaajalajin, miké helpottaa niiden erottamista toisistaan.
Voit esimerkiksi esittda y1:n yhtendisend viivana (1= kaavaeditorissa) ja y2:n pisteviivana
(.y2=) seki varjostaa y3:n yldpuolisen alueen (My3=).

Kuvaajalajia muokkaamalla voit myos kuvata graafisesti todellisia ilmi6itd, esimerkiksi ilmassa
lentivii palloa (kiyttamalli lajia #) tai istuimen ympyriliiketti maailmanpyoriassi (kayttamalla
lajia ).
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| (vldpuolinen varjostus) ja

k. (alapuolinen varjostus) ovat
kdytettdvissd vain Func -
piirtotilassa.

". (piste) on kdytettavissa
kalkissa piirtotiloissa paitsi DIfEq -
tilassa.

Esimerkissd™ (yldapuolinen
varjostus) on valittu y2 :lle. Kaikki
ikkunamuuttujat on asetettu
oletusarvoihinsa (katso sivu 92).

Kuvake Laji Piirrettavan funktion ominaisuudet
Viiva Yhteniinen viiva yhdistaé piirretyt pisteet toisiinsa.
Tami on oletusarvo Connected -tilassa.
% Paksu Paksu yhtenéinen viiva yhdistia piirretyt pisteet toisiinsa.
L Ylapuoli  Funktion ylédpuolinen alue varjostetaan.
k. Alapuoli  Funktion alapuolinen alue varjostetaan.
By Rata Ympyranmuotoinen kohdistin seuraa funktion johtoreunaa ja piirtds sen radan.
i Animointi Ympyranmuotoinen kohdistin seuraa funktion johtoreunaa, mutta ei piirra sen rataa.
Piste Pieni piste edustaa kutakin piirrettyé pistettd. Taméa on oletusarvo Dot-tilassa.

Voit asettaa kuvaajalajin ohjelmasta valitsemalla CATALOG-luettelon (Aakkosellinen hakemisto)

Grstl(-vaihtoehdon.

Kuvaajalajin asetus kaavaeditorissa

@ Otakaavaeditori kiyttoon. GRAPH Eitélgitﬁ :otl
@ Siirrd kohdistin sen funktion tai niiden funktioiden [+ 2B E-2w-3
kohdalle, jonka kuvaajalajin haluat asettaa. Flotl Flokz Flot:
=d1Bd=in ®
© Ssiirry kaavaeditorin valikon vaihtoehdon STYLE Vo ElE -2
kohdalle.
@ Valitse STYLE-vaihtoehto useita kertoja, jolloin PR LMD 2000 TRERCE GRAFH
[ all+ DaLl- D=TviED 1 |

yhtdlon nimen vasemmalla puolella oleva

kuvaajalajin kuvake vaihtuu.
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@ Tarkastele kuvaajaa uudella kuvaajalajilla |||| ”'l
piirrettyni. CLEAR A [ A

@ Poista GRAPH-valikko, kun haluat tarkastella S g K
pelkkid kuvaajaa.

Funktioiden erottaminen toisistaan varjostuskuvioiden avulla

Kun vaihtoehto *# (yldpuolinen varjostus) tai k. (alapuolinen varjostus) valitaan usealle
funktiolle, TI-86 kiyttdia neljai erilaista varjostuskuviota toisiaan seuraavassa jirjestyksessi.

Jos M taik madritetadn ¢ Ensimmaiinen varjostettu funktio: pystyviivat
funktiolle, joka piirtéa ¢ Toinen varjostettu funktio: vaakaviivat
;,(%rla:p{'ig?g ’41}(: t’ega ma kuvioiden ¢ Kolmas varjostettu funktio: laskevat vinoviivat
jérjestys koskee kdyréparven ¢ Neljas varjostettu funktio: nousevat vinoviivat

jésenié. e - . .
Viides varjostettu funktio piirretasin jalleen pystyviivoilla, ja sama jirjestys toistuu seuraavissa
funktioissa.

Tilastollisten kuvaajien tarkastelu, kayttéonotto ja kdytosta poisto
Plotl Plot2 Plot3  kaavaeditorin ylimmalla rivilld ndyttaa kunkin tilastollisen kuvaajan tilan
(luku 14). Kun kuvaajan nimi nikyy talla rivilla korostettuna, kuvaaja on kaytossi.

Voit ottaa tilastollisen kuvaajan kiiyttoon tai poistaa sen kiytosti kaavaeditorissa painamalla [4],
[»] ja [, jolloin kohdistin siirtyy Plot1:n, Plot2:n tai Plot3:n kohdalle, ja painamalla sen jilkeen

ENTERJ.
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Voit poistaa asteikkomerkit
molemmilta akseleilta asettamalla
xScl=0 jayScl=0.

Pienet xRes :n arvot tarkoittavat
hyvééa kuvaajan erottelukykyé,
mutta saattavat aiheuttaa TI-86:n
kuvaajien piirron hidastumista.

Kuvaajanayton ikkunamuuttujien asetus

Kuvaajandyton ikkuna edustaa sita koordinaattitason osaa, e
joka nikyy kuvaajanaytossi. Ikkunamuuttujien avulla voit ] .
méiidrittad kuvaajandyton ikkunan rajat ja muut méiritteet. #Hin

xMin, xMax, yMin ja yMax ovat kuvaajanéyton rajat. yEel = xhax

wHMin

xScl (x-asteikko) ilmaisee x-akselin asteikkomerkkien vilisen yksikkomaaran.

yScl (y-asteikko) ilmaisee y-akselin asteikkomerkkien vilisen yksikkomaaran.

xRes asettaa kuvapistetarkkuuden vain funktion kuvaajia varten. Sen arvo on kokonaisluku 1-8.

¢ Kun tarkkuus xRes=1 (oletusarvo), funktion arvo lasketaan ja piirretdin jokaisessa x-akselin
pisteessi.

¢ Kun tarkkuus xRes=8, funktion arvo lasketaan ja piirretiin joka kahdeksannessa x-akselin
pisteessa.

Ikkunaeditorin kaytto
Voit ottaa ikkunaeditorin kiytt6on valitsemalla GRAPH-valikon #Max=18

vaihtoehdon WIND ([GRAPH] [F2]). Jokaisella piirtotilalla on oma Eﬁﬂ: 1 16
ikkunaeditorinsa. Oikealla nakyva ikkunaeditori esittda Func- afax=18
piirtotilan oletusarvoja. | tarkoittaa siti, etti xRes=1 (x- 4aScl=1

tarkkuus) on ikkunaeditorissa yScl:n alapuolella.
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Ikkunamuuttujan arvon muuttaminen

Ota ikk ditori kayttoon. GRAPH] |F2
Ehtojen xMin <xMax ja o alkkunaeditorl kayttoon
yMin <yMax on oltava tosia, jotta €@ Siirra kohdistin sen ikkunamuuttujan N
piirto onnistuisi. kohdalle, jota haluat muuttaa.
Esimerkiss& yMin :n arvoksi © Muokkaa arvoa, joka voi olla lauseke. 0
muutetaan 0. @ Laske mahdollisten lausekkeiden arvot ja ENTER) tai [+)

tallenna arvo.

Jos haluat muuttaa ikkunamuuttujan arvoa perusniytossa tai ohjelmaeditorissa, syotd uusi arvo,
paina [ST0»], valitse ikkunamuuttuja muuttujaikkunaniytosti (2nd)[CATLG-VARS]MORE][MORE] WIND)
tai syota se isojen ja pienten kirjainndppainten avulla, ja paina [ENTER].

Piirtotarkkuuden asetus Ax:n ja Ay:n avulla

Ikkunamuuttujat Ax ja Ay madrittiaviat kuvapisteen keskikohdan etiisyyden vierekkaisten
kuvapisteiden keskikohdista. Kun tuot kuvaajan niyttoon, Ax:n ja Ay:n arvot lasketaan xMin :n,
xMax:n, yMin:n ja yMax:n perusteella niiti kaavoja kiayttden:

Ax=(xMin+xMax)/126 Ay=(yMin+yMax)/62

Ax ja Ay eivit ole ikkunaeditorissa. Voit muuttaa niitd noudattamalla ylli olevia ohjeita siit4,
miten ikkunamuuttujan arvo muutetaan perusniytossi tai ohjelmaeditorissa. Kun muutat Ax:44n
ja Ay:hyn tallennettua arvoa, TI-86 laskee automaattisesti uudet xMax:n ja yMax:n arvot Ax:n,
xMin:n, Ay:n ja yMin:n perusteella ja tallentaa uudet arvot.
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Kuvaajamuodon asetus

T1-86 tallentaa muodon asetukset YOIt ottaa kuvaajamuotondyton kayttoon valitsemalla GRAPH-
erikseen kutakin piirtotilaa kohti. ~ valikon FORMT-vaihtoehdon ([GRAPH] (F3)).
Kuvaajamuodon asetukset maarittaviat nayttoon tulevan
kuvaajan yleisen ulkoasun. Voimassa olevat asetukset nikyvit
korostettuina.

DifEq -piirtotilalla on omat
kuvaajamuodon asetuksensa

Voit muuttaa jotakin asetusta siirtimalla kohdistimen uuden

luku 10). . .

(luku 10) asetuksen kohdalle ja painamalla [ENTER].

DifEq -piirtotilassa kuvaajan RectGC Nayttad kohdistimen paikan suorakulmaisina koordinaatteina x ja y. Kun RectGC on
muotondytén ndppéainyhdistelméa asetettu, kuvaajan piirtiminen, vapaasti lilkkuvan kohdistimen siirtdminen ja seuranta
on (luku 10). paivittavat x:44 ja y:ti. Jos myds CoordOn -muoto on valittu, x ja y nikyvit naytossai.

PolarGC Nayttaa kohdistimen paikan napakoordinaatteina R ja 8. Kun PolarGC on asetettu,
kuvaajan piirtiminen, vapaasti lilkkkuvan kohdistimen siirtiminen ja seuranta paivittavit
x:44, y:ti, R:44 ja 6:aa. Jos myos CoordOn -muoto on valittu, R ja 0 nikyvit naytossa.

CoordOn Néyttaa kohdistimen koordinaatit kuvaajan alareunassa.

CoordOff Ei nayta kohdistimen koordinaatteja kuvaajan alareunassa.

DrawlLine Piirtaa viivan kaavaeditorissa olevien funktioiden laskettujen pisteiden valiin.
DrawDot Piirtaa ainoastaan kaavaeditorissa olevien funktioiden lasketut pisteet.

SeqG (perakkiinen piirto) Laskee ja piirtd4 funktion kokonaan ennen seuraavan funktion

laskemista ja piirtdmista.

SimulG (samanaikainen piirto) Laskee ja piirtai kaikki valitut funktiot yhdelld x:n arvolla ja sen
jalkeen laskee ja piirtds ne seuraavalla x:n arvolla.
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Ruudukkopisteet kattavat
piirtondytén riveind, jotka
vastaavat akseleilla olevia
asteikkomerkkeja.

Oikealla olevassa
esimerkkikuvaajassa kaikki
piirtoon liittyvét oletusasetukset
on asetettu.

Voit tarkastella kuvaajaa ilman
alarivilld olevaa GRAPH-valikkoa
painamalla kuvaajan
piirron jélkeen.

GridOff Jattaa ruudukkopisteet nayttamatta.

GridOn Nayttasd ruudukkopisteet.

AxesOn Nayttaa akselit.

AxesOff Jattad akselit nayttamatta. AxesOff -asetus syrjayttaa LabelOff /LabelOn -muotoasetuksen.
LabelOff Jattaa akseleiden nimiot ndyttamatta.

LabelOn Nayttaa akselien nimiot, jos myos AxesOn -asetus on valittu. Nimiot ovat x ja y, kun

piirtotila on Func, Pol tai Param. Piirtotilassa DiffEq on kiytossi useita erilaisia nimioita.

Kuvaajan nayttaminen

Voit tuoda kuvaajan niyttoon mité .H'::':E Flats
valitsemalla GRAPH -valikon GRAPH- ot 1 o A PO Z/\ Ia ;/\\
vaihtoehdon. Kuvaajaniytto tulee — 3
nayttoon. Jos kuvaaja on vasta \/’r v

3411 imi 1 1< > PIRFH KHINGD 200 TRACE GRAFH
mairitetty, toimintailmaisin nikyy T BT BT B3R BT

niyton oikeassa ylakulmassa, kun
TI-86 piirtaa kuvaajan.

¢ SegG-muodossa TI-86 piirtaa valitut funktiot yksitellen niiden nimen mukaisessa
jarjestyksessia (esimerkiksi y(x)1 piirretdidn ensimmaéisend, y(x)2 piirretdin toisena ja niin
edelleen).

¢ SimulG -muodossa TI-86 piirtda kaikki valitut kuvaajat samanaikaisesti.

Voit nayttaa kuvaajan ja tarkastella sitd ohjelmassa (luku 16). Voit myos kiyttaa
piirtokomentoja perusniytossa valitsemalla ne CATALOG-luettelosta tai syottamailla ne
kirjaimittain.
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Kun piirto pyséytetédén, oikeassa
yldkulmassa oleva
toimintailmaisin muuttuu
pisteviivaksi.

Kun lausekkeessa kéytetdan
useita joukkoja, niilld on oltava
sama koko.

Meneillaan olevan piirron pysaytys tai keskeytys

+ Voit pysiyttii kuvaajan piirron painamalla ja jatkaa sitd painamalla uudelleen.

¢ Voit keskeyttids kuvaajan piirron painamalla [ON]. Jos haluat piirtds kuvaajan uudelleen,
valitse GRAPH-valikon GRAPH-vaihtoehto.

Piirretyn kuvaajan muuttaminen

Kuvaajanaytostd on mahdollista poistaa seuraavat osat: | Paina (tai valitse):

Kohdistin, koordinaattiarvot tai valikot (Voit palauttaa valikot painamalla tai CLEAR
[GRAPH].)

Kohdistin ja koordinaattiarvot, mutta ei valikoita (ei seurantakohdistinta, luku 6) ENTER
Kohdistin ja koordinaattiarvot, mutta ei valikoita GRAPH] tai GRAPH

Kayraparven piirtaminen

Jos syotit joukon osaksi yhtdlod, TI-86 piirtdi funktion kaikilla joukon arvoilla ja tuloksena on
kayraparvi. SimulG -piirtojirjestystilassa TI-86 piirtdi kaikki funktiot perdkkiin kunkin joukon
ensimmaiiselld arvolla, sen jalkeen toisella arvolla ja niin edelleen.

Esimerkiksi {2,4,6} sin x piirtdd kolme [ Fleti Flotz Flat:

funktiota: :3%5 {2:4:6%=in = \ E E

2sinx, 4sinx ja6sinx. et T




Luku 5: Funktioiden piirtiminen 97

{2,4,6} sin ({1,2,3} x) piirtda kolme
funktiota:
2 sin x, 4 sin (2x) ja 6 sin (3x) .

Smart Graph

Flatl Flotz Flots
Ry |- EA-RE. PR ES T LA S PR-PIN

w2=

il
MY

Smart Graph on TI-86:n toiminto, joka niyttii viimeisen kuvaajan uudelleen heti kun painat
GRAPH]. Edellytykseni on se, ettd kaikki piirtoon vaikuttavat tekijit, jotka voivat aiheuttaa
uudelleenpiirron, ovat pysyneet samoina kuvaajan edellisen tarkastelukerran jialkeen.

Jos kuvaajan edellisen tarkastelukerran jilkeen on tehty jokin seuraavista toimista, TI-86 piirtaia
kuvaajan uudelleen, kun painetaan [GRAPH].

* & 6 o o o

Kuvaajiin vaikuttavan tila-asetuksen muuttaminen
Edelliseen kuvaajaniyttoon piirretyn funktion tai tilastollisen kuvaajan muuttaminen
Funktion tai tilastollisen kuvaajan valinta tai valinnan poisto
Valitussa funktiossa olevan muuttujan arvon muuttaminen
Jonkin ikkunamuuttujan arvon muuttaminen

Jonkin piirtomuotoasetuksen muuttaminen.



98 Luku 5: Funktioiden piirtiminen




PlirtotyOkalut

TI-86-laskimen piirtotyokalut ..........coceeeereeineinnenerceieene 100
Kuvaajan seuraaminen
Kuvaajandyton koon uudelleenmaarittdminen ZOOM-

0IMINNOIA ... 103
Interaktiivisten matemaattisten funktioiden kaytto................ 109
Funktion arvon ratkaiseminen tietylla x:n arvolla................... 115
Kuvaajaan piirtdminen ..........c.cocemvnmnnninnsnnsss 115

T ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 T

A A
7 ;

A=-EFINZEERAY =i AEHBELLE:E

M1 M2 M3 M4 M5
/’
| |

| !




100 ‘Lukus: Piirtotyékalut

Viereinen valikkoesitys esittdéd
GRAPH-valikkoa Func -
kuvaajatilassa. GRAPH-valikon
sisélto vaihtelee hieman
senhetkisen kuvaajatilan
mukaan.

TI-86-laskimen piirtotyokalut

Luvussa 5 kuvataan GRAPH-valikon vaihtoehtojen y(x)=, WIND, GRAPH ja FORMT kaytto kuvaajan
ja funktion kuvaajan tuomisessa nayttoon Func-kuvaajatilassa. Tasséd luvussa kerrotaan, kuinka
voit muiden GRAPH-valikkokohtien avulla kiyttasa valmiita kuvaajaniyton mittoja, tutkia
kuvaajaa ja seurata tiettyja funktioita, tehdi matemaattisia analyyseja, lisita piirroksia kuvaajiin
seki tallentaa ja palauttaa kuvaajia ja piirroksia. Voit kiayttda useimpia piirtotyokaluja kaikissa
neljassa kuvaajatilassa.

GRAPH-valikko [GRAPH

| yo)= | WIND | ZOOM [TRACE [GRAPH | » [ MATH | DRAW |FORMT |STGDB |RCGDB |

ZOOM

TRACE

MATH

DRAW
STGDB

RCGDB

» [ EVAL | STPIC | RCPIC | | |

Tuo nayttoon GRAPH ZOOM -valikon; naiden valikkokohtien avulla voit muuttaa
kuvaajaniyton mittoja.

Ottaa seurantakohdistimen kayttoon; tilld kohdistimella voit seurata tiettyjen funktioiden
kuvaajien kulkua.

Tuo nayttoon GRAPH MATH -valikon; tdmén valikon avulla voit tutkia kuvaajia
matemaattisesti.

Tuo niyttoon GRAPH DRAW -valikon; tdmén valikon avulla voit piirtdd kuvaajiin.

Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja GDB-valikon; tamén kehotteen avulla voit syottaa GDB-
muuttujan.

Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja GDB-valikon; timin kehotteen avulla voit palauttaa GDB-
muuttujan.
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Lukujen néyttdtila-asetukset eivéat
vaikuta koordinaattien
esitystapaan.

EVAL Tuo nayttoon Eval x=-kehotteen; timin kehotteen avulla voit syottad muuttujan x arvon, jolla
haluat ratkaista vastaavan funktion arvon.

STPIC Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja PIC-valikon; timin kehotteen avulla voit syottaa PIC-
muuttujan.

RCPIC Tuo nayttoon Name=-kehotteen ja PIC-valikon; timin valikon avulla voit palauttaa PIC-
muuttujan.

Vapaasti liikkuvan kohdistimen kaytto

Kun valitset vaihtoehdon GRAPH GRAPH-valikosta, nayttoon "Wapaasi

tulee kuvaaja ja kuvaajaniyton keskelle tulee vapaasti liikaava ~a +

liikkuva kohdistin. kohdisin ™)

Voit liikuttaa kohdistinta painamalla [»], (=], [«] tai [«]. {

Kohdistin nikyy plus-merkkiné, jonka keskipiste vilkkuu; N
xr=" M2

kohdistin liikkuu nuolindppiimen osoittamaan suuntaan.

¢ RectGC-muodossa kukin kohdistimen liikahdus péivittda muuttujat x ja y. PolarGC -muodossa
kukin kohdistimen liikahdus paivittia muuttujat x, y, R ja .

¢ CoordOn -muodossa kohdistimen koordinaatit tulevat niayttoon kuvaajaniyton alaosassa
samalla kun liikutat kohdistinta.

Piirtotarkkuus

Kohdistinta liikutettaessa nayttoon tulevat koordinaattien arvot ovat oikeiden matemaattisten
koordinaattien likiarvoja. Likiarvojen tarkkuus on kuvapisteen rajoissa. Kun arvojen xMin ja
xMax vélinen ero seki arvojen yMin ja yMax vilinen ero pienenee (esimerkiksi kun suurennat
kuvaajanayttoa), piirto tarkentuu ja koordinaattiarvot vastaavat oikeita matemaattisia arvoja
entistd tarkemmin.
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Vapaasti liikkkuvan kohdistimen koordinaatit ilmoittavat kohdistimen sijainnin kuvaajanaytossa.
Vapaasti liikkkuvan kohdistimen liikuttaminen piirretysti pisteesti toiseen funktiota pitkin on
erittiin vaikeaa. Voit liikuttaa kohdistinta helpommin funktion kuvaajaa pitkin kayttamalla
seurantakohdistinta.

Kuvaajan seuraaminen

Tuo kuvaaja niyttoon ja aloita seuranta valitsemalla TRACE GRAPH-valikosta.

Esimerkissé on piirretty funktion .Seur.antakohdistin tulee nayttoon pienen'z:t nelioni, jonka' . Seunmnt-1
Y(X)=x"3+.3x 2-4x kuvaaja. Jjokaisessa kulmassa on viistoviiva. Aluksi seurantakohdistin kohdizin
on ensimmiisen valitun funktion kohdalla siini pisteessa, i
jonka x-arvo on ldhinni niayton keskipistetti. (
Jos CoordOn -muoto on kiaytossi, kohdistimen koordinaatit _ _
nékyvit niiyton alaosassa. = L3RRS ETNTEE
Jos haluat liikuttaa seurantakohdistimen... paina naita nappaimia:
Kun sydtét x:n arvon ensim- seuraavaksi suurempaan tai pienempéaén funktion piirrettyyn arvoon D] tai[{]
maéisen merkin, ndyttéon tulee
x=-kehote. Arvo voi olla lauseke. mihin tahansa riippumattoman muuttujan arvon kohdalle (x, 0 tai t) arvo [ENTER
senhetkisessa yhtilossa
funktion kuvaajasta toisen funktion kuvaajaan (tai kuvaajajoukon [~] tai (<]
kuvaajasta toiseen; luku 5) samalla muuttujan x arvolla valittujen
Jos funktiota ei ole médritetty x:n ~ funktioiden (tai sarjan jisenten) mukaisessa jirjestyksessi tai
arvolla, y:n arvo on tyhja. piinvastaisessa jarjestyksessa kaavaeditorissa
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Liikuttaessasi seurantakohdistinta funktion kuvaajaa pitkin y:n arvo lasketaan x:n arvosta, eli y=yn(x).
Jos liikutat seurantakohdistimen niyton ulkopuolelle nayton yli- tai alaosasta, ndyttoon tulevat
koordinaatit muuttuvat aivan kuin kohdistin olisi yhi niytossi.

Ikkunamuuttujien arvojen muuttaminen seurannan aikana

Vierittiminen: Jos haluat tarkastella funktion pisteiden koordinaatteja senhetkisen
kuvaajaniyton vasemmalla tai oikealla puolella, pidi [(J- tai [»]-ndppéiinti alaspainettuna
seurannan aikana. Kun seuranta siirtyy niyton vasemmalle tai oikealle puolelle, TI-86 muuttaa
muuttujien xMin ja xMax arvoja automaattisesti.

Pikakohdistus: Painamalla [ENTER]-nAppéiintd seurannan aikana voit sdatia kuvaajanayttoa
siten, ettd kohdistimen senhetkisesti sijainnista tulee uuden kuvaajanayton keskipiste, vaikka
kohdistin olisi siirretty nayton ulkopuolelle. Kaytinnossa timi vastaa pystysuuntaista vieritysta.

Seurannan lopettaminen ja jatkaminen
Voit lopettaa seurannan ja palauttaa vapaasti liikkuvan kohdistimen néytto6n painamalla
tai [GRAPH].

Voit jatkaa seurantaa valitsemalla TRACE GRAPH-valikosta. Jos Smart Graph ei ole piirtinyt
kuvaajaa uudelleen (luku 5), seurantakohdistin on kuvaajan siini kohdassa, jossa seuranta on
lopetettu.
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Voit tarkastella senhetkisié
ikkunamuuttujien arvoja
valitsemalla WIND GRAPH-
valikosta.

Voit peruuttaa minké tahansa
ZOOM-valikon vaihtoehdon
vaikutuksen ja palauttaa
ikkunamuuttujien oletusarvot
valitsemalla ZSTD.

Kuvaajandyton koon uudelleenmaarittaminen ZOOM-

toiminnoilla

Normaaliin TI-86-kuvaajaniyttoon tulee se osa xy-tasosta, joka on mairitetty ikkunamuuttujien
arvoilla. Naiden muuttujien arvoja voidaan muuttaa GRAPH ZOOM -valikon vaihtoehtojen avulla,
ja kuvaaja voidaan tuoda uudelleen niyttoon — yleensi yhdella nappaimen painalluksella.
Tuloksena nayttoon tulee edellistd suurempi tai pienempi osa xy-tasosta.

GRAPH ZOOM -valikko
y(X)= WIND | ZOOM | TRACE | GRAPH
BOX | zIN | zouT | zSTD |ZPREV | » | ZFIT | ZSQR | ZTRIG | ZDECM| ZDATA |
» | ZRCL [ ZFACT [zOOMX|zOOMY| ZINT |
» [ zsTO | | | | |
BOX Piirtdd ruudun, jolla miaritetdan kuvaajaniytto.
ZIN (suurennus) Suurentaa kohdistimen ympérilla olevaa kuvaajaa kertoimilla XxFact ja yFact.
ZOUT (pienennys) Tuo niyttoon suuremman osan kuvaajasta kayttiaen kertoimia xFact ja yFact.
ZSTD Tuo kuvaajan naytt6on normaalikokoisena; palauttaa ikkunamuuttujien oletusarvot.
ZPREV Kumoaa viimeisimméan suurennuksen tai pienennyksen; ikkunamuuttujat palaavat edellisiin
arvoihinsa.
ZFIT Laskee arvot yMin ja yMax uudelleen siten, ettd valitun funktion pienin ja suurin y:n arvo

vililld xMin ja xMax tulevat nayttoon.
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Jos piirrdt ympyrén kuvaajan,
mutta se vaikuttaa ndytossé
ellipsiltd, voit palauttaa ZSQR-
komennolla ikkunamuuttujien
arvot sellaisiksi, ettd ympyrén
kuvaaja néyttaad pyoredlta.

ZSQR

ZTRIG

ZDECM
ZDATA

ZRCL

ZFACT
ZOOMX
ZOOMY
ZINT

ZSTO

Mairittad x- ja y-akseleiden kuvapisteet samankokoisiksi; sdsitaa ikkunamuuttujien arvoja
yhteen suuntaan siten, ettd Ax=Ay kun xScl ja yScl eivit muutu; senhetkisen kuvaajan
keskipiste (ei vilttamitta origo) on uuden kuvaajan keskipiste.

Maarittaa sisaiset ikkunamuuttujat Radian -tilan trigonometrisia funktioita varten
seuraavasti:

xMin= -8,24668071567 xScl=1,5707963267949(n/2) yMax=4
xMax=8,24668071567 yMin= -4 yScl=1

Maarittaa Ax=0,1, Ay=0,1, xMin= -6,3, xMax=6,3, xScl=1, yMin= -3,1, yMax=3,1 ja yScl=1.

Maarittad ikkunamuuttujien arvot siten, ettd kaikki datapisteet ovat naytossé; saatad vain
arvoja xMin ja xMax; soveltuu vain histogrammeihin, pistekaavioihin ja tilastollisiin kuvaajiin
(luku 14).

Maarittad kayttajan madrittimiin zoomausikkunamuuttujiin tallennettujen ikkunamuuttujien
arvot.

Tuo niyttoon ZOOM FACTORS -ikkunan.
Pienentii kayttamalla vain kerrointa xFact; ei ota huomioon kerrointa yFact (sivu 106).
Pienentid kayttamailla vain kerrointa yFact; ei ota huomioon kerrointa xFact.

Maarittad akseleille kokonaislukuarvot; masrittad Ax=1, Ay=1, xScl=10 ja yScl=10;
kohdistimen senhetkisesti kohdasta tulee uuden kuvaajaniyton keskipiste, kun painat

ENTER].

Tallentaa senhetkiset ikkunamuuttujien arvot omiin zoomausikkunamuuttujiin.
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Ennen kuin aloitat ndméa vaiheet,
syo6té funktio kaavaeditoriin.
Esimerkissé on piirretty funktion
y(X)=x"3+.3x 2-4x kuvaaja.

Voit peruuttaa BOX-komennon,
ennen kuin olet méarittdnyt
uuden ndytén painamalla [CLEAR].

Kun piirrét funktion kuvaajan
uudelleen, TI-86 pdivittdd
ikkunamuuttujien arvot.

Voit tallentaa arvoja muuttujiin
xFact tai yFact perusndytdsté tai
ohjelmaeditorista valitsemalla
haluamasi muuttujan VARS ALL
-ndytossa tai syottdmélla sen
alpha-néppéaimilla.

Oman suurennuksen tai pienennyksen maarittaminen

Voit suurentaa senhetkisen kuvaajaniyton minké tahansa suorakulmaisen alueen BOX-
komennon avulla.

o
2]

o
(5

Suurennus- tai pienennyskertoimen maarittaminen

Valitse BOX GRAPH ZOOM -valikosta. Nayton
keskelle tulee zoomausruutukohdistin.

Siirra kohdistin siihen kohtaan, johon haluat
madarittad zoomausruudun kulman; merkitse kulma
pienellé neliolla.

Siirra kohdistinta poispiin ensimmaéisesti
kulmasta. Tama luo sdddettiavin ruudun, jonka
vastakkaiset kulmat ovat juuri mééritetty pieni
neli6 ja kohdistin.

Kun olet madrittanyt ruudun, piirrd kaikki valitut
funktiot uuteen kuvaajandyttoon.

Poista valikot naytosta.

GRAPH
CIHME
ENTER

BNHMOE

ENTER

CLEAR

R

]

x=EBEF1MEBETL

w=h,195E4AZETL

N/

Suurennus- tai pienennyskertoimet mairittavit, milla arvolla ZIN, ZOUT, ZOOMX ja ZOOMY
suurentavat tai pienentivit pisteen ympéaristoi. Tuo zoomauskerroineditori niyttoon
valitsemalla ZFACT GRAPH ZOOM -valikosta (paina (GRAPH] (F3] [MORE] [MORE] (F2)).

Arvojen xFact ja yFact on oltava > 1. Kummankin muuttujan oletusarvo on 4 kaikissa
piirtotiloissa.
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Esimerkissé on piirretty funktion
y(X)=x"3+.3x 2-4x kuvaaja.

Kun valitset ZOOM-toiminnon,
Smart Graph tuo senhetkisen
kuvaajan néyttéon.

Voit peruuttaa suurennuksen tai
pienennyksen ennen sen
suorittamista painamalla [CLEAR].

Kuvaajan suurennus ja pienennys

ZIN suurentaa kohdistimen ympérilla olevaa kuvaajan aluetta. ZOUT tuo suuremman osan

kuvaajasta niyttoon, jolloin uuden nayton keskipisteeni on kohdistimen sijainti. Muuttujat xFact
ja yFact médarittavit suurennuksen tai pienennyksen suuruuden. Seuraavissa vaiheissa kuvataan
toiminnon zIN kiyttaminen. Toimintoa zOUT kiytetdin samalla tavalla. Valitse se toiminnon zIN

sijaan vaiheessa 2.

@ Tarkista xFact ja yFact; muuta niiden arvoja
tarvittaessa.

©® Tuo zoomauskohdistin niytt6on valitsemalla ZIN
GRAPH ZOOM -valikosta.

© Siirrd zoomauskohdistin uuden kuvaajangyton
haluttuun keskipisteeseen.

@ Suurenna kuvaa. TI-86 s#itaa kuvaajanayttod
kertoimilla xFact ja yFact, paivittaa
ikkunamuuttujien arvot ja piirtdé valittujen
funktioiden kuvaajat uudelleen pitien kohdistimen
sijaintia uuden nayton keskipisteena.

GRAPH] [F3]
DIMME
ENTER

=Fact=4
JFact=4

[Z00M FACTORS

£

x=-1.1111111i1

»=1 6190 R

)
w=-1.1111i1111

=161z

a0zzzCH

Voit jatkaa senhetkisen kuvaajan suurentamista (tai pienentamisti), ellet paina valilla muita

néppéimid kuin ENTER), 0], (-], [ ja [4).

¢ Voit suurentaa (tai pienent#i) saman pisteen ympéristod uudelleen painamalla
¢ Voit suurentaa (tai pienentdd) uuden keskipisteen ymparistoa siirtimalla kohdistimen

haluttuun kohtaan ja painamalla [ENTER].
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Voit valita kaikki
zoomausikkunamuuttujat VARS
WIND -néytdstéd missé tahansa
piirtotilassa.

Voit myds syéttdéd muuttujien
nimet kirjain kerrallaan.

Zoomausikkunamuuttujat
palautuvat oletusarvoihin, kun
palautat oletusarvot.

Voit pienentdd kuvaajaniyttod vain vaaka-akselin suhteen kertoimella xFact valitsemalla
toiminnon ZOOMX vaiheessa 2 toiminnon ZIN sijaan. ZOOMX piirtda valitut funktiot uudelleen
kohdistimen ympdrille ja paivittda joitakin ikkunamuuttujien arvoja, muuttujien yMin ja yMax

arvot eiviat muutu.

Voit pienentii kuvaajaniyttoid vain pystyakselin suhteen kertoimella yFact valitsemalla
toiminnon ZOOMY vaiheessa 2 toiminnon ZIN sijaan. ZOOMY piirtaé valitut funktiot uudelleen
kohdistimen ympdérille ja piivittda joitakin ikkunamuuttujien arvoja; muuttujien xMin ja xMax

arvot eiviat muutu.

Zoomausikkunamuuttujien arvojen tallentaminen ja palauttaminen

Voit tallentaa kaikki senhetkiset zoomausikkunamuuttujien arvot yhdelld kertaa kayttajan
omaksi zoomaustoiminnoksi valitsemalla ZSTO GRAPH ZOOM -valikosta.

Voit suorittaa oman zoomauksen, joka palauttaa kuvaajaniyton tallennettujen
zoomausikkunamuuttujien mukaiseksi, valitsemalla ZRCL GRAPH ZOOM -valikosta.

Jos kaytat toimintoa zSTO ndissa piirtotiloissa:

toiminto tallentaa tiedot naihin zoomausikkuna-
muuttujiin:

Func-, Pol-, Param- ja DifEq-piirtotilat
vain Pol-piirtotila
vain Param-piirtotila

vain DifEq -piirtotila

zxMin, zxMax, zxScl, zyMin, zyMax ja zyScl
zOMin, zOMax ja z0Step
ztMin, ztMax ja ztStep

ztMin, ztMax, ztStep ja ztPlot.
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Interaktiivisten matemaattisten funktioiden kaytto

Kun valitset GRAPH MATH -toiminnon, Smart Graph tuo niyttoon senhetkisen kuvaajan ja
seurantakohdistimen. Voit siirtya siihen funktioon, jolle haluat suorittaa GRAPH MATH
-toiminnon, painamalla [~]- ja [«]-nippdimii.

Kun GRAPH MATH -valikon toiminto kehottaa miirittimain vasemman raja-arvon, oikean raja-
arvon ja arvauksen, mairittimiesi arvojen tarkkuus vaikuttaa aikaan, jonka TI-86 kayttaa
laskiessaan tulosta; mitd tarkempi arvaus on, sitd lyhyempi on laskentaan kuluva aika.

GRAPH MATH -valikko

GRAPH MATH -valikko eroaa MATH | DRAW [ FORMT] STGDB [RCGDB

hieman tésta Pol - ja Param -
piirtotiloissa (Iuvut 8 ja 9). ROOT | dy/dx | Jf(X) | FMIN | FMAX | » [ INFLC | YICPT | ISECT | DIST | ARC |

DifEq -tilassa ei ole GRAPH 4 | TANLN | | | | |
MATH -valikkoa.

ROOT Ratkaisee funktiota vastaavan yhtalon juuren méiritetyn vasemman ja oikean raja-arvon seka
arvauksen avulla.

dy/dx Ratkaisee funktion numeerisen derivaatan (kulmakertoimen) seurantakohdistimen kohdalla.

JE(X) Ratkaisee funktion numeerisen integraalin kayttimalla méiritettyja vasenta ja oikeaa raja-
arvoa.

FMIN Ratkaisee funktion minimiarvon méiritetyn vasemman ja oikean raja-arvon seki arvauksen
avulla.

FMAX Ratkaisee funktion maksimiarvon méiritetyn vasemman ja oikean raja-arvon seki arvauksen

avulla.
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Esimerkissé on valittu funktio
y(X)=x"3+.3x 2-4x. Vaihetta 2 ei
tarvitse suorittaa, koska vain yksi
funktio on valittu.

INFLC

YICPT
ISECT

DIST
ARC
TANLN

Ratkaisee funktion kidinnepisteen mairitetyn vasemman ja oikean raja-arvon seki arvauksen
avulla.

Ratkaisee funktion y-akselin leikkauspisteen (y:n arvon, kun x=0).

Ratkaisee kahden funktion leikkauspisteen mairitetyn vasemman ja oikean raja-arvon seki
arvauksen avulla.

Ratkaisee méadritetyn vasemman ja oikean raja-arvon vilisen janan pituuden.
Ratkaisee kahden méiritetyn pisteen vilisen funktion kaaren pituuden.

Piirtaa kuvaajan tangentin maaritetyn pisteen kautta.

Asetukset, jotka vaikuttavat GRAPH MATH -toimintoihin

¢  Muuttuja tol (toleranssi; liite) vaikuttaa toimintojen [f(x), FMIN, FMAX ja ARC tarkkuuteen.
Tarkkuus paranee toleranssin pienentyessi.

¢ Muuttuja s (askelvili; liite) vaikuttaa toimintojen dy/dx , INFLC (dxNDer-derivointitilassa;
luku 1), ARC ja TANLN tarkkuuteen. Tarkkuus paranee askelvilin pienentyessa.

¢ Derivointitila-asetus vaikuttaa toimintoihin dy/dx, INFLC, ARC ja TANLN; dxDerl-derivointitila
on tarkempi kuin dxNDer (numeerinen) -tila (luku 1).

Toimintojen ROOT, FMIN, FMAX tai INFLC kaytto
Toimintojen ROOT, FMIN, FMAX ja INFLC kiytto eroaa toisistaan vain valikon valinnassa vaiheessa 1.

@ Valitse ROOT GRAPH MATH -valikosta. Nayt- 1
toon tulee Left Bound? -kehote. Il

@ Siirréd kohdistin sen funktion kuvaajan kohdalle, [+] (4]
jonka juuren haluat ratkaista.

LaftEund? f(
=3Il
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Kun syétédt vasemman raja-arvon,
oikean raja-arvon tai arvauksen
arvoja, kuvaajandytoén alaosassa
on x=-kehote.

Esimerkisséa on valittu funktio
y(X)=x"3+.3x 2-4x. Vaiheita 2 ja
4 ei tarvitse suorittaa, koska vain
yksi funktio on valittu.

3]

Maarita x:n oikea raja-arvo. Voit siirtdsa koh-
distimen vasemman raja-arvon kohdalle tai
syottad arvon. Nayttoon tulee Right Bound?
-kehote.

Maarita x:n oikea raja-arvo samalla tavalla kuin
vaiheessa 3. Nayttoon tulee Guess? -kehote.

Arvaa x:n arvo, joka on ldhelld funktion juurta
ja vasemman ja oikean raja-arvon valilla. Voit
siirtds kohdistinta tai syottaa arvon.

Ratkaise x:n suhteen. Tuloskohdistin tulee
nayttoon ratkaisupisteen kohdalla, kohdistimen
koordinaattiarvot tulevat naytt6on ja X:n arvo
on tallennettu muuttujaan Ans.

Toimintojen [f(x), DIST tai ARC kaytto
Toimintojen [f(x), DIST ja ARC kiytto eroaa toisistaan vain valikon valinnassa vaiheessa 1.

2]

Valitse DIST GRAPH MATH -valikosta. Nayt-
toon tulevat senhetkinen kuvaaja ja Left Bound?
-kehote.

Siirrd kohdistin sen funktion kohdalle, joka
sisdltdd vasemman raja-arvon.

[ D] [ENTER] tai

arvo [ENTER

(1 0] [ENTER] tai

arvo [ENTER

D] tai[@) 2

ENTER

&

—

Ridht Eound? f(
==-10
L | / i
GULEET
x=-1.904761 908 |w»=1.7O67EEE0E

i

ROOT
k=2 1tfEirfiiz

)

—

LftEdund? f(

x=-1.ze8A41E7

»=2.EiC4BA0B6Z
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Kun mé&dritét toiminnon DIST:
oikeaa raja-arvoa, ndyttéon
piirtyy viiva vasemmasta raja-
arvosta oikeaan raja-arvoon.

Valitse x:n vasen raja-arvo. Voit siirtai
kohdistimen vasemman raja-arvon kohdalle tai
syottad x:n arvon. Nayttoon tulee Right Bound?
-kehote.

(vain DIST) Jos haluat, etta oikea raja-arvo on
toisen funktion piste, siirra kohdistin
haluamaasi funktioon.

Valitse oikea raja-arvo. Voit siirtid kohdistimen
oikean raja-arvon kohdalle tai syottaé x:n arvon.

Ratkaise.

4  DIST: ratkaisu DIST= tulee niyttoon ja
tallentuu muuttujaan Ans.

4  ARC: ratkaisu ARC= tulee niyttoon ja
tallentuu muuttujaan Ans.

¢ [f(x): ratkaisu [f(x)= tulee ndytt66n, var-
jostuu ja tallentuu muuttujaan Ans.
Funktion integraalin virhearvo tallennetaan
muuttujaan fnintErr . (liite (tarkkuus)).
Voit poistaa varjostuksen valitsemalla
CLDRW GRAPH DRAW -valikosta
(sivu 117).

[ D] [ENTER] tai

arvo [ENTER

&

(1 D] tai

arvo

ENTER

p

Ridht Eound? f(
x= w=2 EAREZA48zE

i1

DIST=2.4924362 222
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Esimerkissé on valittu funktio
Y(X)=x"3+.3X 2-4X.

TANLN ja TanLn (GRAPH
DRAW -valikossa) piirtdvét
tangenttiviivan kuvaajaan, ndisté
vain TANLN tuo tuloksen (dy/dx )
néayttéon.

Toimintojen dy/dx tai TANLN kaytto
Toimintojen dy/dx ja TANLN Kkiytto eroaa toisistaan vain valikon valinnassa vaiheessa 1.

o
2]

Valitse dy/dx GRAPH MATH -valikosta. Senhet-
kinen kuvaaja tulee nayttoon.

Siirrd kohdistin siihen funktioon (tai anna funktion A
x-arvo), jonka siséltiman pisteen ensimmaisen
derivaatan eli tangentin kulmakertoimen haluat

ratkaista.
Siirra kohdistin haluamaasi pisteeseen. D]
Ratkaise. ENTER

4  Tulos dy/dx= tulee nayttdon ja tallentuu
muuttujaan Ans.

4 Komennolla TANLN ndyttoon tulee myos
tangenttiviiva. Voit poistaa tangenttiviivan ja
dy/dx=-tuloksen néytosta valitsemalla CLDRW
GRAPH DRAW -valikosta.

/ i
f{.f’\
x=1.50
{2 /
J
vy, E1095083 08




114  Lukue: Piirtotyékalut

Esimerkissé on valittu funktiot
Y(X)=x"3+.3x 2-4x ja
y(X)=x 2+3x-3.

Toiminnon ISECT kaytto
Kayti toimintoa ISECT seuraavasti:

Valitse ISECT GRAPH MATH -valikosta. Nayttoon
tulevat senhetkinen kuvaaja ja First Curve? -
kehote (ndyton alaosassa).

Valitse ensimmaiinen funktio (kuvaaja). Second
Curve? -kehote tulee nayttoon.

Valitse toinen funktio (kuvaaja). Guess? -kehote
tulee nayttoon.

Arvaa leikkauspiste. Voit siirtia kohdistimen leik-
kauspisteen ldhelle tai syottad x:n arvon.

Ratkaise. Tuloskohdistin tulee niayttoon leikkaus-
pisteeseen, kohdistimen koordinaatit ilmoittavat
tuloksen ja tuloksen Xx-arvo tallennetaan
muuttujaan Ans.

Toiminnon YICPT kaytto

Kiyta toimintoa YICPT valitsemalla YICPT GRAPH MATH -valikosta, valitsemalla funktio (~]- ja [<]-

GRAPH) (MORE
MORE

(-] (<] [ENTER]
=&
[ D] tai

arvaus

ENTER

J

Zecond curus?
x=-1.cE9A41:7

=-E.1970z6050

\ﬁ

]

EHESS-’
H= -

\ﬁ

J

Inkerseckion T_F/
x=-&.Ex BZE7

w=-4 1A4EGBZY

nippaimella ja painamalla lopuksi [ENTER]. Tuloskohdistin tulee nayttoon y-akselin leik-
kauspisteessi, kohdistimen koordinaatit ilmoittavat tuloksen ja tuloksen y-koordinaatti tal-
lennetaan muuttujaan Ans.
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Voit peruuttaa toiminnon EVAL
painamalla (tai [CLEAR]
[CLEAR], jos olet sydttéanyt
numeroita Eval x= -kehot-
teeseen.)

Lausekkeet ovat voimassa
madadrdtylld x:n arvolla.

Voit ratkaista funktioita x:n
suhteen perusndytdssé tai oh-

Jjelmaeditorissa komennolla eval.

Voit jatkaa niiden x:n arvojen
syottdmistd, joiden suhteen
haluat ratkaista valitut funktiot.

Funktion arvon ratkaiseminen tietylla x:n arvolla

2]

Valitse EVAL GRAPH -valikosta. Nayttoon
tulevat kuvaaja ja Eval x= -kehote (ndyton vasen
alakulma).

Syota x:n arvo (reaaliluku), joka on ikkunamuut-
tujien xMin ja xMax vililla.

Ratkaise. Tuloskohdistin tulee niayttoon
ensimmaéisen valitun funktion kuvaajaan
kohtaan, joka vastaa syoOtettya x:n arvoa.
Naytossa nakyvit pisteen koordinaattiarvot.
Nayton oikeassa yldkulmassa oleva numero
ilmoittaa, mika funktio on ratkaistu.

Siirra tuloskohdistin seuraavan tai edellisen vali-
tun funktion kohdalle. Tuloskohdistin on
kyseisen funktion kohdalla mairitetylla x-arvolla,
koordinaattiarvot tulevat niayttoon ja funktion
numero vaihtuu.

Kuvaajaan piirtaminen
Voit piirtad senhetkiseen kuvaajaan pisteiti, viivoja, ympyroiti, varjostettuja alueita ja tekstid
piirtotyokalujen avulla. Voit kayttaa kaikkia piirtotyokaluja missi piirtotilassa tahansa, paitsi
tyokalua Drinv (sivu 117), joka on kaytettavissd vain funktion kuvaajan piirtotilassa.

GRAPH] [MORE
MORE

[ 5 [2nd) [n]

ENTER

BI5

Piirtotyokalut kiyttavit niyton x- ja y-koordinaattien arvoja.

\ o

J

Eual x=\.1§n/

J

\ o
'S

x=1.EFP0rF 96z EEH

3

»=-1 6671808

j

\
'S

x=1.EFP0rF 96z EEH

bk P - P L) LU
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Kuvaajatietokannan (GDB) ja
kuvien (PIC) muuttujien nimien
pituuden on oltava 1 - 8 merkkia.
Ensimmaéisen merkin on oltava
Kkirjain.

Luvussa 5 kuvataan, kuinka
piirretddn viivoja, pisteitd, kaaria
Ja tekstid kuvaajaan, voit tallentaa
ndin luodut piirrokset PIC-
muuttujaan.

Ennen kuvaajaan piirtamista

KaikKki piirrokset ovat viliaikaisia; niiti ei tallenneta kuvaajatietokantaan. Mika tahansa
toiminto, jonka vuoksi Smart Graph piirtid kuvaajan uudelleen, poistaa kaikki piirrokset. Tamin
vuoksi alla esitetyt toiminnot on syyti tehdi ennen piirtotyokalujen kayttoa.

¢ kuvaajia késitteleviin tila-asetukseen siirtyminen

¢ senhetkisen funktion tai tilastokuvaajan muokkaaminen, valitseminen tai valinnan
poistaminen

valitussa funktiossa kiytettavin muuttujan arvon muuttaminen

ikkunamuuttujan arvon muuttaminen

kuvaajan muotoasetuksen tai piirtotyylin muuttaminen

senhetkisten piirrosten poistaminen toiminnolla CLDRW.

> & o o

Piirrosten tallentaminen ja palauttaminen

Voit tallentaa senhetkisen kuvaajan maarittavat elementit kuvaajatietokanta (GDB) -muuttujaan.
Seuraavat tietotyypit tallennetaan mairitettyyn GDB-muuttujaan:

¢ kaavaeditorin funktiot ¢ ikkunamuuttujien arvot

¢ piirtotyyliasetukset ¢ muotoasetukset.

Voit palauttaa tallennetun GDB-muuttujan myohemmin valitsemalla RCGDB GRAPH-valikosta ja

valitsemalla GDB-muuttujan GRAPH RCGDB -valikosta. Kun palautat GDB-muuttujan, GDB-
muuttujan sisaltamiit tiedot korvaavat kyseisentyyppiset senhetkiset tiedot.

Voit tallentaa senhetkisen kuvaajanayton, piirrokset mukaan lukien, kuva (PIC) -muuttujaan.
Vain kuvaajakuva tallennetaan mairitettyyn PIC-muuttujaan.

Voit myohemmin tuoda tallennettuja kuvia kuvaajaan valitsemalla RCPIC GRAPH-valikosta ja
valitsemalla PIC-muuttujan GRAPH RCPIC -valikosta.
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Toimintoa Drinv ei voi valita Pol-,

Param- tai DifEq -piirtotilassa.

Toiminnoissa PxOn, PxOff,
PxChg ja PxTest rivi ja sarake
ovat kokonaislukuja. 0<rivi<62 ja
O<sarake<126.

Piirrettyjen kuvien poistaminen
Voit poistaa piirrokset, kun kuvaaja on naytossi, valitsemalla CLDRW GRAPH DRAW -valikosta.
Kuvaaja piirretdin uudelleen ilman piirroksia.

Voit poistaa piirrokset perusniytosti valitsemalla CIDrw CATALOG-valikosta. Nayttoon tulee
teksti CIDrw kohdistimen kohdalle. Paina [ENTER]. Nayttoon tulee teksti Done; kun tuot kuvaajan
uudelleen nayttoon, se ei sisilld piirroksia.

GRAPH DRAW -valikko

MATH [ DRAW | FORMT | STGDB |RCGDB
Shade | LINE | VERT [HORIZ [CIRCL | » [ DrawF | PEN | PTON |PTOFF |PTCHG |

» [CLDRW| PxOn | PxOff |PxChg [PxTest |

» | TEXT | TanLn | Drinv | | |

Seuraavat GRAPH DRAW -valikkokohdat eivit ole interaktiivisia. Voit kiyttaa niita vain
perusniytossi tai ohjelmassa.

Shade( (Katso sivu 119.)
DrawF lauseke Piirtaa lausekkeen kuvaajan.
PxOn(1ivi,sarake) Sytyttaa kuvapisteen kohdassa (rivi,sarake) .

PxOff(rivi,sarake) Sammuttaa kuvapisteen kohdassa (rivi,sarake) .
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Toiminnoissa DrawF, TanLn, ja
Drinv lauseke ilmaistaan x:n
suhteen. Lausekkeessa ei
my0&skadéan voi kdyttdd joukkoa
kdyrédsarjan piirtdmiseksi.

PxChg(7ivi,sarake) Sytyttisi/sammuttaa kuvapisteen kohdassa (rivi,sarake) .

PxTest(rivi,sarake) Palauttaa arvon 1, jos kuvapiste kohdassa (rivi,sarake) palaa, tai arvon 0, jos

kuvapiste ei pala.

TanLn(lauseke,x) Piirtas lausekkeen kuvaajan ja lausekkeen tangentin kohdassa x.

Drinv funktio Piirtaa funktion kaanteisfunktion kuvaajan.

Seuraavat GRAPH DRAW -valikkokohdat ovat interaktiivisia. Voit kayttaa niita kaikkia (paitsi
toimintoa PEN) perusniytossi tai ohjelmassa (aakkosellinen hakemisto).

LINE
VERT
HORIZ
CIRCL
PEN
PTON
PTOFF
PTCHG
CLDRW
TEXT

Piirtds janan kohdistimella mairitetysti pisteesti toiseen pisteeseen.

Piirtda pystysuoran viivan, jonka voit siirtdd minka tahansa niytossa olevaan x:n arvon kohdalle.
Piirtd4 vaakasuoran viivan, jonka voit siirtdd minka tahansa néytossi olevaan y:n arvon kohdalle.
Piirtds ympyrin, jonka keskipisteen ja siateen voit mairittida kohdistimella.

Piirtd4 kohdistimen liikeradan, kun liikutat kohdistinta kuvaajanaytossa.

Sytyttaa kohdistimen kohdalla olevan pisteen.

Sammuttaa kohdistimen kohdalla olevan pisteen.

Sytyttaa tai sammuttaa kohdistimen kohdalla olevan pisteen.

Poistaa kaikki piirrokset kuvaajaniaytosta ja piirtad kuvaajan uudelleen.

Piirtda merkkeja kuvaajaan kohdistimen kohdalle.
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Kuvaajan alueiden varjostaminen

Voit varjostaa kuvaajan alueen valitsemalla Shade GRAPH DRAW -valikosta. Komennon syntaksi

on

Shade(alempiFunktio ylempiFunktiol vasenXarvo,oikeaXarvo kuvio,erotuskyky])

kuvio madrittaa jonkin neljisti varjostuskuviosta.

1 pystysuuntainen (oletusarvo)
2 vaakasuuntainen

3 negatiivinen kallistus (45)

4 positiivinen Kkallistus (45°).

erotuskyky mairittai jonkin kahdeksasta varjostuksen
erotuskyvysta.

jokainen kuvapiste (oletusarvo)
joka toinen kuvapiste

joka kolmas kuvapiste

joka neljas kuvapiste

joka viides kuvapiste

joka kuudes kuvapiste

joka seitsemis kuvapiste

joka kahdeksas kuvapiste.

O~NOUOTh WNBE

Shadei="™53—8x, x—21i5ha
%?EK‘E 2™ E=Bua 3.2

&

¢ Alue, joka on alemmanFunktion ylapuolella ja ylemmdnFunktion alapuolella,

varjostetaan.

¢ Ehtojen vasenXarvo > xMin ja oitkeaXarvo < xMax on toteuduttava.
¢ vasenXarvo ja otkeaXarvo madrittavit varjostuksen vasemman ja oikean raja-arvon.
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Esimerkissé on valittu funktiot
y(X)=x"3+.3x 2-4x ja
y(X)=x “+3x-3.

Esimerkissé on valittu funktio
Y(X)=x"3+.3x 2-4x. Lis&ksi toi-
minto ZIN on suoritettu kerran,
kun zoomauskohdistin oli
pisteessé (0,0), xFact=2 ja
yFact=2.

Janan piirtdminen
@ Valitse LINE GRAPH DRAW -valikosta. Kuvaaja
tulee nayttoon.

@ Maiirita janan toinen pastepiste kohdistimen
avulla.

© Maidrita janan toinen paitepiste. Ensimmaiseen
paatepisteeseen kiinnitetty jana seuraa
kohdistinta, kun liikutat kohdistinta.

(GRAPH] (MORE]
(F2) [F2
CIHEE
ENTER
CHME
ENTER

\ o

T

x=6.BzEZH6BZEY

=2 B0zzZEA0GE

Voit piirta4 lisda janoja toistamalla vaiheet 2 ja 3; voit peruuttaa toiminnon LINE painamalla

CLEARJ.

Pystysuoran tai vaakasuoran viivan piirtaminen

@ Valitse VERT (tai HORIZ) GRAPH DRAW -vali-
kosta. Kuvaaja tulee niyttoon, ja kohdistimen
kohdalle piirretdin pystysuora tai vaakasuora
viiva.

@ Siirréd viiva haluamasi x:n arvon kohdalle (tai y:n
arvon kohdalle, jos viiva on vaakasuora).

© Piirréd viiva kuvaajaan.

GRAPH) [MORE
(F2) 3
(tai [F4])

Wb
(tai (4] (=)

ENTER

N

x=-1.ze9841zF

p=Q

Voit piirtaa liséd vaakasuoria tai pystysuoria viivoja toistamalla nima vaiheet; voit peruuttaa

toiminnon VERT tai HORIZ painamalla [CLEAR].
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Esimerkissé& on valittu funktio
Y(X)=x"3+.3x 2-4x. Lis&ksi toi-
minto ZIN on suoritettu kerran,
kun zoomauskohdistin oli
pisteessé (0,0), xFact=2 ja
yFact=2.

Na&in piirretty ympyrd ndyttaa
néytdsséakin ympyrélté ikku-

namuuttujien arvosta rijpppumatta.

Kun kéytét komentoa Circl(
(CATALOG -luettelosta) ympyrédn
piirtdmiseen, senhetkiset
ikkunamuuttujien arvot saattava
védristdd ympyrdn muotoa.

Voit kdyttéda toiminnoissa DrawF,
TanLn ja Drinv mitéd tahansa
muuttujaa, johon on tallennettu
oikea arvo lausekkeena tai
Sunktiona (voit kdyttdd myds
muita muuttujia kuin valittuja
yhtdlémuuttujia).

Ympyran piirtdminen

o
2]

Valitse CIRCL GRAPH DRAW -valikosta.

Kuvaaja tulee nayttoon.

Maéiritd ympyran keskipiste kohdistimen

avulla.

Siirra kohdistin haluamasi ympyran kehan

mihin tahansa pisteeseen.

Piirrd ympyra.

GRAPH| [MORE

EINE

ENTER

Funktion, tangentin tai kaanteisfunktion piirtaminen

Toiminnossa DrawF lauseke ilmaistaan x:n suhteen. Toiminnoissa TanLn ja Drinv funktio
ilmaistaan x:n suhteen. Kun valitset toiminnon DrawF, TanLn tai Drinv GRAPH DRAW -valikosta,
toiminto tulee perusniyttoon tai ohjelmaeditoriin. Kun toiminto suoritetaan, piirros palaa
nayttoon.

DrawF lauseke

TanLn(funktio,x)

[N

/

A

[/

/

/

b

DrawF x"3+.3x 2+4x

TanLn(y1,1.5)

/N

L]

x=-.PiMZBEPANE

p=-1.1z80%zzE8

|

»
k

x=-.FiNzBETINZ

w=-1.1z00z2¢CH

Drinv funktio

—

L
=

Drinv y1

121
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Drinv piirtad funktion kainteisfunktion piirtimalla funktion x-arvot y-akselille ja y-arvot x-
akselille. Toimintoa Drinv voi kiyttai vain Func-piirtotilassa.

Pisteiden, viivojen ja kayrien piirtaminen

Esimerkissa on valittu funktio @ Valitse PEN GRAPH DRAW -valikosta. GRAPH
Y(X)=x"3+.3x 2-4x. Lis&ksi toi-
minto ZSTD on suoritettu.

@ Siirrid kohdistin siihen kohtaan, josta PDIHME

haluat aloittaa piirtamisen. — I
ol © Ota kyna kayttoon. ENTER —
Jos haluat piirtda viivan tai - . . ®
. e Piirra haluamasi kuvio.

kaaren, ota kyné (pen) kéytt6on o BEIE 4= -C.EEEEECECE [w=-y.CiG1z8037
paina [ENTER), paina [ (4] @ Poista kyni kiytosta. ENTER
(tail=] ] ja niin edelleen) ja Voit piirtss lisas pisteits, viivoja tai kiyrii toistamalla vaiheet 2 - 5. Voit peruuttaa piirtdmisen
toista t4téd haluamallasi tavalla. .

painamalla [CLEAR].

Tekstin kirjoittaminen kuvaajaan
Tassd esimerkissa lisatdin tekstid PEN-esimerkissi (edelld) tehtyyn piirrokseen. Ennen kuin
suoritat nima vaiheet, sinun kannattaa tallentaa nuolipiirros kuvamuuttujaan (sivu 116).

@ Valitse TEXT GRAPH DRAW -valikosta.
Nayttoon tulee tekstikohdistin.

@ Siirrd kohdistin niyton siihen kohtaan, — v
johon haluat syottaa tekstia. Teksti tulee
tekstikohdistimen alapuolelle.
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Voit poistaa merkin, kun toiminto
TEXT on kéytdssé, siirtdmalld
TEXT-kohdistin kyseisen tekstin
péélle ja painamalla [L] tai
[alpha] [-].

Esimerkissé on valittu funktio
Y(X)=x"3+.3x 2-4x. Lis&ksi toi-
minto ZSTD on suoritettu. Pisteet
on sytytetty kohdissa ( ~5,5),
(5.5). (5, 75) ja

(75,7 5).

© Ota alpha-lukitus kiyttoon ja kirjoita min.

@ Siirrd kohdistin toiseen kohtaan.
@ Kirjoita max (alpha-lukitus on yha kaytossi).

Pisteiden sytyttaminen tai sammuttaminen

2nd) [alpha] [ALPHA]
[MI[ITIN]

UEHME
[M][A][X]

a]
LT g— I /

|

£ min

Toimintojen PTON ja PTOFF kiyttd eroaa toisistaan vain valintanippiimen osalta (vaiheessa 1).

@ Valitse PTON GRAPH DRAW -valikosta.

@ Siirréd kohdistin siihen kohtaan, johon
haluat piirta4 pisteen (tai poistaa sen).

© Piirrd (sytytd) piste.

GRAPH) (MORE
MORE

UHME

ENTER

mux'—}ﬁ/

*

x=-4.9206z49z1  |w=-4.8=B7 09677

£— min

Voit jatkaa pisteiden piirtamista toistamalla vaiheet 2 ja 3. Voit peruuttaa toiminnon PTON

painamalla [CLEAR].
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Taulukot

T ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 T

Taulukon tuominen NAYLEOON .........c.rceevreereeerereereeneneereeereees 126 \ i 5
Taulukon MAArHEAMINEN ......ccveveecereec e 128 “ 5 'HH |:|I:|
Taulukon tyhjentaminen...........cccoerereereeereeneneeneneereeseeseeens 130 1 ] duiie
L b .orayis
E 1y
iy oy :
L 26 GE0ZE7E
\ g2=-. 53637291 200846
‘ TELATHSELCTH ¢ "

M1 M2 M3 M4 M5




126
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Tuo kaavaeditori ndyttéon
painamalla [F.

Esimerkissé on valittu yhtalot
y1=x2+3x-4 ja y2=(sin 3)x , ja
kaikki oletusarvot ovat kdytossé.

Taulukko lyhentdé pystysarakkei-
den sisdltdmien arvojen pituudet
tarvittaessa.

Taulukon tuominen naytt6on

Taulukko esittaa kaavaeditorissa enintaan 99 valitun funktion riippumattomat arvot ja vastaavat
riippuvat arvot. Taulukon kukin riippuva muuttuja vastaa nykyisessi piirtotilassa valittua ja
kaavaeditoriin tallennettua yhtaloa.

TABLE-valikko [TABLE
| TABLE | TBLST | | |

| |
taulukko aytto
taulukon maar itysedito i

Taulukko [TABLE
rijppumattomien muuttujien arvot  riippuvien muuttujien (yhtéléiden) arvot
muuttujien nimet ——————» ul /
nov ¢ [
i 0 Auiiz
% EH 2Bz
muokkausrivi (ndytéssé on sen- E %Is' PIE ;: senhetkinen solu
hetkisen solun funktion nimi ja —— [a2=_ 5E44SARZZZ3948
arvo) [TECTIEELcT] < T v+ T 1| ¢ taulukkovalikko

Muokkaa yhtilod painamalla (4] yhtilon taulukkopystysarakkeessa, kunnes kohdistin korostaa

ylimmiin rivin yhtilomuuttujan, ja painamalla sitten [ENTER]. Senhetkiseen yhtilomuuttujaan
tallennettu lauseke tulee nayttoon muokkausrivilla.
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Jos DIfEq -tila on kdytdssd ja
yhtélossé on alkuehtojoukko,
taulukko ratkaisee yhtélén joukon
ensimmaéisen alkion suhteen.

Piirtotila Riippumaton muuttuja Yhtalémuuttujat
Func (funktio) X y1l -y99
Pol (napakoordinaatisto) 0 rl-r99
Param (parametrinen) t xtl/ytl - xt99/yt99
DiffEq (differentiaaliyhtlo) t Q1-Q9

Taulukon selaaminen
Jos haluat...

Tee seuraavaa:

tuoda taulukkoon lisii riippumattomia muuttujia

tarkastella suurempia arvoja jossakin
pystysarakkeessa

madrittadd muuttujalle TbiStart pienemmén arvon

tuoda riippuvan muuttujan yhtalon nayttoon

tuoda yhtilon muokkausriville, jossa voit muokata
sitd tai poistaa sen valinnan

Paina [»] tai [{].

Paina [+] (vain kun Indpnt: Auto on kdytossi; sivu 128).

Paina (4] riippumattoman muuttujan pystysarakkeessa,
kunnes kohdistin liikkuu senhetkisen muuttujan
ThiStart ohitse.

Korosta muuttujan nimi painamalla [].

Siirra kohdistin yhtalomuuttujapystysarakkeeseen
painamalla [{] tai D], pidi (4] alaspainettuna, kunnes
kohdistin korostaa yhtalon nimen; yhtilo nikyy
muokkausrivilla.
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Taulukossa on oma valikko jokaista piirtotilaa varten, kuten seuraavassa esitetdan.

Funktion piirtotilassa Parametrisessa piirtotilassa

[TBLsT [sELCT| x | vy | | [mBLsT [sEtct | ¢ | xt | vt

Napakoordinaattipiirtotilassa Differentiaaliyhtélon piirtotilassa

[TBLST [SsELCT| o [ r | | [TBLsT[sELcT| t [ @ |
Jos haluat lisété yhtélen tau- TBLST Tuo taulukon miarityseditorin nayttoon.
lukkoon, valitse haluamasi yhtéléo . i . . . . o
kaavaeditorissa. Toimintoa SELCT Poistaa yhtélon valinnan tai peruuttaa valinnan poiston muokkausrivilté.

SELCT voi kdyttédéa vain

yhtélsiden poistamiseen xjay;0jar;t xtjayt; Syottdd muuttujan muokkausrivilla olevan kohdistimen kohdalle; valittavissa

taulukosta. taitjaQ olevat muuttujat médraytyvit kiytettdvan piirtotilan mukaan.

Jos haluat poistaa yhtalon Jos haluat verrata kahta riippuvaa muuttujaa, joita ei ole méiritetty perdkkéin kaavaeditorissa,
valinnan kéyttamaélld toimintoa poista niiden vilissa olevien riippuvien muuttujien valinta kayttamalla minki tahansa tau-
SELCT, yhtélon on oltava lukkonéyton toimintoa SELCT.

néytdssd muokkausrivilla.

Taulukon maarittaminen

Jos haluat tuoda taulukon ~ Tuo taulukon méérityseditori ndyttoon valitsemalla TBLST THELE SETUF
naytoon kayttamalia senhetkisia  TpB| E-valikosta ([F1) tai [F2)). Oikealla oleva niytto esittia Th1start=0
taulukon méérityksid, valitse let iset tauluk Saritvkset a.TI'Jl—!.

TABLE TABLE-valikosta. oletusarvolset taulukon maarityxset. Indrnt.: X A=k

) TbiStart madrittdd ensimmaisen taulukossa olevan
Asetusten TbiStart ja ATbl - tt ttui 0 tait in kun Indpnt:
arvojen on oltava réaalilukuja; riippumattoman muuttujan arvon (x, @ tai t) (vain kun Indpnt:

El 1 1 1

voit syéttad arvoksi lausekkeen. Auto on kéytossa).
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Esimerkissé on valittu funktiot
y1=x2+3x-4 ja

y2=sin (3x) , ja kaikki oletusarvot
ovat kdytossa.

Kun tuot yhtélén nédyttéén
muokkausriville, pystysarakkeen
yhtélén nimi on korostettu.

ATbl (taulukon askel) méaarittad taulukon riippumattomien arvojen véilisen eron.
¢ Jos AThl on positiivinen, muuttujan x, 0 tai t arvo kasvaa, kun vieritat taulukkoa alaspain.
¢ Jos ATbl on negatiivinen, muuttujan x, 0 tai t arvo pienenee, kun vieritit taulukkoa alaspain.

Indpnt: Auto  tuo riippumattomien muuttujien arvot automaattisesti niyttoon taulukon ensimmaiseen
pystysarakkeeseen. Pystysarakkeen ensimmaéinen arvo on ThiStart .

Indpnt: Ask tuo nayttoon tyhjan taulukon. Kun sy6tiat muuttujan x arvoja x=-kehotteeseen (x=arvo
[ENTER]), kukin arvo lisitdin riippumattoman muuttujan pystysarakkeeseen, siti vastaavien
riippuvien muuttujien arvot ratkaistaan ja tulokset tulevat nayttoon. Kun asetus Ask on kaytossi, et
voi vierittdi arvoja nayttoon niytossi olevien kuuden riippumattoman muuttujan arvon lisaksi.

Riippuvien muuttujien yhtaléiden tarkasteleminen ja muokkaaminen taulukossa

© Tuo taulukko niyttoon. TABLE ] -., e
@ Siirrd kohdistin muokattavan riippuvan muut- MNE i : iz
tujan pystysarakkeeseen ja siirra se E %E :EEEEE

pystysarakkeen ylimmaille riville, kunnes
muuttujan nimi korostuu.

© Tuo yhtilo niaytt6on muokkausriville.

@ Muokkaa yhtéloa. DIDIDEEID] - ol D'='2

@ Syoti muokattu yhtlo ja ratkaise riippuvien 1 i Ie Lt
muuttujien arvot uudelleen. Kohdistin palaa ENTER i & ]
muokatun riippuvan muuttujan ensimmaisen ,:1 =1 = OEE

arvon kohdalle. Kaavaeditori paivitetasn.
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Taulukon tyhjentaminen

Kun kéytét toimintoa CITbl Voit tyhjentida taulukon, kun asetus Indpnt:Ask on kaytossi, valitsemalla CIThl CATALOG-
ohjelmassa, taulukko tyhjen- luettelosta ja painamalla [ENTER). Kaikki riippumattomien ja riippuvien muuttujien pystysarakkeet

netaan, kun ohjelma suoritetaan. tyhjennetasin. Toiminnolla CITbl ei ole vaikutusta, kun asetus Indpnt:Auto  on kaytOossai.



Piitaminen
napakoordinaatistossa
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Yleiskatsaus: piirtaminen napakoordinaatistossa

Napakoordinaattiyhtilon A sin BO kuvaaja muodostaa kukkamaisen kuvion. Piirra kukka
arvoilla A=8 ja B=2 5. Tutustu kukan muotoon muilla A:n ja B:n arvoilla.

. . FM Sci Eng
@ Valitse Pol-tila tilandytosta. (moDE] (+] (<] (] (] MY 510345670001
[»] [ENTER =l Dedree
B FolarC .
Il Param DifEs
© Tuo niyttoon kaavaeditori ja napakoordi- T

. e e 1. =188 =in (2.5 800
naatiston kaavaeditorivalikko.

© Poista mahdollinen yhtiloiden valinta (tai
poista yht#lot) ja tallenna yhtilo 8 2[5 FTEFER LUND ZO0M TRACE SRAFH
r1(0)=8sin(2.50). [ o 1 r |

@ Valitse ZSTD GRAPH ZOOM -valikosta. r1  [2nd] [M3]
piirretdan kuvaajanayttoon.

@ Tuo ikkunaeditori naytt6on ja muuta “éHE‘EEE
muuttujan @Max arvoksi 4. =4 [n] SMax=4nll
B5oter=, 138399593899,
Voit poistaa GRAPH-valikon @ Valitse ZSQR GRAPH ZOOM -valikosta.
kuvaajandytdstéd painamalla Muuttujien xMin ja xMax arvot muutetaan
(CLEAR). siten, ettd kuvaaja nakyy nidytossi oikeassa
mittasuhteessa. (sy6td Athan ja
@ Valitse A:n ja B:n arvot ja tuo kuvaaja B:hen joitakin muita

nayttoon uudestaan. arvoja)
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Luvussa 5 kuvataan seuraavat
GRAPH-valikkokohdat:
GRAPH ja FORMT.

Luvussa 6 kuvataan seuraavat
GRAPH-valikkokohdat:

ZOOM, TRACE, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
jaRCPIC.

Napakoordinaattikuvaajan maarittaminen

TI-86-laskimen piirtotilojen samankaltaisuus

Napakoordinaattikuvaajan mairittiminen tapahtuu samalla tavalla kuin funktion kuvaajan
madrittiminen. Tassa luvussa oletetaan, etti olet tutustunut lukuun 5: Funktioiden piirtiminen ja
lukuun 6: Piirtotydkalut. Luvussa 8 kuvataan napakoordinaattipiirtimisen ja funktioiden
piirtdmisen erot.

Napakoordinaattipiirtotilan maarittaminen

Avaa tilandytto painamalla [MODE]. Jos haluat piirt#s napakoordinaattiyhtildiden kuvaajia,
sinun on valittava Pol-piirtotila ennen yhtiléiden syottimistd, muodon mairittimisti tai
ikkunamuuttujien arvojen muuttamista. TI-86-laskin tallentaa erilliset yhtalo-, muoto- ja
ikkunatiedot kullekin piirtotilalle.

GRAPH-valikko [GRAPH
| r(@)= | WIND | ZOOM | TRACE [GRAPH| » [ MATH | DRAW [FORMT |STGDB |[RCGDB |

| | » | EVAL | sTPIC | RCPIC | | |

napakoord.- napakoord.- napakoordinaatiston
kaava- ikkuna- kuvaajan matematiikka-
editori editori valikko
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Napakoordinaattikaavaeditorin tuominen naytton

Tuo napakoordinaattikaavaeditori niyttoon valitsemalla r(8)= GRAPH-valikosta, kun Pol-piirtotila
on kiytossi (paina [GRAPH] [F1]). Alimmalle riville tuleva napakoordinaattikaavaeditorin valikko
on sama kuin Func-tilan kaavaeditorin valikko, paitsi ettd muuttujat @ ja r korvaavat muuttujat x

Jay.

Tassa editorissa voit syottad ja tuoda nayttoon enintidzn 99 Flotl Flotz Floks
napakoordinaattiyhtaloa, rl - r99, jos laskimessa on riittavasti ~r1B28 =in (2.5 a2
vapaata muistia. Yhtalot madritetdsin riippumattoman muuttujan

0 suhteen.

Oletusarvoinen piirtotyyli Pol-piirtotilassa on ™ (viiva). FIFEN WIND 2000 TRACE GRAFH

% (yldvarjostus)- ja k (alavarjostus) -piirtotyyleji ei voi valita
Pol-piirtotilassa.

Kuvaajanayton ikkunamuuttujien maarittaminen

Tuo napakoordinaatti-ikkunaeditori nayttoon valitsemalla WTHOOL

WIND GRAPH-valikosta ([GRAPH] [F2]). Pol-piirtotilassa on samat gMin=

. . . Pl . . BMax=6.28318536713
ikkunamuuttujat kuin Func-piirtotilassakin seuraavia gStep=. 1ZAS92E93299
poikkeuksia lukuun ottamatta: }:H i n= l'éla

¢ xRes ei ole kiytettavissi Pol-piirtotilassa. ¢§5€T=1

¢ OMin, 8Max ja 8Step ovat kiytettavissa Pol-piirtotilassa.
Oikealle olevassa kuvassa esitetyt arvot ovat oletusarvoja
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OMax: oletusarvo on 2.

0Step: oletusarvo on n/24.

DrawlLine tuo yleenséd ndyttéén
selkedmmén napakoor-
dinaattikuvaajan kuin DrawDot .

Radian -tilassa. | osoittaa, ettd yMin= -10, yMax=10 ja yScl=1 sijaitsevat ndyton ulkopuolella.
OMin=0 Madrittdd ensimmaéisen 0:n arvon, joka ratkaistaan kuvaajaniytossa.
OMax=6.28318530718 Madrittad viimeisen 0:n arvon, joka ratkaistaan kuvaajaniytossa.

0Step=.13089969389957 Madrittad 0:n arvojen vilisen eron.

Piirtotilan maarittaminen

Avaa muotoniiytto Pol-piirtotilassa valitsemalla FORMT GRAPH-valikosta (F3)).
Luvussa 5 kuvataan muotoasetukset. Vaikka samat asetukset ovat kiytettavissi myos
Func-, Pol - ja Param-piirtotiloissa, TI-86 tallentaa muistiin erilliset muotoasetukset kullekin
tilalle. Pol-piirtotilassa PolarGC esittda kohdistimen koordinaatit yhtil6itd madrittavien
muuttujien r ja @ suhteen.

Kuvaajan tuominen nayttoén

Voit piirtaa valitut napakoordinaattiyhtdl6iden kuvaajat valitsemalla toiminnot GRAPH, TRACE,
EVAL, STGDB tai ZOOM, MATH, DRAW tai PIC GRAPH-valikosta. TI-86 ratkaisee r:n arvon
jokaisella 6:n arvolla (6Min - 8Max, arvojen véli on 8Step) ja piirtdd jokaisen saadun pisteen
nayttoon. Samalla kun kuvaajaa piirretasin niyttoon, muuttujat 6, r, x ja y paivitetain.

Piirtotyokalujen kdyttaminen napakoordinaattipiirtotilassa

Vapaasti liikkkuva kohdistin
Pol-kuvaajien vapaasti liikkuva kohdistin toimii samalla tavalla kuin Func-kuvaajissakin.

¢ Kun RectGC-muoto on kaytossi, liikkkuva kohdistin padivittds x:n ja y:n arvot; jos CoordOn -
muoto on kaytossi, x ja y tulevat nayttoon.
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¢ Kun PolarGC-muoto on kaytossi, liikkkuva kohdistin pdivittda x:n, y:n, r:n ja 6:n arvot; jos
CoordOn -muoto on kiytossi, r ja 6 tulevat nayttoon.

Napakoordinaattiyhtdlon seuraaminen

Aloita seuranta valitsemalla TRACE GRAPH-valikosta (paina (F4]). Seurantakohdistin tulee

niyttoon ensimmaiisen valitun yhtilon kohdassa, jonka arvo on éMin.

¢ Kun RectGC-muoto on kiytossi, seurantakohdistimen liikuttaminen paivittda x:n, y:n ja 6:n
arvot; jos CoordOn -muoto on kaytossi, x, y, ja 0 tulevat nayttoon.

¢ Kun PolarGC-muoto on kiytdssi, seurantakohdistimen liikuttaminen paivittia x:n, y:n, r:n ja
0:n arvot; jos CoordOn -muoto on kiaytossi, r ja 6 tulevat nayttoon.

Jos haluat siirtda seurantakohdistimen... | Paina:
yhtdlon kuvaajaa pitkin muuttujan Step méirittimin vilein D] tai[{]
yhtiilosti toiseen [+] tai[«]

Jos siirrit seurantakohdistimen pois naytosta kuvaajaniyton yli- tai alaosasta, nayton alaosassa
olevat koordinaattiarvot jatkavat muuttumista kohdistimen liikkeen mukaan.

Jos olet piirtinyt funktiojoukon kuvaajat, [~]- ja [«]-nippiinten painaminen siirtii kohdistimen
seuraavaan kuvaajaan ja kiy lapi kaikki kuvaajat, ennen kuin siirryt seuraavaan
napakoordinaattiyhtaloon.

Pikakohdistus on kiytettavissi Pol-piirtotavassa; vieritys ei ole (luku 6).
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Muuttujien ©, x jay arvot on
esitetty oikeanpuoleisessa
kuvaajassa, koska RectGC -
piirtomuoto on valittuna.

Seurantakohdistimen siirtaminen 0:n arvon kohdalle

Voit siirtds seurantakohdistimen senhetkisen yhtilon minki tahansa voimassa olevan 6:n arvon
kohdalle syottamalla kyseisen arvon. Kun syotit ensimmaiisen numeron, niytén vasempaan
alakulmaan tulee 6=-kehote. SyéGtettiavin arvon on oltava voimassa senhetkisessi
kuvaajaniytossi. Kun olet syottanyt haluamasi arvon, ota seurantakohdistin uudelleen kayttoon

painamalla [ENTER].

g=4,5 .
[tce0=THiND T Z00r TTRACE IGRAFHM X

4.t
1.6Zz07BEEYE  lw=P.EEEY917EED

Zoom-toimintojen kaytto

GRAPH ZOOM -valikkokohdat, toimintoa zFIT lukuun ottamatta, toimivat samalla tavalla Pol-
piirtotilassa kuin Func-piirtotilassakin. Pol-piirtotilassa ZFIT sditda kuvaajaniyttoa seki x- etti y-
akselin suuntaisesti.

Zoom-toiminnot vaikuttavat vain x- (xMin, xMax ja Xscl) ja y-ikkunamuuttujiin (yMin, yMax ja
yScl). Tastd poikkeuksena ovat toiminnot ZSTO ja ZRCL, jotka vaikuttavat myos 6-ikkuna-
muuttujiin (6Min, @Max ja 0Step).
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Muut GRAPH MATH -valikko-
kohdat ovat samoja kuin lu-
vussa 5 kuvatut valikkokohdat.

GRAPH MATH -valikko

MATH [ DRAW | FORMT | STGDB | RCGDB
DIST | dy/dx [ dr/d © ARC |[TANLN

dr/d® Ratkaisee funktion numeerisen derivaatan (kulmakertoimen) tietyssa pisteessa.

Toimintojen DIST ja ARC laskemat etiisyydet ovat etdisyydet suorakulmaisessa
koordinaatistossa. dy/dx ja dr/d@ eivit riipu RectGC- tai PolarGC -muodosta.

Pisteessi, jonka derivaattaa ei voi maarittda, TANLN piirtai viivan, mutta niyttoon ei tule tulosta
eikd mitdan tulosta tallenneta Ans-muuttujaan.

Yhtalon ratkaiseminen maaritetyn 0:n suhteen

Kun seurantakohdistin ei ole kiytossid, GRAPH-valikkokohta EVAL ratkaisee valitut napa-
koordinaattiyhtslot suoraan kuvaajassa annetulla 6:n arvolla; ohjelmassa tai perusniytossi
annettu komento eval palauttaa r-arvojoukon.

Napakoordinaattikuvaajaan piirtaminen

GRAPH DRAW -valikkokohdat toimivat samalla tavalla Pol-piirtotilassa kuin Func-piirtotilassakin.
Komennon DRAW koordinaatit Pol-piirtotilassa ovat kuvaajaniyton x- ja y-koordinaatit.

Drinv ei ole kiytettivissi Pol-piirtotilassa.
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Esimerkissé jatetddn huomiotta
kaikki muut voimat paitsi
painovoima. Kun ldhténopeus on
Vg ja ldhtékulma on 6, pallon
sijainnilla ajan funktiona on
vaaka- ja pystysuuntainen
komponentti.

Yleiskatsaus: parametristen kuvaajien piirtaminen

Piirra sen parametrisen yhtialon kuvaaja, joka kuvaa nopeudella 95 jalkaa sekunnissa potkaistun

pallon lentorataa, kun lentoradan alkukulma on 25 astetta vaakatasosta (maatasosta). Kuinka
pallon liikerata muuttuu? Milloin pallo osuu maahan? Kuinka korkealla pallo kiy?

@ Valitse Param-tila tilanédytosta.

©® Tuo ndyttoon kaavaeditori ja parametrikaava-
editori. Poista mahdollisten yhtiloiden ja
kuvaajien valinta.

© Maiirita pallon rata muuttujilla xt1 ja ytl ajan
t suhteen.
Vaakasuuntainen: xt1=tvycos(0)
Pystysuuntainen: yt1=tv,sin(8)-1/2(gt?)
Painovoimavakio: g=9,8m/s? (32 ft/s?)

@ Maiirita pystysuunnan vektorit xt2 ja yt2 ja
vaakasuunnan vektorit xt3 ja yt3.

@ Muuta vektorin xt3/yt3 piirtotyyliksi
% (paksu). Muuta vektoreiden xt2/yt2 ja
Xt1/ytl piirtotyyliksi # (polku).

(2nd] [moDE] (<] (=] (=]
] & O] ENTER)

GRAPH
((MORE MORE] )

95[F1] [Cos] (] 25 2nd]
[mATH] (3] [(F1) 0] [+] 95
(2nd) (1] (SIN] (O 25 [F1]
(0] (=] 16 (2nd] m1] (2]
-

0(x) [2nd) (W3] 1 (=)
M2]1[=]0

m
>
=

(MORE] (F4] (4] (2]
[F4) (2 (2 (2) (4]

| |
HE

ur'u:. Fol GERER DifE=A

Flotl Fletz Fleks
~xb 1895t cos (2572
b 1895t =in (25%2-1..

Flotl Fletz Fleks

b 1895t =in (25%2-1..
~xL 288

gt 284t 1

b IBxt 1

Eiasd=(c] |

o r L] kD

Flotl Flotz Flots
L 1EMSL cos (2390
L1899t sin (23F -1

200K TRACE GRAFH
[ ALL- DTyLEl
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Jos haluat simuloida pallon
lentoa, muuta muuttujan xt1 Aitl
piirtotyyliksit (animoitu).

Syota seuraavat ikkunamuuttujien arvot.

tMin=0 xMin= -50 yMin= -5
tMax=5 xMax=250 yMax=50
tStep=.1 xScl=50 yScl=10

Maarita SimulG - ja AxesOff -piirtomuodot,
jotta pallon rata ja vektorit piirretain tyhjain
kuvaajaniyttoon samanaikaisesti.

Piirra kuvaaja. Piirto tuo nayttoon lennossa
olevan pallon seki liikkkeen pystysuuntaisen
ja vaakasuuntaisen vektorin.

Seuraa kuvaajaa, jos haluat saada numeerisia
ratkaisuja. Seuranta alkaa kohdasta tMin ja
seuraa pallon rataa ajan funktiona. Arvo x on
etiisyys; y on korkeus; t on aika.

woE e R
15[ 50 =] 250 (=] xMan=250
508 @5 50 & Mpel=al
10 gflax=50
S5c1=160

TEE0E T
E NTER] (<] &) [ = Or-zawlot
ENTER '
0] 1

k=6

K=E1.GEHELFABL —¥=1B.5E0Eu081E
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Luvussa 5 kuvataan seuraavat
GRAPH-valikkokohdat:
GRAPH ja FORMT.

Luvussa 6 kuvataan seuraavat
GRAPH-valikkokohdat:

ZOOM, TRACE, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
jaRCPIC.

Parametrisen kuvaajan maarittaminen

TI-86 piirtotilojen samankaltaisuudet

Parametrisen kuvaajan miirittiminen tapahtuu samalla tavalla kuin funktion kuvaajan
madrittiminen. Tassa luvussa oletetaan, etti olet tutustunut lukuun 5: Funktioiden piirtiminen ja
lukuun 6: Piirtotyokalut. Tassd luvussa kuvataan parametrisen piirtamisen ja funktioiden
piirtdmisen erot.

Parametrisen piirtotilan maarittaminen

Avaa tilanaytto painamalla [MODE]. Jos haluat piirtii parametriyhtiloiden kuvaajia, sinun on
valittava Param-piirtotila ennen yhtil6iden syottimistd, muodon méairittamista tai
ikkunamuuttujien arvojen muuttamista. TI-86-laskin tallentaa erilliset yhtdlo-, muoto- ja
ikkunatiedot kullekin piirtotilalle.

GRAPH-valikko [GRAPH
| E)= | WIND | ZOOM | TRACE [GRAPH| » [ MATH | DRAW [FORMT |STGDB |[RCGDB |

| | » | EVAL | sTPIC | RCPIC | | |

parametri- parametrinen parametrisen
yhtélé- ikkuna- kuvaajan matematiikka-
editori editori valikko
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Yleinen parametristen kuvaajien
kéyttokohde on funktioiden
kuvaaminen ajan suhteen.

Parametrikaavaeditorin tuominen naytt66n

Tuo parametrikaavaeditori niytt66n valitsemalla E(t)= GRAPH-valikosta, kun Param-piirtotila on
kiytossi [F1]). Alimmalle riville tuleva parametrikaavaeditorin valikko on sama kuin Func-tilan
kaavaeditorin valikko, paitsi ettd muuttujat t ja xt korvaavat muuttujat x ja y. Lisdksi muuttuja yt on
muuttujan INSf paikalla.

Téassi editorissa voit syottad 99 parametriyhtiloa ja tuoda Flotl Flotz Flots
néyttoon niiden x- ja y-komponentit, xt1 - yt1 ja xt99 - yt99, jos “‘EJ‘E E
laskimessa on riittivisti vapaata muistia. Kukin yhtilo

madritetdin riippumattoman muuttujan t suhteen.

Kaksi komponenttia, x ja y, madrittavit yhdessa yhden = i
parametriyhtilon. Kullekin yhtilolle on médritettavi seki xt L e
etta yt.

Oletusarvoinen piirtotyyli Param-tilassa on ™ (viiva). ¥ (ylivarjostus)- ja k (alavarjostus)
-piirtotyyleji ei voi valita Param-piirtotilassa.

Parametriyhtdlon valitseminen ja valinnan poistaminen

Kun parametriyhtil6 on valittuna, seki xt:n etti yt:n yhtisuuruusmerkit (=) on korostettu. Voit
muuttaa parametriyhtilon valinnan tilaa siirtimélla kohdistimen jommankumman komponentin
(xt tai yt) kohdalle ja valitsemalla SELCT kaavaeditorivalikosta. Seki xt:n etti yt:n tila muuttuu.

Parametriyhtalon poistaminen

Voit poistaa parametriyhtilon toiminnon DELf avulla siirtiméilla kohdistimen joko xt:n tai yt:n
kohdalle ja valitsemalla DELf kaavaeditorivalikosta. Molemmat komponentit poistetaan.

Jos haluat poistaa parametriyhtilon MEM DELET -valikon avulla (luku 17), sinun on valittava xt-
komponentti. Jos valitset yt-komponentin, yhtilo siilyy muistissa.
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tMax: oletusarvo on 2r.

tStep: oletusarvo on n/24.

DrawLine -piirtomuoto tuo
néyttéén yleensd selkedmmén
parametrisen kuvaajan kuin
DrawDot -piirtomuoto.

Kuvaajanayton ikkunamuuttujien maarittaminen

Avaa parametristen ikkunamuuttujien niytto valitsemalla
WIND GRAPH-valikosta ((GRAPH] [F2]). Param-piirtotilassa on
samat ikkunamuuttujat kuin Func-piirtotilassa seuraavia
poikkeuksia lukuun ottamatta:

¢ xRes ei ole kiytettivissid Param-piirtotilassa.
¢ tMin, tMax ja tStep ovat kiytettivissi Param-piirtotilassa.

Oikealla olevassa kuvassa esitetyt arvot ovat oletusarvoja Radian-tilassa. | osoittaa, ettd yMin= -10,
yMax=10 ja yScl=1 sijaitsevat niyton ulkopuolella.

tMin=0 Madrittaa t:n alkuarvon.
tMax=6.28318530718 Maarittaa t:n loppuarvon.
tStep=.13089969389957 Maarittaa t:n arvojen vilisen eron.

Piirtomuodon maarittaminen
Avaa muotoniiytté Param-piirtotilassa valitsemalla FORMT GRAPH-valikosta ([GRAPH] [MORE] [F3]).

Luvussa 5 kuvataan muotoasetukset. Vaikka samat asetukset ovat kaytettivissi Func-, Pol- ja
Param-piirtotiloissa, TI-86 tallentaa muistiin erilliset muotoasetukset kullekin piirtotilalle.

Kuvaajan tuominen naytto6n

Voit piirtda valitut parametriyhtdlot valitsemalla toiminnon GRAPH, TRACE, EVAL, STGDB tai
ZOOM, MATH, DRAW tai PIC. TI-86 ratkaisee x:n ja y:n arvon kullakin t:n arvolla (tMin - tMax,
arvojen vili on tStep ) ja piirtda kunkin x:n ja y:n maarittamén pisteen. Samalla kun kuvaajaa
piirretaln nayttoon, muuttujat x, y ja t paivitetain.
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Piirtotyokalujen kaytté Param-piirtotilassa

Vapaasti liikkuva kohdistin

Param-kuvaajien vapaasti liikkuva kohdistin toimii samalla tavalla kuin Func-kuvaajissakin.

¢  Kun RectGC-muoto on kiaytossi, kohdistimen liikuttaminen paivittii x:n ja y:n arvot; jos
CoordOn -muoto on kiytossi, x ja y tulevat nayttoon.

¢ Kun PolarGC-muoto on kiaytossi, kohdistimen liikuttaminen paivittia x:n, y:n, r:n ja 6:n
arvot; jos CoordOn -muoto on kiytossi, r ja t tulevat nayttoon.

Parametrisen funktion seuraaminen

Aloita seuranta valitsemalla TRACE GRAPH-valikosta ([GRAPH] [F4]). Kun aloitat seurannan,

seurantakohdistin on ensimmaéisen valitun funktion kohdassa, jonka arvo on tMin.

¢ Kun RectGC-muoto on kiytossi, seurantakohdistimen liikuttaminen paivittds x:n, y:n ja t:n
arvot; jos CoordOn -muoto on kiytossi, x, y ja t tulevat nayttoon.

¢ Kun PolarGC-muoto on kiaytossi, seurantakohdistimen liikuttaminen paivittaa x:n, y:n, r:n,
0:n ja t:n arvot; jos CoordOn -muoto on kaytossi, r, 8 ja t tulevat nayttoon. x:n ja y:n (tair:n ja
t:n) arvot ratkaistaan t:n arvosta.

Jos haluat siirtdé seurantakohdistimen... | Paina:
yhtilon kuvaajaa pitkin muuttujan tStep méirittimin vilein 0] tai [
yhtilosti toiseen yhtaloon (+] tai (4]

Jos siirrit seurantakohdistimen pois ndytosti kuvaajaniyton yla- tai alaosasta, niyton alaosassa
olevat koordinaattiarvot jatkavat muuttumista kohdistimen liikkeen mukaan.



146  Luku 9: Parametristen kuvaajien piirtdminen

Esimerkissé piirretty
parametriyhtélé on
xt1=95t cos 30 °
yt1=95t sin 30 °-16t2

Voit syottédé lausekkeen
t=-kehotteeseen.

Jos olet piirtdnyt funktiojoukon kuvaajat, (~]- ja [«]-niippidinten painaminen siirtyy seuraavaan
kuvaajaan ja kay lapi kaikki kuvaajat ennen seuraavaan parametriseen funktioon siirtymista.

Pikakohdistus on kiytettivissi Param-piirtotavassa; vieritys (luku 6) ei ole kiytettivissa.

Seurantakohdistimen liikuttaminen t:n arvon kohdalle

Voit siirtdd seurantakohdistimen senhetkisen yhtilon minka tahansa voimassa olevan t:n arvon
kohdalle syottamalla kyseisen arvon. Kun syotit ensimmaiisen numeron, ndyton vasempaan
alakulmaan tulee t=-kehote. Syotettivin arvon on oltava voimassa senhetkisessa
kuvaajaniytossia. Kun olet syottanyt haluamasi arvon, ota seurantakohdistin uudelleen kiyttoon

painamalla [ENTER].

k=15
t=1.50 x=iZz.40BEZ00Y  ws3E.ZE

Kun seuranta ei ole kiaytossi, GRAPH-valikkokohta EVAL ratkaisee valitut parametriyhtil6t
annetun t:n arvon suhteen.

Kun kiytat komentoa eval perusniytossa tai ohjelmassa tuloksena palautetaan x- ja y-arvojen
joukko, joka on muotoa {xt1(t) ytl(t) xt2(t) xt2(t) ...}



Luku 9: Parametristen kuvaajien piirtiminen 147

Zoom-toimintojen kaytto

GRAPH ZOOM -valikkokohdat, toimintoa zFIT lukuun ottamatta, toimivat samalla tavalla Param-
piirtotilassa kuin Func -piirtotilassakin. Param-piirtotilassa ZFIT sditid kuvaajaniyttod seki x-
ettd y-akselin suuntaisesti.

GRAPH ZOOM -valikkokohdat vaikuttavat vain x- (xMin, xMax ja Xscl) ja y-ikkunamuuttujiin (yMin,
yMax ja yScl). Tasta poikkeuksena ovat toiminnot ZSTO ja ZRCL, jotka vaikuttavat myos t-
ikkunamuuttujiin (tMin, tMax ja tStep ).

GRAPH MATH -valikko
MATH | DRAW | FORMT| STGDB |RCGDB

DIST | dy/dx [ dy/dt | dx/dt ARC » | TANLN

Muut GRAPH MATH -valikko- dy/dx Palauttaa yt:n derivaatan jaettuna xt:n derivaatalla.

kohdat ovat samoja kuin luvussa

5 kuvatut valikkokohdat. dy/dt Palauttaa yt-yhtilon derivaatan pisteen t:n suhteen.
dx/dt Palauttaa xt-yhtidlon derivaatan pisteen t:n suhteen.

Toimintojen DIST ja ARC laskemat etiisyydet ovat etdisyydet suorakulmaisessa
koordinaatistossa.

Pisteessi, jonka derivaattaa ei voi maarittda, TANLN piirtai viivan, mutta nayttoon ei tule tulosta
eikd mitdan tulosta tallenneta Ans-muuttujaan.
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Yhtalon ratkaiseminen maaritetyn t:n suhteen

Kun seuranta ei ole kiytossi, GRAPH-valikkokohta EVAL ratkaisee valitut parametriyhtilot
annetun t:n arvon suhteen.

Piirtdminen parametrisiin kuvaajiin

DRAW-valikkokohdat toimivat samalla tavalla Param-piirtotilassa kuin Func-piirtotilassakin.
Komennon DRAW koordinaatit Param-piirtotilassa ovat kuvaajaniyton x- ja y-koordinaatit.



Differentiaaliyhtaldiden
kuvaajien piirtaminen

“ ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 |
Differentiaaliyhtalon kuvaajan maarittaminen
Differentiaaliyhtaldiden syottdminen ja ratkaiseminen...........
Piirtotyokalujen kéytto DifEq-piirtotilassa ........cccveerereereenennes 163
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157




150  Luku 10: Differentiaaliyhtéléiden kuvaajien piirtiminen

Differentiaaliyhtidlon kuvaajan maarittaminen

TI-86-laskimen piirtotilojen samankaltaisuudet

Useimmat differentiaaliyhtilon kuvaajan maarittimisen vaiheet ovat samanlaisia kuin funktion

kuvaajan mairittdminen. Tdssi luvussa oletetaan, ettd olet tutustunut lukuun 5: Funktioiden

piirtiminen ja lukuun 6: Piirtotyokalut. Tassa luvussa kuvataan differentiaaliyhtaldiden

piirtdmisen ja funktioiden piirtdmisen erot.

Yleisesti ottaen DifEq-piirtotila eroaa muista piirtotiloista seuraavasti.

¢ Sinun on valittava kenttdmuoto tai hyvaksyttavi oletusarvot, ennen kuin mairitiat yhtaloita
(sivu 151).

¢ Jos yhtilo on toisen tai korkeamman asteen yhtilo, sinun on muunnettava se useiksi
ensimmadisen asteen yhtiloiksi ja tallennettava tima saatu yhtiloryhma kaavaeditoriin
(sivu 152).

¢ Kun FIdOff -kenttdmuoto on kiytossi, sinun on méiritettiva yhtiloryhmin jokaisen yhtalon
alkuehdot (sivu 154).

¢ Kun olet valinnut kenttaimuotoasetuksen, sinun on valittava AXES GRAPH-valikosta ja
syotettiva akseleiden tiedot tai hyviaksyttava oletusarvot (sivu 155).

Differentiaaliyhtalon piirtotilan maarittaminen

Avaa tilanaytto painamalla [MODE]. Jos haluat piirtii differentiaaliyhtiléiden kuvaajia, sinun
on valittava DifEq-piirtotila ennen muodon mairittimista, yhtildiden syottamista tai
ikkunamuuttujien arvojen muuttamista. TI-86-laskin tallentaa erilliset yhtil6-, muoto- ja
ikkunatiedot kullekin piirtotilalle.
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Luvussa 5 kuvataan seuraava
GRAPH-valikon vaihtoehto:
GRAPH.

Luvussa 6 kuvataan seuraavat
GRAPH-valikon vaihtoehdot:
DRAW, ZOOM, TRACE, EVAL,
STGDB, RCGDB, STPIC ja
RCPIC.

TI-86-laskin tallentaa erilliset
muotoasetukset kullekin
piirtotilalle.

GRAPH-valikko [GRAPH —
| Q®= | WIND | INITC | AXES [GRAPH | » [FORMT| DRAW | ZOOM | TRACE | EXPLR |

| | »| | EVAL [STGDB |RCGDB [ STPIC |RCPIC |

yhtalo- alkuehto- yhtélon tutkiminen vapaasti
editori editori liikkuvan kohdistimen avulla
differentiaaliyhtalo- akseli- differentiaaliyhtalon
ikkunaeditori editori muotonaytto

Piirtomuodon maarittaminen
Avaa muotoniytto DifEq-piirtotilassa valitsemalla FORMT Lealy CoordOff

GRAPH-valikosta (F1).

¢ Muotovaihtoehdot RK Euler ja SlpFld DirFld FIdOff ovat
kaytettavissi vain DifEq-piirtotilassa.

¢ Muotovaihtoehdot RectGC PolarGC ; DrawLine DrawDot ja
SeqG SimulG eivit ole kiytettavissa DifEq-piirtotilassa.

¢  Kaikki muut muotovaihtoehdot ovat samoja kuin luvussa 5 kuvatut muotovaihtoehdot.

Ratkaisumenetelmamuoto
RK Ratkaisee differentiaaliyhtiloitd Runge-Kutta-menetelmilld. Tami menetelmé on tarkempi
kuin Euler -ratkaisumenetelmi, mutta sitd hitaampi.

Euler Ratkaisee differentiaaliyhtiloita Euler-menetelmalli; vaatii useita iteraatioita tStep -arvojen
vililla, joten EStep=-kehote korvaa difTol= -kehotteen ikkunaeditorissa.
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Akselitiedot on tallennettu
muuttujiin GDB ja PIC.

Voit poistaa valikot kuvaajasta
painamalla [CLEAR].

Kenttdmuoto
SlpFid (slope field) Lisad kulmakerroinkentén vain yhden ensimmaiisen asteen yhtilon kuvaajaan,
jossa t on x-akselilla ja maaritetty Qn-yhtilo on y-akselilla.
DirFld (direction field) Lisda suuntakentin vain yhden toisen asteen yhtdlon kuvaajaan, jossa Qx#
on x-akselilla ja Qy# on y-akselilla.
FIdOff (ei kenttad) Piirtaa kaikki valitut differentiaaliyhtélot ilman kenttis siten, ettd t on

x-akselilla, Q on y-akselilla; kaikkien yhtialoiden alkuehdot on méaaritettava (sivu 154).

Alla olevat esimerkit esittavit tavalliset kulmakerroin- ja -suuntakentit; kaikki maarittamattomat
asetukset ja arvot ovat oletusarvoja. Jos haluat toistaa ndmi esimerkit, palauta oletusarvot, syoti
méiritetyt tiedot DifEq-piirtotilassa ja paina (F5).

SlpFld -kenttdmuoto DirFld -kenttdmuoto

o ow =1 EEEEE 1 —_— — — T — —— — ——
L T L N P 1 A e
LT T T R 1 T T
PR A A A [ R
IR SRR R Rt S R B R
RS N EEREE R R
R R A I N e e S F
R R A I A e B
L S A A A A B
e L ' A
Ql=t (y¥=x) Q'1=Q2 jaQ'2="Q1 (y'="y)

Differentiaalikaavaeditorin tuominen nayttoon

Tuo differentiaalikaavaeditori ndyttoon valitsemalla Q'(t)= GRAPH-valikosta DifEq-piirtotilassa
GRAPH] [F1]). Alimmalle riville tuleva DifEq-kaavaeditorin valikko on sama kuin Func-piirtotilan
kaavaeditorin valikko, paitsi ettd muuttujat t ja Q korvaavat muuttujat x jay.
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Tassi editorissa voit syottda ja tuoda nayttéon enintisin yh- Fletl Fletz Flet:
deksin ensimmaisen asteen yhtalon (Q'1 -Q'9) muodostaman MR 1=
yhtaloryhméan.

Yhtilot on médritetty riippumattoman muuttujan t suhteen.

Voit viitata toiseen differentiaaliyhtilomuuttujaan DifEq- [IGHE LIND . INITC ARES GRAFH
yhtialossé, esimerkiksi Q'2=Q1. Et kuitenkaan voi kayttia
joukkoa DifEq-yhtalossi.

Kun TI-86 ratkaisee differentiaaliyhtiloryhmin, se kiayttasa yhtalosta Q'1 alkaen kaikkia
kaavaeditorissa olevia yhtiloita valittimatta siitd, onko ne valittu. Sinun on miiritettiva Q'n-
yhtalomuuttujat jarjestyksessid muuttujasta Q'1 alkaen. Jos esimerkiksi yhtdl6itd Q'1 ja Q2 ei ole
madritetty ja yritit ratkaista muuttujassa Q'3 méiritetyn yhtilon, laskin ilmoittaa virheesté.

TI-86-piirtaé vain niiden valittujen yhtaloiden kuvaajat, jotka kayttavit maaritettyja akseleita.

¢ Oletuspiirtotyyli on % (paksu) DifEq-piirtotilassa.

¢ " (yldvarjostus)-, b (alavarjostus)- ja . (pisteviiva) -piirtotyyleji ei voi kiiyttii DifEq-
piirtotilassa.

Kuvaajanayton ikkunamuuttujien maarittaminen

Tuo differentiaaliyhtdldikkunaeditori ndyttoon valitsemalla WITHDOL
WIND GRAPH-valikosta ([GRAPH] [F2]). DifEq-piirtotilassa on tMin=0
- . . o . tHax=6.28318530713

samat ikkunamuuttujat kuin Func-piirtotilassa seuraavia fotep=. 1ZAS99593299
poikkeuksia lukuun ottamatta: LP1 DE:—?EI
¢  xRes ei ole kiytettavissi DifEq-piirtotilassa. ¢§ _;2=1
¢ tMin, tMax, tStep ja tPlot ovat kaytettivissi DifEq-piirto- lkr=

tilassa.

¢ difTol (RK) ja EStep (Euler) ovat kaytettivissa DifEq-
piirtotilassa.
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tMax: oletusarvo on 2r.

tStep: oletusarvo on n/24.

Alkuehtotiedot on tallennettu
GDB- ja PIC-muuttujiin.

Yll4 olevassa kuvassa esitetyt arvot ovat oletusarvoja Radian-tilassa. x- ja y-asetukset vastaavat
akselimuuttujia (sivu 155). | osoittaa, etti xScl=1, yMin= -10, yMax=10, yScl=1 ja difTol=.001 (RK-
muodossa) tai EStep=1 (Euler-muodossa) sijaitsevat nayton ulkopuolella.

tMin=0 Madrittad t:n arvon, josta ratkaisu aloitetaan kuvaajaniytossa.

tMax=6.28318530718 Madirittad viimeisen t:n arvon, joka ratkaistaan kuvaajaniytossa.

tStep=.1308969389958 Madirittad t:n arvojen valisen eron.

tPlot=0 Madirittaa pisteen, josta piirtiminen aloitetaan (jatetain huomiotta, jos t on
kaytettava akseli).

difTol=.001 (RK-muodossa) Maidrittaa toleranssin, joka auttaa ratkaisussa kaytettavan askelvalin
valitsemisessa; arvon on oltava > 1E ~12.

EStep=1 (Euler-muodossa) Maarittaa Euler-iteraatiot tStep -arvojen vililli; arvon on oltava kokonaisluku, joka
>0 ja<25.

Alkuehtojen maarittaminen

Tuo alkuehtoeditori nayttoon valitsemalla INITC GRAPH- I
valikosta ([GRAPH] [F3)). Tdmén editorin avulla voit mairittii
alkuarvon t=tMin kullekin kaavaeditorissa olevalle
ensimmaisen asteen yhtélolle.

EI'E COHDITIOHS

tMin on ensimmainen ratkaistava t:n arvo. QI1 on Qn:n al-
kuarvo. Pieni nelié alkuehtomuuttujan vasemmalla puolel-
la osoittaa, ettid kyseiselle differentiaaliyhtilolle on mairitettiva arvo.
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Akselitiedot tallennetaan GDB - ja
PIC-muuttujiin.

Voit syottda lausekkeen, joukon tai joukon nimen alkuehdoiksi tMin ja QIn. Jos olet syottanyt

joukon nimen, joukon alkiot tulevat niiytt66n painaessasi [ENTER]-, [+]- tai []-nippainti.

¢ Jos SIpFid - tai DirFld -muoto on kiytossi, sinun ei tarvitse mairittai alkuehtoja. Jos jatat
alkuehdot maarittamatta, TI-86 masrittda ne automaattisesti ja palauttaa kyseisen kentan.

¢ Jos FIdOff-muoto on kiytdssi, sinun on méiritettiava alkuehdot.

Akseleiden maarittaminen

Tuo akselieditori niiytt6on valitsemalla AXES GRAPH-valikosta DifEq -piirtotilassa ((GRAPH] [F4)).
x= madrittdd muuttujan x-akselille dTime= mairittda hetken (reaaliluku)
y= mairittid muuttujan y-akselille fldRes= (erotuskyky) madrittaa rivien mairan (1 - 25).

Voit syottias kehotteisiin x= ja y= riippumattoman muuttujan t, tai muuttujat Q, Q' , Qn tai Q'n,
jossa n on kokonaisluku > 1 ja < 9. Jos médritit t:n toiselle akselille ja Qn:n tai Q'n:n toiselle
akselille, vain se yht#lo, joka on tallennettu muuttujaan Qn tai Q'n piirretiin; muita
kaavaeditorissa olevia differentiaaliyhtil6itd ei piirrets; niiden valinnan tila jitetdin huomiotta.
dTime -toimintoa voidaan kayttda vain toisen asteen yhtildissi, kun jommassakummassa
yhtaldssd on muuttuja t.

Akselieditori ja kunkin kenttimuodon oletusarvot esitetdin alla. Kun SlpFid -kenttdmuoto on
kaytossa, x-akselina on aina t.

Kun SlpFld -muoto on Kun DirFld -muoto on Kun FIdOff -muoto on
kaytossa:
g e I

kaytossa: kaytossa:

F

U=l
fldRes=15

@ki= WIWD  IWITE IR SEAFH k= WIND  IWITE IRFIE SRAFH k1= WIND  IWITE IR SRarH
[] [] !
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Tilastollisia piirroksia ja ndyt-
topiirustuksia ei tallenneta
muuttujaan fldPic .

Differentiaaliyhtalon piirtovihjeita

L

Koska TI-86 piirtda kulmakerroin- ja suuntakentit ennen yhtiloiden piirtamisti, voit
pysiyttis kuvaajan piirtimisen painamalla ja tarkastella kenttii, kun ratkaisuja ei ole
piirretty.

Jos et madritd alkuehtoja akseleille mééritetyille yhtiloille, TI-86 piirtasa kentin ja lopettaa
piirron. Niin voit kiayttda sekid kenttimuotovalintoja etti interaktiivisia alkuehtoja
samanaikaisesti.

Sisdinen muuttuja fldPic

Kun TI-86 piirtds kentén, se tallentaa kentédn ja mahdollisesti ndyttoon tulevan nimion, akselit
tai kohdistimen koordinaattitiedot sisdiseen muuttujaan fidPic .

Seuraavat toimet eivit paivitd muuttujaa fldPic :

¢

L4
L4
L4

ratkaisumenetelmidmuodon vaihtaminen RK-menetelmasti Euler-menetelmiin tai
painvastoin

alkuehtomuuttujan (QI1 - QI9) arvon syottaminen tai muokkaaminen

muuttujien difTol , EStep, tMin, tMax, tStep tai tPlot arvon muokkaaminen
piirtotyylin muuttaminen.

Seuraavat toimet paivittavat muuttujan fidPic :

¢

* & o o

yhtialon muokkaaminen kaavaeditorissa

akselin uudelleenmiéirittiminen tai dTime - tai fldRes -arvon muokkaaminen
GRAPH ZOOM -valikon vaihtoehdon kiyttdminen

muun muotoasetuksen kuin ratkaisumenetelmadmuodon muuttaminen
muuttujien xMin, xMax, xScl, yMin, yMax tai yScl arvon muokkaaminen.
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Kuvaajan tuominen naytt6on

Voit piirtaé differentiaaliyhtilon valitsemalla GRAPH, TRACE, EVAL tai STGDB; voit valita myods
toiminnon DRAW, ZOOM tai PIC. TI-86 ratkaisee kunkin yhtdlén arvoilla tMin - tMax. Jos t ei ole
akseli, laskin piirtd4 jokaisen pisteen, joka on méairitetty arvolla tPlot ; muussa tapauksessa piirto
alkaa pisteesti tMin. Kun kuvaajaa piirretdan nayttoon muuttujien x, y, t ja Qn arvot paivitetain.

tStep vaikuttaa seurannan erotuskykyyn ja kuvaajan ulkoasuun, muttei seuranta-arvojen
tarkkuuteen. tStep ei madrita ratkaisussa kaytettavai askelvilid; RK-algoritmin (Runge-Kutta 2-3)
kayttdo madrittaa askelvilin. Jos x-akseli on t, arvon tStep <(tMax - tMin )/126 maarittaminen lisa4a
piirtotoiminnon kestoa piirron tarkkuutta lisidmatta.

Differentiaaliyhtiléiden syéttaminen ja ratkaiseminen

Func-piirtotilassa x on riippumaton muuttuja ja y on yhtilomuuttuja. Func-yhtéléiden ja DifEq-
yhtiloiden ristiriitojen vilttdmiseksi TI-86-laskimessa t on riippumaton muuttuja ja Q'n on
yhtilomuuttuja DifEq-piirtotilassa. Tasta syysta differentiaalikaavaeditoriin syotettava yhtild on
esitettava muuttujien t ja Q'n suhteen.

Jos esimerkiksi haluat syo6ttis ensimmiisen asteen differentiaaliyhtilon y'=x2, sinun on
korvattava muuttuja x2 muuttujalla t2 ja muuttuja y' muuttujalla Q' (Q'1 - Q'9) ja sydtettivi
Q'n=t? kaavaeditoriin.
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Esimerkisséd ovat aluksi kdyt6sséd
ikkunamuuttujien oletusarvot.

SIpFId -kenttdmuodossa on aina
voimassa x=t. y=Q1 ja
fldRes=15 ovat oletusarvoiset
akseliasetukset.

Piirtdminen kayttamalla SlpFld-muotoa

® © ©

Avaa tilaniytto ja ota DifEq -piirtotila
kayttoon.

Avaa muotoniytto ja ota SlpFld -kenttamuoto
kayttoon.

Tuo kaavaeditori ndyttoon ja tallenna
differentiaaliyht#lo y'=y? kaavaeditoriin,
korvaa muuttuja y' muuttujalla Q'1 ja
muuttuja x muuttujalla t. Poista muut yhtalot.

Tuo alkuehtoeditori néytt6on ja syota
alkuehdot. Naytossa oleva pieni neli6 osoittaa,
ettd alkuehdot on méiritettava.

Tuo akselieditori ndyttoon ja syota yhtalo-
muuttuja, jonka suhteen haluat ratkaista
yhtalon. Poista piirrettavan ratkaisun Q1
indeksimerkki (').

Hyviksy tai muuta fldRes (erotuskyky) -ase-
tukset.

Tuo kuvaaja nayttoon. Kun oletusarvoiset ik-
kunamuuttujat ovat kiaytossi, timan
kuvaajan kulmakerroinkentit eivit ole kovin
selkeita.

[m5]

Furc _Fol _Faram EEEEESE
E!Eih QOct. Hex
Ca1l Srherel)

OirFld F1ldOff

FIatl Flotz F1ots
WQ 1R E

INITC  AREZ GRAFH

FIGHE HIND
| ¢t 1 o

IMITIAL CUOMUITIONS
tHin=@
=I1=21

HXES: SIFFI1d
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fldResz=15
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@ Muuta ikkunamuuttujien xMin, xMax, yMin ja HEHEHM®O

o EEE
yMax arvoja. 50 20 _-'E E;EE
@ Piirri kuvaaja uudelleen ja ota - P
seurantakohdistin kiytto6n valitsemalla s E E E :
TRACE GRAPH-valikosta. Seuraa ratkaisua. Mjald k=2 BPO7OEZEEE —aRi=in. 387
Nayttoon tulevat seurantakohdistimen t- ja Q1-
koordinaatit.

Yhtalon muuttaminen ensimmadisen asteen yhtaloryhmaksi

Jos haluat syottai toisen tai korkeamman (enintdsin yhdeksidnnen) asteen differentiaaliyhtaloita
TI-86-laskimeen, yhtilo on ensin muutettava ensimmaiisen asteen yhtildiden muodostamaksi
yhtaloryhmaéksi. Jos esimerkiksi haluat syottia toisen asteen differentiaaliyhtdlon y''= -y, sinun
on ensin muunnettava yhtialo kahdeksi ensimmaiisen asteen differentiaaliyhtiloksi alla olevan
taulukon osoittamalla tavalla.

Derivoi... maaritd muuttuja ja korvaa:

seuraavasti...
Q1=y' Ql=y Q'1=Q2 (koska Q'1=y'=Q2)
Q2=y" Q2=y' Q2=-Q1
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DifEq -piirtotilassa, t on
rijpppumaton muuttuja ja Q'n on
yhtélémuuttuja, kunn > 1 ja< 9.

Esimerkissé ovat aluksi kdytossé
ikkunamuuttujien oletusarvot.

Kun DirFId -kenttdmuoto on
kdytossé, x=Q1, y=Q2, dTime=0
ja fldRes=15 ovat oletusarvoiset
akseliasetukset.

Koskat ei ole yhtélén osa,
komento dTime jétetdén
huomiotta.

Valitse tarvittaessa ZSTD
GRAPH ZOOM -valikosta. Tdmé&
mddirittdd normaalit
ikkunamuuttujien arvot.

Piirtaminen DirFld-muodossa

® © ©

Avaa tilanaytto ja ota DifEq-piirtotila kayt-
toon.

Avaa muotoniytto ja ota DirFld -piirtomuoto
kayttoon.

Tuo kaavaeditori niytt6on ja tallenna
differentiaaliyhtdlon y'"= "y muunnettu
yhtaloryhmé kaavaeditoriin, korvaa muuttuja
y muuttujalla Q1 ja muuttuja y' muuttujalla

Q2.

Tuo alkuehtoeditori nayttoon ja syota
alkuehdot. Naytossa oleva pieni nelio osoittaa,
ettd alkuehdot on méairitettavi. Voit syottaa
alkuehtojoukon kayttamilla valikkokohtia {
ja} LIST-valikosta.

Tuo akselieditori ndyttoon ja syota
ratkaistavat kaksi yhtalomuuttujaa. Muista
poistaa indeksimerkki (').

Hyviksy tai muuta fldRes (erotuskyky) -ase-
tukset.

Tuo kuvaaja nayttoon.

(2nd] [ODE] (<] (-] (-]
(=] 0 0 (o] ENTER)
(GRAPH] (MORE] (F1) (]
M B ENTER]

21

[m3] [LisT]
1205FIH
(] ndn] (J 4L 5
(J 75[F2)

(4]

2nd] [M5]

Furc _Fol _Faram EEEEESE
E!Eih QOct. Hex
Ca1l Srherel)

FIatl Flotz F1ots
i =R
WG 2R -0

INITC  AREZ GRAFH

FIGHE HIND

TAL COMDITIONS

]
={1.2.9%
2=im. 4, 5. 730

k= RHIND

INITC  AREZ GRAFH
| L 1 > WWAMESE EDIT | OFS |

AHE=: OirFId
%=1
g=[l2

dTime=H
+1ldRes=13

bz WIND  INITC IR GRAFH
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Yhtédloryhman kuvaajan piirtaminen FIdOff-muodossa

Seuraavassa esimerkissi on muutettava neljannen asteen differentiaaliyhtilo y®-y=e
vastaavaksi ensimmaisen asteen yhtiloiden yhtalosarjaksi alla olevan taulukon mukaisesti.

Derivoi... maaritd muuttuja seuraavasti... ja korvaa:
t=x
Ql=y' Ql=y Q'1=Q2 (koska Q'1=y'=Q2)
Q2=y" Q2=y' Q'2=Q3
Q3=y" Q3=y" Q'3=0Q4
Q4=y® Q4=y" Q'4=e "+Q1 (koska Q'4=y®=e Xt+y=e "+Q1)
© Avaa tilaniytto ja ota DIfEq-piirtotila kéyt- MonE] ) (5 &) Eg!g';g'fﬁlngf"ﬁgxm
toon. =] 0] 0] 0] [ENTER Call) Sprherel)
@© Avaa muotoniyttd ja ota FIdOff -kenttimuoto 2] =1FFld DirFld
Kiyttoon. HEEEHDMD
ENTER

© Tuo kaavaeditori ndyttoon ja tallenna

differentiaaliyhtilon y®=e *+y muunnettu
yhtaloryhmé kaavaeditoriin korvaten )
muuttujat taulukon osoittamalla tavalla.

@ Piirrd vain yhtilo Q'4=e”( ~t)+Q1 poistamalla

yhtildiden Q'3, Q2 ja Q'1 valinta.

4 nd
WG B
[F2] 1 w0 3Be L +R1

FOHE ML INITC REES
| DELF |

GRAFH
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DifEq -piirtotilassa t on riip-
pumaton muuttuja ja Q'n on

yhtélémuuttuja, kunn > 1 ja< 9.

Kun FIdOff -kenttdmuoto on
kdytdssé, x=t jay=Q ovat
oletusarvoiset akseliasetukset.

Tuo ikkunaeditori niyttoon ja maaritd ikkuna-
muuttujien arvot.

Tuo alkuehtoeditori nayttoon ja syoti

alkuehdot. Naytossa oleva pieni nelio osoittaa,

ettd alkuehdot on méairitettava.

Tuo akselieditori ndyttoon ja syota ne kaksi
yhtalomuuttujaa, joiden suhteen haluat
ratkaista yhtalon. Muista poistaa
indeksimerkki (').

Tuo kuvaaja nayttoon. Tutki kuvaajaa
seurantakohdistimen avulla.

Siirrd seurantakohdistin ratkaisun tietyn t:n
arvon kohdalle syottamalla haluamasi t:n

arvo. Nayttoon tulevat t- ja Q4 -koordinaatit.

2nd) (M2] (=] 10 [3)
Lol E
@4 4

B 3-E 525
®705
@575

0ljald
4 [ENTER

W THLII

IHIIIH
tMin=E
mG11=3

[ 2=-5.25
mHI3=7F. 5
mId=-5.73
RAES: FIdOFT
==t

o=l

[

NS
N

Lo o B e orged - e ]
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Voit syottda merkin'
perusndyttéon valitsemalla sen
CHAR MISC -valikosta tai
CATALOG-luettelosta.

Differentiaaliyhtalon ratkaiseminen tietyn arvon suhteen

Voit ratkaista tiettyyn itsendisen muuttujan arvoon tai \T:}o'ti EFEME GITE |
lausekkeeseen tallennetun differentiaaliyhtilon perusniytossi,

kun DifEq-piirtotila on kaytossi. Syntaksi on Q'n(arvo). IEM,EE'@ LURDITIONS
¢ Yhtilon on oltava tallennettu DifEq-yhtilomuuttujaan (Q'1 - = QI1=A
. HAEZ: SIFFId
Q9). u=
¢ Alkuehdot on madritettiava. u*: 1 'gg?s: 13
¢ Tulos saattaa vaihdella akseliasetusten mukaan. | 4.5

Piirtotyokalujen kaytto DifEq-piirtotilassa

Vapaasti liikkuva kohdistin

DifEq -piirtotilan vapaasti liikkuva kohdistin toimii samalla tavalla kuin Func -piirtotilassakin.
Nayttoon tulevat x:n ja y:n koordinaattiarvot, ja muuttujat paivitetain.

Differentiaaliyhtalon seuraaminen

Aloita seuranta valitsemalla TRACE GRAPH-valikosta ((GRAPH] [MORE] [F4]). Seurantakohdistin tulee
nayttoon ensimmaiisen yhtilon kohdalla pisteessi (tai 1ahella pistettd) tPlot (tai tMin, jos t on
kuvaajan akseli).

Nayton alaosassa esitetyt seurantakoordinaatit vastaavat akseleiden asetuksia. Jos esimerkiksi
x=t ja y=Q1, nayttoon tulevat t ja Q1. Jos t ei ole akseli, ndyttoon tulee kolme seuranta-arvoa. Jos t
on akselj, vain t ja y-akselille méiritetyt muuttujat tulevat ndyttoon.

Seurantakohdistin liikkuu tStep -arvon maarittamin valein. Kun seuraat yhtalon kuvaajaa,
ndyttoon tulevat paivitetyt koordinaatit. Jos kohdistin liikkuu pois ndytdstd, ndyton alaosassa
esitetyt koordinaattiarvot jatkavat muuttumista kohdistimen liikkeen mukaan.
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t:n ja Q:n arvot ovat ndytdssé
oikealla olevassa kuvaajassa,
koska kuvaaja-akselit x=t jay=Q
on valittu.

Pikakohdistus on kiytettivissi DifEq -piirtotilassa; vieritys ei ole kiytettavissa.

Seurantakohdistimen siirtaminen t:n arvon kohdalle

Voit siirtdd seurantakohdistimen minki tahansa senhetkisessi yhtalossa méaritetyn t:n arvon
kohdalle syottamalla haluamasi arvon. Kun sy6tiat ensimméisen numeron, ndyton vasempaan
alakulmaan tulee t=-kehote. Sy6tettdvan arvon on oltava voimassa senhetkisessa
kuvaajanaytossia. Kun olet syottanyt haluamasi arvon, ota seurantakohdistin uudelleen kayttoon

painamalla [ENTER].

5 5

, /H\\u/f’
k=t / 2y=1.B859105B2E
Piirtaminen differentiaaliyhtalon kuvaajaan

GRAPH DRAW -valikon vaihtoehdot toimivat samalla tavalla DifEq-piirtotilassa kuin Func-
piirtotilassakin. Komennon DRAW koordinaatit ovat kuvaajaniyton x- ja y-koordinaatit.

PN
SN

DrEqu on kéytettavissi vain DifEq-piirtotilassa. Drinv ei ole kiytettivissi DifEq-piirtotilassa.
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DrEqu ei tallenna arvoja
muuttujiin X, y tait.

Esimerkissé on kédytdssé
ikkunamuuttujien oletusarvot.

Jos valitset FIdOff -muodon,
sinun on syétettdva alkuehdot

ennen toiminnon DrEqu  kaytto&.

Yhtalon kuvaajan piirtaminen ja ratkaisujen tallentaminen joukkoihin

Jos haluat piirtds ratkaisun senhetkiseen kuvaajaniyttoon ja tallentaa tulokset mairitettyihin
joukkoihin, kiyta syntaksia
DrEqu(x-akselinMuuttuja,y-akselinMuuttujal xJoukko yJoukko tJoukko])

x-akselinMuuttuja ja y-akselinMuuttuja mairittavit, mitid akseleita piirroksessa kaytetdin;
nama akselit saattavat olla eri akselit kuin senhetkisen kuvaajanidyton akseliasetuksissa
madritetyt akselit.

xJoukko, yJoukko ja tJoukko ovat valinnaisia joukkojen nimié, joihin voit tallentaa ratkaisut x ja
y sekd muuttujan t. Voit tuoda joukon nayttoon perusniytossa tai joukkoeditorissa (luku 11).

Voit valita alkuehdot vapaasti lilkkuvan kohdistimen avulla.

Et voi seurata piirrosta. Mutta voit piirtda xJoukon, yJoukon tai tJoukon tilastotietokuvaajana,
kun olet piirtianyt yhtalon, ja seurata piirrettyd joukon kuvaajaa (luku 14). Voit myos sovittaa
tilastollisia regressiomalleja joukkoihin (luku 14).

Furc Fol Faram EEEESE
(2nd] [MoDE] (<] (] (K] [=] Bim Ot He

@ Avaatilaniytto ja ota DifEq-piirtotila kiyt- w
Ca1l Srherel)

toon. CIBID]
©® Avaa muotoniytto ja ota DirFld - 2 =lrFld IFTREE Fld0ff
kenttdmuoto kayttoomn. HNEEHEM [Ci= 1 LiHD LINITC T ARE: TaRArH
©® Tuo kaavaeditori niytt6on ja tallenna 2[5 1 \H",ti H"E‘E Flaks

g
yhtilst Q'1=Q2 ja Q'2=-Q1. (Poista kaikki NG 2B -1

muut yhtalot.)

@ Poista muotoniytto ja valitse DrEqu rEHU
GRAPH DRAW -valikosta. DrEqu( tulee
perusnayttoon.
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Esimerkissé ei piirretd yhtélod
Q'l, koska alkuehtoja ei
médritetty.

Valitse tarvittaessa ZSTD

GRAPH ZOOM -valikosta. Tamé

méérittdd normaalit
ikkunamuuttujien arvot.

©9

Mairitd muuttujat x- ja y-akselille.

Maarita niiden joukkojen nimet, joihin x:n,
y:n ja t:n ratkaisujoukot tallennetaan.

Avaa kuvaajaniytto ja piirrd suuntakentta.

Siirra vapaasti liikkuva kohdistin haluamiisi
alkuehtokoordinaatteihin.

Piirra ratkaisu. x:n, y:n ja t:n ratkaisujoukot
tallennetaan muuttujiin LX, LY jaLT.
Nayttoon tulee Again? -kehote, ja ALPHA-
lukitus on kiytossi (vain nappaimii [Y] ja
[N] varten).

¢ Jos haluat suorittaa toiminnon DrEqu

uudelleen kiyttiaen uusia alkuehtoja, paina

(Y10, &, [ tai (4.

¢ Jos haluat lopettaa toiminnon DrEqu

kayton ja tuoda GRAPH-valikon
néyttéon, paina [N] tai [EXIT].

ALPHA] [Q] 1 (1] [ALPHA

—
—

Ql2[]
[

ﬁ
|
SD;
& E
'U>
>I
E”E
e
s N P
pt
=
=

=
=

NTE

m| (>
=
O
=
X =

£
«
B
D

ENTER

>
=%
e

|
=
O

EFEﬂuﬁ@l:@Z: LaaLY¥.LT2
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R T
R
AR i Wroirh i
LI I et wh ant i
T i il
D R A ks il
I L i i i
L= NS Yy e ELRLE A0SR -
o e e e e e s
b — - e T
P - M
IR ARt rVir . Y I
SANSESEIAP (9%
T, ik o o
b e e e = .
AainY — — —— = =~~~ -
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ZOOM-toimintojen kaytto

GRAPH ZOOM -valikon vaihtoehdot, toimintoa zFIT lukuun ottamatta, toimivat samalla tavalla
DifEq -piirtotilassa kuin Func-piirtotilassakin. DifEq-piirtotilassa ZFIT sditda kuvaajaniyttoa sekia
X- ettd y-akselin suuntaisesti.

Muutokset vaikuttavat vain x- (xMin, xMax ja xScl) ja y-ikkunamuuttujiin (yMin, yMax ja yScl). t-
ikkunamuuttujiin (tMin, tMax, tStep ja tPlot ) ei tehdd muutoksia, paitsi toiminnoilla ZSTD ja ZRCL.
Muokkaa t-ikkunamuuttujaa tarvittaessa varmistaaksesi, ettd nayttoon piirretasn riittavasti
pisteitd. ZSTD mairittda muuttujan difTol=0,001 ja akseleiksi t:n ja Q:n.

Ratkaisujen piirtaminen interaktiivisesti toiminnon EXPLR avulla

@ Avaatilaniiytto ja ota DifEq -piirtotila kéyt- MODEl M ® &) E;ﬁ;ipglngfrﬁ” L1 Eo
tooN. DD Call Srherel)
©® Avaa muotoniytto ja ota FIdOff - & [FlefFld DirFld
kenttimuoto kiyttoon. HNEEDPDP : ? FLRE
Stori NEVHOEN § . Fivtl Flekz Flets
(3) Tu(?. liaavaedlton néiyttoon ja tall.enna s.uhejn (Joo1(F21 NG 1B a1 T ¢ 1EE—a1 Y
yht#lo Q'1=.001Q1(100-Q1). (Poista kaikki 100 (5] 1
muut yhtalot.)
- e AAEST FIdOFT
Kun kéytdt toimintoa EXPLR, voit O Mairita akseleiksi x=t jay=Q1. =01 W=t
kdyttad muita Qn-muuttujia, ‘:l =c 1l

mutta voit piirtdd vain yhden
ratkaisun kerrallaan.
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@ Tuo ikkunaeditori niyttoon ja miirits [+] 1005 N%HE‘EEB
ikkunamuuttujien arvot. 0282 EEE}F 1 EI%
eF=,
#Min=-1@
Lxtlax=10E
#acl=1
gflin=-18
dflax=11@
gScl=]1
difTol=.HE1
e I AT | AHES IGRAFH
@ Tuo alkuehtoeditori niyttoon ja syoti 10 Iﬁl { rI-uﬂL COMDTT IOHZ
alkuehdot. sLI1=1R
@ Valitse EXPLR GRAPH-valikosta.
@ Siirrd vapaasti liilkkuva kohdistin sen
alkuehdon kohdalle, jonka haluat ratkaista. MDHMWHE
f=Z0.CECCECELE — Gi-z0 067741076
@ Piirrd Q1:n ratkaisu kiyttamélla kohdistimen ENTER
koodinaatteja (x,y) alkuehtoina ( t,Q'1(t) ).
fZ0 CECCLTELE — G1tz0 857741076

Jatka ratkaisujen kuvaajien piirtamista siirtaméalla vapaasti liikkuva kohdistin haluamaasi
kohtaan ja painamalla [ENTER].

Jos haluat lopettaa toiminnon EXPLR kiyton, paina [EXIT].
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Jos SIpFid tai DirFId on kaytossa, akselit miaritetadn tiettyja ratkaisuja varten automaattisesti.
¢ SipFld: y=Q1.
¢ DirFld: x=Q1 ja y=Q2.

Jos akselit on méiritetty tiettyja ratkaisuja t, Qn tai Q'n varten, kyseinen ratkaisu piirretain.

Jos akseleita ei ole méiritetty tiettya ratkaisua varten ja t on toinen muuttuja ja Q toinen,
piirretiin Q1.

Jos molemmat akselit on méidritetty Q-muuttujaa varten, toiminnon EXPLR kdynnistdminen
aiheuttaa virheen.

Ratkaiseminen annetun t:n suhteen

EVAL valitut differentiaaliyhtdlot annetun t:n arvon suhteen, tMin <t<tMax. Voit kayttaa sitd
kuvaajassa. Ohjelmassa tai perusniytossi toiminto eval palauttaa Q-arvojoukon.
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TI-86-laskimeen tallennettavien
Jjoukkojen pituutta ja lukumé&éaréé
rajoittaa vain vapaan muistin
maéara.

Jos syoétét yhtadldon tai lau-
sekkeeseen useita joukkoja,
alkioiden mé&érén on oltava sama
kaikissa joukoissa.

Joukot TI-86-laskimessa

Joukko on sarja reaaliluku- tai kompleksilukualkioita, esimerkiksi {5, -20,13,(44,1)}. TI-86-laskinta
kiyttiessasi voit

¢ syottad joukon suoraan lausekkeeseen (sivu 174)

¢ syottas joukon ja tallentaa sen joukon nimeen (muuttuja) (siva 175)

¢ syottda joukon nimen joukkoeditoriin (sivu 177) ja syottad alkiot editoriin tai luoda kaavan,
jolla alkiot luodaan automaattisesti (sivu 184)

¢  keriti tietoja Calculator-Based Laboratory™ (CBL)- tai Calculator-Based Ranger™ (CBR)
-jarjestelmélla ja tallentaa tiedot TI-86-laskimen joukon nimeen (luku 18).
Kun luot joukon nimen, se lisatain LIST NAMES -valikkoon ja VARS LIST -nayttoon.

TI-86-laskimessa voidaan kiyttai joukkoa
¢ argumentin tai funktion arvosarjana, joka palauttaa tulosjoukon (luku 1)
¢ osana yhtilo4, jolla piirretasin kuvaajajoukko (luku 5)

+ tilastollisten tietojen sarjana, joita analysoidaan tilastofunktioiden avulla ja piirretiain
kuvaajanayttoon (luku 14).
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Tassé kuvatussa LIST NAMES
-valikossa ei ole kdyttdjan luomia
Joukkoja.

Luvussa 14 kuvataan toimintojen
fStat, xStat ja yStat kdytto
tarkemmin.

LIST-valikko [LIsT]
[ { | } |[INAMES| EDIT | oPs |
| |
vasen aalto- kaikki muistissa joukkojen
sulje olevat joukot matemaattiset
oikea aaltosulje joukkoeditori  toiminnot

Kun syotit joukon, { (vasen aaltosulje) -merkki maarittad joukon alkukohdan ja } (oikea
aaltosulje) -merkki mairittad joukon loppukohdan. Kirjoita { -tai }-merkki kohdistimen kohdalle
valitsemalla haluamasi merkki LIST-valikosta.

Automaattisesti paivittyva joukko, joka sisiltad viimeisimmaéssa frekvenssiarvoja vaatineessa
tilastollisessa laskennassa kiytetyt frekvenssiarvot; oletusarvona on joukko, jonka kaikki alkiot

Automaattisesti paivittyva viimeisimmissa tilastollisessa laskennassa kiytetty x:n arvojen

LIST NAMES -valikko [LisT]
{ } NAMES | EDIT OPS
fStat xStat | yStat
fStat
ovat arvoja 1.
xStat
joukko.
yStat

Automaattisesti paivittyva viimeisimmissa tilastollisessa laskennassa kéytetty y:n arvojen

joukko.

Joukon xStat tai yStat alkion muokkaaminen poistaa kaikki tilastollisten tulosten muuttujiin

tallennetut arvot.

Kun luot uusia joukkoja, niistd tehdédn LIST NAMES -valikon vaihtoehtoja, jotka on lajiteltu
aakkosnumeeriseen jarjestykseen; myos joukot fStat, xStat ja yStat lajitellaan. Voit vierittaa
valikkoa painamalla [MORE].
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Joukkojen luominen, tallentaminen ja tarkasteleminen

Joukon sydttaminen suoraan lausekkeeseen
Voit syottda joukon suoraan lausekkeeseen kayttamailla seuraavaa syntaksia:
{alkioA,alkioB, ... alkio n}

@ Syotid joukkoa edeltiavi lausekkeen osa. 5 = |
@ Aloita joukko valitsemalla {-vaihtoehto LIST- [2nd] [LIST]
valikosta.
@© Syota pilkuilla toisistaan erotetut joukon alkiot. 16440 FLTlEr 40955 5T
Joukon alkiot voivat olla lausekkeita. 4[x?7[] 3
[x]
@ Lopeta joukko valitsemalla }-vaihtoehto LIST-
valikosta. A N T T T |
Kolme pistetté (...) tarkoittaa sitd, @ Syoti joukon jilkeen tuleva lauseekkeen osa. F4 %“_‘éé 1 % : %E}q’i i3¥:§64?2 4
ettd joukko jatkuu ndytén Ratkaise 1. Kke. L K . i "
ulkopuolella. Vierité joukkoa (6] atkaise lauseke. Lausekemuotoiset alkiot
néppaimilla 3] ja . ratkaistaan ensin. ENTER




Luku 11: Joukot 175

Joukon nimen luominen tallentamalla joukko
Jos haluat tallentaa joukon, kiyti syntaksia
{alkioA,alkioB, ... ,alkio n}>joukonNimsi

Jos tallennat joukon nimen[ST0*]- @)  Syoti joukko. (Jos haluat tallentaa joukon muodossa  (edellisen
nédppdimelld, sinun ei tarvitse

e ; olevan vastauksen, joka on tallennettu muuttujaan esimerkin
kdyttéd oikea aaltosulje (}) - o L L . e K
merkkia. Ans, kuten viereisessi esimerkissi, aloita nima vaiheet
toimenpiteet vaiheesta 2.) 2-4)
©® Syotd > kohdistimen kohdalle. ALPHA-lukitus on
kaytossi.
© Syoéti joukon nimi. Voit valita joukon nimen LIST [A][B][C] %“jéé 1 % : %éﬁi ﬁg%ég?z“
NAMES -valikosta tai sy6ttiai olemassa olevan joukon 123  |Ans+RBECIZI T
£-28 5 28 11.7289724..

nimen tai uuden nimen, jonka pituus on 1 - 8 merkkia
ja joka alkaa kirjaimella.

@ Tallenna joukko joukon nimeen. ENTER

Joukon nimeen tallennettujen joukon alkioiden tarkasteleminen

LIST NAMES -valikko lyhentéé @ Syoti joukon nimi perusniyttoon; voit valita [LisT] ':':B_%éz% @ 11.7889724
Joukkojen pitkat nimet, kuten sen LIST NAMES -valikosta tai kirjoittaa sen '

esimerkin nimen ABC123. Kirjain kerrallaan.

©® Tuo joukon alkiot nayttoon. ENTER

NETEE EDIT  OF:
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JoukonNimi(alkionNro)-argu-
menttia voi kdyttdéd lausekkeen
osana.

Arvo voi olla lauseke.

Joukon yksittaisen alkion tarkasteleminen tai kaytto
Voit tuoda joukon yksittidisen alkion niyttoon kayttimailli seuraavaa syntaksia:
JoukonNimi(alkionNro).

o
2]

3]

Syo6ta joukon nimi; voit valita sen LIST NAMES
-valikosta tai kirjoittaa sen kirjain kerrallaan.

Syoté (-merkki kohdistimen kohdalle, syota al-
kion sijainti joukossa ja syotd ) -merkki kohdis-
timen kohdalle.

Tuo joukon alkio nayttoon.

Uuden arvon tallentaminen joukon alkioon

Voit tallentaa arvon senhetkiseen alkioon tai joukon viimeisti alkiota seuraavaan alkioon
kayttamailla seuraavaa syntaksia:

arvo>joukonNimi(alkionNro)

2]
3]

Syota arvo, jonka haluat tallentaa senhetkiseen
alkioon tai joukon viimeisté alkiota seuraavaan
alkioon.

Syota > kohdistimen kohdalle.

Syoté joukon nimi; voit valita sen LIST NAMES
-valikosta tai kirjoittaa sen kirjain kerrallaan.

[LisT]

FECIZ3(47
[@40]

11.728972451

ENTER

RETEFE EMNT  OFS

V118 11z
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Voit tuoda joukkoeditorin
ndyttéén painamalla [STAT]
.

Joukkoeditori lyhentéé joukkojen
nimié ja alkioiden arvoja
tarvittaessa. Syoterivilld esitetddn
Joukon koko nimi ja tdydet alkion
arvot.

@ Syo6ti alkion sijainti joukossa sulkeisiin.
(Esimerkissa kaytetty arvo 5 on yhden alkion
verran joukon ABC123 koon ulkopuolella).

@ Syo6tid alkion uusi arvo. ( 18:n arvo ratkaistaan

ja lisdtaan joukon viidenneksi alkioksi.)

Kompleksilukuarvoiset joukon alkiot
Kompleksiluku voi olla joukon alkio. Jos joukossa on
kompleksilukualkioita, joukon kaikki alkiot esitetiin
kompleksilukuina. (\/ -4:n arvo on kompleksiluku.)

Joukkoeditori

(ALPHA] [0 5 [

[2nd] [LIST]

ENTER

I 1S+HBCLE 00
4. 242e4BeET1E

Joukkoeditori on taulukko, johon voit tallentaa enintdzin 20 joukkoa ja jossa voit tarkastella niita
Jja muokata niitd. Joukkoeditorissa voit myos luoda joukkojen nimii ja liittda kaavoja joukkoi-

hin.

Joukkojen ninet ——

Alkiotaulukko ———

Syéterivi, jossa nékyy senhetkinen

joukon nimi (alkion numero) —»

x——— Senhetkisen pystysarakkeen

xEkak

Fikak i

KEEQLLY =

i

)

numero

<+— Joukkoeditorin valikko
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Kaikki muut joukkoeditorin
vaihtoehdot ovat samat kuin
LIST-valikossa.

Kun muisti on tyhjennetty, xStat,
yStat ja fStat on tallennettu
pystysarakkeisiin 1, 2 ja 3.
Oletusarvojen palauttaminen ei
vaikuta joukkoeditoriin.

Siirry pystysarakkeen 1 joukon ni-
mestd nimettdméaén pystysarak-
keeseen painamalla [4- ja DJ-
nappaimia.

Voit peruuttaa joukon nimen
lisddmisen painamalla [CLEAR].

Joukkoeditorin valikko [LIsT]

{ [ 1 InaMES| " | oPs | » |[»REAL

Maarittaa joukon nimeen liitettévan kaavan alku- ja loppukohdan.

»REAL Muuntaa senhetkisen joukon reaalilukujoukoksi.

Kun haluat kayttaa LIST OPS -valikon vaihtoehtoja (tai muita funktioita tai komentoja) jouk-
koeditorissa, kohdistimen sijainnin on oltava oikea tulokseen nidhden. Voit esimerkiksi kayttaia
LIST OPS -valikon vaihtoehtoa sortA , kun joukon nimi on korostettu, mutta et silloin, kun alkio
on korostettu.

Joukon nimen luominen nimettoméaan pystysarakkeeseen

o
2]

3]

Tuo joukkoeditori niyttoon. [LIsT]
Siirrd kohdistin nimettémén pystysarakkeen BIDIDID;

kohdalle (pystysarake 4). Name=-kehote tulee

nayttoon syoteriville. ALPHA-lukitus on

kaytossa.

Syoti joukon nimi XYZ. Joukon nimi tulee néyt- [XILY][Z]
toon senhetkisen pystysarakkeen ylaosassa.

Syoterivilla nikyy joukon nimikehote. Nimesta

tulee LIST NAMES -valikon vaihtoehto ja VARS

LIST -ndyton vaihtoehto.

wEEaE FEEat [ |
Harme=x""20

wEEQE FEEat TH 4
0

L 1 > Wwarezl v J OF: M
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Jos kaikissa 20
pystysarakkeessa on joukon nimi,
sinun on tehtéva tilaa
nimettémaélle pystysarakkeelle
poistamalla joukon nimi.

Voit peruuttaa muokkauksen ja
palauttaa alkuperdisen alkion
kohdistimen kohdalle painamalla
CLEAR] [ENTER].

Voit sy6ttéda alkioksi myés
lausekkeen.

Joukon nimen lisdaminen joukkoeditoriin

@ Siirrd kohdistin pystysarakkeeseen 3. K
(iNs]

@ Valmistele pystysarake lisddmisté varten. Joukon
nimet siirtyvit yhden askeleen oikealle, jolloin
pystysarake 3 tyhjenee. Name=-kehote ja LIST

NAMES -valikko tulevat nayttoon.

@© Lisad joukon nimi ABC123 pystysarakkeeseen 3
valitsemalla vaihtoehto ABC12 LIST NAMES
-valikosta. Joukkoon ABC123 tallennetut alkiot
tulevat pystysarakkeen 3 alkiotaulukkoon.
Syoterivilld nikyvat joukon ABC123 kaikkien
alkioiden mahdollisimman tarkat arvot.

ENTER

Joukon alkion tarkasteleminen ja muokkaaminen

@ Siirréd kohdistin joukon ABC123 viidennen NHEHE
alkion kohdalle. Syo6terivilla nakyvit joukon
nimi, sulkeisiin merkitty alkion numero ja
alkion mahdollisimman tarkka arvo.

@ Siirry alkion muokkaustilaan ja muokkaa al-
kiota syoterivilla. =4

© Syotd muokattu alkio. Lausekkeen arvo rat-
kaistaan, arvo tallennetaan alkioon ja
taulukon kohdistin siirtyy joukon seuraavaan
alkioon.

k]

3

RECLEZ =L -FHA. 5,20, 11.7..

L H 3

OF: M

vikak RECiz: Fikak

3

RECLZZI5) =4, 24264 B687 12

5] [0 6 [2nd) [n] D]

(tai -] tai («])

1 I 3 OF: M
| |
RECLE3E) =Sk ¢ S0~ 4l
1 : 5 OF: M
)
1i.7@087
RECLZIOE) =
L 1 3 Uwardesl v 1 OF: m




180

Luku 11: Joukot

Alkioiden poistaminen joukosta

Voit poistaa joukon yksittdisen alkion painamalla edelld kuvatussa vaiheessa 2. Alkio
poistetaan muistista.

Voit poistaa joukon kaikki alkiot kolmella eri tavalla.
+ Siirry joukkoeditorissa [«]-ndppéinti painamalla joukon nimen kohdalle ja paina
[ENTER].
¢ Siirry joukkoeditorissa joukon kunkin alkion kohdalle ja poista ne yksitellen painamalla
DEL].
¢ Syota perusniytossi tai ohjelmaeditorissa komento 0>dimL( joukonNimi). Tama madrittai
JoukonNimen kooksi 0 (aakkosellinen hakemisto).

Joukon poistaminen joukkoeditorista

Voit poistaa joukon joukkoeditorista siirtaméilla kohdistimen joukon nimen kohdalle ja pai-
namalla [DEL]. Joukkoa ei poisteta muistista; se poistetaan vain joukkoeditorista.

Voit poistaa kaikki omat joukot joukkoeditorista ja palauttaa joukon nimet xStat, yStat ja fStat
pystysarakkeisiin 1, 2 ja 3 kahdella eri tavalla.

¢ Kiytd komentoa SetLE ilman argumentteja (sivu 183).
¢ Tyhjenni koko muisti (luku 18). Oletusarvojen palauttaminen ei vaikuta joukkoeditoriin.

Jos haluat poistaa joukon nimen muistista, kiytd MEM DELETE:LIST -valintandyttoa (luku 17).
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Kalkissa LIST OPS -valikon
vaihtoehdoissa, paitsi
toiminnossa Fill ja joskus
toiminnossa dimL , suoraan
sydtettyd joukkoa
({alkioA,alkioB,...}) voi kdyttda
JoukonNimi-argumenttina.

SortA ja SortD lajittelevat
kompleksilukujoukot itseisarvojen
(modulin) perusteella.

Kompleksilukujoukoissa min tai
max palauttaa pienimmdn tai
suurimman itseisarvon (modulin).

LIST OPS (toiminnot) -valikko

{ }

NAMES

OPS

[LIsT]

dimL SOrtA

sortD

EDIT
min

max

» | sum | prod | seq [liwc [ vorli |

dimL joukonNimi

pituus>dimL joukonNimai

pituus>dimL joukonNim1i

sortA joukonNimi

sortD joukonNimi

min(joukonNimi)

max(joukonNimsi)

>| Fill | aug |cSum |De|ta|

| Sortx

» [ Sorty [Select [SetLE |Form

Palauttaa joukonNimen koon (eli alkioiden lukuméairan).

Luo joukonNimen joukkona, joka sisaltad madran pituus alkioita, joista

kukin on arvoltaan 0.

Muuttaa joukonNimen kokoa; uuden koon sisilld olevia alkioita ei
muuteta; kukin uusi joukon alkio on arvoltaan 0; kukin uuden joukon
koon ulkopuolella oleva vanhan joukon alkio poistetaan.

Lajittelee joukonNimen alkiot suuruusjirjestykseen pienimmisti arvosta

suurimpaan.

Lajittelee joukonNimen alkiot kasnteiseen suuruusjirjestykseen
suurimmasta arvosta pienimpain.

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukon joukonNimi pienimméan

alkion.

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukon joukonNimi suurimman

alkion.
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Toimintoja Sortx ja Sorty
kéytettdessd kummassakin
Joukossa on oltava sama méaéréa
alkioita.

sum joukonNimi

prod joukonNimi

seq(lauseke muuttuja,
alku,loppul,askel])

lisve joukonNimi

veMli vektorinNimsi

vehli [alkioA,alkioB,...]

Fill( arvo joukonNim?)
aug(joukonNimiA joukonNimiB)
cSum(joukonNimsi)

Deltalst( joukonNimz)

Sortx [joukonNimi joukonNimsi,
frekvenssijoukonNimsi]

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukon joukonNimi alkioiden
summan. Yhteenlasku suoritetaan viimeisesti alkiosta alkaen.

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukon joukonNimi alkioiden
tulon.

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on saatu ratkaisemalla lauseke
arvosta muuttuja = alku arvoon muuttuja = loppu, kun muuttujan arvo
on kasvanut vilein askel (askel voi olla negatiivinen arvo).

Muuntaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukon joukonNimi vektoriksi.

Muuntaa reaaliluku- tai kompleksilukuvektorin vektorinNim? (tai
lausekkeeseen syotetyn vektorin) joukoksi.

Tallentaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvon joukonNimen jokaiseen
alkioon.

Lisaa yhteen (eli ketjuttaa) joukonNimenA ja joukonNimenDB reaaliluku-
tai kompleksilukualkiot.

Palauttaa joukonNimen reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisten
alkioiden kumulatiivisen summan ensimmaisesti alkiosta alkaen.

Palauttaa joukon, joka sisiltda joukonNimen reaaliluku- tai
kompleksilukuarvoisten alkioiden vélisen eron kunkin alkion kohdalla.

Lajittelee X-pddjoukonNimen alkiot, x- ja y-tietoparit ja niiden
mahdolliset frekvenssit (x-joukonNimi, y-joukonNimi ja
frekvenssijoukonNim1) x-alkioiden mukaiseen suuruusjirjestykseen;
oletusarvoina ovat xStat ja yStat.
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Jos valitset valikkotoiminnon
SetLE, ndyttéon tulee teksti
SetLEdit .

Voit luoda uusia joukon nimid
toiminnon SetLEdit argumen-
teiksi.

Sorty [w-joukonNimi,
joukonNimsi,
SfrekvenssijoukonNimi]

Select(ritppuvanX-joukonNimi,
Y-pddjoukonNimz)

SetLEdit [joukonNimil,
joukonNimi2,... joukonNimi20]

Form(" kaava",joukonNimsi)

Lajittelee x-joukonNimen alkiot, x- ja y-tietoparit ja niilden mahdolliset
frekvenssit (x-joukonNimsi, y-joukonNimsi ja frekvenssijoukonNimsi) y-
alkioiden mukaiseen suuruusjirjestykseen; oletusarvoina ovat xStat ja
yStat.

Valitsee tietyt datapisteet tilastollisesta hajontakuvaajasta tai
viivakuvaajasta (vain niista kuvaajista) ja tallentaa valitut datapisteet
xJoukonNimeen ja yJoukonNimeen.

Madarittad joukkoeditorin tuomaan naytt6on 0 - 20 joukonNimed siinid
jarjestyksessi kuin ne on méiritetty argumenteissa; kun méaaritat 1 - 20
joukon nimeé, SetLE poistaa kaikki senhetkiset joukon nimet
joukkoeditorista ja tallentaa méiritetyt joukkojen nimet; jos et maarita
yhtain joukon nimeé, SetLE poistaa kaikki senhetkiset joukon nimet
joukkoeditorista ja tallentaa oletusarvoiset joukot xStat, yStat ja fStat
joukkoeditoriin.

Liittaa kaavan joukonNimeen; kaava tuottaa tuloksena joukon, joka
tallennetaan joukonNimeen ja piivitetdan dynaamisesti.
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Et voi muokata liitetyn kaavan
joukon alkiota, ellet ensin irrota
kaavaa joukon nimesta.

Jos kéytét useita joukkojen nimié
liitetysséd kaavassa, joukkojen
koon on oltava sama.

Matemaattisten funktioiden kayttaminen joukkojen kanssa

Voit kayttad joukkoa yksittdisend argumenttina useissa TI-86-laskimen funktioissa; tulos on
joukko. Funktion on oltava voimassa joukon jokaisen alkion arvolla; kuvaajaa piirrettiessi
madrittimattomit pisteet eivit kuitenkaan aiheuta virhetté.

Jos kaytit joukkoja saman funktion useassa argumentissa, kaikkien kaytettyjen joukkojen koon
on oltava sama (niissd on oltava yhtid monta alkiota). Seuraavassa on joitakin esimerkkeja
yksittdisind argumentteina kiytetyisti joukoista.

{1,2,3}+10 palauttaa joukon {11 12 13} v'{4,16,36,64} palauttaa joukon {2 4 6 8}

{5,10,15}*{2,4,6} palauttaa joukon {10 40 90} sin {7,5} palauttaa joukon {656986598719
-.958924274663}

3+{1,7,(2,1)} palauttaa joukon {(4,0) (10,0) {1,15,36}<19 palauttaa joukon {1 1 0}

(5.1)}

Kaavan liittaminen joukon nimeen

Voit liittd4 kaavan joukon nimeen, jolloin kaava tuottaa tuloksena joukon, joka tallennetaan

joukon nimeen ja piivitetdin dynaamisesti.

¢ Kun muokkaat sellaisen joukon alkiota, johon kaavassa viitataan, paivitetiin vastaava alkio
joukossa, johon kaava on liitetty.

¢ Kun muokkaat kaavaa, paivitetdin kaikki alkiot joukossa, johon kaava on liitetty.

Jos haluat liittdsa kaavan joukon nimeen perusniytossi tai ohjelmaeditorissa, kiyti syntaksia
Form(" kaava", joukonNim?)
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Aloita ndmé vaiheet perusndytén
tyhjélta rivilta.

Voit tarkastella joukon nimeen
liitettyd kaavaa joukkoeditorin
avulla (sivu 177).

Jos LIST NAMES valikkoon on
tallennettu muita joukon nimié,
néppdinten [F1] ja (F3) painaminen
ei ehkd tuo joukon nimid ADD10
ja LX perusndyttéén esimerkin
osoittamalla tavalla.

@ Tallenna alkiot joukon nimeen. tlads 50l 1 2 5
Formil

@ Valitse Form LIST OPS -valikosta; koh- (F5) [MORE) (M

distimen kohdalle tulee teksti Form(. (F4] M
@© Syoti kaava lainausmerkkeihin. (2nd] [STRNG] [F1] [ALPHA] 1.4, 301 12

[L11[# 10[F1) Form("L1+1@", ADO1E
u}
ahe

@ Syoti pilkku ja joukon nimi, johon kaava OJ [A][D] ([m

liiteta4n. [D] 10
@ Liitd kaava joukon nimeen. ENTER

Jos syotiat uuden joukon nimen toiminnon Form( toiseksi argumentiksi, joukon nimi luodaan ja
tallennetaan LIST NAMES -valikkoon ja VARS LIST -niyttoon, kun kaava suoritetaan.

Liitetyn joukon vertaaminen tavalliseen joukkoon

Naet liitetyn ja tavallisen joukon erot tekemalld jaljempéna kuvatut toimet. Seuraava esimerkki
jatkaa edellista esimerkkii, jossa liitettiin kaava joukkoon. Huomaa, etti seuraavassa vaiheessa
1 olevaa kaavaa ei ole liitetty joukkoon LX, koska se ei ole lainausmerkeissi.

@ Luo tavallinen joukko tallentamalla lauseke [L]1 ||- 1+1msly
L1+10 joukon nimeen LX. 10 [LI[X]
ENTER
© Muuta joukon LX toisen alkion arvoksi -8 ja tuo 8 [L] L1+llsls
muokattu joukko uudelleen niyttéon. 1[J2 -gsL1c2aill
(2nd) [:] [ALPHA i85
(L]1

{11 1z 13}|

{11 12 13:
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Esimerkisséa ovat vain valikon
vaihtoehdot fStat, xStat ja yStat
LIST NAMES -valikossa ja
xStat={ -2,9,6,1, ~7}.

Liitetty kaava on lopetettava
lainausmerkill&.

Joukkoeditorissa on kaava-
lukitussymboli jokaisen sellaisen
Jjoukon nimen vieressé, johon on
liitetty kaava.

© Vertaa toisiinsa alkiota tavallisesta joukosta LX
ja joukosta ADD10, johon on liitetty kaava
L1+10. Huomaa, etti joukon LX toinen alkio ei
ole muuttunut, kun taas joukon ADD10 toisen
alkion arvo on laskettu uudelleen, koska joukon
L1 toista alkiota on muokattu.

Kaavan liittaminen joukkoeditorilla

@ Tuo joukkoeditori niyttoon.

©® Korosta sen joukon nimi, johon haluat liittaa
kaavan.

© Syotd kaava lainausmerkkeihin.

@ Liitd kaava ja luo joukko.
4 TI-86 laskee joukon alkioiden arvon.

¢ Nayttoon tulee lukitussymboli sen joukon
nimen viereen, johon kaava on liitetty.

(2nd] [LisT] (E3) (ET]
[ENTER] (F3] [ENTER]

(2nd] [L1ST]
(0]

(F4] 4 [x] [F3] (F2]
(2nd) [F4)
ENTER

Voit muokata liitettyd kaavaa painamalla [ENTER] vaiheessa 3.

HUOL1H

{11 2 13
L+
u {11 12 132

OF =

xEtak v Ekak & |FEkak

-z B | -

L] ]

B 24

I1

7 ]
witakil) = -2

f 0 > IMoMEsl v | Ofs M




Luku 11: Joukot

187

Joukkoeditorin kaytto, kun liitetyt kaavajoukot ovat naytossa

Kun muokkaat sellaisen joukon al-
kiota, johon viitataan liitetyssi kaa-
vassa, TI-86 piivittdi vastaavan alkion

xEtak

HEkak

FEkat

i

xEkak

[wstat

¥ [FEEak

1

it
z0

CBE
zn
0
L L

joukossa, johon kaava on liitetty.

wzkatiz) =10

Kun muokkaat naytossi olevan joukon alkioita tai lisaét niitd samalla kun my®6s liitetty kaava-
joukko on naytossi, TI-86-laskimella kuluu hieman tavallista pitempi aika muokkauksen tai
syotteen suorittamiseen. Voit vihentii tata hidastumista siirtimailli kaavoja sisaltiavit joukot pois
niytosti joko vierittdmalla pystysarakkeita vasemmalle tai oikealle tai jirjesteleméalld joukko-
editorin sisillon uudelleen.

Liitettyjen kaavojen suorittaminen ja tarkasteleminen

Liitetyn kaavan on tuotettava joukko, kun kaava suoritetaan. Esimerkkeji kaavoista, jotka tuot-
tavat joukon, ovat "S#xStat" , "seq(x,x,1,10)" ja "{3,5, -8,4}%/10". Kaava suoritetaan, kun tuot
niyttoon joukon, johon kyseinen kaava on liitetty, olipa kyseessi perusniytto, joukkoeditori tai
ohjelma.

Voit liitta4 joukkoon kaavan, joka ei vielad tuota joukkoa. Voit esimerkiksi liittdd kaavan
"5#xStat" joukon nimeen BY5, vaikka joukkoon xStat ei ole tallennettu yhtidsn alkiota. Jos
kuitenkin yritit tuoda joukon BY5 niyttoon, kun joukossa xStat ei ole yhtdéin alkiota, laskin
palauttaa virheen.

Kun liitit tillaisen kaavan joukon nimeen joukkoeditorin avulla, kaava liitetdin, mutta laskin
ilmoittaa virheestd. Tdma johtuu siiti, ettd joukkoeditori yrittdd suorittaa kaavan heti, kun se on
liitetty joukon nimeen.



188

Luku 11: Joukot

Voit tarkastella joukkoeditoria uudelleen palaamalla perusniyttoon ja joko syottamalli tietoja,
jotka saavat kaavan luomaan joukon, tai poistamalla liitetyn kaavan joukko joukkoeditorista
LIST OPS -valikon vaihtoehdon SetLE avulla (sivu 183).

Liitettyjen kaavojen aiheuttamien virheiden korjaaminen

Perusniytossa voit liittda joukkoon kaavan, joka viittaa toiseen alkiottomaan joukkoon (koko
on 0; sivu 184). Et kuitenkaan saa liitettya kaavajoukkoa nayttoon joukkoeditorissa tai
perusniytossi, ennen kuin kaavan viitejoukossa on ainakin yksi alkio. Kaikkien kaavan
viitejoukon alkioiden on oltava voimassa liitetyssi kaavassa.

Vihje: Jos nayttoon tulee virhevalikko, kun yritéit tuoda liitetyn kaavajoukon naytt66n jouk-
koeditorissa, voit valita vaihtoehdon GOTO, kirjoittaa joukon nimeen liitetyn kaavan ja poistaa
(tyhjentds) kaavan painamalla [ENTER]. Voit sitten etsii virheen ldhteen joukkoeditorin
avulla. Kun olet tehnyt tarvittavat muutokset, voit liittdi kaavan uudelleen joukon nimeen.

Jos et halua poistaa kaavaa, voit valita vaihtoehdon QUIT, tuoda viitejoukon perusniyttoon, etsié
virheen aiheuttajan ja muokata siti. Jos haluat muokata perusniyton joukon alkiota, tallenna
uusi arvo kohtaan joukonNimi(alkionNro) (sivu 176).

Kaavan irrottaminen joukon nimesta

Voit irrottaa kaavan neljilla eri tavalla.

¢ Tallenna perusniytossa uusi arvo liitetyn kaavajoukon alkiolle toiminnolla dimL (sivu 181).
¢ Syota perusniytossi " joukonNimsi, jossa joukonNimi on liitetty kaavajoukko.

+  Siirrd kohdistin joukkoeditorissa liitetyn kaavajoukon kohdalle ja paina

[ENTER]. Kaikki joukon alkiot siilyvit entiselliéin, mutta kaava irrotetaan ja lukitussymboli
poistuu niytosta.



Luku 11: Joukot 189

+  Siirrd kohdistin joukkoeditorissa liitetyn kaavajoukon alkion kohdalle. Paina [ENTER],
muokkaa alkiota ja paina [ENTER]. Alkion arvo muuttuu, kaava irrotetaan ja lukitussymboli
poistuu naytosti. Kaikki muut joukon alkiot siilyvit entisellasan.

Liitetyn kaavajoukon alkion muokkaaminen

Kuten edelld kuvattiin, liitetyn kaavajoukon alkion muokkaaminen on yksi tapa irrottaa kaava
joukosta. TI-86-laskin estidi tahattoman kaavan irrottamisen, joka tapahtuu liitetyn kaavajoukon
alkiota muokkaamalla.

Tamén suojaustoiminnon vuoksi sinun on painettava [ENTER], ennen kuin voit muokata liitetyn
kaavajoukon alkiota. Suojaustoiminto estéé liitetyn kaavajoukon alkion poistamisen. Voit
poistaa liitetyn kaavatiedoston alkion irrottamalla kaavan ensin jollakin edelld kuvatuista
tavoista.
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Vektorin luominen

Vektori on yksiulotteinen taulukko, joka muodostaa joko yhden pystysarakkeen tai yhden
vaakarivin. Vektorin alkiot voivat olla reaali- tai kompleksilukuja. Perusniytossa tai
vektorieditorissa voit luoda vektoreita, tuoda niitd niyttoon ja muokata niitd. Kun Iuot vektorin,
sen alkiot tallennetaan vektorin nimeen.

TI-86-laskimen vektorieditori tuo vektorin nayttoon pystysuuntaisena. Perusniytossi vektori
syotetadn ja esitetain vaakasuuntaisena. Kun kéytit vektoria lausekkeessa, TI-86 tulkitsee
vektorin automaattisesti lausekkeeseen sopivassa muodossa (vaakarivivektorina tai
pystysarakevektorina). Esimerkiksi lausekkeessa matriisi¥*vektori kiytetaan
pystysarakevektoria.

TI-86-laskimeen voidaan tallentaa enintain 255 alkiota vektoriin suorakulmaisessa
esitystavassa. Voit maarittaa kaksi- tai kolmiulotteisen avaruuden suunta- ja yksikkovektorit
vektoreilla, joissa on kaksi tai kolme alkiota. Voit esittia kaksi- tai kolmialkioiset vektorit eri
muodoissa vektorin tyypin mukaan.

Jos haluat kirjoittaa... Syo6ta... Ja TI-86 palauttaa...
kaksialkioisen suorakulm. vektorin [x,y] [x y]
kaksialkioisen sylint.koord. vektorin [r£6] [r«£6]
kaksialkioisen pallokoord. vektorin [r£86] [r£0]
kolmialkioisen suorakulm. vektorin [2,y.2] [xy 2]
kolmialkioisen sylint.koord. vektorin [r£6,2] [rz6 z]
[

kolmialkioisen pallokoord. vektorin [r£6£¢] rL60L9]
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Vektoreiden nimisséd tehd&én ero
isojen ja pienten kirjainten Vélille;
VECT1, Vectl javectl ovat
kolme eri nimea.

Ensimmaéisesséa
pystysarakkeessa oleva |- tai 1-
symboli ilmoittaa sitd, ettéd
vektorin alkioita on enemman.

VECTR (vektori) -valikko [VECTR]
[NAMES| EDIT | MATH | oPS | CPLX |

vektorin vektorimate- kompleksiluku-
nimien valikko matiikkavalikko vektorivalikko
vektori- vektori-
editori toimintojen valikko

VECTR NAMES -valikko [VECTR]

VECTR NAMES -valikko sisiltaa kaikki silld hetkelld tallennettuna olevat vektoreiden nimet
aakkosnumeerisessa jarjestyksessi. Syota vektorin nimi kohdistimen kohdalle valitsemalla

haluamasi nimi valikosta.

Vektorin luominen vektorieditorissa

@ Avaavektorin Name=-kehoteniytto.

©® ALPHA-lukitus on kaytossi. Syotd nimi, jonka
pituus on 1 - 8 merkkii ja joka alkaa kirjaimella.

© Tuo vektorieditori nayttoon. Nayttoon tulee
myos vektorieditorivalikko.

Hyviaksy vektorin alkiokoko tai muuta se ko-
konaisluvuksi > 1 ja < 255. Vektori tulee néyt-
toon; kaikkien alkioiden arvo on O.

[VECTR] [F2)

[VECTR]

(VI[E][C][T]
1

ENTER

5 [ENTER

LIETC

[RE

TR
me=UECT1R

LIE|

L TR LECT1

=]
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Voit myds valita nimen VECTR
NAMES -valikosta, jos vektorin
nimid on médritetty.

@ Syoti vektorialkion arvo kuhunkin vektorialkio- 5[] 49 UE';L'—'_E: VELTI 2
kehotteeseen. Siirry seuraavan alkion kohdalle M2345-H03 2z=49
painamalla tai (+]. Vektorialkiot tallenne-  89(+] 1] 8 gﬁ:zé‘ﬁ
taan vektorin nimeen VECT1, josta tulee er=1, 8
VECTR NAMES -valikon vaihtoehto. T
Vektorieditorivalikko [VECTR] vektorinNimi [ENTER
| INSi | DELi |»REAL | | |
INSI Lisa4 tyhjan alkion (en=) kehotteen kohdistimen kohdalle; siirtia senhetkisia alkioita alaspain.
DELi Poistaa alkion seki kohdistimen kohdalta etta vektorista; siirtaa alkioita ylospain.
»REAL Muuntaa vektorieditorissa kaikki kompleksilukuarvoiset vektorialkiot reaalilukuarvoisiksi.

Vektorin luominen perusnaytossa

Miarita vektorin alku merkilld [.

Syota vektorin alkiot. Erota alkiot toisistaan
pilkuilla.

Mairitd vektorin loppu merkilli ].

© o 00

Tallenna vektori vektorin nimeen, jonka
pituus on 1 - 8 merkkii ja joka alkaa
kirjaimella. Vektori tulee nayttoon
vaakasuunnassa, ja vektorin nimesta tulee
VECTR NAMES -valikon vaihtoehto.

2nd] [[]
50]30]9

2nd) [1]
[alpha] [V]

[E][C][T][ALPHA
1

[5:3:9T+uvecltl
[ |

[3 3 9]
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Kompleksilukuvektorin luominen

Jos vektorin jokin alkio on kompleksiluku, vektorin kaikki alkiot esitetddn kompleksiluku-
muodossa. Jos esimerkiksi syotat vektorin [1,2,(3,1)], TI-86-laskin tuo niayttoon vektorin [(1,0) (2,0)
(3,1)].

Voit luoda kompleksilukuvektorin kahdesta reaalilukuvektorista kayttdmalla seuraavaa
syntaksia:

reaaliosavektori+(0,1)imaginaariosavektoridkompleksilukuvektorinNim?i

Reaaliosavektori sisidltida kunkin alkion reaaliosan, ja imaginaariosavektort sisiltad kunkin
alkion imaginaariosan.

Vektorin tuominen naytt66n

Tuo vektori nayttoon syottamalla vektorin nimi perusniyttéon ja painamalla [ENTER].

Jos haluat tuoda nayttoon vektorinNimen tietyn alkion perusniytossi tai ohjelmassa, kiyti
syntaksia

vektorinNimi(alkio)

Kaksi- ja kolmialkioiset reaalilukuvektoritulokset tulevat nayttoon senhetkisen vektoritila-

asetuksen (RectV, CylV tai SphereV , luku 1) mukaisesti. Voit valita vektorin tila-asetuksen
kumoavan muuntokomennon VECTR OPS -valikosta (sivu 200).

Kompleksilukuvektorit tulevat naytto6n vain suorakulmaisella esitystavalla.
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Vektorin koon ja alkioiden muokkaaminen

o
2]

©0

6]

Avaa vektorin Name=-kehoteniytto.

Syota vektorin nimi. Voit valita sen VECTR
NAMES -valikosta tai kirjoittaa sen kirjain
kerrallaan.

Tuo vektorieditori nayttoon.
Muuta vektorin kokoa tai hyviksy koko.
Siirra kohdistin minka tahansa alkion kohdalle ja

muokkaa alkiota. Jatka siirtamalla kohdistin
muiden alkioiden kohdalle.

Tallenna muutokset ja poistu vektorieditorista.

[VECTR]

ENTER

6 [ENTER

22
13

EXIT

LIECTOR
MHame=UECT 1

YECTiNuwecti |

ECTORE:UECTI
ei1=-
ex=49
ex=2.45
ey=27
ec=1.8
ces=130

Muuta alkion arvoa perusniiytossi [STO»]-niippdimen avulla. Kdyti syntaksia
arvodvektorinNimi(alkio)

[
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Vektorin poistaminen

© Avaa MEM DELETE:VECTR -niytto. [MEM]
@ Siirré valintakohdistin ( » ) poistettavan ]

vektorin kohdalle.
© Poista vektori. ENTER

Vektorin kaytto lausekkeessa
Vektoria tai vektorin nimei voidaan kiyttai lausekkeessa.

OELETE:TIECTE
*LECTL

vectl

OELETE:TECTE
LECT1

ruectl

7
4
7
4

OELETE:TECTE
FLECT1 v

+ Voit syottad vektorin suoraan lausekkeeseen (esimerkiksi 35-[5,10,15]).
¢ Voit syottad vektorin nimen kirjain kerrallaan (ALPHAJ- ja [alpha] -néppéinyhdistelmien

avulla.

¢ Voit valita vektorin nimen VECTR NAMES -valikosta [VECTR] [F1)).
¢ Voit valita vektorin nimen VARS VECTR -niytosti [CATLG-VARS] [MORE] [F1)).

Kun suoritat lausekkeen, tulos tulee niytt6on vektorina.

3
3
3
3
3
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Jos haluat laskea kahden vektorin
summan tai erotuksen, vektorinA
koon on oltava sama kuin
vektorinB koko.

Kahta vektoria ei voi kertoa
keskendén eiké vektoria voi jakaa
toisella vektorilla.

Matemaattisten funktioiden kaytto vektorin kanssa

vektoriA+vektoriB
vektoriA-vektoriB
vektori¥arvo tai
arvo*vektori
matriisikvektori
vektort | arvo
-vektort

round( vektori

[, desimaalit])

vektoriA==vektoriB

vektoriA#vektoriB

iPart vektori

fPart vektori

Lisda kunkin vektorinA alkion vastaavaan vektorinB alkioon; palauttaa
summavektorin.

Vahentaa kunkin vektorinB alkion vastaavasta vektorinA alkiosta; palauttaa
erotusvektorin.

Palauttaa vektorin, joka on reaaliluku- tai kompleksilukuarvon ja reaaliluku- tai
kompleksilukuvektorin kunkin alkion tulo.

Palauttaa vektorin, joka on vektorin kunkin alkion ja matriisin alkioiden tulo;
matriisin pystysarakkeiden mairian ja vektorin alkioiden madrian on oltava sama.

Palauttaa vektorin, joka on reaaliluku- tai kompleksilukuvektorin kunkin alkion
ja reaaliluku- tai kompleksilukuarvon osamiiri.

(vastaluku) Muuttaa vektorin kunkin alkion etumerkin.

Pyoristad vektorin kunkin alkion 12 desimaaliin tai méairitettyyn desimaalien
mairain.

Palauttaa arvon 1, jos vastaavien alkioiden vertailu on tosi; palauttaa arvon O,
jos jonkin alkioparin alkiot poikkeavat toisistaan.

Palauttaa arvon 1, jos ainakin yksi vastaava alkiovertailu on epétosi.

Palauttaa vektorin jokaisen reaaliluku- tai kompleksilukualkion
kokonaislukuosan.

Palauttaa vektorin jokaisen reaaliluku- tai kompleksilukualkion
murtolukuosan.
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int vektori

Palauttaa vektorin jokaisen reaaliluku- tai kompleksilukualkion suurimman
kokonaisluvun.

VECTR MATH -valikko [VECTR]

NAMES

EDIT

MATH OPS CPLX

Cross

unitv

norm dot

cross( vektoriA,vektoriB) Palauttaa vektorinA ja vektorinB ristitulon. Kummankin vektorin on oltava

unitV vektori

norm vektori

kaksi- tai kolmialkioinen reaaliluku- tai kompleksilukuvektori; muuttujilla
esitettyna cross( [a,b,c],[d,e,f]) palauttaa arvon [bf-ce cd-af ae-bd].

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuvektorin yksikkoévektorin (jokainen
alkio on jaettu vektorin itseisarvolla).

Palauttaa Frobeus-normin (v X(real?>+imag?)), jossa kaikki reaaliluku- tai
kompleksilukuvektorin alkiot lasketaan yhteen.

dot(vektoriA,vektoriB) Palauttaa vektorinA ja vektorinB pistetulon. Kumpikin vektori voi olla

reaaliluku- tai kompleksilukuvektori; muuttujilla esitettyni dot([a,b,c],[d,e,f])
palauttaa arvon [ad+be+cf ].
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Syoté pituuden jélkeinen symboli
> painamalla [STO»].

Kompleksilukualkioita voi kdyttaa
vain toiminnoissa linve ja vebli.

VECTR OPS (toiminnot) -valikko [VECTR]
NAMES| EDIT MATH OPS CPLX

dim Fill »Pol PCyl »Sph » | »Rec | linve | verli | |

dim vektori Palauttaa vektorin koon (eli sen sisiltdmien alkioiden lukuméairan).
pituus>dimvektorinNimi: Luo uuden vektorinNimen, jonka koko on annettu arvo.
pituus>dimvektorinNimi: Muuttaa vektorinNimen dimension annettua arvoa vastaavaksi.

Fill(arvo,VektorinNimi)  Tallentaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvon vektorinNimen jokaiseen
alkioon.

Seuraavissa muuntofunktioissa kolmialkioisen vektorin muuntoyhtilot sylinterivektorimuotoon
[r 6 z] ovat

X =1 cosH y =rsind Z=7

Kolmialkioisen vektorin muuntoyht#lot pallovektorimuotoon [r 6 ¢] ovat

x=rcosfsing y=rsin@sing z=rcosd

vektorivPol Esittai 2-alkioisen vektorin napakoordinaatistomuodossa [r£6].

vektoridCyl Esittai 2- tai 3-alkioisen vektorin sylinterikoordinaatistovektorina [r£6 0] tai
[r£6 z].

vektori»Sph Esittii 2- tai 3-alkioisen vektorin pallokoordinaatistovektorina [»~£0 0] tai
[r£6 ¢).

vektoridRec Esittiisi 2- tai 3-alkioisen reaalilukuvektorin suorakulmaisella esitystavalla [x ]

tai [x y 2].
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lisve joukko

veMli vektort

Muuntaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukon vektoriksi.

Muuntaa reaaliluku- tai kompleksilukuvektorin joukoksi.

VECTR CPLX (kompleksiluku) -valikko [MATRX] [E5)

NAMES| EDIT

MATH OPS CPLX

conj real

imag abs angle

conj vektori

real vektori

imag vektori

abs vektori

angle vektori

Palauttaa vektorin, jonka kukin alkio on kompleksilukuvektorin vastaavan alkion
liittoluku.

Palauttaa vektorin, jonka kukin alkio on kompleksilukuvektorin vastaavan alkion
reaalilukuosa.

Palauttaa vektorin, jonka kukin alkio on kompleksilukuvektorin vastaavan alkion
imaginaariosa.

Palauttaa reaalilukuvektorin, jonka kukin alkio on joko reaalilukuvektorin vastaavan
alkion itseisarvo tai kompleksilukuvektorin vastaavan alkion itseisarvo (moduli).

Palauttaa reaalilukuvektorin, jonka kukin alkio on joko 0, jos vektorin alkio on
reaaliluku, tai napakoordinaattikulma, jos vektorin alkio on imaginaarinen;
napakoordinaattikulmat lasketaan kaavalla tan “X(imaginaariosal reaaliosa), johon
lisatadn +n toisessa neljinneksessi tai “n kolmannessa neljinneksessa.
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Matriisien luominen

Matriisi on kaksiulotteinen taulukko, joka on jirjestetty vaakariveiksi ja pystysarakkeiksi.
Matriisin alkiot voivat olla reaali- tai kompleksilukuja. Voit luoda matriiseja, tuoda ne nayttoon
ja muokata niitd perusniytossa tai matriisieditorissa. Kun luot matriisin, sen alkiot tallennetaan
matriisin nimeen.

MATRX (matriisi) -valikko  [2nd] [MATRX]
[NAMES| EDIT | MATH | OPS [ CPLX |

matriisin nimet matriisimatema- kompleksiluku-
valikko tiilkkavalikko matriisivalikko
matriisi- matriisitoimintojen
editori valikko

MATRX NAMES -valikko [MATRX]

MATRX NAMES -valikko sisaltia silla hetkelld muistissa olevat matriisien nimet
aakkosjarjestyksessi. Voit syottaid matriisin nimen kohdistimen kohdalle painamalla haluamaasi
valikkonippainta.
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Matriisien nimisséa tehdaén ero

isojen ja pienten kirjainten vélille;

MAT1 ja matl ovat kaksi eri
nimeé.

Kolme pistetté (...)
matriisivaakarivin
Jjommassakummassa pdassé
ilmoittavat, ettd matriisissa on
lisdéd pystysarakkeita.

Viimeisesséa pystysarakkeessa
oleva \- tai -symboli ilmoittaa,
ettd matriisissa on lisdd
vaakarivejé.

Matriisin luominen matriisieditorissa

@ Avaa matriisin Name=-kehoteniytto.

© ALPHA-lukitus on kiytossi. Sy6ta matriisin
nimi, jonka pituus on 1 - 8 merkkii ja joka
alkaa kirjaimella.

© Tuo matriisieditori ja MATRX NAMES -valik-
ko nayttoon.

@ Hyviksy niyton oikeassa ylakulmassa
nakyvat matriisin koot (vaakarivi x
pystysarake) tai muuta niita
(1<vaakarivi<2bb ja 1<pystysarake<255);
matriisin enimméiiskoko mairidytyy vapaana
olevan muistin mukaan. Matriisi tulee
ndyttoon; kaikkien alkioiden arvo on 0.

@ Syo6td matriisin kunkin alkion arvo
alkiokehotteeseen (1,1= vaakarivi 1,
pystysarake 1). Voit syottaa lausekkeita.
Siirry seuraavan alkion kohdalle painamalla
[ENTER]. Siirry seuraavalle vaakariville
painamalla [+].

[MATRX]

[MATRX]

[M][A][T]
1

ENTER

10 (ENTER] 4 [ENTER

[ax]
m

4 [ENTER] 5

9 [ENTER] 6
1 [ENTER]

3 [ENTER] 7
ENTER] ja niin
edelleen

m| |m
=| =
S| 1=
m| |m
2| (32
m
=
m
0

@
m
=
I
=

m
m

[MATR=
Harme=MAT1
1 1 1
_ ] ]
[ I ]
a i q
I I I
a i q
o 0 0 I
1, 1=H
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Matriisieditorivalikko [MATRX] [F2Z) matriisinNimi [ENTER
| INSr | DELr | INSc | DELc [ »REAL |

INSr Lisaa vaakarivin kohdistimen kohdalle ja siirtda uuden vaakarivin alla olevia vaakariveja
alaspain.

DELr Poistaa vaakarivin kohdistimen kohdalta ja siirtdi poistetun vaakarivin alla olevia vaakariveja
ylospain.

INSc Lisaa pystysarakkeen kohdistimen kohdalle ja siirtda muita pystysarakkeita oikealle.

DELc Poistaa pystysarakkeen kohdistimen kohdalta ja siirtda muita pystysarakkeita vasemmalle.

»REAL Muuntaa néytossa olevan kompleksilukumatriisin reaalilukumatriisiksi.

Matriisin luominen perusnaytossa

@ Miirita matriisin alku [-merkilli ja mAzriti en- (1] (12 [T<:4:8.5]

simméisen vaakarivin alku toisella [-merkilli. J4(])6[] 8

Syo6ti vaakarivin kaikki alkiot erottaen ne 2nd)[1]

pilkuilla toisistaan. Maéritd ensimmaisen

vaakarivin loppu ]-merkill.
Oikea hakastie -merkkid ei @®© Miiritd kunkin seuraavan vaakarivin alku [ - mEii F[’][%,l‘hﬁ,e] -1, =320, "
tarvita [STOs)-toiminnon edell4. merkilld. Syoti vaakarivin alkiot erottaen ne 3@ 50

pilkuilla toisistaan. Maériti kunkin vaakarivin ©) 7 [2nd) [1]

loppu Jmerkilli. Maariti lopuksi matriisin (1]

loppu J-merkilla.
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Voit tarkastella alkioita, jotka
eivét ole mahtuneet nédyttoén
kayttamaéllad ndppaimia ], =, (1
jal4.

@ Tallenna matriisi matriisin nimeen. Voit syottii [alpha] I_E.H;:;Eial L=la=3 70
1- 8 merkkié pitkén ja kirjaimella alkavan nimen  [M][A][T] [z 4 & 8.1
tai valita nimen MATRX NAMES -valikosta. 1 g (=1 =5 =5 =7l

Matriisi tulee niayttoon. Jos matriisi luotiin ENTER
juuri, sen nimesta tulee MATRX NAMES
-valikon vaihtoehto.

Kompleksilukumatriisin luominen

Jos jokin matriisin alkio on kompleksiluku, matriisin kaikki alkiot esitetdin kompleksiluku-
muodossa. Jos esimerkiksi syotit matriisin [1,2][5,(3,1) ], TI-86-laskin tuo néyttoon matriisin [(1,0)
(2,0)lI(5,0) (3,1) 1

Voit luoda kompleksilukumatriisin kahdesta saman koon reaalilukumatriisista kayttamalla
syntaksia

reaaliosamatriisi+(0,1)imaginaariosamatriisi>kompleksilukumatriist

Reaaliosamatriisi sisaltda kunkin alkion reaaliosan, ja imaginaariosamatriist sisaltda kunkin
alkion imaginaariosan.

Matriisin alkioiden, vaakarivien ja alimatriisien tuominen
nayttoon

Tuo juuri luotu matriisi naytto6n perusniytossi syottamalla [
matriisin nimi kirjain kerrallaan perusnayttoon tai valitsemalla
nimi MATRX NAMES -valikosta ja painamalla [ENTER]. Kunkin
alkion mahdollisimman tarkka arvo tulee nayttoon. Alkiot,

joiden arvo on erittiin suuri, voivat tulla nayttoon ekspo-
nenttimuodossa.

S |
EEEEE |
N
N T
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Jos haluat tuoda matriisin matriisinNimzi tietyn alkion nayttoon, TICZ: 2} 3
kayta syntaksia
matritsinNimi(vaakarivi,pystysarake) FPTl 3] I

Jos haluat tuoda matriisin maiériisinNims tietyn vaakarivin
niyttoon, kiyta syntaksia

matritsinNimi(vaakarivi)

Jos haluat tuoda matriisin matriisinNimi alimatriisin, kayta
syntaksia

matritsinNimi(alkuvaakarivi,alkupystysarake loppuvaakarivi,lop
pupystysarake)

Matriisin koon ja alkioiden muokkaaminen

@ Avaa matriisin Name=-kehotenzytto. (2nd) [(MATRX] [MATE=
Mame=FAT1
@ Syotd matriisin nimi. Voit kirjoittaa sen kirjain ker- [MIAIT]
rallaan tai valita sen MATRX NAMES -valikosta. 1
@® Tuo matriisieditori niyttoon. ENTER f _i il 5i I . e .
[mgﬁ[ iég/;?gn_;fsd/\ist-él- /2 @ Muokkaa vaakarivikokoa tai hyviksy se ja 5 ENTER i el i ]
muokatessasi matriisin alkioita. muokkaa pystysarakekokoa tai hyviksy se. 3 [ENTER H H H 1

Voit myds korvata vanhat merkit.
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@ Siirréd kohdistin haluamasi alkion kohdalle ja
muokkaa alkiota. Jatka siirtaméilla kohdistin
muiden muokattavien alkioiden kohdalle.

@ Tallenna muutokset ja poistu matriisieditorista.

(=] 45 [ENTER]
(] 21 [ENTER] 2
(2nd) [x] [ENTER]

EXIT

Jos haluat muuttaa matriisin alkion arvoa, kayti syntaksia

arvodmatriisinNimi(vaakarivi,pystysarake)

MATR=s FAT 1 =
u : 9 1
Soaiimr (RN 1
I [] ] ]
o 0 0 1
x5 z=H

Jos haluat muuttaa alkiovaakarivin alkioiden arvoja, kiayta syntaksia

[arvoA,arvoB,....arvo n]¥matriisinNimi(vaakarivi)

Jos haluat muuttaa vaakarivin osan arvoja tietystd pystysarakkeesta alkaen, kiytd syntaksia
[arvoA,arvoB.,...,arvo n>matriisinNimi(vaakarivi,alkupystysarake)

Jos haluat muuttaa matriisinNimen alimatriisin alkioiden arvoja, kiayta syntaksia
[[arvoA.,....arvo ] ... [arvoA.,....arvo nl|>matriisinNimi(alkuvaakarivi,alkupystysarake)

Matriisin poistaminen
@ Avaa MEM DELETE: MATRX -niytto.

@ Siirré valintakohdistin (b ) poistettavan matriisin

nimen kohdalle.

© Poista matriisi.

(2nd] [MEM]
MORE

-

ENTER

OECETE:FMATRES
AT 162 MATEX
rat. 92 MATEX
DECETE:MATREA
MAT 162 MATEX
rraat. 92 MATEX

OECETE: MATR:
*HATL 122 MATEX
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Jos suoritat kahden matriisin
vélisen yhteen-, vdhennys- tai
kertolaskun, matriisinA
pystysarakekoon on oltava sama
kuin matriisinB vaakarivikoko.

Matriisin kaytto lausekkeessa

Matriisia tai matriisin nimeé voi kayttia lausekkeessa.

L4
L4
L4
¢

Voit syottaa matriisin suoraan (esimerkiksi 5%[[2,3][3,5]] ).

Voit sy6ttad matriisin nimen kirjain kerrallaan (esimerkiksi MAT1%3).

Voit valita matriisin nimen MATRX NAMES -valikosta ((2nd) [MATRX] [F1)).

Voit valita matriisin nimen VARS MATRX néiytosti [CATLG-VARS] [F2).

Kun suoritat lausekkeen, tulos tulee nayttoon matriisina.

Matemaattisten funktioiden kadyttoé matriisin kanssa

matriisiA+mairiisiB Lisda matriisinA kunkin alkion matriisinB vastaavaan alkioon ja palauttaa
summamatriisin.
matriisiA-maltriisiB Vahentaa matriisinB kunkin alkion matriisinA vastaavasta alkiosta ja

palauttaa erotusmatriisin.

matriisiA*matriisiB tai Kertoo matriisinA ja matriisinB ja palauttaa tulojen neliomatriisin.

matriisiBkmatriisiA

matriisi*arvo tai Palauttaa matriisin, jonka alkiot ovat arvon ja matriisin kunkin alkion tulo.
arvo*matriisi

matriisi*vektori Palauttaa vektorin, joka on vektorin kunkin alkion ja matriisin kunkin alkion

tulo; matriisin pystysarakekoon on oltava sama kuin vektorin vaakarivikoko.

“maltriisi (vastaluku) Muuttaa matriisin kunkin alkion etumerkin.
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Syétd ! painamalla . Al
kdytad ndppdinyhdistelmaé
1.

Kun teet matriisien vélisiéd
vertailuja, matriisinA ja
matriisinB on oltava samaa
kokoa.

e’ sin jacos eivét palauta
matriisin kunkin alkion eks-
ponentiaalia, sinid tai kosinia.

matriisi L

matriisi?
matriisi*potenssi

round( matriisi
[, desimaalit])

matriisiA==matriisiB

matriisiA#matriisiB

e matriisi

sin matriisi
cos matriisi

iPart matriisi

fPart matriisi

int matriisi

Palauttaa kasnteismatriisin (kiinteismatriisi ei ole sama kuin matriisin
kunkin alkion kd#nteisalkion laskeminen).

Korottaa neliomatriisin toiseen potenssiin.
Korottaa neliomatriisin miaritettyyn potenssiin.

Pyoristad matriisin kunkin alkion 12 desimaaliin tai maéritettyyn
desimaalimiiriin.

Palauttaa arvon 1, jos kaikkien vastaavien alkioiden vertailu on tosi; palauttaa
arvon 0, jos jokin vertailuista on epétosi.

Palauttaa arvon 1, jos ainakin yksi vastaavien alkioiden vertailu on epatosi.

Palauttaa reaalilukuarvoisen neliomatriisin neliomatriisieksponenttifunktion
arvon.

Palauttaa reaalilukuarvoisen neliomatriisin nelimatriisisinin.
Palauttaa reaalilukuarvoisen neliomatriisin neliomatriisikosinin.

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin kunkin alkion
kokonaislukuosan.

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin kunkin alkion
murtolukuosan.

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin kunkin alkion suurimman
kokonaislukuosan.
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MATRX MATH -valikko [MATRX]
NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
det T norm | eigVl |eigVc » | morm [cnorm | LU [cond |

det matriisi

matriisi’

norm matriist

eigVl matriisi

eigVc matriisi

rnorm matriist

cnorm maltriist

LU(matriist,
IMatriisinNima,
uMatriisinNima,
pMatriisinNim?)

cond matriist

Palauttaa neliomatriisin determinantin.

Palauttaa transponoidun matriisin; kunkin alkion (vaakarivi,pystysarake)
koordinaatit vaihdetaan toisin pain.

Palauttaa Frobeus-normin (v X(reaaliosa®+imaginaariosa?), jossa lasketaan kaikki
reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin alkiot yhteen.

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuneliomatriisin ominaisarvojoukon.

Palauttaa matriisin, joka sisdltda reaaliluku- tai kompleksilukuneliématriisin
ominaisvektorit; kukin pystysarake vastaa yhtd ominaisarvoa.

(vaakarivinormi) Palauttaa matriisin kunkin vaakarivin suurimman reaaliluku- tai
kompleksilukualkioiden itseisarvojen summan.

(pystysarakenormi) Palauttaa matriisin kunkin pystysarakkeen suurimman
reaaliluku- tai kompleksilukualkioiden itseisarvojen summan.

(LU-hajotelma) Palauttaa permutaatiomatriisin, joka saadaan reaaliluku- tai
kompleksilukuneliomatriisin Crout LU -hajotelman avulla.

cnorm matriisi*cnorm matriisi t ; Mitd lihempéna arvoa 1 tulo on, siti vakaampi
matriist todennikoisesti on matriisifunktioita suoritettaessa.
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Sydté >-symboli aaltosulje kiinni -
merkin jélkeen [STO»]-
néppéimella.

Kun kéytéat toimintoa
aug(,matriisinl vaakarivien
mé&dran on oltava sama kuin
matriising vaakarivien maéaré tai
vektorin alkioiden m&ara.

MATRX OPS (toiminnot) -valikko [MATRX]
NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
dim Fill ident ref rref » | aug [rSwap | rAdd [multR hRAdd |
» [ randM™ | | | | |

dim matriisi

{vaakarivit,pystysarakkeet}>dim
matriisinNimi

{vaakarivit,pystysarakkeet}>dim
matriisinNimia

Fill( arvo,matriisinNimz)

ident( vaakarivit,pystysarakkeet)
ref matriist

rref matriisi
aug(matriisiA,matriisiB)
aug(matriisi,vektort)

rSwap(matriisi,vaakariviA,
vaakariviB)

rAdd( matriisi,vaakariviA,
vaakariviB)

Palauttaa matriisin koot joukkona {vaakarivit pystysarakkeet}.

Luo uuden matriisinNimen, jolla on mairitetyt koot.

Maarittad uudelleen matriisinNimen koot annetuiksi arvoiksi.

Tallentaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvon matriisinNimen
jokaiseen alkioon.

Palauttaa yksikkomatriisin, jolla on méiritetyt koot.
Palauttaa matriisin porrasmuodon.

Palauttaa matriisin sievennetyn porrasmuodon.
Ketjuttaa matriisinA ja matriisinB.

Ketjuttaa matriisin ja vektorin.

Palauttaa matriisin, jossa matriisin vaakariviA ja vaakariviB ovat
vaihtaneet paikkaa.

Palauttaa matriisin, jossa matriisin (vaakariviA+vaakariviB) on
tallennettu vaakarivilleB.
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Toiminnolla randM luodun
matriisin alkiot ovat koko-
naislukuja > -9 ja <9.

multR( arvo,matriisi,vaakarivi) Palauttaa matriisin, jossa (vaakarivi* arvo) on tallennettu

vaakariville.

mRAdd( arvo,matriisi,vaakariviA,  Palauttaa matriisin, jossa ((vaakariviA*arvo)+vaakariviB) on
vaakariviB)

tallennettu vaakarivilleB.

randM(vaakarivit,pystysarakkeet) Luo matriisin, jolla on méiritetty koko ja joka sisiltda

satunnaislukualkioita.

MATRX CPLX (kompleksiluku) -valikko [MATRX] [F5)

NAMES

EDIT

MATH OPS CPLX

conj

real

imag abs angle

conj matriisi

real matriisi

imag matriisi

abs matriisi

angle matriisi

Palauttaa matriisin, jonka kukin alkio on kompleksilukumaitriisin vastaavan alkion
liittoluku.

Palauttaa reaalilukumatriisin, jonka kukin alkio on kompleksilukumatriisin vastaavan
alkion reaalilukuosa.

Palauttaa reaalilukumatriisin, jonka kukin alkio on kompleksilukumatriisin vastaavan
alkion imaginaarilukuosa.

Palauttaa reaalilukumatriisin, jonka kukin alkio on reaalilukumatriisin kunkin alkion
itseisarvo tai kompleksilukumatriisin kunkin alkion itseisarvo (moduli).

Palauttaa reaalilukumatriisin, jonka kukin alkio on joko 0, jos matriisin alkio on
reaaliluku, tai napakulma, jos matriisin alkio on imaginaariluku; napakulmat lasketaan
kaavalla tan "L(imaginaarilukulreaaliluku) johon on lisitty +m (2. neljinnes) tai -m (3.
neljannes).
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N&yttéon tulee sama
Joukkoeditori ndppéimié [STAT]
tai 2nd) [LIST] painettaessa.
Joukkoeditorin kuvaus on luvussa
11.

Tilastollinen analyysi TI-86:lla

TI-86:1la voidaan analysoida yhden ja kahden muuttujan tilastollisia tietoja, jotka on tallennettu
joukkoihin. Yhden muuttujan tiedot sisaltivit yhden mitatun muuttujan. Kahden muuttujan
tiedot sisaltavit pareja, joihin kuuluu riippumaton muuttuja ja riippuva muuttuja.

Molempia tietotyyppeji analysoitaessa voidaan méirittaa riippumattoman muuttujan arvojen
esiintymisfrekvenssi. Maaritettyjen frekvenssien on oltava reaalilukuja > 0.

Tilastollisen analyysin maaritys
@ Syoti tilastolliset tiedot yhteen tai useaan joukkoon (luku 11).

@ Laske tilastolliset muuttujat tai sovita jokin malli tietoihin.
© Piirré tiedot.
@ Piirrd dsken piirrettyjen tietojen regressioyhtilo.

STAT-valikko (Tilastot) [STAT]

| cALC | EDIT | PLOT |DRAW | VARS | » | FCST

I I I
tilastollisten tilastollisen tilastollisten tulos-

laskelmien piirtamisen muuttujien valikko
valikko valikko
joukkoeditori tilastollisten piirros- ennuste-

tyokalujen valikko editori
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Tilastollisten tietojen syottaminen

Tilastolliseen analyysiin kaytettiviat tiedot tallennetaan joukkoihin, joita voidaan luoda ja
muokata joukkoeditorissa (luku 11), perusniytossé (luku 11) tai ohjelmassa (luku 16). TI-86:ssa
on kolme valmista joukon nimei tilastollisia toimintoja varten: xStat (x-muuttujajoukko), yStat
(y-muuttujajoukko) ja fstat (frekvenssijoukko). TI-86:n tilastolliset funktiot kayttavit niita
joukkoja oletusarvoina.

STAT CALC -valikko (Laskenta) [sTAT]

STAT CALC -funktiot tallentavat CALC EDIT PLOT | DRAW | VARS

tulokset tilastollisiin _ Oneva [Twova | LinR | LnR  [ExpR | » [ PwrR | SinR [ LgstR [P 2Reg | P3Reg |
tulosmuuttujiin. Tulosmuuttujat,

Jotka ovat STAT VARS -valikon

vaihtoehtoja, on kuvattu sivulla » | P4Reg | StReg | | | |
220.

OneVa (yksi muuttuja) Analysoi tietoja, joissa on yksi mitattu muuttuja.

TwoVa (kaksi muuttujaa) Analysoi pareittain jarjestettyja tietoja.

LinR (lineaarinen regressio) Sovittaa malliyhtialon y=a+bx tietoihin. Nayttas a:n (y-akselin

leikkauskohta) ja b:n (kulmakerroin) arvon.

Regressioanalyysissi tilastolliset ~ LNR (logaritminen regressio) Sovittaa malliyhtdlon y=a+b In(x) tietoihin kiyttamalla muunnettuja
tulokset lasketaan kayttamaéllad arvoja In(x) ja y. Nayttdd amn ja b:n arvon.
pienimmaén nelién o . . . o .
sovitusmenetelmaa. ExpR (eksponentiaalinen regressio) Sovittaa malliyhtdlon y=ab* tietoihin kayttdméalld muunnettuja

arvoja x ja In(y). Nayttad a:n ja b:n arvon.

PwrR (potenssiregressio) Sovittaa malliyht#ilon y=axP tietoihin kiyttam:illi muunnettuja arvoja In(x)
jaIn(y). Nayttad a:n ja b:n arvon.
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SinR ja LgstR lasketaan
iteratiivisella pienimmén nelion
sovitusmenetelmalla.

SinR

LgstR

P2Reg

P3Reg

P4Reg

StReg

(sinimuotoinen regressio) Sovittaa malliyhtalon y=a*sin(bx+c)+d tietoihin. Nayttas amn, b:n,
c:n ja d:n arvon. SinR vaatii vihintiin nelja datapistetti. Se vaatii myos vahintiain kaksi
datapistettd jaksoa kohti, jotta valtettaisiin laskostumisen aiheuttamat vairistyneet
taajuusarviot.

(logistinen regressio) Sovittaa malliyhtilon y=a/(1+be®)+d tietoihin. Nayttaa amn, b:n, c:n ja d:n
arvon.

(nelidllinen regressio) Sovittaa toisen asteen polynomin y=ax?+bx+c tietoihin. Nayttad amn, b
ja c:n arvon. Kolmen datapisteen tapauksessa yhtil6 vastaa sovitettua polynomifunktiota,
neljian tai useamman datapisteen tapauksessa se on regressiopolynomi. P2Reg vaatii vahintdan
kolme datapistetti.

(kuutiollinen regressio) Sovittaa kolmannen asteen polynomin y=ax’>+bx?+cx+d tietoihin.
Nayttda a:n, b:n, c:n ja d:n arvon. Neljan pisteen tapauksessa yhtilo vastaa sovitettua
polynomifunktiota, viiden tai useamman pisteen tapauksessa se regressiopolynomi. P3Reg
vaatii vahintdan nelja datapistetta.

(neljannen asteen regressio) Sovittaa neljinnen asteen polynomin y=ax*+bx>+cx?+dx+e
tietoihin. Naytta4 a:n, b:n, c:n, d:n ja e:n arvon. Viiden pisteen tapauksessa yhtdlo vastaa
sovitettua polynomifunktiota, kuuden tai useamman pisteen tapauksessa se on
regressiopolynomi. P4Reg vaatii vihintain viisi datapistetta.

(regressioyhtalon tallennus) Liittd4a StReg:n perusniayttoon. Syota yhtalomuuttujan nimsi ja
paina [ENTER]. Nykyinen regressioyhtilo tallennetaan muuttujaan.
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Kun valitset vaihtoehdon OneVa
tai TwoVa, néyttéén tulee
lyhenne OneVar tai TwoVar.

OneVa-funktion muoto on seuraava:
OneVar [xJoukonNimi frekvenssiJoukonNimi)

TwoVa-, LinR-, LnR-, ExpR-, PwrR-, P2Reg-, P3Reg- ja P4Reg-funktion muoto on seuraava:
TwoVar [xJoukonNimze,yJoukonNimsi frekvenssiJoukonNim?i)

SinR-funktion muoto on seuraava:

SinR [iteraatiot,lxJoukonNimi,yJoukonNimi[ jakso,yn]

Jakso on alkuarvaus, josta laskenta aloitetaan. Iteraatiot on tehtivien iteraatioiden lukuméaira.
Suuri maira iteraatioita tuottaa hyvan sovituksen, mutta laskenta vie paljon aikaa.

LgstR -funktion muoto on seuraava:

LgstR [iteraatiot,|xJoukonNimi,yJoukonNimi[ frekvenssiJoukonNimi,yn]

StReg-funktion muoto on seuraava:
StReg yn, jossa n on kokonaisluku > 1 ja < 99 (yhtilon nimi y1:n ja y99:n valiltd)

Automaattinen regressioyhtalon tallennus

LinR, LnR, ExpR, PWrR, SinR, LgstR, P2Reg, P3Reg ja P4Reg ovat regressiomalleja. Kuhunkin
regressiomalliin liittyy valinnainen argumentti y»n, jonka arvoksi voidaan maarittasa
yhtilomuuttuja, kuten y1. Suorituksen aikana regressioyhtilo tallennetaan mairitettyyn
yhtalomuuttujaan automaattisesti ja funktio valitaan.

Riippumatta siitd, onko yrn-argumentin arvoksi mairitetty yhtilomuuttuja, regressioyhtilo
tallennetaan aina tulosmuuttujaan RegEq, joka kuuluu STAT VARS -valikkoon. Regressioyhtil6
nayttas todelliset tulosarvot.
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Yhden ja kahden muuttujan
tilastofunktioilla on yhteiset
tulosmuuttujat.

Tilastolliset muuttujat lasketaan ja
tallennetaan seuraavalla sivulla
olevan taulukon mukaisesti.

Voit syéttéda tulosmuuttujat
ALPHA-né&ppdinten,
kirjainndppdinten ja CHAR
GREEK -valikon avulla.

PRegC on ainoa polynomiselle
regressiolle laskettava
tilastollinen tulosmuuttuja.

Tilastollisen analyysin tulokset

Kun tilastollinen analyysi tehdéiin, lasketut tulokset tallennetaan tulosmuuttujiin, ja analyysissa

kaytettyjen joukkojen tiedot tallennetaan xStat-, yStat- ja fStat-muuttujaan. Jos muokkaat
joukkoa tai vaihdat analyysin lajia, kaikki tilastolliset muuttujat tyhjennetain.

STAT VARS -valikko (Tilastomuuttujat) [sTAT] [F5)
CALC EDIT PLOT | DRAW | VARS
X oX SX y oy » | sy | =x | =x® [ zy [ zy? |
>| Xy |RegEq| corr | a | b |
» [ n [ mnX [ maxX | minY [maxy |
» | Med [PRegC| Qrtil | QrtI3 [tolMe |

Voit liittaa tulosmuuttujan kohdistimen osoittamaan paikkaan valitsemalla muuttujan STAT

VARS -valikosta tai VARS STAT -valintaniytosta.

¢ Voit kayttaa tulosmuuttujaa lausekkeessa liittiméilla sen asianmukaiseen kohdistimen
paikkaan.

+ Voit tarkastella tulosmuuttujan arvoa liittimiilli sen perusniyttoon ja painamalla [ENTER].

+ Voit tallentaa tulokset toiseen muuttujaan laskennan jalkeen liittimalla tulosmuuttujan
perusniyttoon, painamalla [STO*], syottimiilli uuden muuttujan ja painamalla [ENTER].

Polynomisen, sinimuotoisen tai logistisen regression tulos tallennetaan PRegC-joukkoon

(polynomin/regressiopolynomin kertoimet). PRegC on joukko, joka sisiltas yhtalon kertoimet.
Esimerkiksi P3Reg-funktion tapauksessa tulos PRegC={3 5 -2 7} edustaisi yhtil6a

y=3x+5x2-2x+7.
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Taulukossa esiintyvét seuraavat
lyhenteet:

pop = populaatio

khaj = keskihajonta

ka = keskiarvo

Ip = leikkauspiste

kk = kulmakerroin

Im = lukumééréa

regr-yht = regressioyhtélo
reg = regressio

min = minimi

maks = maksimi

Tulos- I-m.  2-m. Tulos- 1I-m. 2-m.
muuttujat tilasto tilasto Muu muuttujat tilasto tilasto Muu
X:n arvojen ka X X korrelaatiokerroin corr
xmn pop-khaj oX oX regr-yht:n y-Ip a
x:n otos-khaj Sx Sx regr-yht:n kulmak b

y:n arvojen ka y sov. regr. kertoimet a,b
y:n pop-khaj oy datapist. Im n n

y:n otos-khaj Sy XN arvojen min minX minX

XN arvojen summa - ¥x X x:n arvojen maks maxX  maxX

x%n arvojen summa  x2 DG y:n arvojen min minY

y:n arvojen summa Ty y:n arvojen maks maxy

y%n arvojen summa Ty?2 mediaani Med

X * y:n summa Xy 1. kvartiili Qrtll
regressioyhtilo RegEq 3. kvartiili Qrtl3
polynomiset, LgstR- a(ylp)b polynomiset, LgstR- PRegC
ja SinR-kertoimet (kk) ja SinR-reg-kertoimet
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Ensimmainen kvartiili (Qrtl1) on arvojen minX ja Med (mediaani) vilisten pisteiden mediaani.
Kolmas kvartiili (Qrtl3) on arvojen Med ja maxX véilisten pisteiden mediaani.

Kun lasketaan logistinen regressio, tolMet (tolMe ) -muuttujan arvoksi asetetaan 1, jos TI-86:n
sisdinen tarkkuus loppuu ennen tulokseen padsemisti. Mikili ndin ei tapahdu, tolMet -muuttujan
arvoksi asetetaan 0.

Tilastollisten tietojen piirtaminen

Voit piirtaa yhden, kaksi tai kolme joukkoa tilastollisia listatietoja. Kdytossa on viisi kaaviolajia,
jotka ovat hajonta, xy-viiva, histogrammi, muunnettu rasiakuvaaja ja tavallinen rasiakuvaaja.
Tallenna tilastolliset tiedot yhteen tai useaan joukkoon (luku 11).

Valitse nykyisen kaavaeditorin funktioita tai poista niiden valinta tilanteen mukaisesti (luku 5).
Madrita tilastollinen kuvaaja.

Ota kayttoon ne kuvaajat, jotka haluat nayttas.

Mairita kuvaajangytto (ikkunamuuttujat) (luku b5).

Nayta piirretty kuvaaja ja tarkastele sitd (luku 6).

00000

STAT PLOT -tilaniytté [STAT]

STAT PLOT -tilandytto esittdi Plotl :n, Plot2:n ja Plot3:n asetukset tiivistetyssd muodossa. Alla
olevassa kuvassa ovat Plotl :n asetusten selitykset. TAma naytto ei ole vuorovaikutteinen. Voit
muuttaa haluamaasi asetusta valitsemalla STAT PLOT -tilandyton valikon vaihtoehdon PLOT1,
PLOT2 tai PLOT3.
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Té&sséd ndytdssad nakyvét
tilastollisen kuvaajan
oletusasetukset. Jos vaihdat
kuvaajalajia, jotkin kehotteet
voivat muuttua.

Kun otat kadyttéon
tilastokuvaajaeditorin, STAT
PLOT -valikko jd& néyttdon,
Jjolloin on helppo siirtyd toiseen
tilastokuvaajaan.

Tadssd oppaassa hakasulut
([ ja 1) muotokaavioissa
tarkoittavat valinnaisia
médritteitéd. Al kirjoita
hakasulkuja muulloin kuin
vektorien ja matriisien
yhteydessa.

=THT FLOTS Tilastollisen kuvaajan nimi Tila

1:Flotl. Off l l

2 xEkak wEkgt ]

<iFlotz Off . 1:Plotl... Off

IiP1lot3 0FF Kuvaajalajin kuvake—l--_ xStat yStat 0O «—Merkkilajin
T 4 4 kuvake

Riippumattoman joukon nimi  Riippuvan joukon nimi

STAT PLOT -valikko [sTAT]
| PLOT1 [ PLOT2 | PLOT3| PIOn | PIOff

PLOT1 Tuo nayttoon Plotl :n tilastokuvaajaeditorin
PLOT2 Tuo nayttoon Plot2 :n tilastokuvaajaeditorin
PLOT3 Tuo nayttoon Plot3:n tilastokuvaajaeditorin

PIOn [1,2,3] Ottaa kayttoon kaikki kuvaajat (jos méairitteita ei syotetd) tai vain méiritetyt kuvaajat
PIOff [1,2,3] Poistaa kaytosta kaikki kuvaajat (jos mairitteita ei syotetd) tai vain midritetyt kuvaajat

Jos haluat ottaa kaikki kolme tilastokuvaajaa kayttoon tai poistaa ne kaytosti, valitse STAT
PLOT -valikon PIOn-tai PIOff-vaihtoehto. PIOn tai PIOff liitetddn perusniyttéon. Paina [ENTER].
Kaikki tilastokuvaajat tulevat kiayttoon tai poistuvat kaytosta.
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Tilastokuvaajan maaritys

Asetuksia voidaan muuttaa Voit méirittii tilastokuvaajan valitsemalla STAT PLOT - 0r
ottamatta tilastokuvaajaa valikon vaihtoehdon PLOT1, PLOT2 tai PLOT3. Kyseisen TuFes|
kytt6on. tilastokuvaajan editori tulee néytt6omn. ¥1list HMame=xStat
. . s - Ylist Mame=wvStat
Jokaisella tilastokuvaajalajilla on erilainen Mark=a
tilastokuvaajaeditori. Oikealla olevassa naytossa nakyy
EIWEEN FLOTZ FLOT: F1On  FIOFF

oletusarvona olevan kuvaajan L~ (pistekuvaajan)
tilastokuvaajaeditori. Jos valitset jonkin muun kuvaajalajin,
jotkin kehotteet voivat muuttua.

Tilastokuvaajan kayttoonotto ja kdytosta poisto

Tilastokuvaajia voidaan ottaa Kun tilastokuvaajaeditori tulee niytt6on, vilkkuva kohdistin on On-vaihtoehdon kohdalla.
kayttdon ja poistaa k&ytostad + Voit ottaa tilastokuvaajan kayttoon painamalla [ENTER].

myds STAT PLOT -valikon . . . . e e .

vaihtoehtojen PION ja PIOf + Voit poistaa tilastokuvaajan kiytosti painamalla ] [ENTER].

avulla.
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Kuvaajalajin valinta

Voit tuoda PLOT TYPE -valikon niyttoon siirtiméalla kohdistimen Type=-kehotteen perissi olevan
kuvaajalajin kuvakkeen kohdalle.

PLOT1 | PLOT2 | PLOT3 | PIOn PIOff
SCAT | xyLINE [ MBOX | HIST BOX
Kehote... Sydétettavat tiedot... Oletusarvo: Valikko:
Xlist Name= riippumattomien tietojen xStat LIST NAMES
joukon nimi -valikko
Ylist Name= riippuvien tietojen joukon yStat LIST NAMES
nimi -valikko
Freg= frekvenssijoukon nimi fStat (oletusarvo: 1) LIST NAMES
(tai 1) -valikko
Mark= kuvaajassa kaytettiva merkki | O (ei merkkia HIST- PLOT MARK
(o tai +taie) kuvaajalle) -valikko

¢ Jos syotit Xlist Name= -kehotteen perdin jonkin joukon, joukko tallennetaan nimella xStat.
¢ Jos syotit Ylist Name= -kehotteen perdin jonkin joukon, joukko tallennetaan nimella yStat.
¢ Jos syotit Freq=-kehotteen perdin jonkin joukon, joukko tallennetaan nimell4 fStat.
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Kuvaajalajien ominaisuudet

Tilastolliset kuvaajat nékyveét l=_ SCAT (pistekuvaaja) piirt#é joukkojen Xlist Name ja Ylist Name datapisteet
piirtondytéssé (luku 5). koordinaattipareina, ja pisteet esitetdin laatikkoina ( ©), risteini ( + ) tai pisteind ( *)
merkkKilajin mukaan. Joukkojen Xlist Name ja Ylist N\ame on oltava samanpituisia.
Xlist Name ja Ylist Name voivat olla sama joukko.

Or Utt Esimerkisséa:
dFe=l xStat={1 2 3456 7 8 9 10} o a
. Stat=5 sin(xStat " o
Néissé tilastokuvaaja- 1= ame=dota - . a
esimerkeissé kaikki funktioiden Mark=a I/;AKUIngUUUUjIe& an V‘_’io s
valinnat on poistettu. Lisaksi xmin= yMin=
valikot on poistettu ndytosta TAWEEN FLOTZ FLOTZ F10n FIOFF xMax=10 yMax=10

néppdilemélld [CLEAR].

=~ xyLINE on hajontakaavio, jossa datapisteet piirretiin ja yhdistetéin toisiinsa siini
jarjestyksessi, jossa ne esiintyvit joukoissa Xlist Name ja Ylist Name . Voit halutessasi lajitella
joukot ennen kaavion piirtamista kayttamalla LIST OPS -valikon SortA - tai SortD -vaihtoehtoa

(luku 11).
Ok off Esimerkisséa:
gpasf— XxStat={1 2 345 6 7 8 9 10}

ﬁér{ﬁ"; a Mame=d5t at Ikkunamuuttujien arvot:

XMin=0 yMin=-10
FAWEEN FLOTZ FLOT: F10n  FIOFF xMax=10 yMax=10

wlist Hame=xStat yStat=S sin(xStat) P\.\.__‘/.’/.’H\\
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Vaakaviivat ovat viivat, jotka
tyéntyvét esiin laatikon sivuilta.

k= MBOX (muunnettu rasiakuvaaja) piirtda yhden muuttujan tietoja, kuten tavallinenkin
rasiakuvaaja, mutta pisteet ovat 1,5 * kvartiilien valisen etiisyyden padssa kvartiileista.
(Kvartiilien vilinen etiisyys on kolmannen kvartiilin Qs ja ensimmaéisen kvartiilin Q1 erotus.)
Pisteet piirretiain yksi kerrallaan vaakaviivan peraan kayttamalld valittua merkkia Mark
(Dtaittaie).

Or oF T Esimerkisséa:

dEe=Hh- xStat={1 2 2 253334 426 9} '_ED_' i
Er{éf‘é 1 Hame=:5t.at Ikkunamuuttujien arvot asetetaan
Mark=a valitsemalla GRAPH ZOOM

-valikon ZDATA -vaihtoehto

FIWEEN FLOTZ FLOT: F10n  FIOFF

Voit seurata niiti pisteiti, joita kutsutaan ulkopuolisiksi. Kun kaaviossa on ulkopuolisia pisteiti,
kunkin vaakaviivan piaissi on x=-kehote. Kun kaaviossa ei ole ulkopuolisia pisteitd, kunkin
vaakaviivan paissi on xMin - tai xMax-kehote. Muuttujat Q1, Med (mediaani) ja Qs maarittavat
laatikon.

Muunnettujen rasiakuvaajien piirtiminen ottaa huomioon arvot xMin ja xMax, mutta ei arvoja
yMin ja yMax. Kun piirretdin kaksi muunnettua rasiakuvaajaa, ensimmaéinen tulee niyton
ylareunaan ja toinen sen keskelle. Kun piirretdsin kolme kuvaajaa, ensimméinen tulee nidyton
ylareunaan, toinen sen keskelle ja kolmas sen alareunaan.
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Vaakaviivat ovat viivat, jotka
ty6ntyvét esiin laatikon sivuilta.

die  HIST (histogrammi) piirtda yhden muuttujan tietoja. xScl-ikkunamuuttujan arvo mairittaa
kunkin palkin leveyden alkaen arvosta xMin. ZoomStat asettaa muuttujat xMin, xMax, yMin ja yMax
niin, etta kaikki arvot ovat mukana, ja asettaa lisiksi muuttujan xScl arvon. Lausekkeen (xMax —
xMin) / xScl < 47 on oltava tosi. Palkin reunaan osuva arvo lasketaan kuuluvaksi
oikeanpuoleiseen palkkiin.

i[y U+t Esimerkissa:
dFe=dh xStat={1 22238956677 —
. 44999
alist Hame=x5Stat } ]
Fres=1 Ikkunamuuttujien arvot:
xMin=0 yMin=0 |— —
RINEEN FLOT: FLOT: F10n  FI0FF xMax=10 yMax=5

+1I* BOX (tavallinen rasiakuvaaja) piirtda yhden muuttujan tietoja. Kuvaajan vaakaviivat kulkevat
joukon pienimmaésti arvosta (xMin ) ensimmaiseen kvartiiliin (Q1) ja kolmannesta kvartiilista (Qs)
suurimpaan arvoon (xMax ). Muuttujat Q1, Med (mediaani) ja Qs maarittavit laatikon.

O oft Esimerkissa:
Elal=thta] xStat={1 2 2 253334426 9} '_| | |—'

Ikkunamuuttujien arvot asetetaan
valitsemalla GRAPH ZOOM
-valikon ZDATA -vaihtoehto

Fre=s=

Rasiakuvaajien piirtiminen ottaa huomioon arvot xMin ja xMax, mutta ei arvoja yMin ja yMax. Kun
piirretasin kaksi muunnettua rasiakuvaajaa, ensimmaéinen tulee niyton ylireunaan ja toinen sen
keskelle. Kun piirretiin kolme kuvaajaa, ensimmaéinen tulee niyton yldreunaan, toinen sen
keskelle ja kolmas sen alareunaan.
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STAT DRAW -valikko [STAT]

CALC | EDIT [ PLOT [ DRAW | VARS
HIST | SCAT [xyLINE | BOX |MBOX | » [DRREG|CLDRW] DrawF | STPIC [RCPIC |

Kun valitset jonkin STAT DRAW - HIST Piirtaa histogrammin yhden muuttujan tiedoista
valikon viidestd ensimmaéisesta o L . .
vaihtoehdosta, TI-86 piirtda SCAT Piirtdid datapisteiden pistekuvaajan
lg%le(ﬁ(r))?tlgt);isé?;t{ aystat xyLINE Piirtaa datapisteet ja viivan, joka yhdistaa kunkin pisteen seuraavaan pisteeseen
BOX Piirtas datapisteiden rasiakuvaajan
MBOX Piirtaa datapisteiden muunnetun rasiakuvaajan
DRREG (regressioyhtalon piirto) Piirtas nykyisen regressioyhtialon
CLDRW (piirrosten poisto) Nayttaa nykyisen kuvaajan ilman piirroksia
DrawF funktio (funktion piirto) Piirtad funktion piirrosmuodossa
STPIC (kuvan tallennus) Nayttia kuvamuuttujan Name=-kehotteen. Syota kelvollinen

muuttujan nimi, joka alkaa kirjaimella, ja tallenna nykyinen kuva painamalla [ENTER].

RCPIC (kuvan lataus) Nayttda kuvamuuttujan Name=-kehotteen ja valikon. Valitse tai syota
kelvollinen muuttujan nimi ja paina [ENTER], jolloin tallennettu kuva piirretaan
uudelleen.
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Ennuste-editorin kehotteiden
perdén sydtettédvien arvojen on
oltava reaalilukuja tai lausekkeita,
Jjoiden arvo on reaaliluku.

Tilastollisen arvon ennuste

Ennuste-editorin avulla voit ennustaa x- tai y-arvon nykyisen regressioyhtilon perusteella. Jotta

ennuste-editoria voitaisiin kayttas, regressioyhtilo on tallennettava muuttujaan RegEq.

© 6 606 o0

Syota tilastotiedot joukkoeditoriin. Oikealla
olevassa néytOssa kaikkien fStat-alkioiden arvo on
1, mutta niita ei tarvitse syottaa. 1 on kaikkien
fStat-alkioiden oletusarvo. Jos fStat-joukkoon on
tallennettu muita arvoja, ne on kuitenkin
poistettava.

Siirry perusnayttoon.
Tee xStat- ja yStat-joukon lineaarinen regressio.
Tilastolliset tulokset tulevat nayttoon.

Poista STAT CALC -valikko néytosta, jotta néikisit
kaikki tulokset, myo6s arvon n.

Siirry ennuste-editoriin. Nykyinen regressiomalli
nakyy ylarivilla.

Syota x=3 ja siirrd kohdistin y=-kehotteen
kohdalle.

[2nd] [STAT] [F2)
D111
245
D12
H3=42

EXIT

[sTAT]
ENTER

EXIT
3

xEtak kgl

Fikat

k]

A i
i1
c
I,'
£

TR

Il-l-l-l-l-l-l-l-

Fibatia) =

[ )

=0

FOEECAST:LinEeg
H=3

| T |
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Jos viimeksi tehty laskelma oli
polynominen regressio, voit
ennustaa vainy:n arvon.

@ Valitse ennuste-editorin valikon vaihtoehto
SOLVE, jolloin ratkaistaan y arvolla x=3. Ratkaisu
on merkitty pienelld nelilld. Voit jatkaa ennuste-
editorin kayttod muilla x:n ja y:n arvoilla.

5 iLinkeg
K:
= u=7, OVEST 2842207 E

Kun kaytiat FCST-toimintoa, arvoja x, y ja Ans ei paivitetd. Jos haluat tallentaa x:n tai
y:n arvon, siirri kohdistin tallennettavan muuttujan kohdalle, paina [STO»], sy6té kelvollinen

muuttujan nimi Sto-kehotteen peréén ja paina [ENTER].
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Voit ratkaista yhtalén tunte-
mattoman muuttujan
perusnéytéssé tai
ohjelmaeditorissa valitsemalla
Solver( CATALOG-luettelosta
(aakkosellinen hakemisto).

VARS EQU -valikko on VARS
EQU -ndytdn valikkoversio.

Tassd esimerkissd syodtetdén
jénnitteenjakajan kaava. R1 on
vastus.

Yleiskatsaus: Lausekkeenratkaisin

Lausekkeenratkaisimen avulla voit syottas lausekkeen tai yhtalon, tallentaa arvon lausekkeen
tai yhtalon kaikkiin muuttujiin paitsi yhteen muuttujaan ja ratkaista tuntemattoman muuttujan
arvon. Nama vaiheet esittelevit ratkaisimen. Tarkempia tietoja on myohemmin tissa luvussa.

@ Tuo yhtilonsyottoeditori ndyttoon. VARS [soLVER] eans 1= CLREL+
EQU -valikko on niiytén alaosassa. ALPHA] [V] 1 [ALPHA eI F RS aTS
_ = - +
© Syoti yhtilo. Kun painat [ENTER), interaktiivi- =1 (ALPHA] [V] 1=
nen ratkaisimen editori ja ratkaisimen [R]1[] HI=
valikko tulevat niyttoon. [R11 Ri=
ALPHA] [R] 2 bound=L-1g99. 1992
| [FITT NN e e T |
@© Syoti arvot kaikkiin muuttujiin, paitsi tunte- 10 =] 100 [£] -] 57 U&ITE E E 1LeRI+RE S
mattomaan muuttujaan R1. Joissakin =108
muuttujissa voi olla valmiiksi tallennettuja E%zg?
arvoja. = bound=% 199, 1992
@ Siirrd kohdistin ratkaistavan muuttujan koh- ISEAFHT 1D 1 200 TTRACET =00 Vel
dalle. Voit syottaa arvauksen.
@ Ratkaise yhtiilo6 muuttujan suhteen. Pienet U&TE E E 1-CRI+RZ D
neliot osoittavat seki ratkaistavan =151
muuttujan ettd yhtalon left -rt=0 (yhtalon " E%;E%ESESEEEESESES
vasen puoli miinus yht#loén oikea puoli). Jos bound={-199. 1293
R i = left-rt=H
muokkaat arvoa tai poistut naytosti, neliot

poistuvat naytosta.
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Yhtéldssé voi olla useita
muuttujia yhtdsuuruusmerkin
vasemmalla puolella, kuten
yhtéléssd A+B=C+sin D .

Voit tuoda muita valikkoja
ndyttédn yhtélénsydttéeditorissa.

Kolme pistetté (...) osoittaa, ettéd
syotetty yhtélo jatkuu ndyton
ulkopuolella. Voit siirtyd suoraan
yhtélén alkuun painamalla
[, voit siirtyd suoraan yhtélén
loppuun painamalla Dl.

Yhtalon syottaminen yhtalonsyottéeditoriin
Lausekkeenratkaisin kiyttaa kahta editoria: yhtalonsyottoeditoria (johon ratkaistava yhtilo syotetain

ja jossa sitd muokataan) ja interaktiivista ratkaisimen editoria (johon tunnetut muuttujien arvot
syOtetiin, jossa valitaan ratkaistava muuttuja ja jossa tulos tulee nayttoon).

Tuo yhtalénsysttoeditori niyttéon painamalla [SOLVER]. TSRS LA =5 P S )
Tata editoria kayttiessasi voit
¢ syOttda yhtalon suoraan

¢ syottdd madritetyn yhtilomuuttujan suoraan tai valita
sen VARS EQU -valikosta, joka nikyy yhtalonsyotto-
editorin alaosassa 1 1 1 1

¢ palauttaa miaritetyn yhtilomuuttujan sisallon nayttoon.

Kun syotat tai muokkaat yhtaloa, TI-86 tallentaa se automaattisesti muuttujaan eqn.

VARS EQU -valikko on VARS EQU -niyton (luku 2) valikkoversio. Valikon vaihtoehdot ovat
muuttujia, joihin on tallennettu yht#lo. Tahan kuuluvat kaikissa neljassé piirtotilassa méaaritetyt
valitut ja valitsemattomat yhtilomuuttujat (luvut 5, 8, 9 ja 10). Valikon vaihtoehdot ovat
aakkosnumeerisessa jarjestyksessa.

¢ Jos valitset yhtilomuuttujan valikosta, se tulee nayttoon kohdistimen kohdalle ja korvaa
kaikki merkit, jotka jaavat muuttujan nimen alle.

¢  Muuttujan sisalté tulee niyttoon kohdistimen kohdalle, jos painat [ReL], valitset
yhtilémuuttujan valikosta ja painat [ENTER].

Jos syotit yhtilomuuttujan, TI-86 muuntaa sen automaattisesti yhtaloksi exp=yhtdlomuuttuja.
Jos syotit yhtialon suoraan, TI-86 muuttaa lausekkeen automaattisesti yhtaloksi exp=Ilauseke.
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Esimerkissé yhtéalénsyotto-
editoriin on sydtetty yhtélo
V1=V*(R1/(R1+R2)).

Jos sydtit lausekkeen yhtéloksi
eqn, exp= on ensimmaéinen
muuttujakehote interaktiivisessa
ratkaisimen editorissa.

Interaktiivisen ratkaisimen editorin maarittaminen

Kun olet tallentanut yhtalon muuttujaan eqn yhtalonsyotto- = EI - (EI+FZ22
editoriin, tuo interaktiivinen ratkaisimen editori niytt66n paina- Hl=

malla [ENTER). R1=

Yhtils tulee niyttoon editorin yliosaan. Yhtalon kukin B {199, 1 99}

muuttuja esitetiin kehotteena. Muuttujiin valmiiksi tallen-
netut arvot tulevat nayttoon; masrittimattomat muuttujat
ovat tyhjid. Ratkaisinvalikko on editorin alaosassa (sivu 239).

bound={ -1E99,1E99} on joukko, joka sisdltdi oletusarvoisen alarajan (-1E99) ja oletusarvoisen
ylarajan (1E99). Voit muokata niita rajoja (sivu 236).

Muuttujien arvojen syéttaminen

Voit ratkaista tuntemattoman muuttujan vain, jos mairitit yhtilon kaikkien muiden muuttujien
arvon.

Kun syotiat muuttujan arvon tai muokkaat sitd interaktiivisessa ratkaisimen editorissa, uusi arvo
tallennetaan muistissa olevaan muuttujaan. Voit syottaa arvoksi lausekkeen; tissi tapauksessa
lausekkeen arvo ratkaistaan, kun painat [ENTER], [+], (4] tai [EXIT]. Lausekkeiden on oltava
reaalilukuarvoisia koko laskutoimituksen ajan.
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Alaraja<yliraja on oltava
voimassa.

Voit sy6ttdd joukkomuuttujan
bound= -kehotteeseen, jos
muuttujaan on tallennettu
oikeanmuotoinen kahden alkion
Joukko.

Ratkaisun hallinta rajojen ja arvauksen avulla

Ratkaisin etsii ratkaisua vain annettujen rajojen valiltid. Kun tuot interaktiivisen ratkaisimen
editorin nidyttoon, ndyttoon tulevat oletusarvoiset rajat bound={ -1E99,1E99}. Namé ovat TI-86-
laskimen rajojen enimmaéisarvot.

TI-86 ratkaisee yhtilot iteroivan menetelmén avulla. Voit hallita menetelmin kulkua syottamalla
ratkaisun arvoa ldahelli olevat ala- ja ylidrajat ja syottamailla ndaiden rajojen sisilla olevan arvon
tuntemattoman muuttujan kehotteeseen.

Menetelmin hallinta madrattyjen rajojen ja arvauksen avulla auttaa TI-86-laskinta kahdella
tavalla.

¢ Laskin 16ytaa ratkaisun nopeasti.

¢ Laskin todennikoéisesti 1oytad haluamasi ratkaisun, jos yhtilolla on useita ratkaisuja.

Voit maarittaa tarkat raja-arvot bound= -kehotteeseen kayttamalla syntaksia
bound={ alaraja,yldraja}.

Voit syottias tuntemattoman muuttujan kehotteeseen arvauksen tai joukon, joka sisaltdi kaksi
arvausta. Jos et syotd arvausta, TI-86 kayttas arvauksena arvoa (alaraja+yldraja)/2.

Voit antaa ratkaisuarvauksen ratkaisimen kuvaajaan (sivu 239) siirtamalla vapaasti liikkuvan
kohdistimen tai seurantakohdistimen kuvaajan pisteeseen, joka on alarajan ja yldrajan valilla.
Ratkaise tuntematon muuttuja uuden arvauksen avulla valitsemalla SOLVE ratkaisin kuvaajan
valikosta. Ratkaisu tulee niyttoon interaktiivisessa ratkaisimen editorissa.



238 Luku 15: Yhtéléiden ratkaiseminen

Poistuttuasi lausekkeenrat-
kaisimesta muuttujaan eqn
tallennettu yhtélé tulee ndyttdén,
kun palaat lausekkeen-
ratkaisimeen.

Kolme pistetté (...) osoittaa, ettéd
yhtélén arvo jatkuu ndytén
ulkopuolella. Voit vierittdé arvoa
painamalla 3] tai[d.

Neliét poistuvat ndytdsta, kun
muokkaat jotain arvoa.

Kun olet ratkaissut muuttujan
arvon, voit muokata muuttujien
arvoja tai yhtéloa ja ratkaista
yhtélén saman muuttujan tai
jJonkin toisen muuttujan suhteen.

Yhtalon muokkaaminen

Kun interaktiivinen ratkaisimen editori on naytossi, voit muokata muuttujaan egn tallennettua
yhtiilod painamalla (<], kunnes kohdistin on yht#lén kohdalla. Yhtilonsyottoeditori tulee
nayttoon. TI-86 tallentaa muokatun yhtalon muuttujaan eqn automaattisesti samalla kun
muokkaat yhtaloa.

Yhtilon muokkaaminen yhtalonsyottoeditorissa muuttaa vain muuttujan eqn sisiltoa.
Vastaavasti yhtalomuuttujien arvojen mychempi muokkaaminen ei muuta muuttujan eqn
sisaltoa.

Ratkaiseminen tuntemattoman muuttujan suhteen

Kun kaikki tunnetut muuttujien arvot on tallennettu, raja-arvot on miéiritetty ja arvaus on
annettu (valinnainen), siirrd kohdistin tuntemattoman muuttujan kehotteeseen.

Ratkaise muuttujan arvo valitsemalla SOLVE ratkaisimen =T EI-TEI+REZ"%

valikosta (paina [F5)). HiTie

¢ Pieni neli6 osoittaa ratkaistun muuttujan. Ratkaisun arvo = Elfﬁ R A 1 )
onnaytossa. _ bound= £ -1 99, 1 2993

¢ Toinen pieni nelid osoittaa osoittaa left -right= -kehotetta. = left—rt=H

Tamin kehotteen arvo on yhtilon vasemman puo-
len arvo miinus yhtilon oikean puolen arvo, joka on laskettu ratkaistun muuttujan uudella
arvolla. Jos ratkaisun arvo on tarkka arvo, naytossi on teksti left -right =0 .

Joillakin yhtélo6illa on useita ratkaisuja. Voit etsid muita ratkaisuja syottamailla uuden arvauksen
tai asettamalla uudet raja-arvot ja ratkaisemalla yhtalon uudelleen saman muuttujan suhteen.
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Oikealla oleva kuvaaja on sivun
234 esimerkin kuvaaja.
Ikkunamuuttujien arvot ovat
xMin= -10, xMax=50, yMin= -50,
yMax=50.

Ratkaisun kuvaajan piirtaminen

Kun valitset vaihtoehdon GRAPH ratkaisimen valikosta,
ratkaisimen kuvaaja ja vapaasti liikkuva kohdistin tulevat '\_\__\x
nayttoon.
¢ Pystyakseli esittdd yhtilon vasemman ja oikean puolen
erotusta (left-right) kullakin riippumattoman muuttujan
arvolla. T NS I ST F |
¢ Vaaka-akseli esittad riippumatonta muuttujaa, jonka
suhteen ratkaisit yhtalon.

Kuvaajassa ratkaisut sijaitsevat kohdissa, joissa left -right=0 eli joissa kuvaaja leikkaa x-akselin.

¢ Ratkaisimen kuvaaja kiyttda senhetkisis ikkuna- ja muotoasetuksia (luku 5).

¢ Ratkaisimen kuvaaja ei piirra ratkaisua senhetkisen piirtotilan mukaan. Ratkaisimen
kuvaaja piirtad ratkaisun aina funktion kuvaajana.

¢ Ratkaisimen kuvaaja ei piirra valittujen funktioiden kuvaajia ratkaisun lisaksi.



240 Luku 15: Yhtéléiden ratkaiseminen

Voit tuoda myds muita valikkoja
n&yttoén interaktiivisessa
ratkaisimen editorissa.

Voit valita arvauksen kuvaajasta
vapaasti liikkuvalla kohdistimella
tai seurantakohdistimella.

Ratkaisimen valikko [SOLVER] yhtdilo

| GRAPH| WIND | ZOOM | TRACE | SOLVE |
I I

piirtdé eqn- ratkaisimen ratkaisee tuntemattoman muuttujan tai tuo
muuttujan zoom-valikko interaktiivisen ratkaisimen editorin nayttoon
kuvaajan piirtd& eqgn-

ikkuna- muuttujan kuvaajan ja ottaa

editori seurantakohdistimen kayttoon

Saat ikkunaeditorin nayttoon valitsemalla WIND ratkaisimen valikosta. Kun valitset vaihtoehdon
GRAPH tai WIND ratkaisimen valikosta, vaihtoehto EDIT korvaa valikosta valitun vaihtoehdon.

Voit palata interaktiiviseen ratkaisimen editoriin kuvaaja- tai ikkunaeditorista valitsemalla EDIT.

Ratkaisimen piirtotyokalut

Voit tutkia ratkaisun kuvaajaa vapaasti liikkuvalla kohdistimella samalla tavalla kuin muitakin
kuvaajia. Samalla kun liikutat kohdistinta, muuttujan koordinaattiarvot (x-akseli) ja left-right-
arvot (y-akseli) paivittyvit.

Voit ottaa seurantakohdistimen kiyttoon valitsemalla TRACE ratkaisimen valikosta. Voit kayttaa
vieritys-, pikakohdistus- ja arvon syotto -toimintoja (luku 6), kun seurantakohdistin on kaytossa
ratkaisimen kuvaajassa.

Voit peruuttaa seurantakohdistimen kiyton ja tuoda ratkaisimen valikon nayttoon painamalla

[EXIT].
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Ratkaisimen ZOOM-valikko [SOLVER] yhtdcilo
GRAPH| WIND | ZOOM | TRACE | SOLVE

T&dmé toiminnot on kuvattu BOX ZIN ZOUT | ZFACT | ZSTD

tarkemmin luvussa 6 ja aak-

kosellisessa hakemistossa. BOX Piirtdé ruudun, jonka avulla voit madrittéaé tarkasteluikkunan (luku 6).
ZIN Suurentaa kohdistimen ymparilla olevaa kuvaajaa kayttien kertoimia xFact ja yFact (luku 6).
ZOUT Tuo suuremman osan kuvaajasta nayttoon kohdistimen ympérille kiayttden kertoimia xFact

ja yFact (luku 6).
ZFACT Avaa ZOOM FACTORS -néyton (luku 6).

ZSTD Piirtd4 kuvaajan normaalimitoissa; palauttaa oletusarvoiset ikkunamuuttujien arvot.

Polynomin juurten ratkaisin

Juurten ratkaisimen [PoLY]) avulla voit ratkaista jopa 30:nnen asteen reaaliluku- tai
kompleksilukupolynomien juuria.

Polynomin sydttaminen ja ratkaiseminen

g Avtto FOLY
POLY -kertoimet eivét ole @ Avaa POLY-astenaytto. (2nd) [PoLY] order=4
muuttujia. (2) Syota_kokonalsluku’ Val_llta 2-30. 4 [ENTER ST T T3 TaI=h
] ] o Kerrointensyottoeditori tulee nayttoon. Yhtdlo on a4=1
r\7/§l t [Iggg";’( g; r‘(’)’fﬁtﬁg k‘;’;{% odi niyton yliosassa, kerroinkehotteet vasemmassa a:iz
torljgsa. 4 reunassa ja POLY ENTRY -valikko alareunassa. g;:

CLEa | 1 1 1
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Kolme pistettéd osoittaa, ettd arvo
Jatkuu ndytén ulkopuolella. Voit
vierittdd ndyttod nappéaimilld ) ja

.

Voit siirtyd kerrointensyottd-
néyttéon valitsemalla COEFS
POLY RESULT -valikosta.

@© Syo6ti reaaliluku- tai kompleksilukuarvo (tai lause-

ke, jonka arvo on reaali- tai kompleksiluku)
kuhunkin kertoimeen.

Voit tyhjentdi kaikki kertoimet valitsemalla CLRa
POLY ENTRY -valikosta.

Ratkaise yhtilo. Polynomin juuret ratkaistaan, ja
ne tulevat nayttoon. Tuloksia ei tallenneta
muuttujiin, eiki niitd voi muokata. Nayttoon tulee
my6s POLY RESULT -valikko. Tulokset voivat
olla kompleksilukuja.

18F 5521
73 16

Polynomin kertoimen tai juuren tallentaminen muuttujaan

2]
3]

Siirrd kohdistin tallennettavan kertoimen tai N
juuren arvon vieressa olevan =-merkin

kohdalle.

Tuo Sto-kehote nayttoon. ALPHA-lukitus on
kaytossa. [R][O][O][T]
Syoti sen muuttujan nimi, johon haluat 1
tallentaa arvon.

Tallenna arvo. ENTER

a4yt a1 <+tan=H

az=0
az=21
a1=7
an=1&

[T BETT | I | 1

A"yt +aid
=1=6. 3618
®e=(.3618
®3=( -, 28A
®*yBC -, 5EE

Sto ROOT1
I3 T | 1 1 1

®+an=u

HSZ 2205
HES A
5IS7E1A9
E5ISFE1AS
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Voit ratkaista polynomin juuret
perusndytdssé tai ohjelmassa
valitsemalla toiminnon poly
CATALOG- luettelosta.

SIMULT -kertoimet eivét ole
muuttujia.

Voit tuoda myds muita valikoita
kerrointensydtténdyttdén.

© Tuo kerroinjoukon nimen Name=-kehote
nayttoon. ALPHA-lukitus on kaytossi.

@ Syo6td sen joukkomuuttujan nimi, johon
haluat tallentaa kertoimet.

@ Tallenna polynomin kerrointen arvot.

=
N

_ﬁ
=Ko
| &
| r—
>O

A
=

ENTER

Palaa valitsemalla COEFS POLY RESULT -valikosta kerrointensyottonayttoon, jossa voit muokata

kertoimia ja ratkaista polynomin uudet juuret.

Yhtaloryhmien ratkaisin

Yhtaloryhmien ratkaisimen avulla voit ratkaista yhtaloryhmié, joissa on enintain 30

lineaariyhtdloa ja 30 tuntematonta muuttujaa.

Samanaikaisesti ratkaistavien yhtaldiden syéttaminen

@ Avaa SIMULT-asteniytto.

© Syotd yhtaldiden lukuméadriksi kokonaisluku
(=2 ja < 30). Nayttoon tulee ensimmaisen
yhtalon kerrointensyottoeditori (n.n yhtalon
ja n:n tuntemattoman muuttujan
yhtaloryhméassi). Nayttoon tulee myos
SIMULT ENTRY -valikko.

[simuLT]
3 [ENTER

LT
Humber=3

EIRREEEIEEEEE T
ai:1=1

a1s:z=

a1a23=

bi=
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Voit siirtyd yhden yhtélén
kerrointensydttoeditorista toisen
yhtélén kerrointensydttdeditoriin
valitsemalla PREV tai NEXT.

Voit siirtyd kertoimesta toiseen
painamalla (], (] tai [ENTER]. Jos
painat nditd ndppdimia
ensimmadisen tai viimeisen
kertoimen kohdalla, siirryt
seuraavaan tai edelliseen
kerrointensydtténdyttéén, jos se
on mahdollista.

Kolme pistetté osoittaa, ettd arvo
Jatkuu ndytén ulkopuolella. Voit
vierittdd arvoa ndppdimilla [v] ja

© Syoti reaaliluku- tai kompleksilukuarvo (tai
lauseke, jonka arvo on reaali- tai kompleksi-
luku) yhtdlon kunkin kertoimen kohdalle ja
kohtaan b, (yhtalon ratkaisu).

@ Avaatoisen ja kolmannen yhtdlon kerrointen-
syottonaytto ja syota kerrointen arvot.

@ Ratkaise yhtélot. Polynomin tulokset laske-
taan, ja ne tulevat tulosniyttoon. Tuloksia ei
tallenneta muuttujiin, eika niitd voi muokata.
SIMULT RESULT -valikko tulee nayttoon.

987z 2

(tai [F2)) 5[+
Q642
[ENTER] (tai [F2]) 1(+]
597

Yhtaldiden kertoimien ja tulosten tallentaminen muuttujiin
¢ Tallenna kertoimet a, ;; a; 5;...;a,,, #xn-matriisiin valitsemalla STOa..

¢ Tallenna ratkaisut by,b,,...,b, n-ulotteiseen vektoriin valitsemalla STOb..

¢ Tallenna tulokset x4, x,,..., x,, n-ulotteiseen vektoriin valitsemalla STOx..

Voit tallentaa kerrointensyottonayton tai tulosnidyton yksittdisen arvon seuraavalla tavalla.

FIEEEEEIEEEEE T
31:1=

a1a2=8

=12 357

b1=20

FERREEFEEEEEEEE
az:1=1
s 2=0
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Voit siirtyd kerrointensyotto-
ndyttdéon valitsemalla COEFS
SIMULT RESULT -valikosta.

Voit ratkaista yhtalditéd
samanaikaisesti perusndytossé
tai ohjelmassa valitsemalla
simult( CATALOG-luettelosta.

FI— isti w1=, [49658 149688
(1) S.urra kf)hdlstm tallennfzttavan tuloksen K252 At iEea14ieey
vieressi olevan =-merkin kohdalle. ®3=1, 39293139293
: - V6 H1=, [4FEE0 97600
® Tuo muuttl}Jan Nam? .1.<eh“0te nayttoon. TR
ALPHA-lukitus on kaytossa. w3=1,39293139293
@© Syotd sen muuttujan nimi, johon haluat [RI[E]I[S][U][L]
tallentaa arvon. [T] 2 Sto RESULTZ
@ Tallenna arvo. Muuttujan nimesti tulee ENTER
VARS REAL -niyton tai VARS CPLX -ndyton
vaihtoehto.

Palaa valitsemalla COEFS SIMULT RESULT -valikosta kerrointensyottondyttoon, jossa voit
muokata kertoimia ja ratkaista polynomin uudet juuret.
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TI-86 tekee eron isojen ja pienten
kirjainten vélilld ohjelmien
nimissé. Esimerkiksi ABC, Abc
ja abc ovat kolme eri ohjelman
nimeé.

Ohjelman kirjoittaminen TI-86-laskimella

Ohjelma on joukko lausekkeita, komentoja tai molempia, jonka voit syottas tai ladata. Ohjelman
lausekkeet ja komennot suoritetaan ohjelman suorituksen aikana.

Voit kayttid ohjelmassa suurinta osaa TI-86-laskimen toiminnoista. Ohjelmat voivat palauttaa ja
paivittaa kaikki muistiin tallennetut muuttujien arvot. Ohjelmaeditorin valikossa on syotto- ja
tulostuskomentoja, kuten Input ja Disp, ja ohjelmanhallintakomentoja, kuten If, Then, For ja While.

PRGM-valikko
[NAMES| EDIT | | | |

ohjelman  ohjelmaeditori
nimet -valikko

Ohjelman luominen ohjelmaeditorissa

Aloita ohjelman Kirjoittaminen valitsemalla EDIT PRGM- FROGEAM
valikosta ([PRGM] [F2)). Niyttoon tulevat ohjelman Name=- Hame=AAAD
kehote ja PRGM NAMES -valikko. ALPHA-lukitus on kiytossa.
Syota ohjelmamuuttujan nimi, joka on 1- 8 merkkia pitka ja
joka alkaa kirjaimella. Voit muokata aiemmin kirjoitettua
ohjelmaa valitsemalla sen nimen PRGM NAMES -valikosta. 1 | | |
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Kun olet syottinyt ohjelman nimen, paina [ENTER]. Niyttoon
tulee ohjelmaeditori ja ohjelmaeditorin valikko. Ohjelman
nimi nakyy nayton yldosassa. Kohdistin on ensimmaisen
komentorivin kohdalla. Komentorivi alkaa kaksoispisteella.
TI-86 sijoittaa kaksoispisteen jokaisen komentorivin alkuun
automaattisesti.

Kun kirjoitat ohjelmaa, komennot tallennetaan ohjelman nimeen.

Ohjelmaeditorin valikko Nimi
| PAGEV| PAGE?] 1O | CTL | INSc | » [ DELc JUNDEL | : |

sivu ,alas Syottod Ija tulostus Iisé‘ciltyhjé palautal(liité) \_I
-valikko komentorivi poistettu komentorivi
sivu ylos ohjelman poista (leikkaa) syota
hallintavalikko komentorivi kaksoispiste

PRGM 1/0 (syotto ja tulostus) -valikko Nimi

PAGE/ | PAGE?® 110 CTL INSc
Input |[Promp | Disp [DispG |DispT » | CIthl | Get | Send [getky [ciLcD |

» [ " | outpt [Inpst | | |

PRGM I/O -valikon vaihtoehdot
ovat komentoja. Niiden Esimerkkeji siitd, kuinka PRGM 1/O -valikon vaihtoehtoja kiytetain ohjelmissa, on

suorittamat toiminnol tapahtuvat 54y osellisessa funktio- ja komentohakemistossa (luku 20).
ohjelmaa suoritettaessa.

Input Tuo nayttoon senhetkisen kuvaajan ja antaa kayttoon vapaasti liikkuvan
kohdistimen.
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Jos sydtét lausekkeen muut-
tujaan Input - tai Prompt -ke-
hotteen avulla, lausekkeen arvo
ratkaistaan ja tallennetaan.

Toiminnoissa Input ja Prompt ei
voi kdyttaa sisdisid
yhtdlémuuttujia, kuten muuttujia
yljarl.

Voit pyséayttdd ohjelman suo-
rituksen véliaikaisesti toiminnon
Disp tai DispG jélkeen ja antaa
kayttdjan tarkastella ohjelman
néyttod syottamaélld Pause
seuraavalle komentoriville (sivu
253).

Input muuttuja

Input
merkkijononNimi,muuttuja
Input " merkkijono", muuttuja

Input"CBLGET", muuttuja

Prompt muuttujaA,
[muuttujaBmuuttujaC,...]

Disp

Disp arvoA,arvoB,...

Disp muuttujaA muuttujaB,...

Disp " tekstiA"," tekstiB",...

DispG
DispT
CIThbl

Get(

Get(muuttuja)

Tuo nayttoon?-kehotteen muuttujan perain. Tama kehottaa antamaan
vastauksen ja tallentaa vastauksen muuttujaan.

Tuo nayttoon merkkijonon (enintain 21 merkkii) kehotteena; kun syotit
vastauksen, vastaus tallennetaan muuttujaan.

Vaikka toiminnon Get( kayttd onkin helpompaa, voit kayttis toimintoa
Input vastaanottamaan muuttujan CBL-, CBR- tai TI-86-jarjestelmisti
(TI-85-yhteensopiva).

Tuo kunkin muuttujan lisiksi ndyttoon ?-merkin, joka kehottaa
syottimain arvoja.

Avaa perusnayton.
Tuo nayttoon jokaisen arvon.
Tuo nayttoon kuhunkin muuttujaan tallennetun arvon.

Tuo nayttoon kunkin tekstimerkkijonon senhetkisen nayttorivin
vasemmalle puolelle.

Tuo senhetkisen kuvaajan nayttoon.
Tuo senhetkisen taulukon niayttoon ja pysayttad ohjelman valiaikaisesti.

Tyhjentaé senhetkisen taulukon, jos asetus Indpnt: Ask on toiminnassa
(luku 7)

Lataa tietoja toisesta TI-86-laskimesta.

Lataa tietoja CBL-, CBR- tai TI-86-jarjestelmasti ja tallentaa ne
muuttujaan.
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Send(joukonNimsi)
getKy

CILCD

"teksti"

Outpt( rivi,pystysarake,
"merkkijono")

Outpt( rivi,pystysarake,
merkkijononNimyi)

Outpt( rivt,pystysarake,arvo)
Qutpt( rivi,pystysarake muutt
uja)

Outpt("CBLSEND", arvo)

InpSt kehotemerkkijono,
muuttuja

InpStmuutivja

Lahettaa joukonNimen CBL-, CBR- tai TI-86-jarjestelmain.

Palauttaa viimeksi painettua nappiinta osoittavan arvon
niappainkooditaulukon mukaisesti (sivu 260); jos mitain nappiinta ei ole
painettu, komento palauttaa arvon 0.

Tyhjentaa perusnayton (LCD = liquid crystal display; nestekidenaytto).

Madarittaa naytettavan tekstimerkkijonon alku- ja loppukohdan.

Tuo nayttoon merkkijonon, merkkijononNimen, arvon tai muuttujaan
tallennetun arvon niayton mairitetylle riville ja pystysarakkeeseen.

Vaikka toiminnon Send kaytto on helpompaa, voit kiyttai toimintoa
Outpt ldhettamadn muuttujan CBL-, CBR- tai TI-86-jarjestelméin (TI-85-
yhteensopiva).

Keskeyttdad ohjelman suorituksen, tuo nayttoon kehotemerkkijonon ja
odottaa vastausta; tallentaa vastauksen muuttujaan merkkijonona
Tuo nayttoon ?-merkin kehotteeksi.
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Komennot If, While ja Repeat
voivat olla sisdkk&in.

For -silmukat voivat olla
Sisdkkain.

PRGM CTL -valikko Nimi [ENTER]

PAGE! | PAGE" I/0

CTL INSc

If Then Else

For End » | While | Repea | Menu [ Lbl [ Goto

» [ IS> | DS< [ Pause | Retur | Stop

» | Delva | Grstl [LcCust | |

Esimerkkeja PRGM CTL -valikon vaihtoehtojen kiyttamisestd on aakkosellisessa funktio- ja
komentohakemistossa (luku 20).

If ehto

Then

Else
For(muuttuja,alku,loppu,

[askel))
End

While ehto

Jos ehto on epitosi (palauttaa arvon 0), seuraava ohjelman komento
jatetasn suorittamatta; jos ehto on tosi (palauttaa nollasta poikkeavan
arvon), ohjelman suoritus jatkuu seuraavalla komennolla.

Toiminnon If jilkeen: suorittaa komentojoukon, jos ehto on tosi.

Toimintojen If ja Then jialkeen: suorittaa komentojoukon, jos ehto on
epatosi.

Toistaa komentojoukon kohdasta alku alkaen kiyttien reaalilukuaskelta,
kunnes muuttuja > loppu; oletusarvoinen askel on 1.

Maarittad komentosarjan loppukohdan; For-, While -, Repeat- ja Else-
sarjojen on loputtava End-komentoon; Then-sarjojen, joihin ei ole liitetty
Else-komentoa, on myos loputtava End-komentoon.

Toistaa komentosarjaa niin kauan kuin ehto on tosi; ehto tarkistetaan,
kun While -komento suoritetaan; yleensi ehdon miarittava lauseke on
vertailulauseke (luku 3).
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Repeat ehto

Menu(vaihtoehdonNro,
"nimil", nimiol
[,vaihtoehdonNro," nimi2",
nimioz,...))

Lbl nimio

Goto nimio

IS>(muuttuja,arvo)

DS<(muuttuja,arvo)

Pause

Pause arvo

Toistaa komentosarjan, kunnes ehto on tosi; ehto tarkistetaan, kun End-
komento suoritetaan.

Madrittad ohjelman haarautumisen, joka valitaan valikkonappaimilla -
[F5); kun komento suoritetaan, niytt6on tulee ensimméinen valikkoryhmé
enintdin kolmesta valikkoryhmaista (enintasn 15 nimed); Kun kayttaja
valitsee nimen, ohjelma siirtyy nimidon, jota nimi edustaa;
vathtoehdonNro on kokonaisluku > 1 ja < 15, joka mairittad nimen
sijainnin valikossa; nimi on 1 - 8 merkkia pitkd merkkijono (se saattaa
olla lyhennettyni valikossa).

Maarittaa ohjelman komennon nimidn; nimio voi olla 1- 8 merkkia pitka
ja sen pitaa alkaa kirjaimella.

Siirtyy ohjelman haaraumaan, jonka nimio on nimio.

Lisaa muuttujaan arvon 1; jos tulos on > arvo, seuraavaa komentoa ei
suoriteta; jos tulos on < arvo, seuraava komento suoritetaan; muuttuja ei
voi olla sisdinen muuttuja.

Vahentad muuttujan arvoa arvolla 1; jos tulo on < arvo, seuraavaa
komentoa ei suoriteta; jos tulos on > arvo, seuraava komento suoritetaan;
muuttuja ei voi olla sisdinen muuttuja.

Pysayttaa ohjelman, jotta kayttija voi tarkastella tuloksia, kuten naytossa
olevia kuvaajia ja taulukoita; ohjelman suoritus jatkuu, kun [ENTER]-
nappaintd painetaan.

Tuo arvon perusniyttoon, jolloin pitkdi arvoa, kuten joukkoa, vektoria
tai matriisia, voi tarkastella naytt6a vierittimailld; ohjelman suoritus
jatkuu, kun [ENTER]-nappiinta painetaan.



254  Lukut6: Ohjelmointi

Komentorivi, joka on néyton
leveyttd levedmpi, jatkuu
automaattisesti seuraavan rivin
alussa.

Return Lopettaa aliohjelman (sivu 258) ja palaa ohjelmaan, joka kutsui
aliohjelman, vaikka komento olisi sisékkdisissi silmukoissa; jos komento
on pafdohjelmassa, se lopettaa ohjelman suorituksen ja palaa
perusnayttoon (oletettu Return lopettaa aliohjelman, kun aliohjelma on
suoritettu, ja palaa ohjelmaan, joka kutsui aliohjelman).

Stop Lopettaa ohjelman ja palaa perusniayttoon.
DelVar(muuttuja) Poistaa muuttujan (paitsi ohjelman nimen) ja sen sisallon muistista.
GrStl(funktioNro, Madirittai piirtotyylin, joka on osoitettu piirtotyyliNrolla, funktiolle, joka
piirtotyyliNro) on madritetty funktioNrolla; funktioNro on yhtalomuuttujan numero osa,
esimerkiksi 5 muuttujassa y5; piirtotyyliNro on kokonaisluku > 1 ja< 7,
jossa 1 =" (viiva), 2 =% (paksu), 3 = ¥ (yldvarjostus), 4 = k
(alavarjostus), 5 = 4 (polku), 6 = I (animointi), 7 = ". (pisteviiva).
LCust( vaihtoehdonNro, Lataa (mairittad) TI-86-laskimen kiyttdjan oman valikon, joka tulee
"nimai" niyttoon, kun kiyttija painaa [CUSTOM); vaihtoehdonNro on kokonaisluku
[,vaihtoehdonNro,"nimi",...] > 1 ja < 15; nimi on 1 - 8 merkkié pitkd merkkijono (voi nikyé

lyhennettyné valikossa).

Komentorivin syéttaminen

Voit syottda komentoriville minka tahansa komennon tai lausekkeen, jonka voit suorittaa
perusniytossd. Kukin uusi komentorivi alkaa kaksoispisteelld ohjelmaeditorissa. Voit syottaa
useita komentoja tai lausekkeita samalle komentoriville, jos erotat ne toisistaan kaksoispisteilla.

Voit siirtids kohdistimen seuraavan komentorivin kohdalle painamalla [ENTER]. Et voi siirtyi
seuraavalle komentoriville painamalla [+]. Voit kuitenkin siirtys aiemmille komentoriveille ja
muokata niiti painamalla [<].
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Kaikkia CATALOG-luettelossa
olevia vaihtoehtoja voi kéyttaa
ohjelmaeditorissa.

Voit jatkaa ohjelman suorittamista
pyséytyksen jélkeen painamalla
[ENTER].

Valikot ja naytot ohjelmaeditorissa

TI-86-laskimen valikot ja niytot voivat olla ohjelmaeditorissa erilaisia kuin perusniytossa.
Valikoissa ei ole valikon vaihtoehtoja, joita ei voi kiyttai ohjelmissa. Valikot, joita ei voi kayttaia
ohjelmissa, kuten valikot LINK tai MEM, eivit tule niayttoon lainkaan.

Kun valitset asetuksen niytosté, kuten tilandytosta tai piirtomuotoniytosta, valittu asetus
syotetadn komentoriville kohdistimen kohdalle.

Muuttujista, kuten ikkunamuuttujista, joihin tavallisesti syOtetain tietoja editorista, tulee
ohjelmavalikkojen, kuten GRAPH WIND -valikon, vaihtoehtoja. Kun valitset muuttujia, ne tulevat
komentoriville kohdistimen kohdalle.

Muistin hallinta ja ohjelman poistaminen

Avaamalla RAM-muistin tarkistusnéyton ((2nd) [MEM] [F1); luku 17) voit tarkistaa, onko laskimessa
riittdvisti vapaata muistia syotettavii tai ladattavaa ohjelmaa varten. Voit lisita vapaan muistin
mairaa poistamalla joitakin objekteja tai tietotyyppeja muistista (luku 17).

Ohjelman suorittaminen

@ Syo6ti ohjelman nimi perusniyttéon. Voit valita sen PRGM NAMES -valikosta (([PRGM] [F1)) tai kirjoittaa
sen kirjain kerrallaan.

© Paina [ENTER]. Ohjelma kiynnistyy.

TI-86 ilmoittaa virheistd ohjelmaa suoritettaessa. Ohjelman suorituksen aikana jokainen tulos

paivittad viimeisimméin vastauksen muuttujaa Ans (luku 1). Ohjelman aikana suoritetut
komennot eivit paivitd aiemman syotteen tallennusaluetta ENTRY (luku 1).
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Esimerkki: Ohjelma

Seuraava ohjelma esitetiin siind muodossa, jossa se nikyisi TI-86-laskimen niytossi. Ohjelma

¢ luo taulukon ratkaisemalla funktion, funktion ensimmaéisen derivaatan ja toisen derivaatan
arvon tietyin vilein kuvaajaniytossi

¢ tuo funktion ja sen derivaattojen kuvaajat ndyttoon kolmea eri piirtotyylia kiyttiaen, aktivoi

seurantakohdistimen ja pysihtyy, jotta kiyttaja voi seurata funktion kuvaajaa.

PROGRAM: FUNKTAUL
:Func:Fix 2:FnOff:P10
ff

:yl=.6x cos x

:C1LCD

:EqpSt (y1,STRING)
:Outpt(1,1,"yl=")
:Outpt(1,4,STRING)
:Outpt(8,1,"PAINA ENT
ER")

:Pause

:C1LCD

:y2=derl(yl,x,x)
:y3=der2(yl,x,x)
:DispT

:GrSt1(1,1) :GrSt1(2,2
):6rSt1(3,7)

:2>xRes

:ZTrig

:Trace

ohjelman nimi

madrittaa piirto- ja desimaalitilat (tilandyttod); poistaa funktiot
(GRAPH VARS) ja piirrokset (STAT PLOT) kaytosta

madrittas funktion (mairitelauseke)

tyhjentdad niayton (PRGM 1/O)

muuntaa y1:n merkkijonomuuttujaksi STRING (STRNG)

tuo tekstin y1= niiyttoon riville 1, pystysarakkeeseen 1 (PRGM I/O)
tuo merkkijonon STRING arvon ndyttoon riv. 1, sar. 4 (PRGM 1/O)
tuo tekstin PAINA ENTER nayttoon riville 8, pystysarakkeeseen 1
(PRGM 1/0)

pysayttai ohjelman (PRGM CTL)

tyhjentdd niyton (PRGM 1/O)

madrittds y2:n yl:n ensimmaiseksi derivaataksi (CALC)

madrittas y3:n y1:n toiseksi derivaataksi (CALC)

tuo taulukon néyttoon (PRGM 1/O)

mairittas kuvaajien y1, y2 ja y3 piirtotyylin (PRGM CTL)

tallentaa arvon 2 ikkunamuuttujaan xRes (GRAPH WIND)
madrittaa tarkasteluikkunamuuttujat (GRAPH ZOOM)

tuo kuvaajan nayttoon, aktivoi seurantakohdistimen ja pysayttaa
ohjelman suorituksen (GRAPH)
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Ohjelmaeditori ei osoita ndytén
ulkopuolella olevia komentoriveja
symbolilla J.

Ohjelman keskeyttaminen

Voit keskeyttii ohjelman painamalla [ON]. Nayttoon tulee ERROR 06 BREAK -valikko.

¢ Voit tuoda ohjelmaeditorin niytt6on siihen kohtaan, jossa ohjelma keskeytettiin
valitsemalla GOTO ([F1)).

+ Voit palata perusniyttoon valitsemalla QUIT ([F5]).

Ohjelmien kasitteleminen

Ohjelman muokkaaminen

Kun olet kirjoittanut ohjelman, voit tuoda sen nayttoon ohjelmaeditorissa ja muokata mita
tahansa komentorivii.

@ Tuo ohjelmaeditori ja PRGM NAMES -valikko néyttoon (F2).
© Syotd muokattavan ohjelman nimi. Voit valita sen PRGM NAMES -valikosta tai kirjoittaa sen kirjain
kerrallaan.

© Muokkaa ohjelman komentoriveji.

4 Siirra kohdistin haluamaasi kohtaan ja poista, korjaa tai lisia merkkeja.

¢ Voit tyhjentad koko komentorivin alussa olevaa kaksoispistettd lukuun ottamatta painamalla

ja sen jilkeen voit syottias uuden ohjelmakomennon.
¢ Voit liséti tai poistaa komentoriveji valitsemalla ohjelmaeditorivalikon vaihtoehdon INSc ([F5]) tai

DELc ([MORE] (F1)).
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Ohjelman kutsuminen toisesta ohjelmasta

Mit4 tahansa TI-86-laskimeen tallennettua ohjelmaa voidaan kutsua toisesta ohjelmasta
aliohjelmana. Syotia ohjelmaeditorissa aliohjelman nimi yksiniin komentoriville.

¢ Tuo PRGM NAMES -valikko niytt6on painamalla javalitse ohjelman nimi.
¢ Kirjoita ALPHA- ja alpha-ndppéinten avulla ohjelman nimi kirjain kerrallaan.

Kun kutsuva ohjelma kohtaa ohjelman nimen, seuraava suoritettava komento on aliohjelman
ensimmaiinen komento. Ohjelman suoritus palaa kutsuvaan ohjelmaan, kun aliohjelman lopussa
on komento Return (tai oletettu Return).

Kutsuva ohjelma Syote/tuloste

[FREOGRAM: JOLC Y LOLCYC

=%npu% "H—" -0 H=%

HEN G =] npj—n =

‘HREACIF -_— 62, 8318538718
: HH=l Doke
ihisF U

Aliohjelma

FEUEEHH AREACIF
i0-23R

iR Z+H

=Return

Toiminnoissa Goto ja Lbl kdytetty nimié on ohjelman sisidinen. Ohjelma ei tunnista toisen ohjelman
nimiotd. Et voi kyttad komentoa Goto siirtyméain toisen ohjelman nimioon.
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Ohjelman kopioiminen toiseen ohjelmaan

@ Tuo ohjelma niyttoon ohjelmaeditorissa.
© Siirrd kohdistin sen komentorivin kohdalle, johon haluat kopioida ohjelman.
© Tuo Rcl-kehote niyttéon ([2nd) [RCL)).
@ Syotd kopioitavan ohjelman nimi. Voit valita ohjelman nimen PRGM NAMES -valikosta tai kirjoittaa
sen kirjain kerrallaan.
@ Paina [ENTER]. Haetun ohjelman nimen sisilto lisdtéiin ohjelmaan kohdistimen kohdalle.
Muuttujien kdyttaminen ja poistaminen yhden ohjelman sisalla
Jos haluat kayttda muuttujia ohjelmassa, mutta et tarvitse 1358
niitd, kun ohjelma on suoritettu, voit poistaa muuttujia :For (A,1,100,1)
muistista kayttdméalls ohjelmassa komentoa Delvar. =E+g'>3
‘EN
Oikealla olevassa ohjelman osassa kiytetdin muuttujia A ja B :Disp A
laskureina, ja muuttujat poistetaan sen jalkeen muistista. :Disp B
:DelVar(A)

:DelVar(B)
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TI-86-laskimen nappainkoodikaavio

Kun ohjelma kohjc.aa 'l'<'omennpn get'Ky , ohJelma pglauttaa. ) O ) m 5

oikealla olevan nippiinkoodikaavion mukaisesti luvun, joka

Vastaa. viimeksi painettua nappainta. J 0s mlgaal}. Pappamta ei G (=) m l l

ole painettu, getKy palauttaa arvon 0. Voit kiyttidd komentoa

getky silmukoissa ohjauksen vilittimiseen kuten (o1 ) (2 (a2

videopeleissi. (1] Ce2] (2] m m

Tama ohjelma palauttaa jokaisen painamasi nippiimen

néppiinkoodin.
:Float
A
:getKy>A
iy CmmmE)
:Goto TOP

Konekielisen ohjelman lataaminen ja suorittaminen

Konekielinen ohjelma on ohjelma, joka on paljon nopeampi suorittaa kuin tassi luvussa kuvatut
ohjelmat ja joka hallitsee laskimen toimintoja paljon niiti ohjelmia paremmin. Voit lisata TI-86-
laskimeen toimintoja, joita ei ole sithen rakennettu, lataamalla ja suorittamalla TI:n luomia
konekKkielisid ohjelmia. Voit esimerkiksi ladata TI-83-laskimen taloustoiminnot ja johdettu tilasto
-toiminnot kaytettaviksi TI-86-laskimessa.

TLn konekieliset ja muut ohjelmat ovat saatavilla Tl.n WWW-palvelimella osoitteessa
http://www.ti.com/calc/
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Al kéyté lainausmerkkejé, kun
sydtét merkkijonon nimen.

Kun lataat konekielisen ohjelman, se tallennetaan muiden ohjelmien joukkoon PRGM NAMES
-valikon vaihtoehdoksi. Voit

¢ siirtda sen TI-86-tietoliikennelinkin avulla (luku 18)
¢ poistaa sen MEM DELETE:PRGM -nayton avulla (luku 17)
¢ Kkutsua siti toisesta ohjelmasta aliohjelmana (sivu 258).

jos haluat suorittaa konekielisenOhjelmanNimen, kiayta syntaksia
Asm(konekielisenOhjelmanNimsi).

Jos kirjoitat konekielisen ohjelman, kiyti seuraavia kahta ohjelmakomentoa CATALOG-
luettelosta.

AsmComp( konekielisenOhjelman- Muuntaa konekielisenOhjelmanNimen ASCII-version
Nimi,heksaversio) heksaversioksi.
AsmPrgm Maarittasa ohjelman konekieliseksi ohjelmaksi; timian komennon

on oltava konekielisen ohjelman ensimméainen rivi.

Merkkijonon sydttiaminen ja tallentaminen

Merkkijono on merkkisarja, joka on sijoitettu lainausmerkkeihin.
¢  Merkkijono madirittad ohjelmassa esitettivit merkit.
¢ Merkkijono ottaa tietoja vastaan nippaimistolta ohjelmassa.

Kun syotat merkkijonon suoraan, kiyta syntaksia
"merkkijono"
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" osoittaa myds joukkoon lii-
tettdvéan kaavan alkua ja loppua;
se on myds joukkoeditorivalikon
vaihtoehto (luku 11).

Aloita ndméd vaiheet perusndytén
tai ohjelmaeditorin tyhjélta rivilta.

STRNG (merkkijono) -valikko

[STRNG]

[ " | sub [ Ingth

|Eq »st | StrEq |

"merkkijono"

sub(" merkkijono", alkw,pituus)
sub(merkkijononNimai,alkw,pituus)

Ingth "merkkijono" tai Ingth
merkkijononNimsi

EqpSt(yhtdalonNimi,merkkijononNim?)

StrEq(merkkijononNim?i,yhtdilonNim?)

Merkkijonon kaytto
@ Tuo STRNG-valikko naytt6on.
@ Syotd lainausmerkki, merkkijono

SOLVE & GRAPH ja toinen
lainausmerkKki.

Osoittaa merkkijonon alku- ja loppukohdan.

Palauttaa merkkijonon, joka on "merkkijonon" tai
merkkijononNimen osa. Merkkijono alkaa merkisti, joka on
kohdassa alku, ja merkkijono on pituus merkkia pitka.

Palauttaa "merkkijonon" tai merkkijononNimen sisiltiman
merkkien lukuméairin.

Muuntaa yhtdlonNimen sisillon merkkijonoksi
merkkijononNimi.

Muuntaa merkkijononNimen yhtaloksi yhtdlonNima.

[
[R] [A][P][H]

][E] (-] (2nd]

LEIIWIEJ

TSOLUE & GRAFRT
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Voit ratkaista merkkijonon
sisédllén muuntamalla sen
yhtéloksi komennolla StEq( (sivu
262).

Voit korvata ketjutussyntaksissa
"merkkijonon"
merkkijononNimelld.

@© Tallenna merkkijono merkkijonomuuttu-
jaan LABEL . [LI[A][BI[E][L]
ENTER

TSULUE = GRAPHT »LHEEL
EDLUE % GRAFH

Voit ketjuttaa (liittdi) useita merkkijonoja yhteen kiyttimilla ndppiinti (+]. Syntaksi on

"merkkijonoA"+" merkkijonoB"+" merkkijonoC"+...
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7 Muistinhallinta

( R

( ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 \

Kaytettavissa olevan muistin tarkistus ...........c.cereereeeereeinenns 266 \ \

Tietojen poistaminen MUIStISta..........ceeerrereeeerrenererernereeiennens 267 “ EEHLFEEEE%FEEEE “
MATE 168 STRH

TI=86:N NONAUS ...ovvvvevetet s 268 LIST 23 UECT 16
1

“ RAM TOELETTREZETT TOL TCirEntl “

M1 M2 M3 M4 M5
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Kaytettavissa olevan muistin tarkistus
MEM-valikko (Muisti) [MEM]

Tietoja toleranssieditorista TOL | RAM | DELET | RESET I TOL | CIrEnt |
on liitteessé. | |
kayttdmuistin muistin/oletus- CIrEnt-
tarkistusnaytto arvojen palautus kasky
muistin poisto- toleranssi-
valikko editori

Muistin kayton tarkistus [MEM]

Kun kaikki muisti on tyhjennetty ja kaikki oletusasetukset FEEE 2224
ovat voimassa, vakiomallisessa 13 Cp
TI-86:ssa on 98 224 tavua kayttomuistia (RAM). Kun tallennat
tietoja kiayttomuistiin, voit seurata muistin kayttoa
kayttomuistin tarkistusniytosta.

MEM FREE osoittaa kidyttomuistissa vapaana olevien tavujen
madran. Kaikki muut naytossi olevat numerot osoittavat
kunkin tietotyypin kulloinkin kidyttimien tavujen mairan.
Jos tallentaisit muistiin esimerkiksi 50 tavun kokoisen matriisin, luku MATR kasvaisi 50:een ja
luku MEM FREE vihenisi 50:114 98174:44n.

Voit tuoda tietyn muuttujan kiayttimien tavujen mairian niyttoon valitsemalla kyseisen
tietotyypin DELETE-ndyton (sivu 267). Vierita niyttda tarvittaessa.
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Muuttujia xStat, yStat, fStat,
PRegC, RegEq, Ans ja ENTRY
el voi poistaa.

Voit poistaa parametrisen yhtalén
poistamalla sen xt-komponentin.

Esimerkissé& poistetaan yhtalé
y5=x"3 -x2+4x-1.

Voit siirtyd suoraan
ensimmaéiseen tietylld kirjaimella
alkavaan vaihtoehtoon
syottdmaélla kirjaimen. ALPHA-
lukko on k&ytGssa.

Tietojen poistaminen muistista

MEM DELET -valikko (Poisto) [MeEM] [F2)
[ ALL [ REAL JcpLx | LIST [VECTR | » [MATRX|[STRNG| EQU | CONS | PRGM |

» | ebB | PIC | | | |

Jokainen MEM DELET -valikon vaihtoehto tuo niytt66n vastaavan tietotyypin poistoniyton. Kun
esimerkiksi valitset LIST-vaihtoehdon, niyttoon tulee MEM DELETE:LIST -niytto. DELETE-
niyttojen avulla voit poistaa luomasi nimet ja nimiin tallennetut tiedot.

© Valitse MEM-valikon DELET-vaihtoehto, niin  [2nd] [MEM] EIEIIETE: ECH] 14 E0U

MEM DELET -valikko tulee naytt6on. oz 14 EGI
] ) ] o a3 14 EQ0

@ Valitse sen tiedon tietotyyppi, jonka haluat ud i4 EGU
poistaa. Voit vierittad niyttoa alas- tai ¥ 35 EQl
yl6spiin kuusi vaihtoehtoa kerrallaan | YT (0T I I
valitsemalla PAGE/ tai PAGE?.

©  Siirri valintakohdistin (» ) sen tiedon kohdal- &[] DEIIETB B 14 Eql
le, jonka haluat poistaa (y5). Isoilla o2 14 EGRL
Kirjaimilla kirjoitetut tiedot ovat ENTER v 14 ERN
aakkosnumeerisessa jirjestyksessi, ja niiden
jalkeen tulevat pienilla kirjaimilla kirjoitetut | N (T I — —

tiedot aakkosnumeerisessa jirjestyksessa.

@ Poista tieto. Jos haluat poistaa muita
naytossi olevia tietoja, toista vaiheet 3 ja 4.
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TI-86:n nollaus

MEM RESET -valikko (Nollaus) [MEM]

Ennen kuin nollaat koko muistin, RAM | DELET | RESET| TOL CIrEnt
harkitse muistikapasiteetin
lisddmistad poistamalla haluamasi ALL MEM DFLTS

tiedot (sivu 3).
ALL Kun toiminto on vahvistettu, kaikki tiedot poistetaan ja muisti nollataan. Molemmat sanomat
tulevat nayttoon.
MEM Kun toiminto on vahvistettu, kaikki muistiin tallennetut tiedot poistetaan. Nayttoon tulee
sanoma Mem Cleared .
. . . DFLTS Kun toiminto on vahvistettu, kaikki oletusarvot palautetaan. Nayttoon tulee sanoma Defaults
Kun valitset ja vahvistat Set

vaihtoehdon ALL tai DFLTS,

kontrasti palautuu oletusarvoon. : : : B e
Voit saéitia sita néppaimill Kuﬁl \_/ahtsetl_xi{alihtoehdon ALL, MEM tai DFLTS, niyttoon tulee
& tai & (luku 1). vahvistusvalikko.

¢ Vahvista nollaus valitsemalla YES (paina (F4)). Are Qou sure?

¢ Peruuta nollaus valitsemalla NO (paina [F5)).

| I N T |
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CIrEnt (Entry-tallennusalueen tyhjennys) [mEM]

TI-86 sailyttad ENTRY-tallennusalueella niin monta CIrEnt
aikaisempaa syottotietoa kuin 128 tavun kapasiteetti sallii. E

Voit tyhjentaa ENTRY-tallennusalueen kaikista syottotiedoista
tekemilld CIrEnt -toiminnon aloitusniyton tyhjilli rivilla
[MEM] (F5] (ENTER]). Kaikki ENTRY-tallennusalueelle tallennetut
tiedot poistetaan.

Oone
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TI-86:n yhteysmahdollisuudet

TI-86:n mukana toimitetun liitdntikaapelin avulla voit siirtii tietoja TI-86:n ja toisen TI-86:n,
TI-85:n, CBL-jarjestelmin (Calculator-Based Laboratory), CBR™-jirjestelmin (Calculator-Based
Ranger™) tai tietokoneen viililli. Jos kiytossisi on Internet-palvelu, voit noutaa ohjelmia -
myo6s konekielisid ohjelmia - TI:n World Wide Web -sivuilta.

Kahden TI-86:n yhdistaminen

Voit valita tietotyypit, myos ohjelmat, jotka haluat siirtda TI-86:sta toiseen TI-86:een. Voit myos
kopioida TI-86:n koko muistin toiseen TI-86:een.

TI-85:n ja TI-86:n yhdistaminen
Voit valita tietotyypit, myos ohjelmat, jotka haluat siirtas TI-85:std TI-86:een. TI-85:n PrtScrn -
ohjelmointikaskya ei kuitenkaan voi siirtdi. Voit myos kopioida TI-85:n koko muistin TI-86:een.

Voit siirtda useimmat muuttujat ja ohjelmat TI-86:sta TI-85:een (SND85; sivu 278), lukuun
ottamatta joukkoja, vektoreita ja matriiseja, joiden koko ylittaa TI-85:n kapasiteetin.

TI-86:n ja CBL- tai CBR-jarjestelman yhdistaminen

CBL- ja CBR-jarjestelmit ovat TL:n lisdvarusteita, jotka keraivat tietoja fysikaalisista
tapahtumista, kuten tieteellisista kokeista. CBL ja CBR tallentavat tiedot joukkoihin, jotka voit
siirtdd TI-86:een ja analysoida. Lisatietoja CBL- ja CBR-jirjestelmistd on saatavana Texas
Instrumentsin asiakaspalvelusta (liite) ja jalleenmyyjilta.
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TI-86:n ja PC:n tai Macintoshin yhdistaminen

TI-GRAPH LINK™ on lisdvarusteena saatava jirjestelmi, joka yhdistasa TI-86:n tietokoneeseen.
Lisitietoja TI-GRAPH LINK-tietokoneohjelmasta ja varusteista IBM®-yhteensopivaa tietokonetta
tai Macintosh®-tietokonetta varten on saatavana Texas Instrumentsin asiakaspalvelusta (liite) ja
jalleenmyyjilta.

Ohjelmien nouto Internet-verkosta

Jos kiytossisi on TI-GRAPH LINK seké Internet-palvelut, voit noutaa ohjelmia TI:n WWW-sivuilta
osoitteesta

http://www.ti.com/calc

Voit noutaa erilaisia ohjelmia niiltd WWW-sivuilta sekd muilta linkitetyilta sivuilta, joiden
tekijoita ovat eri kayttajikerhot, koulut, yliopistot ja yksityishenkilot.

Voit noutaa TL:1td myos konekielisia ohjelmia, jotka lisdavit TI-86:een toimintoja, esimerkiksi
talouslaskentatoiminnot ja johdetut tilastotoiminnot. TI-86:ssa on 128 kilotavua kayttomuistia,
joka on riittdva maira tillaisia ohjelmia varten.

TI-86:n yhdistaminen toiseen laitteeseen
Jotta tietoja voitaisiin siirtad TI-86:n ja toisen laitteen vililla, laitteet on yhdistettiava toisiinsa.

© Kytke liitantikaapelin toinen pai tiukasti laskimen alareunassa olevaan porttiin.

©® Kytke kaapelin toinen pii tiukasti toiseen laitteeseen (tai PC-sovittimeen).
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LINK-valikko  [2nd] [LINK]
| SEND | RECV | SNDS85 |

Link-valikkoja ei voi kéyttaa I.f:ihetettév?en 'I_'I—85:een'léhete_ttévien
ohjelmaeditorissa. tlelt_tljgypplen tietotyyppien valikko
valikko

vastaanottotila
(odotus)

Lahetettavien tietojen valinta

Voit tuoda tiettyyn tietotyyppiin kuuluvat muuttujat valintaniyttoon valitsemalla tietotyypin
LINK SEND -valikosta. Kun valitset vaihtoehdon BCKUP, niytt66n tulee sanoma Memory Backup .

LINK SEND -valikko [LINK]

muistin kaikki reaaliset ja kaikkien tietotyyppien
varmistus matriisit kompleksiset tietotyypit vektorit kompleksilukuarvot
kuvaaja- kaikkien tietotyyppie
ohjellmat tietokannat joukot reaalilukuairvot yhte‘lilt')t

|BCKUP | PRGM |[MATRX| GDB | ALL | » [ LIST |[VECTR| REAL | CPLX | EQU |

» [CONS | PIC | WIND |STRNG| |
I
kayttajan ikkuna-
maarittamat muuttujien
vakiot kuvat arvot merkkijonot
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Jos varmuuskopioinnin aikana
tapahtuu ldhetysvirhe,
vastaanottavan laskimen muisti
nollataan.

Muistin varmuuskopioinnin aloitus

Aloita muistin varmuuskopiointi valitsemalla LINK SEND - erory Backur
valikon BCKUP-vaihtoehto
[LINK] (1] [F1)). Néytto on oikealla olevan kuvan kaltainen.

Tee muistin varmuuskopiointi loppuun valmistelemalla
toinen laite vastaanottamaan tietoja (sivu 278) ja valitse
tdmén jialkeen muistin varmuuskopiointivalikon XMIT- il 1 1 1
vaihtoehto ((F1)).

Varoitus: Kun lahetat tiedot BCKUP-toiminnolla, lahetettava muisti korvaa vastaanottavan
laitteen koko muistin. Kaikki vastaanottavan laitteen muistissa aiemmin olleet tiedot
tuhoutuvat. Voit peruuttaa muistin varmuuskopioinnin aloituksen painamalla [EXIT].

Muistiin tallennettujen tietojen tahattoman menettimisen WAREHIHG

varalta vastaanottavan laskimen niyttoon tulee oikealla Memord Backur
nikyva varoitussanoma ja vahvistusvalikko, kun laskin
vastaanottaa tiedot saapuvasta varmuuskopioldhetyksesta.

+ Voit jatkaa varmuuskopion ldhetysti valitsemalla
vaihtoehdon CONT. Varmuuskopion ldhetys jatkuu ja
kaikki vastaanottavan laskimen muistissa olevat tiedot
korvataan varmuuskopioitavilla tiedoilla.

¢ Voit peruuttaa varmuuskopioinnin ja siilyttasa kaikki vastaanottavan laskimen muistissa
olevat tiedot valitsemalla vaihtoehdon EXIT.
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Jos valittua tyyppié olevia tietoja
el ole muistissa, ndyttéén tulee
sanoma

NO VARS OF THIS TYPE.

Lahetettavien muuttujien valinta

Kun valitset jonkin muun LINK SEND -valikon vaihtoehdon

kuin BCKUP tai WIND, kaikki valittuun tietotyyppiin kuuluvat

muuttujat luetellaan aakkosjarjestyksessi valintanaytossi.

Oikealla nidkyvi ndytté on SEND ALL -néyttd [LINK]

(F5D).

¢  Kunkin muuttujan tietotyyppi nikyy naytossi.

¢ Pienet neliot osoittavat, ettd xStat, yStat ja Q2 on valittu
lahetettaviksi.

¢ Valintakohdistin on Q4:n kohdalla.

e ———

Valitse lihetettavi muuttuja siirtimélli valintakohdistin muuttujan kohdalle ndppaimilla [+] ja (<]

javalitse tdman jilkeen valintaniyton valikon SELCT-vaihtoehto ([F2]).

¢ Voit valita kaikki samaan tyyppiin kuuluvat muuttujat valitsemalla valikon vaihtoehdon
ALL+.

¢ Voit poistaa kaikkien samaan tyyppiin kuuluvien muuttujien valinnan valitsemalla valikon
vaihtoehdon ALL-.

Tee valittujen muuttujien 1lahetys loppuun valmistelemalla toinen laite vastaanottamaan tietoja

(sivu 278) ja valitse sen jilkeen valintandyton XMIT-vaihtoehto ([F1)).
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SEND WIND -naytt6 (Ikkunamuuttujat)

Kun valitset LINK SEND -valikon WIND-vaihtoehdon [LINK] =Func THDO
[F3)), ndyttoon tulee SEND WIND -néiyttd. SEND Egr{am H}HE
WIND -néyton osat edustavat TI-86:n eri piirtotilojen ja ZRCL:n |« 0i+E«~ WIHD
(kdyttdjan madrittimin suurennuksen) ikkunamuuttujia, ZRCL WIND

muotoasetuksia ja muita piirtonidyton tietoja.

Oikealla olevassa naytossa Func- ja DifEq-piirtotilojen
piirtonéyton tiedot ovat valittuina.

Func Func -tilan ikkunamuuttujien arvojen, lower- , upper- ja muotoasetusten lahetys

Pol Pol -tilan ikkunamuuttujien arvojen ja muotoasetusten lihetys

Param Param -tilan ikkunamuuttujien arvojen ja muotoasetusten lahetys

DifEq DifEq -tilan ikkunamuuttujien, difTol -arvon, akselien asetusten ja muotoasetusten lihetys

ZRCL Kayttdjan maadrittimien suurennusikkunamuuttujien ja muotoasetusten lahetys missi tahansa
tilassa

Tee valittujen muuttujien lahetys loppuun valmistelemalla toinen laite vastaanottamaan tietoja
(alla) ja valitse sen jilkeen muistin varmuuskopiointivalikon XMIT-vaihtoehto ([F1]).
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Muuttujien ldhetys TI-85:een
TI-85:een lahetettivit muuttujat valitaan samalla tavalla kuin TI-86:een lihetettivit muuttujat. LINK
SND85 -valikossa on kuitenkin vihemmiéin vaihtoehtoja kuin LINK SEND -valikossa.

TI-86:ssa on enemmiin tilaa joukoille, vektoreille ja matriiseille kuin TI-85:ssi. Jos 1dhetit TI-85:een
joukon, vektorin tai matriisin, jossa on enemmén alkioita kuin TI-85 sallii, TI-85:n kapasiteetin
ylittavat alkiot jadvat pois.

LINK SND85 -valikko (Tietojen ldhetys TI-85:een)

[MATRX| LIST |VECTR| REAL [ CPLX | » [ CONS | PIC [STRNG| |

Vastaanottavan laitteen valmistelu

Obyjeita tietokoneen vaimistelusta ~ Valmistele TI-86 tai TI-85 vastaanottamaan tietoja Waiting |
vastaan-ottamaan tietoja on valitsemalla LINK-valikon RECV-vaihtoehto ([2nd) [LINK] [F2)).
TI-GRAPH LINK Niyttoon tulee sanoma Waiting ja toimintailmaisin. Laskin on

lisdvarusteen kdyttooppaassa.  yalmiina vastaanottamaan siihen lihetettivii tietoja.

Voit peruuttaa vastaanottotilan ilman tietojen vastaanottoa
painamalla [ON]. Kun niyttoon tulee sanoma TRANSMISSION
ERROR, valitse valikon vaihtoehto EXIT ([F1]). LINK-valikko tulee
nayttoon.
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Tietojen lahetys

Voit aloittaa ldhetyksen sen jalkeen kun olet valinnut tietotyypit lahettivassi laitteessa ja
valmistellut vastaanottavan laitteen tietojen vastaanottoa varten.

Aloita liihetys valitsemalla lihett:iviin laskimen valintaniyton valikon XMIT-vaihtoehto ([F1]).

Voit keskeyttii lahetyksen painamalla kummassa tahansa laskimessa. Sanoma TRANSMISSION
ERROR tulee molempien laskimien nayttoon. Voit palata LINK-valikkoon valitsemalla EXIT-
vaihtoehdon ([F1]) molemmissa laskimissa.

Lahetettyjen tietojen vastaanotto

Kun TI-86 ottaa ldhetettyja tietoja vastaan, muuttujien nimet ja tietotyypit tulevat nayttoon
riveittdin. Jos kaikki valitut tiedot siirretddn onnistuneesti, ndyttoon tulee sanoma Done. Voit
vierittias lihetettyjen muuttujien luetteloa ndppaimilld (] ja [«].

Jos lihetetty muuttujan nimi on jo tallennettuna ERED

vastaanottavan laskimen muistiin, lihetys keskeytyy. DHTL QEEH
Toistuneen muuttujan nimi, sen tietotyyppi ja DUPLICATE

NAME -valikko tulevat ndyttoon oikealla olevan kuvan

mukaisesti.

Voit jatkaa lahetysta tai peruuttaa sen valitsemalla jonkin
DUPLICATE NAME -valikon vaihtoehdoista.
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Jos kaapeli on kytketty, mutta
tapahtuu ldhetysvirhe, paina
kaapeli tiukemmin kiinni
molempiin laskimiin ja yritéd
uudelleen.

RENAM

OVERW

SKIP

EXIT

(uudelleennimezminen) Nayttoon tulee Name=-kehote. Syota ainutkertainen muuttujan nimi ja
jatka lidhetysti painamalla [ENTER].

(korvaus) Korvaa vastaanottavan laitteen muuttujaan tallennetut tiedot lahetetyn muuttujan
tiedoilla.

(ohitus) Ei korvaa vastaanottavan laitteen tietoja. Laite yrittd4 1ahettad seuraavan valitun
muuttujan.

Keskeyttii tiedonsiirron.

Lahetys uudelleen useaan laitteeseen

Kun ldhetys on valmis, LINK-valikko tulee niyttoon ja kaikki valinnat ovat edelleen voimassa. Voit
lahettad samat tiedot toiseen TI-86:een valitsematta tietoja uudelleen.

Voit toistaa lahetyksen toiseen laitteeseen irrottamalla liitintikaapelin vastaanottavasta
laitteesta, liittimalla sen toiseen laitteeseen, valmistelemalla laitteen vastaanottamaan tietoja ja
valitsemalla ensin SEND-, sitten ALL- ja lopuksi XMIT-vaihtoehdon.

Virhetilanteet

Ilmoitus ldhetysvirheesta tulee muutaman sekunnin kuluttua, jos
¢ kaapelia ei ole liitetty ldhettavan laskimen porttiin

+ kaapelia ei ole liitetty vastaanottavan laskimen porttiin

¢ vastaanottavaa laitetta ei ole valmisteltu vastaanottoa varten
¢ yritetdsin tehdi varmuuskopio TI-86:n ja TI-85:n valilla.
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Vastaanottavan laitteen muistin loppuminen

Jos vastaanottavassa laitteessa ei ole riittivisti muistia jonkin tiedon vastaanottoon,
vastaanottavan laitteen nayttoon tulee sanoma LINK MEMORY FULL sekd muuttujan nimi ja
tietotyyppi.

¢+ Voit ohittaa muuttujan valitsemalla SKIP-vaihtoehdon. Lihetys jatkuu seuraavasta tiedosta.
¢+ Voit keskeyttai lahetyksen kokonaan valitsemalla EXIT-vaihtoehdon.
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Matemaattisten toimintojen kaytto matriiseissa

2]
3]

Syota matriisieditoriin matriisi A kuvan esittamalla tavalla.

Valitse perusnaytossa rref MATRX OPS -valikosta.

Lisaa 3x3-yksikkomatriisi matriisiin A valitsemalla ensin aug
MATRX OPS -valikosta, kirjoittamalla sitten A, valitsemalla sitten
ident MATRX OPS -valikosta ja syottamélla lopuksi arvo 3. Suorita
lauseke.

Syota Ans (johon vaiheen 3 matriisi on tallennettu). Méarita
alimatriisi, joka sisaltdi tuloksen ratkaisuosan. Alimatriisi alkaa
alkiosta (1,4) ja loppuu alkioon (3,6).

Valitse pFrac MATH MISC -valikosta ja tuo néyttoon alimatriisia
vastaava murtolukumatriisi.

Tarkista tulos. Valitse round MATH NUM -valikosta (timéi pyoristaia
tuloksen enintisin 11 desimaaliin). Kerro alimatriisia vastaava
murtolukumatriisi matriisilla A. Tuo tulosmatriisin alkiot nayttoon 11
desimaalin tarkkuudella.

nstls.d =Y
[Fs19 #19
[-9-19 -53-19 45-19
[11-19 4-19 -F&~19.
Found CAnS#H B2
[[1 & @&]
[a 1 @]
[8 @ 111
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Poista kaikkien funktioiden valinta
tarvittaessa valitsemalla ALL-
kaavaeditorista. Poista myds
tilastollisten kuvaajien valinta.

Kuvaajien valisen alueen tayttaminen

Ratkaise seuraavien funktioiden rajaaman £(x)=300 x/(x%+625)

alueen ala g(x)=3 cos (0,1 x)
x=75
@ Tuo kaavaeditori nayttoon valitsemalla y(x)= GRAPH-valikosta Func -piirtotilassa ja syota yhtalot
esitetylla tavalla.
y1=300 x/(x 2+625) y2=3 cos (.1 X)
@ Valitse WIND GRAPH-valikosta ja mairitd ikkunamuuttujat seuraavasti:
XxMin=0 xMax=100 xScl=10 yMin= -5 yMax=10 yScl=1 xRes=1
© Avaa kuvaajandytto valitsemalla GRAPH GRAPH-valikosta.
Valitse ISECT GRAPH MATH -valikosta. Siirra seurantakohdistin funktioiden leikkauspisteeseen.
Valitse y1 painamalla [ENTER]. Kohdistin siirtyy kuvaajaan y2. Paina [ENTER]. Miariti alkuarvaukseksi
kohdistimen senhetkinen sijainti painamalla uudelleen. Ratkaisu kiyttii ratkaisinta.
Leikkauskohdan x:n arvo, joka on integraalin alaraja, tallennetaan muuttujiin Ans ja x.
@ Integroitava alue on kuvaajien y1 ja y2 vilinen alue kohdasta
x=5.5689088189 kohtaan x=75. Jos haluat nihda timén alueen
kuvaajassa, palaa perusniyttoon, valitse Shade GRAPH DRAW
-valikosta ja suorita seuraava lauseke
Shade(y2,y1,Ans,75) RFER NN TN A
@ Valitse TOL MEM-valikosta ja méairiti tol=1E -5.
@ Laske integraali perusniytossa kayttamalld komentoa fnint (CALC -valikko). Ala on 325,839961998.

fnint(yl -y2,x,Ans,75)
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Integrointilaskennan perusteoreema

Poista kaikkien funktioiden valinta  Lutustu seuraaviin kolmeen funktioon:
tarvittaessa valitsemalla ALL- . x x
kaavaeditorista. Poista myo6s F(x), = (sin x)/x F(x), = J. (sint)/t F(x); = d/dx f (sint)/t dt
tilastollisten kuvaajien valinta. 0 0

@ Valitse y(x)= GRAPH-valikosta Func -piirtotilassa ja sy6ti funktiot ja méérité piirtotyylit

Esimerkissé nDer(y2,x) laskee kaavaeditorissa seuraavassa esitetylla tavalla. (fnint ja nDer ovat CALC-valikon vaihtoehtoja.)

y3:n likiarvon, et voi méadrittédé yl=(sin x) /x wy2=fnint(y1(t),t,0,x) %y3=nDer(y2,x)
I ketta derl(y2,x) funktioksi e . . .
ya;se etta derl{y2,x) funktioksi ©® Tuo toleranssieditori ndyttoon valitsemalla TOL MEM-valikosta. Voit parantaa laskentanopeutta
madrittamalla tol=0.1 ja 6=0.001.
© Valitse WIND GRAPH-valikosta ja mairitd ikkunamuuttujat seuraavasti:
xMin=-10 xMax=10 xScl=1 yMin= -2.5 yMax=2.5 yScl=1 xRes=4
@ Tuo kuvaaja ja seurantakohdistin niyttoon valitsemalla TRACE
GRAPH-valikosta. f,-
@ Tarkista seuraamalla kuvaajia y1 ja y3, ettd y1:n kuvaajaa ja y3:n e o
kuvaajaa ei voi erottaa toisistaan. __/—\_/
4=-1.7MEOZ17HE [»=.EEZBEGEEME

Koska funktioiden y1 ja y3 kuvaajia ei voi erottaa toisistaan:

d/dx _[ OX (sint)/t) dt = (sin x)/x
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. . . . . H 1 HS
@ Poista funktion y2 valinta kaavaeditorista. e e By
© Valitse TBLST TABLE-valikosta. Mérita TbiStart=1 , ATbl=1 ja £ "dEAEAER | maEEr
Indpnt: Auto . ; - 15?33% 15?%3%
i - HAE WHEEES
© Tuo taulukko niyttoon valitsemalla TABLE TABLE-valikosta. Vertaa =1

funktion y1 ratkaisua funktion y3 ratkaisuun.

Sahkopiirit
Mittauslaite on mitannut tuntemattoman piirin vaihtovirran (I) milliampeereina ja jannitteen (U)

voltteina. Naistd arvoista voit laskea tehon (P) milliwatteina yhtalon P=UI avulla. Miki on
mitatun tehon keskiarvo?

TI-86-laskimen avulla voit arvioida tehon milliwatteina 125 milliampeerin jannitteella seu-
rantakohdistimen interpolointi/ekstrapolointi-editorin ja regressioennusteen avulla.

@ Tallenna kahteen periikkiiseen joukkoeditorin pystysarakkeeseen ':'i’;‘:'“ 'T'-T E[LAEE:
virta-arvot joukon nimeen CURR ja jannitearvot joukon nimeen & -
VOLT. & 18

{10,20,40,60,80,100,120,140,160}>CURR
{2,4.2,10,18,32.8,56,73.2,98,136}>VOLT

@ Kirjoita joukkoeditorin seuraavaan pystysarakkeeseen joukon nimi ':”12“ 'T'-T FOLIER
o @ ||,

© Syotd kaava CURR *VOLT joukkoeditorin syoteriville By i gez
pystysarakkeeseen POWER. Laske tehon arvot ja tallenna tulokset FOMERIL) =20

joukon nimeen POWER painamalla [ENTER]. 1 ) Bzl " | Or: M
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Sulkeissa olevat numerot 7 ja 8
tarkoittavat joukkojen POWER ja
CURR seitsemétté ja kah-
deksatta alkiota.

Syétéd kukin regressio toiminnon
LinR jélkeen painamalla
[ENTRY] ja muokkaamalla
regressiota tarvittaessa.

8]

®0

Valitse WIND GRAPH-valikosta ja maaritd ikkunamuuttujat seuraavasti:
xScl=1000 yMin=0 yMax=max(CURR)

XMin=0  xMax=max(POWER)

Valitse perusnaytossa FnOff CATALOG-luettelosta ja poista
kaavaeditorin kaikkien funktioiden valinta painamalla [ENTER]. Valitse
Plotl CATALOG-luettelosta ja maarita tilastollinen kuvaaja, jonka x-
akselilla on POWER ja y-akselilla on CURR.

Tuo tilastollinen kuvaaja ja seurantakohdistin kuvaajanayttoon
valitsemalla TRACE GRAPH-valikosta.

Seuraa tilastollista kuvaajaa ja arvioi POWERIn arvo kohdassa
CURR=125. Naill4 tilastollisilla tiedoilla kohtaa CURR=125 ldhin
seurattava kohta on CURR=120 (y-akselilla).

Tuo interpolointi/ektrapolointi-editori nayttoon valitsemalla INTER
MATH-valikosta. Interpoloi POWERIin arvo kohdassa CURR=125
syottamalla 1ahimmaét parit:

x1=POWER(7)y1=CURR(7)

x2=POWER(8)y2=CURR(8)

Syota y=125 ja ratkaise X.

Sovita lineaariregressiomalliyht#l6 joukkoihin POWER ja CURR
tallennettuihin tietoihin valitsemalla perusnéytossa LinR STAT CALC
-valikosta. Kirjoita tulosmuuttujan corr arvo muistiin.

yScl=10 xRes=4

Frdff
Dore
FlotliZ. POWER.CURE: 12

Dore

Fi

x=H7 B4 »=izn

INTEEFOLATE
#1=8784
21=128
®e=13728
dJz=14H

n=10E18
g=125

| | I Tznreel
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@ Sovita logaritmi (LnR)-, eksponentiaali (ExpR )- ja potenssi (PWrR) -regressiot tietoihin ja kirjoita
muuttujan corr arvo kullakin regressiolla muistiin. Vertaa kunkin regression muuttujan corr arvoja ja
madritd, mika malli sopii tietoihin tarkimmin (corr on mahdollisimman léhelléd arvoa 1).

@ Suorita tarkin regressio uudestaan ja valitse FCST STAT-valikosta.
Ennusta POWERIin arvo kohdassa CURR=125 syottamalla y=125 ja
ratkaisemalla x.

=
E]

Vertaa téta tulosta vaiheessa 9 palautettuun tulokseen.
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@ Valitse perusniytossa SIERP PRGM NAMES -valikosta ja suorita

© Kun olet suorittanut ohjelman, voit hakea kuvan ja tuoda sen

Ohjelma: Sierpinskin kolmio

Taméi ohjelma luo Sierpinskin kolmion (tunnetun fraktaalipiirroksen) ja tallentaa piirroksen
kuvamuuttujaan TRI.

@ Valitse EDIT PRGM-valikosta, syoti SIERP Name=-kehotteeseen ja syoti seuraava ohjelma.

PROGRAM:SIERP —:If N>(1/3) and N<(2/3)
:FnOff :C1Drw . _ | :Then
:P10Ff If/Then-sarja :.5(.5+X)>X
:AxesOff 1. 5(1+Y) DY
Méérittad tar- _E:0->xM1'n:1-)xMax —:End
kasteluikkunan :0>yMin:1>yMax —:If N>(2/3)
:rand>X:rand>Y If/Then-saria — :Then
Aloittaa ——:For(K,1,3000) 1 £ 5(1+X)>X
For-sarjan :rand>N 1. 5YDY
:If N(1/3) piris e o)
. :Then jirtdd ——:Pton(X,
If/Then-sarja - XX pisteen
:.5Y>Y Lopettaa For- ——:End
:End sarjan
Tallentaa ——:StPic TRI
kuvan

ohjelma painamalla [ENTER]. Ohjelman suorittaminen saattaa kestii
useita minuutteja.

nayttoon suorittamalla komennon RcPic TRI.
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Tdméan ohjelman vaatimien
suurten derivaattakertalukujen
arvot lasketaan numeerisesti
tavalla, joka perustuu julkaisuun
“Numerical Differentiation of
Analytic Functions”, J. N. Lyness
and C. B. Moler, SIAM Journal of
Numerical Analysis 4 (1967):
202-210.

Ohjelma: Taylorin sarja

Kun suoritat timan ohjelman, voit syottaa funktion ja mairittid sen kertaluvun ja keskipisteen.
Ohjelma laskee sen jalkeen Taylorin sarja -likiarvon syotetylle funktiolle. Tdssia ohjelmassa
esitetddn, kuinka toista ohjelmaa kutsutaan ohjelman aliohjelmana.

@ Ennen kuin sy6tit ohjelman TAYLOR, valitse EDIT PRGM-valikosta, sy6ta MOBIUS Name=-kehottee-
seen ja tallenna Mobiuksen sarja seuraavalla lyhyelld ohjelmalla. Ohjelma TAYLOR kutsuu tata
ohjelmaa ja suorittaa sen aliohjelmana.

PROGRAM:MOBIUS
:{1,-1,-1,0,-1,1,-1,0,0,1,-1,0,-1,1,1,0, -1,0, -1,0}->MSERIES
:Return

© Valitse EDIT PRGM-valikosta, syotd TAYLOR Name=-kehotteeseen ja syotd taimé ohjelma, joka laskee
Taylorin sarjan.

PROGRAM:TAYLOR

:Func:FnOff
:yl4=pEval (TPOLY,x-center)
:GrSt1(14,2)

€ on CHAR GREEK -valikossa —— :1E-9e:.1drr
:C1LCD

Kéyttédja syottaéa yhtélofunktion —— :InpSt "FUNKTIO: ",EQ
:StrEq(EQ,y13)

Kéayttdjd syottdd kertaluvun —— :Input "KERTAL.: ",order
sorder+1>dimL TPOLY
<Fi11(0,TPOLY)

Kéayttédja syottdd keskipisteen —— :Input "KESKIP.: ",center
:evalF(y13,x,center)>f0
:fO>TPOLY (order+1)

:If order21
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Aloittaa Then-sarjan
Kutsuu aliohjelmaa
Aloittaa For-sarjan

Aloittaa While -sarjan

Luo sisdkkéisen While -sarjan

Luo sisdkkéisen For-sarjan

Lopettaa While -sarjan

Lopettaa For-sarjan
Lopettaa Then-sarjan

:derl(y13,x,center)>TPOLY (order)
:If order22
:der2(y13,x,center) /2>TPOLY (order-1)
:If order=3

:Then

:MOBIUS

:For(N,3,order,1)

:abs f0>gmax:gmax>bmi

:1>m: 0>ssum

:While abs bmi=e%gmax

:While MSERIES(m)==0

:m+1>m

:End

:0>bsum

:For(J,1,m*N,1)

srr¥ke”(2r (J/ (m*N) )* (0,1) ) +(center,0)>x
:real yl3>gval

:bsum+gval>bsum

:max (abs gval,gmax)>gmax

:End

:bsum/ (m*N) - f0->bmi

:sSum+MSERIES (m)*bmi>»ssum
:m+1>m

:End

:ssum/ (rr~*N)>TPOLY (order+1-N)
:End

:End

:ZStd
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Ensimmaéinen ominaisarvo on
reaalilukuarvoinen, koska sen
imaginaariosa on 0.

Poista kaikkien funktioiden valinta
tarvittaessa valitsemalla ALL-
kaavaeditorista. Poista myds
tilastollisten kuvaajien valinta.

@© Valitse perusniytossi TAYLOR PRGM NAMES -valikosta ja suorita
ohjelma painamalla [ENTER].
O Sybti kehotteisiin: FUNKTIO: sin x = e
KERTAL.: 5
KESKIP.: 0 =
Karakteristinen polynomi ja ominaisarvot
@ Syotd matriisieditorissa tai perusniytossi seuraavassa esitetty matriisi A.
[[-1,2,5][3,-6,9]1[2,-5,7]1]1>A
i matriisi inai i Sytossi ei =190 AEY
@ Etsi matriisin A om}nalsaryot valltsemal%a p'»erusnaytossa elgVI A 4RGd 1 BS4EET . B
MATRX MATH -valikosta ja tallenna ominaisarvot joukon nimeen ]
EV.
© Piirrd matriisin A karakteristinen polynomi Cp(x) kaavan Cp(x)=det(A-x*I) perusteella (tuntematta
polynomin Cp(x) analyyttista muotoa). Valitse Func -piirtotilassa y(x)= GRAPH-valikosta ja syotd
funktio kaavaeditoriin seuraavasti:
“yl=det (A -x*ident 3)
@ Valitse WIND GRAPH-valikosta ja mairitd ikkunamuuttujat seuraavasti:

xMin=-10 xMax=10 xScl=1 yMin= -100 yMax=50 yScl=10 xRes=4
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Valitse ROOT GRAPH MATH -valikosta ja tuo sen avulla reaaliluku-
arvoinen ominaisarvo niyttoon interaktiivisesti (vasen raja= -5,
oikea raja= -4 ja arvaus=-4,5).

)

N

ROOT
%= MOIYI0EYT  |e=0

Etsi seuraavaksi analyyttinen kaava karakteristiselle polynomille y1=det(A -x*ident 3) x :n suhteen
joukkoeditoria ja kolmannen asteen polynomiregressiota kayttaen. Luo kaksi joukkoa, joita voit

kayttaa analyyttisen kaavan etsimiseen.

Luo joukkoeditorissa joukon xStat alkiot syottamailla lauseke
seq(N,N, -10,21) xStat-syoteriville.

Luo joukon yStat alkiot liittaméalla kaava "y1(xStat)" joukkoon yStat
syoterivillid. Lausekkeen arvo ratkaistaan, kun painat tai
poistut joukkoeditorista.

Suorita perusnaytossia komento Plot1(2,xStat,yStat,1) . Tama piirtiaa
kuvaajan Plotl xy-viivakuvaajana kayttden joukkoja xStat ja yStat.

Tuo kuvaajat Plotl ja y1 kuvaajaniyttoon valitsemalla GRAPH
GRAPH-valikosta.

B WEEaE FEtat

witat =z M. 18,2100

FEEG =N FEat H
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® 8

Valitse perusniytossi P3Reg STAT CALC -valikosta. Etsi eksplisiit-
tinen karakteristinen polynomi x:n suhteen suorittamalla komento
P3Reg xStat,yStat,y2 , ja tallenna polynomi muuttujaan y2.

Tulosjoukkoon PRegC tallennetut kuutioregressiokertoimet antavat
arvot, jotka ovat ldhella seuraavia kokonaislukuja a=-1, b=0, c=14 ja
d=-24, joten karakteristinen polynomi tuntuu olevan
Cp(x)="x%+14x-24.

Tarkista tulos piirtamalla kuvaajat y1, y2 (johon Cp(x) on
tallennettu) ja Plotl samanaikaisesti.

Syota kaavaeditoriin todennikoinen matriisin A karakteristinen
polynomi ja valitse % (paksu) piirtotyyli alla esitetylls tavalla.

My3=-x"3+14x -24
Piirra funktioiden y1, y2, y3 ja Plotl kuvaajat.

Poista yhtdlon y2 valinta kaavaeditorista.

Tuo funktiot y1 ja y3 taulukkoon valitsemalla TABLE TABLE-
valikosta.

Vertaa karakteristisen polynomin arvoja.

FiEed =otat.aclal; '=|2I'|

Cublckea

n=32

g=gxI+hxe+ox+d

PReaC=
-1 -1e-12 14 -23.99,.

}
A\

=5 P
y A -iE
[ -7g -7g
B -iEG -iEg
7 -ZE9 -zG8
[ -4z -4
g BEF “BE7
k- L et |
FTTREd A T T | 1
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Poista kaikkien funktioiden valinta
tarvittaessa valitsemalla ALL-
kaavaeditorista. Poista myds
tilastollisten kuvaajien valinta.

Potenssisarjan suppeneminen

Funktiolla (sin x)/x ei ole analyyttista integraalifunktiota. Voit kuitenkin selvittiai rajattoman
sarjan analyyttisen ratkaisun ottamalla funktion sin x sarjaméairityksen, jakamalla sarjan
jokaisen termin x:114 ja integroimalla osaméairin termeittidin. Tulos on

f‘, -11¢20-1/((2n -1)(2n -1)1)
n=1

Piirra timin potenssisarjan rajallisten likiarvojen kuvaaja TI-86-laskimella kiyttden toimintoja sum

jaseq.
@ Valitse TOL MEM-valikosta ja mairita tol=1.
@ Otatilandytossi kayttoon Radian -kulmatila ja Param-piirtotila.
© Syotd kaavaeditoriin potenssisarjan likiarvon parametriyhtilot seuraavassa kuvatulla tavalla. (Valitse
komennot sum ja seq LIST OPS -valikosta. Valitse ! (kertoma) MATH PROB -valikosta.)
xtl=t ytl=sum seq(( -~ (+L)N2j -1)/((2j-1)(2j-1)"),j,1,10,1)
@ Syoti kaavaeditoriin seuraavassa esitetyt parametriyhtilo, piirrad funktion (sin x)/x integraalin kuvaaja ja
vertaa sitd potenssisarjalikiarvon kuvaajaan. (Valitse fnint CALC-valikosta.)
Mxt2=t yt2=fnint((sin w) /w,w,0,t)
@ Valitse WIND GRAPH-valikosta ja madritd ikkunamuuttujat seuraavasti:
tMin= -15 xMin= -15 yMin= -3
tMax=15 xMax=15 yMax=3

tStep=0.5 xScl=1 yScl=1
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Valitse FORMT GRAPH-valikosta ja ota SimulG -muoto kayttoon.
Piirra parametriyhtalot nayttoon valitsemalla GRAPH GRAPH- £ '|

valikosta. lI F \

@ Muokkaa muuttamalla arvon 10 arvoksi 16 muuttujaa yt1
kaavaeditorissa siten, etti néyttoon tulevat potenssisarjan ensimméiset /\—‘_"‘ﬁ;

16 termii. Piirra yhtiloiden kuvaajat uudelleen. 1
Tassa esimerkissi ikkunamuuttuja tStep mairittad piirtonopeuden. L-h‘\f/

Valitse WIND GRAPH-valikosta ja mairita tStep=1. Huomaat eron
piirtonopeudessa ja kuvaajan muodossa.

©0

Sailio-tehtava
TI-86-laskimella voit kayttiaa parametrista piirtotapaa animoimaan ajan mittaan tapahtuvaa
kehitysta.

Vesisiilion korkeus on 2 metrid. Siilion seinidfin on asennettava pieni venttiili siten, etti
avoimesta venttiilistd suihkuava vesi osuu maahan mahdollisimman kaukana siiliosta. Mille
korkeudelle venttiili tulee asentaa, etti vesivirta olisi mahdollisimman pitka?
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Poista kaikkien funktioiden valinta
tarvittaessa valitsemalla ALL-
kaavaeditorista. Poista myds
tilastollisten kuvaajien valinta.

Oletetaan, ettd hetkella 0 tankki on taysi, vedelli ei ole kiihtyvyyttd x-suunnassa eika
alkunopeutta y-suunnassa. Seki x- ettd y-suunnan kiihtyvyyden méiritelmin derivoiminen
kahdesti antaa tulokseksi yhtilot x=v,t ja y=hy—(gt?)/2. Kun ratkaistaan v, Bernoullin yhtAlol14
Jja sijoitetaan saatu tulos lausekkeeseen vjt, saadaan parametrinen yhtilopari:

xt=tv(2g(2-hy)) yt=hy-(gt?)/2

t = aika sekunteina
h, == venttiilin korkeus metreina
g = sisdinen putoamiskiihtyvyys.

Kun piirrat ndiden yhtaloiden kuvaajat TI-86-laskimella, y-akseli (x=0) on siilion reuna, johon
venttiili on asennettava, ja x-akseli (y=0) on maanpinta. Kukin piirretty parametrisen yhtialon
kuvaaja esittai vesivirtaa, kun venttiili on asennettu useille eri korkeuksille

@ Valitse Param-piirtotilassa E(t)= GRAPH-valikosta ja syotd yhtalot kaavaeditoriin seuraavasti. TAma
yhtélopari piirtds vesivirran kuvaajan, kun venttiili on asennettu 0,5 metrin korkeudelle.
“xtl=t (2g(2-0.5)) yt1=0.5-(g*t2)/2

@ Siirri kohdistin kohtaan xt2=. Hae kohdan xt1 sisiilt6 kohtaan xt2 painamalla ensin [ReL] [F2) 1 ja paina-
malla sitten [ENTER]. Muuta kohdassa xt2 venttiilin korkeus (joka on 0,5) 0,75 metriin. Tee sama muutos
kohtien yt1 ja yt2 avulla.

© Toista vaihe 3 ja luo kolme yhtiloparia lisdd. Muuta venttiilin korkeus 1,0 metriin kohdissa xt3 ja yt3,
1,5 metriin kohdissa xt4 ja yt4 ja 1,75 metriin kohdissa xt5 ja yt5.

@ Valitse WIND GRAPH-valikosta ja mairitd ikkunamuuttujat seuraavasti:
tMin=0 xMin=0 yMin=0
tMax=+(4/9) xMax=2 yMax=2
tStep=0.01 xScl=0.5 yScl=0.5
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Voit poistaa valikot kuvaaja-
ndytdsta painamalla [CLEAR].

@ Valitse FORMT GRAPH-valikosta ja ota SimulG -piirtomuoto

kayttoon.
@ Piirrid viideltd eri korkeudelta alkavien vesisuihkujen kulku
valitsemalla GRAPH GRAPH-valikosta.

Mika korkeus nayttad saavan aikaan pisimmaén vesisuihkun?

Petoeldin-saalis-malli

Petoeliin- ja saalispopulaatioiden, kuten kettu- ja janispopulaatioiden, kasvutahti riippuu
kummankin populaation suuruudesta. Tama differentiaaliyhtild on esimerkki petoelidin-saalis-
mallista:

F'=-F+0.1F*R R'=3R-F*R

Q1 = Kettupopulaatio (F)

Q2 = Janispopulaatio (R)

QI1= Kettujen alkupopulaatio (2)

QI2 = Janisten alkupopulaatio (5)

Ratkaise, mika on kettujen ja janisten populaatio kolmen kuukauden kuluttua (t=3).

@ Valitse DifEq-piirtotilassa Q't= GRAPH-valikosta ja syotd funktiot ja maarita piirtotyylit
kaavaeditorissa seuraavasti:
%Q'1="Q1+0.1Q1%Q2 %Q'2=3Q2-Q1*Q2

@ Valitse FORMT GRAPH-valikosta ja maarita FIdOff -kenttamuoto.
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© Maiarita ikkunamuuttujat seuraavasti:

tMin=0 xMin= -1 yMin=-10
tMax=10 XMax=10 yMax=40
tStep==n/24 xScl=5 yScl=5
tPlot=0 difTol=.001

@ Valitse INITC GRAPH-valikosta ja méériti alkuehdot seuraavasti:
tMin=0 QI1=2 QI2=5

@ Piirrd kuvaaja valitsemalla GRAPH GRAPH-valikosta. A A /\

@ Voit tarkastella vaiheratkaisun suuntakenttiz valitsemalla FORMT GRAPH-néytosti ja madrittaméalla
DirFld -kenttamuodon.

@ Valitse INITC GRAPH-valikosta ja poista muuttujien QI1 ja QI2

T r
[ e T N e T
| e T T T T
arvot. [ e T T T
Pr7=Savvaties
@ Tuo vaiheratkaisun suuntakentét niyttoon valitsemalla GRAPH BEEEEE R
. I %W me—m =SS S
GRAPH-valikosta. e
e —————————
[ R e

© Tuo sarja vaiheratkaisuja nayttoon suuntakentin paille valitsemalla INITC GRAPH-valikosta ja
syottamailla joukot muuttujiin QI1 ja QI2 seuraavasti:

QI1={2,6,7} QI2={6,12,18}
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@ Tuo kuvaaja ja seurantakohdistin néiyttoon valitsemalla TRACE
GRAPH-valikosta.

Pyorista arvot Q1 ja Q2 kokonaisluvuiksi ja tarkista painamalla 3,
kuinka monta kettua ja janistd on elossa hetkelld t=3. Kuinka monta
kettua ja janista on elossa hetkelld t=6? Enta hetkella t=367

.._________

-
1
(]

[=]
iy
1

E0172CA092] ~ Q=2 BYHEPHOLES |
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Pikahakemisto

Téssd osassa luetellaan funktioryhmittain TI-86-laskimen funktiot ja komennot seka timén luvun sivut, joissa kyseinen
funktio tai komento on kuvattu.

Piirtaminen
AXES(eviieiiiieein 312 Drinv.....cccccevveeenes 326| Line(..cccvceeeiiineens 349| RectGC................ 378 ZFit..ccooiiiieeee 405
AxesOff ............... 313| dxDerl................. 326| Param................... 368 SeqG....cevveveeennnn. 389 ZInt.......oooiiis 407
AxesOn................ 313| dxNDer ................ 327| POl ... 371 Shade(.....ccccec....... 3868 ZIn....oococvviiee, 406
Circl(....oooveeeeenee 314| FIdOff ...coeevnreee. 332| PolarGC................ 371 SIimulG................ 389| ZOUt ....evveviiiienen, 408
CIDrw .......ceoeees 314 | FnOff...eeeeneen. 334| PtChg(..cccovverrennnnn. 372 SIpFd........cccc...... 392| ZPrev.........cceuu. 408
CoordOff.............. 316| FnON.....ccevevneene 334 PtOff(.eeevvvereiineenns 372| StGDB................. 395 ZRcl...coeeeveree, 409
CoordOn.............. 316| Func......cccceeeneee 335 PtON(.ceeveviirieenannns 372 StPIiC...cccveeviinen. 395 ZSqr...ccoveeeviiiinnn. 410
DIfEQ ..cvveevveeenee 321 GridOff ................ 337 | PXChg(...cooverrurenne 374 TanLn(................. 398| ZStd.....coevveenee. 411
DirFId.........coeenee. 323| GridOn........ce...... 337 PXOFf( uvrereerinnnen. 374 Text(.coooeeerrnnnnen. 399 ZTrig...ccovvvveerennne 412
DrawDot .............. 324 GrStl(.ccccveeeeeenne 338 PXON(.evvveeeeinnnne 374 Trace.......cccuuveeenn. 399
DrawF .................. 324 Horiz .....ccccvvvveeeeee. 339| PXTest(..ccccevvuvnnenn. 374 Vert.....cccoooeeeeennn. 401
DrawLine............. 325| LabelOff............... 346| RcGDB................. 377| ZData................... 403
DrEqQU(..cceveeinnnnen. 325| LabelOn............... 346| RcPic.....cevvvvveeen. 377] ZDecm...........oc.... 404
Joukot
{} (joukko)......... 426 | dimL......ccooerrnneens 322| liWVC cvveeiiiieiene 351| SetLEdit.............. 385| Sorty.....coeveeennnen. 394
AUG(ceeeeeereeeies 312 >dimL.................. 322 prod.......ccccuiiinnnee 372 SOrA....cccveeeeeeeen. 393| SUM ....coeeviiiis 397
CSUM (e, 319 Fill( oo 332| Select(.....cocvvveernnns 383 sortD.......coeveeennn, 393 VOliveeeeeiiiieeeees 401
Deltalst( ............... 319 Form(...ccceevvvennnn.. ICIC1] IEST=To | (P 384 SortX(......cocveeernns 394
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Matemaattiset funktiot

NPr, 360
Lo I 362
OCt..cuiiiiiiiiiiiinn, 360
(o] S, 361
pEval(......cccuvveeeen. 369
PolarC ... 371
POIY woeeeiiiiiiiieee 372
Radian .................. 375
real....ccoeeeeveeeeennnn, 378
RectC......ocevvvennne. 378
RK .o, 380
(0] | I, 380
IOtR v, 381
round(.....cccceeeenneee 381
Yo I 383
[ 0] 11 387
ShftR .., 388
SION .o 388
simult(......ceeee...... 389
SIN e, 389
SINL. e, 390
SiNh ..o, 390
[5118] 0 391
Solver(....ccccevvunee. 393

tan...cocoeeeeiee 397
tan 397
tanh........cccceeees 398
tanh® ... 398
XOF weviiiiiieiieeaeeeeennn 402
I (kertoma).......... 412
° (aste) .cceeeruneen. 413
" (radiaani) .......... 413
% (prosentti)....... 413
2 (neli6)............... 414
A (potenssi)......... 415
A Guurd)...es 416
- (vastaluku) ....... 416
€ i 416
10" (10:n potenssi)
............................. 417
v (neliojuuri)...... 417
* (tulo) oo, 418
/ (osamaard)........ 419
+ (summa).......... 419
- (erotus)............ 420
= (yhta suuri

Kuin) ..o 421
= (maaritys)........ 421

== (yhta suuri
kuin)
# (eri suuri kuin) 423
< (pienempi kuin)423
> (suurempi kuin)424
< (pienempi tai

yhté suuri kuin).... 425
> (suurempi tai

yhté suuri kuin).. 425
Z

(napakoordinaat-
timuotoinen
kompleksiluku).... 426
PBiN...ocveiiiiiii 427
PDEeC....cccviriieiien. 427
PDMS...coiiieiinen. 427
PErac ......coocvveennn. 428
PHEX. ... 428
POCt..ccociererireene 428
[ 4 o] I 429
PREC...ccvevirennn, 429
" (DMS) ....ccoeeees 430
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Matriisit
E= UL | (TR 312 >dim....cccceveeeneen 321 LU(iiiiieiiiiiiienenns 354 randM(......ccceeneee 376| T (transpoosi)...... 415
CNOM .ccveeiiiieenn. 315 eigVC..ccoovrirrennnnn. 328 mRAdd(................ 356| ref.iiieei, 379 [] (matriisi) ........ 426
(o70] oo IR 315 eigVl....ccccvvvveeeeen. 328| mMultR(.................. 357| rnorm......ccceeeeee... 380
(0 ]=) 321 Fill(.oooeeeeeieiiinne, 332| NOM ....cvvveeeeeeennn, 358 rrefoiiiiiiiiiiinns 382
(o 1 o IS 321 ident..........ccceee 340] rAdd(.........cceeennne 375) rSwap(.........ceeuees 382

Ohjelmointi
FAXS] 1 | (P 311| DS<(eeeeiiieaaenen. 326| IAUO ....eeeeenes 340 | Outpt(.eeeeereeeeeenenn. 362| While ......cccceeueee. 401
AsmComp( .......... 311| Else....ccccovvereennnne. 328 I 340 Pause.......cc.cccoee.... 368 = (yhté& suuri
AsmPrgm............. 312 End ...coeevveiiiinn, 328| InpSt......ccvvvveeee 342| Prompt.................. 372 Kuin)....oovevviiiieenn, 421
CILCD.....cccuveennen 314 | FOr(eeeeioeeiiieaannne. 334 Input.....cccvvernnen. 343| Repeat.................. 379 == (yht& suuri
DelVar(......ccc..... 320 | Get(.cioeeerreeeeinen. 336| IS>( .o, 346| Return................... 379 kuin)....ccoeeveennen. 422
[DIS] ¢ JOUURTRRR 323| getKy..oovvviiieen. 336 Lbl..ceeeiiiis 346 Send(......ccceerveeenns 384
DispG......cccccueeene 323| GOt0.....ceeerevrennen 337| LCUSt(...vveevreennee 347| StOp...coveerieieiien 395
DispT...coocvvveeeene 324 IASK....cccvveeeene 340| Menu(....ccceeeneee. 355| Then.....cccccoveuvveenn. 399
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Tilastotiede
[2]0 ) QTR 313| LNR.ceeeeee, 352 PION .....cccceeennnne 369| randint(................. 376] SINR ...cccveveveee 391
EXPR...ccociiiiiie 330 MBOX.....cccvvvvveeeen. 355 | Plotl(....cccceerrnnnen. 370( randM( ....eeeeennneee. 376| SOrX(...covevvveeeennnns 394
{051 v QUUPPPRI 331| OneVar................ 360| Plot2(.........cccuuueee. 371| randNorm(............ 377| Sorty......ccccevvvvnnen 394
{0351 1 VZUPPRRR 331| P2Reg.......ccccuuees 363 PIot3(.....ccvveeennen. 371| Scatter ...........c...... 383 StReg(.....ccooeeerns 396
Hist ., 339| P3Reg.....coceeennnn. 365 PWrR.....cccovvveen. 373| Select(.......ccvverenn. 383 TwoVar................ 400
LOStR ..o 348| P4Reg........cccues 367 rand..........cccuveeee. 375| SetLEdit............... 385| xyline......cceeeeee 402
LINR....ccceeiiiee 350| PIOff...cceeriiienee 369 | randBin( .............. 375| ShwSt.......cueee.ee 388
Merkkijonot
EPSt(.cveeirenne. 329| Ingth...cccevieinnnne. 3591 PEBI(.orveinnne 396|  SUD(.eccirieiiiiieiane 396  + (ketjutus).......... 420
Vektorit
CNOM..ccvvveeeeeeenn, 315| >dim.....cceveeeennn. 321 NOrM..eeeeeeeeeeenn, 358| unitV .....ccvviiiee 400 »Sph...cccceveeeeeeee, 429
CroSS( .evvveeeeeeeeenann. ICH RS I (o] { (P 324| RectV ... 378| VOli..ceereviiieeee. 401
CylV . 319 | Fill(.coveeeieeiiiieee, 332 | rmorM.....cceeeeeennn. 380| [] (vektori).......... 426

dim......ocoveernne 321] lIVC eeeiiiieeeee 351| Spherev............... 395] PCYl.evveeeiiiiiiees 427
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Toimintojen aakkosellinen luettelo

Kaikki tissa osassa kuvatut toiminnot 16ytyvit myos CATALOG-luettelosta, ja ne luetellaan
samassa jiarjestyksessi kuin ne ovat CATALOG-luettelossa. Toiminnot, joiden nimi ei sisélla
kirjaimia (kuten !, + ja >) on lueteltu timan osan lopussa sivulta 412 alkaen.

Voit valita toiminnon CATALOG-luettelon avulla ja syottdd sen perusniyttoon tai ohjelmaeditorin

komentoriville. Voit myos kayttai tissi osassa kuvattuja erityisid ndppainyhdistelmié, valikoita

tai nayttoja.

T Osoittaa valikoita tai nayttoja, jotka syottavat toiminnon nimen vain ohjelmaeditoria kay-
tettdessi. Useimmiten voit suorittaa toiminnon interaktiivisesti kayttamalla niita valikoita
tai nayttoja perusniytosta syottamatta toiminnon nimea.

T Osoittaa valikoita tai niyttoji, joita
voidaan kayttaa vain ohjelma-
editorin paivalikosta. Et voi kayttaa
niita valikoita tai nayttoji toi-
minnon valitsemiseen perusniytos-
Sa.

ohjelmaeditorin
péaévalikko

FAGE+ FAGET 140 T
| IfF | ;
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abs
MATH NUM -valikko
CPLX-valikko
MATRX CPLX -valikko
VECTR CPLX -valikko

and
BASE BOOL -valikko

abs reaaliluku tai abs (reaaliarvoinenLauseke)

Palauttaa reaaliluvun tai reaaliarvoisenLausekkeen
itseisarvon.

abs (kompleksiluku)
Palauttaa kompleksiluvun itseisarvon (modulin).

abs (reaaliosa,imaginaariosa) palauttaa arvon
A[(reaaltosa2+imaginaariosa?).
abs (etdisyys£kulma) palauttaa etdisyyden.

abs -256.4 256.4
abs -4x3+13 25
abs (-4x3+13) 1
abs (3,4) [ENTER 5
abs (3«£4) [ENTER 3

abs joukko abs {1.25,-5.67}
abs matriisi {1.25 5.67}
abs vektors abs [(3,4),(324)]
Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka jokainen [5 3]
alkio on argumentin vastaavan reaali- tai kompleksi-
lukualkion itseisarvo.
kokonaislukuA and kokonaislukuB Dec-lukujirjestelmétilassa:
Vertaa kahta kokonaislukua bitti kerrallaan. Laskin 78 and 23 6
muuttaa vertailua varten kummankin kokonaisluvun bi-
naariluvuksi. Kun vastaavia bitteji verrataan, tulos on 1, Bin -lukujirjestelmitilassa:
jos molempien bittien arvot ovat 1; muussa tapauksessa 1001110 and 10111
tulos on 0. Palautettu arvo on tuloksena saatu binaari- 110b
luku muunnettuna kiytossi olevaa lukujirjestelmai AnspDec 6d

vastaavaksi.
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angle
CPLX-valikko
MATRX CPLX -valikko
VECTR CPLX -valikko

Esimerkiksi 78 and 23 = 6.

78 = 1001110b
23 = 0010111b
0000110b = 6

Voit syottai kokonaislukujen sijasta reaalilukuja, mutta
ne muunnetaan automaattisesti kokonaisluvuiksi ennen
vertailua.

angle (kompleksiluku)

Palauttaa kompleksiluvun napakoordinaattikulman,
johon on lisitty & (2. neljannes) tai josta on vihennetty n
(3. neljannes). Reaaliluvun napakoordinaattikulma on
aina 0.

angle (reaaliosa,imaginaariosa) palauttaa arvon
tan (imaginaariosa/reaaliosa).

angle (etdisyysZkulma) palauttaa arvon kulma,
- < kulma < w.

angle kompleksijoukko
angle kompleksimatriisi
angle kompleksivektori

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka jokainen
alkio on argumentin vastaavan alkion napakoordinaatti-
kulma.

Jos kompleksivektorilla on vain kaksi reaalilukualkiota,
palautettu arvo on reaaliluku eika vektori.

Radian -kulmatilassa ja PolarC -kompleksi-
lukutilassa:

angle (3,4) .927295218002
angle (3£2) 2
(6£m/3)>A (6£1.0471975512)
angle A 1.0471975512

angle {(3,4),(3£2)}
{.927295218002 2}
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Ans
[ANS]

arc(
CALC-valikko

Asm(
CATALOG

AsmComp(
CATALOG

Ans

Palauttaa viimeisimman tuloksen.

1.7%4.2 7.14
147/Ans (ENTER) 20.5882352941

arc (lauseke,muuttuja,alku,loppu)

Palauttaa muuttujan suhteen mairitettya lauseketta
pitkin lasketun etidisyyden pisteestd muuttuja = alku
pisteeseen muuttuja = loppu.

arc(x2,x,0,1)
1.47894285752
arc(cos x,x,0,m)
3.82019778904

Asm(konekielisenOhjemanNimsi)

Suorittaa ohjelman, joka on ohjelmoitu konekielelli.
Lisitietoja on luvussa 16.

AsmComp( AsciiKonekielinenOhjelma,HexKonekielinenOhjelma)

Kaantaa ASCII-merkistolla kirjoitetun konekielisen oh-
jelman heksadesimaaliseksi versioksi ja tallentaa sen.
Kainnettyd heksadesimaalista versiota, joka kayttaa
noin puolta ASCII-version vaatimasta tallennustilasta, ei
voi muokata.

Kun suoritat ohjelman ASCII-version, TI-86 kiintii sen
joka kerta. Voit nopeuttaa ohjelman suorittamista
kaantamalla ASCII-version kerran toiminnolla
AsmComp( ja suorittamalla ohjelman heksadesimaali-
version, kun haluat kiyttda ohjelmaa.
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AsmPrgm
CATALOG

aug(
LIST OPS -valikko

MATRX OPS -valikko

Axes(
t GRAPH VARS -valikko

AsmPrgm

Taman toiminnon on oltava konekielisen ohjelman en-
simmaéinen rivi.

aug(joukkoA joukkoB)

Palauttaa joukon, joka muodostuu joukonA periin liite-
tysta (ketjutetusta) joukostaB. Joukko voi olla reaali-
luku- tai kompleksilukujoukko.

aug(matriisiA,matriisiB)

aug({1,-3,2},{5,4}) [ENTER]
{1-325 4}

[C1,2,3104,5,6]11>MATA

Palauttaa matriisin, joka koostuu matriisinA loppuun [Elll é 2%]
uusina pystysarakkeina liitetysta matriistaB. Matriisit [[7,8]109,10]1]1>MATB
voivat olla reaaliluku- tai kompleksilukumatriiseja. [[7 8]
Kummassakin matriisissa on oltava yhtd monta [9 1011
vaakarivia. aug(MATA,MATB)
[[12378]
aug(matriisi,vektors) [456 9 10]]
Palauttaa matriisin, joka koostuu matriisin loppuun uu-
tena pystysarakkeena liitetysta vektorista. Argumentit
voivat olla reaali- tai kompleksilukuargumentteja.
Matriisin vaakarivien madrin on oltava sama kuin
vektorin alkioiden lukumé&ira.
Axes(x-akselimuutiuja,y-akselimuutiuja) Axes(Ql,Q2) [ENTER Done

Mairittaa akseleille piirrettavat muuttujat DifEq -
piirtotilassa. x-akselimuuttuja tai y-akselimuuttuja voi
ollat, Q1-Q9tai Q'1-Q’9.
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AxesOff

T kuvaajan muotovalikko

AxesOn

T kuvaajan muotovalikko
Bin

T tilanaytto

Box
t STAT DRAW -valikko

AxesOff
Poistaa kuvaajan akselit kaytosti.

AxesOn
Ottaa kuvaajan akselit kayttoon.

Bin
Ottaa binaarilukujirjestelmatilan kayttoon. Tuloksiin lii-
tetddn b-liite. Voit maarittdd mink4 tahansa arvon binaa-
ri-, desimaali-, heksadesimaali- tai oktaaliluvuksi valitse-
malla b-, d-, h- tai o-tunnistimen BASE TYPE -valikosta
kaytossa olevasta lukujarjestelmaétilasta riippumatta.

Bin-lukujérjestelmétilassa:
10+Fh+100+10d 100011b

Box x-joukko frekvenssijoukko

Piirtas senhetkiseen kuvaajaan rasiapiirroksen xJoukon
reaaliarvoisten tietojen ja frekvenssijoukon sisaltamien
frekvenssien avulla.

Box x-joukko
Kayttaa frekvenssiarvoja 1.
Box

Kayttai sisdisiin muuttujiin xStat ja fStat tallennettuja
tietoja. Naiden muuttujien tietojen on oltava oikeaa
muotoa ja samaa kokoa; muussa tapauksessa laskin
palauttaa virheen.

Aloitetaan ZStd -kuvaajanaytosta:

{1,2,3,4,5,9}>XL

{1 23459}
{1,1,1,4,1,1}>FL

{1 11411}
0>xMin:0>yMin 0
Box XL,FL

— [
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b
BASE TYPE -valikko

Circl(

T GRAPH DRAW
-valikko

CIDrw

T GRAPH DRAW
-valikko

t STAT DRAW -valikko
CILCD

¥ ohjelmaeditori
1/O-valikko

CIrEnt
MEM-valikko

CIThbl

T ohjelmaeditori
1/O-valikko

kokonaislukub

Madrittaa reaaliarvoisen kokonaisluvun binaariluvuksi
kaytossi olevasta lukujarjestelmiasetuksesta riippumat-
ta.

Dec-lukujarjestelmétilassa:

10b [ENTER]
10b+10

Circl( x,y,sdde)

Piirtas senhetkiseen kuvaajaan ympyrin, jonka keski-
piste on (x,y) ja side on sdde.

Aloitetaan ZStd-kuvaajanaytosta:

ZSqr:Circl1(1,2,7) [ENTER

)

S~

CIDrw

Poistaa kaikki piirretyt osat senhetkisestd kuvaajasta.

CILCD
Tyhjentds perusniyton (nestekidendyton, LCD:n).

CIrEnt
Poistaa viimeisimmin syotteen taltion sisallon.

CIThl

Tyhjentai kaikki arvot senhetkisesta taulukosta, jos
Indpnt: Ask (lAsk, sivu 340) on kiytossa.
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cnorm
MATRX MATH -valikko

cond
MATRX MATH -valikko

cnorm maitriisi

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin
pystysarakenormin. cnorm laskee kunkin pystysarakkeen
osalta pystysarakkeen sisiltimien alkioiden itseisarvot
yhteen ja palauttaa suurimman pystysarakesumman.

cnorm vektori

Palauttaa vektorin reaaliluku- tai kompleksilukualkioi-
den itseisarvojen summan.

[[1,-2,31[4,5,-611>MAT

[[1-231]
[4 5 -6]]
cnorm MAT 9
[-1,2,-3]>VEC -1 2 -3]
cnorm VEC 6

cond

neliomatriist
Palauttaa reaali- tai kompleksineliomatriisin hiirioalt-
tiuden, joka lasketaan kaavalla:

cnorm nelidmatriisi * cnorm neliématriisi .

Hairioalttius ilmaisee, kuinka hyvin neliomatriisin ole-
tetaan kayttaytyvin tietyissd matriisifunktioissa, etenkin
kadnteismatriisin luomisessa. Hyvin kiyttaytyvin
matriisin hairidalttiusluku on ldhelld arvoa 1.

log(cond mnelidmatriist) ilmoittaa desimaalien luku-
mairin, joka voidaan menettii kdinteismatriisia las-
kettaessa tapahtuvan pyoristimisen vuoksi.

Jos matriisilla ei ole kadnteismatriisia, cond palauttaa
virheen.

(r1,0,0100,1,0100,0,111>MAT1

ENTER [[1 0 0]
[0 1 0]
[0 0 11]]

cond MAT1 [ENTER 1

log (Ans) [ENTER] 0

rc:,2,3104,5,6107,8,911>MAT2

ENTER [[1 2 3]
[4 5 6]
[7 8 911

1.8e14
14.2552725051

cond MAT2 [ENTER]
log (Ans) [ENTER)
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conj
CPLX-valikko
MATRX CPLX -valikko
VECTR CPLX -valikko

CoordOff

T kuvaajamuotonayttd

CoordOn

T kuvaajamuotonayttd

conj (kompleksiluku)
Palauttaa kompleksiluvun liittoluvun.
RectC-tilassa conj ( reaaliosa,imaginaariosa) palauttaa
arvon (reaaliosa,”imaginaariosa).
PolarC -tilassa conj ( etdisyys£kulma) palauttaa arvon
(etdisyys £Z-kulma), -n < kulma < .

conj kompleksilukujoukko
conj kompleksilukumatriisi
conj kompleksilukuvektori

Palauttaa kompleksilukujoukon, -matriisin tai -vektorin,
jonka kukin alkio on alkuperiisen joukon, matriisin tai
vektorin liittoluku.

RectC-kompleksilukutilassa:

conj (3,4) [ENTER)
conj (3«£2) [ENTER

(-1.24844050964,-2.7...
PolarC -kompleksilukutilassa:

conj (3«£2) [ENTER

(3,74)

(3£-2)
conj (3,4)
(5£-.927295218002)
conj {v-2,(3,4)}
{(1.41421356237£-1.5...

CoordOff

Poistaa kohdistimen koordinaatit kiytost4, joten niiti ei
niytetd kuvaajan alaosassa.

CoordOn

Esittaa kohdistimen koordinaatit kuvaajanidyton ala-
osassa.
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Ccos
C0s

Neliématriisissa ei voi olla
toistuvia ominaisarvoja.

cos ™t
[cos-]

cos kulma tai cos (lauseke)

Palauttaa kulman tai reaaliluku- tai kompleksiluku-
arvoisen lausekkeen kosinin.

Kulman arvo tulkitaan asteiksi tai radiaaneiksi kaytossa

olevan kulmatilan mukaan. Kulman yksikko voidaan
madrittaa asteiksi tai radiaaneiksi kiaytossi olevasta
kulmatilasta riippumatta kayttdmalla tunnistinta ° tai '
(MATH ANGLE -valikossa).

cos joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion kosini.

cos neliomatriisi

Palauttaa neliomatriisin, joka on neliématriisin
matriisikosini. Matriisikosini vastaa potenssisarjalla tai
Cayley-Hamiltonin lauseen avulla saatua tulosta. Tama
et vastaa kunkin alkion kosinin laskemista.

Radian -kulmatilassa:

cos n/2 -.5
cos (m/2) [ENTER 0
cos 45° .707106781187
Degree-kulmatilassa:

cos 45 .707106781187
cos (m/2)" [ENTER 0

Radian -kulmatilassa:

cos {0,m/2,m} {10-1}
Degree-kulmatilassa:
cos {0,60,90} {1 .5 0}

cos tluku tai cos™ (lauseke)

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen luvun
tai lausekkeen arc-kosinin.

cos * joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion arc-kosini.

Radian -kulmatilassa:

cost .5 1.0471975512
Degree-kulmatilassa:
cost 1 0

Radian -kulmatilassa:

cos! {0,.5}
{1.57079632679,1.047...
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cosh
MATH HYP -valikko

cosh ?
MATH HYP -valikko

cross(
VECTR MATH -valikko

cosh luku tai cosh (lauseke)

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen luvun
tai lausekkeen hyperbolisen kosinin.

cosh joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion hyperbolinen kosini.

cosh 1.2 1.81065556732

cosh {0,1.2}
{1 1.81065556732}

cosh ™t luku tai cos™ (lauseke)

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen luvun
tai lausekkeen hyperbolisen kosinin kainteisfunktion
arvon.

cosh " joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion hyperbolisen kosinin kiinteisfunktion arvo.

cosh! 1 [ENTER 0

cosh! {1,2.1,3}
{0 1.37285914424 1.7...

cross( vektoriA,vektoriB)

Palauttaa kahden reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen
vektorin ristitulon, jossa

cross([a,b,c],[d,e,f]) = [bf -ce cd-af ae-bd]

Kummankin vektorin ulottuvuuden on oltava sama (2 tai
3 alkiota). 2-ulotteista vektoria késitellddn samalla
tavalla kuin 3-ulotteista vektoria, jonka kolmas alkio

on 0.

cross([1,2,3]1,[4,5,61)
[-3 6 -3]

cross([1,21,[3,41)
[0 0 -2]
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cSum(
LIST OPS -valikko

Cylv
T tilanaytto

Dec
T tilanaytto

Degree
T tilanayttd

Deltalst(

LIST OPS -valikko
(valikossa nakyy teksti
Deltal)

cSum(joukko)

Palauttaa joukon reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisten

alkioiden kumulatiivisen summan ensimmaisesti
alkiosta alkaen.

cSum({1,2,3,4}) [ENTER {1 36 10}

{10,20,30}>L1 {10 20 30}
cSum(L1) {10 30 60}

Cylv
Ottaa sylinterikoordinaattitilan ([r£0 z]) kayttoon.

CylV-vektoritilassa ja Radian -kulmatilassa:
[3,4,5] [54£.927295218002 5]

Dec Dec-lukujarjestelmétilassa:
Ottaa kymmenjirjestelmétilan kayttoon. Voit mésrittia 10+10b+Fh+100 35
minka tahansa arvon binaari-, kymmenjairjestelma-,
heksadesimaali- tai oktaaliluvuksi valitsemalla b-, d-, h-
tai o-tunnistimen BASE TYPE -valikosta kaytossa
olevasta lukujirjestelmatilasta riippumatta.
Degree Degree-kulmatilassa:
AU . . . . sin 90 1
Ottaa kayttoon tilan, jossa kulmat ilmoitetaan asteina. <in (n/2) ENTER 027412133592
Deltalst( joukko) Deltalst({20,30,45,70}) [ENTER

Palauttaa joukon, joka sisiltdi joukon perikkiisten
reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisten alkioiden vilisen
eron. Toiminto vihentii joukon ensimmaisen alkion
toisesta alkiosta, toisen alkion kolmannesta ja niin
edelleen. Tuloksena oleva joukko on aina yhden alkion
pienempi kuin joukko.

{10 15 25}
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DelVar( DelVar(muuttuja) 2>A 2
¥ c(J;r_lliEIT/gﬁlc(iLtgri Poistaa miaritetyn muuttujan muistista. [()QT\Z, ; r (iN)m Do r11 2
(valikossa nakyy teksti Et voi poistaa ohjelmamuuttujaa toiminnolla DelVar(. (A+2)? ERROR 14 UNDEFINED
DelVa)
derl( derl(lauseke,muutiuja,arvo) derl(x”3,x,5) [ENTER 75
CALC-valikko Palauttaa lausekkeen ensimmaisen derivaatan muuttu-
jan suhteen reaaliluku- tai kompleksilukuarvolla.
derl(lauseke,muutiuja) 3>x 3
Kayttad muuttujan senhetkistia arvoa. derl(x"3,x) [ENTER 21
derl(lauseke muuttuja joukko) derl(x”3,x,{5,3}) {75 27}
Palauttaa joukon, joka sisiltda joukon alkioiden méairit-
tamilla arvoilla ratkaistut ensimmaiset derivaatat.
der2( der2(lauseke,muutiuja,arvo) der2(x*3,x,5) 30
CALC-valikko Palauttaa lausekkeen toisen derivaatan muuttujan suh-
teen reaaliluku- tai kompleksilukuarvolla.
der2(lauseke,muuttuja) 3>x 3
Kayttad muuttujan senhetkista arvoa. der2(x*3,x) 18
der2(lauseke muuttuja joukko) der2(x*3,x,{5,3}) {30 18}

Palauttaa joukon, joka sisiltis joukon alkioiden méadrit-
tamilla arvoilla ratkaistut toiset derivaatat.
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det
MATRX MATH -valikko

DifEq
T tilanayttd

dim
MATRX OPS -valikko
VECTR OPS -valikko

>dim
ja MATRX OPS
-valikko

ja VECTR OPS
-valikko

det neliomatriist

Palauttaa neliomatriisin determinantin. Reaalilukumat-
riiseilla tulos on reaaliluku ja kompleksilukumatriiseilla
kompleksiluku.

[[1,2103,4115MAT [[1 2]
[3 411
det MAT -2

DifEq
Ottaa differentiaaliyhtélopiirtotilan kayttoon.

dim matriist

(r2,7,110-8,0,111>MAT

Palauttaa joukon, joka sisiltdé reaaliluku- tai komplek- ( [[%8 S H ]
silukumatriisin koot (vaakarivien ja pystysarakkeiden dim MAT (2 3}
lukuméairan).
) ) dim [-8,0,1] 3
dim vektori
Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen vekto-
rin pituuden (alkioiden lukuméairin).
{vaakarivit,pystysarakkeet}>dim maltriisi [[2,71[-8,0]11>MAT
o . [z 71
Jos matriisia ei ole, tima toiminto luo uuden matriisin [-8 07]
madritetyilla koilla ja antaa matriisin alkioille arvon
nolla. {3,3}>dim MAT {3 3}
J osmatmzsz on.ol.emassa., tama to.iminto m.uuttaila“m:at— MAT [[2 7 0]
riisin mééritettyihin kokoihin. Uusien kokojen sisilld [-8 0 0]
olevia alkioita ei muuteta; uusien kokojen ulkopuolelle [0 0 011

jaavat alkiot poistetaan. Jos matriisiin luodaan uusia
alkioita, niiden arvot ovat nollia.
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dimL
LIST OPS -valikko

>dimL

ja LIST OPS
-valikko

alkioidenLukumddra>dim vektori

Jos vektoria ei ole, timi toiminto luo uuden vektorin,
jossa on méadiritetty alkioidenLukumdicird, ja antaa vek-
torin alkioille arvon nolla.

Jos vektori on olemassa, timéi toiminto muuntaa vekto-
rin siten, etti se sisaltda maaritetyn alkioidenLukumdd-
rdn. Uuden mitan sisilld olevia alkioita ei muuteta;
uuden mitan ulkopuolelle jaavat alkiot poistetaan. Jos
toiminto luo uusia alkioita, niiden arvo on nolla.

dimL joukko

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukon pituuden
(alkioiden lukuméairan).

alkioidenLkm~>dimL joukko

Jos joukkoa ei ole, tima toiminto luo uuden joukon, jos-
sa on madritetty alkioidenLukumddrd, ja antaa joukon
alkioille arvon nolla.

Jos joukko on olemassa, timéa toiminto muuttaa joukon
kokoa siten, etti se sisdltia maaritetyn alkioidenLuku-
mddrdan. Uuden mitan sisélla olevia alkioita ei muuteta,
uuden mitan ulkopuolelle jaavit alkiot poistetaan. Jos
toiminto luo uusia alkioita, niiden arvo on nolla.

DelVar(VEC) [ENTER Done
4>dim VEC 4
VEC [0 00 0]
[1,2,3,4]>VEC [123 4]
2>dim VEC 2
VEC [1 2]
3>dim VEC 3
VEC [1 2 0]
dimL {2,7,-8,0} 4
1/dimL (2,7,-8,0} [ENTER .25
3>dimL NEWLIST 3
NEWLIST {0 0 0}
{2,7,78,11>L1 {2 7-81}
5>dimL L1 5
L1 {27-810}
2>dimL L1 2
L1 {2 7}
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DirFId

T kuvaajamuotonayttd
(vierité nayttoa alas-
pain toiseen nayttéon)

Disp
f ohjelmaeditori
1/0-valikko

DispG
T GRAPH-valikko

T ohjelmaeditori
1/O-valikko

DirFld

Kun DifEq -piirtotila on kaytossi, tima toiminto ottaa
suuntakentit kayttoon. Jos haluat poistaa suunta- ja
kulmakerroinkentit kiaytosti, valitse FIdOff.

Disp arvoA,arvoB,arvoC, ... 10>x 10
. e .  lpsia Di ~"3+3 x—6 [ENTER] 1024
Tuo kunkin arvon niayttoon. Arvot voivat sisaltad merk- 15p X x~6 [ETER] Done
kijonoja ja muuttujien nimié. "Terve">STR
; Terve
Di
sP Disp STR+", Jouni" [ENTER
Avaa perusniyton. Terve, Jouni
Done
DispG Ohjelman osa Func -piirtotilassa:

Tuo senhetkisen kuvaajan  Funktioiden nimissé tehddén ero ~__ :1_ 4
niyttoon. isojen ja pienten kirjainten vélill. Y 1o- .>c|8|'s ).(1 .
Kéytd nimed y1, ei Y1. :-5>y§1:1r']é->yM)a(an

Voit valita muuttujan nimen ikku- / : DJ spé

namuuttujien luettelosta painamalla ’

[CATLG-VARS] (3.
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DispT

t ohjelmaeditori
1/0-valikko

dot(
VECTR MATH -valikko

DrawDot
T kuvaajamuotonayttd

DrawF
GRAPH DRAW -valikko

DispT
Tuo taulukon nayttoon.

Ohjelman osa Func -piirtotilassa:

:yi=4cos X
:DispT

dot(vektoriA,vektoriB)

Palauttaa kahden reaaliluku- tai kompleksilukuvektorin
pistetulon.

dot([a,b,c],[d,e,f]) palauttaa arvon a*d+b%*e+c*f.

dot([1,2,31,[4,5,6]) [ENTER] 32

DrawDot
Ottaa pistepiirtomuodon kayttoon.

DrawF lauseke

Piirtaa lausekkeen kuvaajan (x:n suhteen) senhetkiseen
kuvaajaan.

Func -piirtotilassa:
2Std:DrawF 1.25 x cos x

N
VoY
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DrawLine
T kuvaajamuotonayttd

DrEqu(
T GRAPH-valikko
Jos haluat kirjoittaa "

merkin Q™-muuttujiin, kdyta
CHAR MISC -valikkoa.

DrawLine

Ottaa viivapiirtomuodon kaytto6on.

DrEqu( x-akselimuuttuja,y-akselimuuttuja,x-joukko,y-
joukko,t-joukko)

Kun DifEq-piirtotila on kdytossi, tima toiminto piirtaa
Q'-muuttujiin tallennetun differentiaaliyhtaloryhman
ratkaisun x-akselimuuttujan ja y-akselimuuttujan
madrittamalla tavalla. Jos suuntakentit eivit ole kiytos-
si (FIdOff on valittuna), muuttujiin on tallennettava
myos alkuarvot.

Kun ratkaisu on piirretty, DrEqu( piirtda uuden ratkai-
sun, jos siirridt kohdistimen uuteen alkuarvoon ja painat

ENTER].

Taman jalkeen laskin kehottaa painamaan Y (jos haluat
mairittda uuden alkuarvon) tai N (jos haluat lopettaa).

Viimeksi piirretyn ratkaisun x:n, y:n ja t:n arvot (alku-
arvoista alkaen) tallennetaan x-joukkoon, y-joukkoon ja
t-joukkoon.

DrEqu( z-akselimuuttuja,y-akselimuuttuja)

Ei tallenna ratkaisun x:n, y:n ja t:n arvoja.

DifEq -piirtotilassa, kun ZStd -kuvaajanéytto on
kaytossa:

Q'1=02:Q'2="Q1 Done
0>tMin:1>QI1:0>QI2 [ENTER] 0

DrEqu(Ql,Q2,XL,YL,TL)

ik
\

2i=0 =0
Siirra kohdistin uuden alkuarvon kohdalle.
ENTER

N
./

Voit lopettaa kuvaajien piirtimisen painamalla
N. Voit tarkastella muuttujia XL, YL ja TL.

m

Fdain?
. ]
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Drinv

GRAPH DRAW -valikko

DS<(

¥ ohjelmaeditori
CTL-valikko

dxDerl
T tilanayttd

Drinv lauseke

Piirtaa lausekkeen kaidnteisfunktion kuvaajan piirtamal-
14 x:n arvot y-akselille ja y:n arvot x-akselille.

Func -piirtotilassa:
2Std:DrInv 1.25 x cos x

ﬂ:E
if___

:DS<(muuttuja,arvo)
:komento-jos-muuttuja>arvo
:komennot

Pienentdd muuttujan arvoa yhdella. Jos tulos < arvo,

toiminto jattaa valiin rivin komento-jos-muuttuja>arvo.

Jos tulos > arvo, komento-jos-muuttuja>arvo
suoritetaan.

muuttuga ei voi olla sisdinen muuttuja.

Ohjelman osa:

19>A

:Lb1 Alku

:Disp A

:DS<K(A,5)

:Goto Alku

:Disp "A on nyt <5"

dxDerl

Mairittaa derl:n senhetkiseksi derivointilajiksi. derl
derivoi tarkkojen arvojen mukaan ja laskee lausekkeen
kunkin funktion arvon. Se on tarkempi kuin dxNDer,
mutta rajoittaa lausekkeessa kaytettivien funktioiden

tyyppia.

Senhetkista derivointilajia kdytetain myos
funktioissa arc( ja TanLn( seki interaktiivisissa
piirtotoiminnoissa dy/dx, dr/de, dy/dt, dx/dt, ARC,
TanLn ja INFLC.
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dxNDer
T tilanaytt

d

BASE TYPE -valikko

E (eksponentti)

dxNDer

Maadrittda nDer:n senhetkiseksi derivointilajiksi. nDer
derivoi numeerisesti ja laskee lausekkeen arvon. Se ei
ole yhta tarkka kuin dxDerl, mutta sallii usean eri funk-
tiotyypin kiayton lausekkeessa.

Senhetkista derivointilajia kaytetain myos
funktioissa arc( ja TanLn( seki interaktiivisissa
piirtotoiminnoissa dy/dx, dr/de, dy/dt, dx/dt, ARC,
TanLn ja INFLC.

lukud Bin-lukujirjestelmitilassa:
Maarittaa reaaliluvun kymmenjirjestelmaluvuksi kay- i gg +1E'E‘)m';\lm % ?égg
tossi olevasta lukujarjestelmiaasetuksesta riippumatta. [ENTER)

luku E eksponentti tai (lausekeA)E (lausekeB) 12.3456789€5 1234567.89

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun arvon korotettuna
10:n potenssiin, jossa potenssi on reaaliarvoinen koko-
naisluku, -999 < potenssi < 999. Lausekkeen arvon on
oltava hyviksytyissi rajoissa.

joukko E potensst tai joukko E (lauseke)

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion arvo korotettuna 10:n potenssiin.

(1.78/2.34)E2
76.0683760684

{6.34,854.6)E3
{6340 854600}
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eigVc eigVc neliomalriisi
MATRX MATH -valikko Palauttaa matriisin, joka sisiltai reaaliluku- tai komp-
leksilukuneliomatriisin ominaisvektorit. Tuloksen
Neliématriisissa ei voi olla kukin pystysarake vastaa ominaisarvoa.
toistuvia ominaisarvoja. Reaalilukumatriisin ominaisarvot voivat olla

kompleksilukuja. Huomaa, ettd ominaisvektori ei ole
ainutlaatuinen; sen voi kertoa milla tahansa
vakiokertoimella. TI-86-laskimen ominaisvektoreista
tehdain normaalivektoreita.

RectC-kompleksilukutilassa:
[-1,2,5103,76,9102,-5,711>MAT

ENTER [[-1 2 5]
[3 -6 9]
[2 -5 711

eigVc MAT
[[(.800906446592,0) ...
[(-.484028886343,0)...
[(-.352512270699,0)...

eigVl eigVl neliomatriisi

MATRX MATH -valikko Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuneliomatriisin
ominaisarvojoukon. Reaalilukumatriisin ominaisarvot
voivat olla kompleksilukuja.

RectC-kompleksilukutilassa:
(c-1,2,5103,76,9102,-5,711>MAT

ENTER [[-1 2 5]
[3 -6 9]
[2 -5 711

eigVl MAT
{(-4.40941084667,0) ...

Else Katso toiminnon If syntaksitietoja (alkaen sivulta 340). Katso
1 ohjelmaeditori syntaksi If:Then:Else:End .
CTL-valikko
End End
T ohjelmaeditori Merkitsee While-, For-, Repeat- tai If-Then-Else -

CTL-valikko silmukan lopun.
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Eng
T tilanaytto

EgrSt(
STRNG-valikko

Euler

t kuvaajamuotonayttd
(vierité nayttoa alas-
pain toiseen nayttéon)

eval
MATH MISC -valikko

Eng Eng-esitystapatilassa:
Ottaa kiyttoon teknisen esitystavan, jossa 10:n potenssi 123456789 123.456789¢6
on kolmella jaollinen. Normal -esitystapatilassa:
123456789 123456789
EgrSt(lausekemuuttuja,merkkijonomuuttuja) A=B*(C Done
Muuntaa lausekemuuttujan sisillon merkkijonoksi ja g_)g g
tallentaa sen merkkijonomuuttujaan. Muista maarittaa A 10
yhtalomuuttuja yhtalon sijaan. EqpSt(A,STR) Done
STR B*C

Voit luoda yhtalomuuttujan madrittimalla muuttujan
yhtasuuruusmerkin (=) avulla. Syota esimerkiksi A=B*C
lausekkeen B*C>A sijaan

Euler

Kun DifEq-piirtotila on kaytossi, tima toiminto kayttaa
Euler-menetelmiin perustuvaa algoritmia ratkaisemaan
differentiaaliyhtél6itia. Tavallisesti Euler ei ole yhta
tarkka kuin RK, mutta ratkaisee yhtilot sitd huomatta-
vasti nopeammin.

eval xArvo

Palauttaa joukon, joka sisiltaa kaikkien méairitettyjen ja
valittujen funktioiden y:n arvot ratkaistuina reaaliluku-
arvoisen xArvon suhteen.

Muista, etti sisiiset yhtalomuuttujat y1 ja y2
tekevit eron isojen ja pienten kirjainten vililla

y1=x"3+x+5 Done
y2=2 x Done

eval 5 [ENTER] {135 10}
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evalF( evalF(lauseke, muuttuja,arvo)

CALC-valikko Palauttaa lausekkeen arvon reaaliluku- tai kompleksi-
lukuarvolla ratkaistuna muuttujan suhteen.

evalF(lauseke muuttuja joukko)

evalF(x"3+x+5,x,5) 135

evalF(x"3+x+5,x,{3,5})

Palauttaa joukon, joka sisiltdi joukon kunkin alkion (35 135)
lausekkeen arvot ratkaistuina muuttujan suhteen.
ExpR EXpR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko lausekemuuttuja Func -piirtotilassa:
STAT CALC -valikko Liittd4a eksponentiaalisen regressiomallin (y=ab*) x-jou- t1,2,3,4,5)>L1 (1234 5)

kon ja y-joukon (y:n arvojen on oltava > 0) reaaliarvoi-
o n ) siin lukupareihin ja frekvenssijoukon frekvensseihin.
Sisaiset yhtalomuuttujat, Regressioyhtilo tallennetaan lausekemuuttujaan, jonka

kuten y1, r1 ja xt1, tekevét on oltava sisdinen yhtilomuuttuja, kuten y1, rl tai xt1.
eron pienten ja isojen

kirjainten vélille. Alé kéyta x-joukossa, y-joukossa ja frekvenssijoukossa kiytetti-

nimid Y1, R1 ja XT1. vit arvot tallennetaan automaattisesti sisiisiin muuttu-
jiin xStat, yStat ja fStat. Regressioyhtilo tallennetaan
sisdiseen muuttujaan RegEq.

ExXpR x-joukko,y-joukko lausekemuuttiuja
Kayttas frekvenssiarvoja 1.
EXpR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee
muita tallennuksia.

ExpR x-joukko,y-joukko

Kayttaa frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtilon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.

{1,20,55,230,742}>L2
{1 20 55 230 742}
ExpR L1,L2,yl

Plot1(1,L1,L2) Done
ZData
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fcstx
T STAT-valikko

fcsty
T STAT-valikko

ExpR lausekemuuttuja

Kayttad muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja x-joukko-
na, y-joukkona ja frekvenssijoukkona. Naiden muuttu-
jien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa;
muussa tapauksessa laskin palauttaa virheen.
Regressioyhtalo tallennetaan lausekemuuttujaan ja
muuttujaan RegEq.

ExpR
Kayttad muuttujia xStat, yStat ja fStat ja tallentaa

regressioyhtilon muuttujaan RegEq. Ei tee muita
tallennuksia.

festx yArvo

Palauttaa ennusteen x:n arvosta reaalilukuarvoisen
yArvon kohdalla senhetkisen regressioyhtilon (ReqEq)
perusteella.

fcsty axArvo

Palauttaa ennusteen y:n arvosta reaalilukuarvoisen
xArvon kohdalla senhetkisen regressioyhtialon (ReqEq)
perusteella.
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Fill(
LIST OPS -valikko
MATRX OPS -valikko
VECTR OPS -valikko

Fix
T tilanayttd

FIdOff

T kuvaajamuotonayttd
(vierité nayttoa alas-
pain toiseen nayttéon)

Float
T tilanaytto

Fill(luku joukonNim?i) {3,4,5}>L1 [ENTER) {3 4 5}

Fill(luku,matriisinNimi) Fi11(8,L1) [ENTER) Done

Fill(luku,vektorinNimi) L1 {8 8 8}
Korvaa olemassa olevan joukonNimen, Fil1((3,4),L1) Done
matriisinNimen tai vektorinNimen sisaltdmat alkiot L1 {(3,4) (3,4) (3,4)}
reaali- tai kompleksiluvulla.

Fix kokonaisluku tai Fix (lauseke) Fix 3 [ENTER) Done
Kayttaa kokonaisluvun mairittimai desimaalimairii, ﬁ g a ! Dgz i

0 < kokonaisluku < 11. Lausekkeen arvon on oltava
niiden rajojen mukainen kokonaisluku.

n/2 1.57079632679

FIdOff

Kun DifEq -piirtotila on kiytdssi, poistaa kulmakerroin-
ja suuntakentat kiaytossa. Jos haluat ottaa kulmaker-
roinkentit kayttoon, kiyta asetusta SlpFld . Jos haluat
ottaa suuntakentit kayttoon, kiayti asetusta DirFld .

Float
Ottaa liukulukutilan kayttoon.

Radian -kulmatilassa:

Fix 11 Done
sin (n/6) .50000000000
Float Done

sin (n/6) [ENTER .5
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fMax(
CALC-valikko

fMin(
CALC-valikko

fnint(
CALC-valikko

fMax(lauseke,muuttuja,alempi,ylempi)

Palauttaa arvon, jossa lauseke saavuttaa maksimiar-
vonsa muuttujan suhteen muuttujan reaaliarvoisten
alemman ja ylemmdin arvon valilla.

Toleranssi méairitetasin sisiiselld muuttujalla tol, jonka
oletusarvo on 1E-5. Voit tarkastella muuttujaa tol tai
madrittda sen arvon tuomalla toleranssieditorin

niyttoon. Paina [MEM] [F4).

fMax(sin x,x, m,n) [ENTER
1.57079632598

fMin(lauseke,muuttuja,alempi,ylempr)

Palauttaa arvon, jossa lauseke saavuttaa minimiarvonsa
muuttujan suhteen muuttujan reaaliarvoisten alem-
man ja ylemmdn arvon valilla.

Toleranssi mairitetddn sisdiselld muuttujalla tol, jonka
oletusarvo on 1e-5. Voit tarkastella muuttujaa tol tai
madrittds sen arvon tuomalla toleranssieditorin

niyttoon. Paina [MEeM] [F4).

fMin(sin x,x, m,n) [ENTER
-1.57079632691

fnint( lauseke muuttuja,alempi,ylempi)

Palauttaa lausekkeen funktion numeerisen integraalin
muuttujan suhteen muuttujan reaaliarvoisen alemman
ja ylemmdadn raja-arvon valilla.

Toleranssi mairitetdsin sisdiselld muuttujalla tol, jonka
oletusarvo on 1E-5. Voit tarkastella muuttujaa tol tai
madrittdd sen arvon tuomalla toleranssieditorin

niyttoon. Paina [MEM] (F4).

fnlnt(x?,x,0,1)
.333333333333
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FnOff FnOff funktioNro funktioNro, ... Fnoff 1,3 Done
t GRAPH VARS -valikko Poistaa midritettyjen yhtalofunktionumeroiden
valinnan.
FnOff FnOff Done
Poistaa kaikkien yhtilofunktionumeroiden valinnan.
FnOn FnOn funktioNro funktioNro, ... FnOn 1,3 Done
t GRAPH VARS -valikko Valitsee kaikki madritetyt yhtalofunktionumerot jo
valittujen funktioiden lisiksi.
FnOn FnOn Done
Valitsee kaikki yhtilofunktionumerot.
Fo r( :For(muuttuja,alku,loppu,askel) tai :For(muuttuja,alku,loppu)  Ohjelman osa:
hiel . silmukka silmukka :
# ghjelmasditor End End For(A,0,8,2)
:komennot :komennot Disp A?

End
Suorittaa silmukassa olevat komennot iteratiivisesti, :

jolloin toistojen mairai hallitaan muuttujan arvolla. Sil-
mukan ensimmaiselld suorituskerralla muuttuja = alku.
Silmukan End-kohdassa, muuttujan lisatain askel.
Silmukka toistetaan, kunnes muuttuja > loppu. Jos et :

mairitd arvoa askel, oletusarvona kaytetdsin arvoa 1. For(A,0,8)

Tuo néyttoon arvot 0, 4, 16, 36 ja 64.

Disp A?

Voit méirittasa arvon siten, ettd alku > loppu. Muista End
siiné tapauksessa mairittdi negatiivinen askel. :
Tuo nayttoon arvot 0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49 ja 64.
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Form(
LIST OPS -valikko

fPart
MATH NUM -valikko

Func
T tilanaytté

ged(
MATH MISC -valikko

Form(" kaava", joukonNimi)
Luo joukonNimen sisdllon automaattisesti komentoon

{1,2,3,4}>L1 {1234}
Form("10%L1",L2) [ENTER Done

. > : ! L2 [ENTER) {10 20 30 40}
liitetyn kaavan mukaisesti. Jos esitat kaavan joukkona,

voit luoda joukon toisen joukon sis#llén perusteella. {5,10,15,20}>L1 (5 10 15 20)

JoukonNimen sisilto paivitetdin automaattisesti, jos L2 {50 100 150 200}

muokkaat kaavaa tai kaavan kiyttamii joukkoa. Form("L1/5",L2) [ENTER Done

L2 {1 23 4}

fPart luku tai fPart (lauseke) fPart 23.45 .45

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen luvun fPart (-17.26%8) -.08

tai lausekkeen murtolukuosan.

fPart joukko [[1,-23.451[-99.5,47.15]11>MAT
fPart matriisi
: ENTER [[1 -23.45]
fPart vektori [-99.5 47.15 1]
Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin _
alkio on médritetyn argumentin vastaavan alkion fPart MAT : EP 5 . 1[515% ]
murtolukuosa.
Func
Ottaa funktiopiirtotilan kayttoon.
gcd( kokonaislukuA,kokonaislukuB) gcd(18,33) 3

Palauttaa kahden luonnollisen luvun suurimman
yhteisen tekijan.
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Get(

f ohjelmaeditori
1/0-valikko

getky

f ohjelmaeditori
1/0-valikko

gcd(joukkoA joukkoB)

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukonA ja
JjoukonB vastaavan alkion suurin yhteinen tekija.

gcd({12,14,16},{9,7,5}) [ENTER
{371}

Get(muuttuja)

Hakee CBL- tai CBR-jirjestelmin tai toisen TI-86-laski-
men lahettamit tiedot ja tallentaa ne muuttujaan.

getKy

Palauttaa viimeksi painetun nappaimen niappiainkoodin.

Jos mitdin ndppainti ei ole painettu, getky palauttaa
arvon 0. Luettelo ndppiinkoodeista on luvussa 16.

Ohjelma:

PROGRAM:KOODIT
:Lb1 ALKU
:getKy>NAPPAIN
:While NAPPAIN==
: getKy>NAPPAIN
:End

:Disp NAPPAIN
:Goto ALKU

Jos haluat keskeyttida ohjelman suorituksen,

paina ja[Fs).
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Goto

f ohjelmaeditori
CTL-valikko

GridOff

T kuvaajamuotonayttd

GridOn

T kuvaajamuotonayttd

Goto nimio Ohjelman osa:

Siirtyy ohjelmassa nimiéon, joka on maaritetty Lbl-

komennolla. :0>TEMP: 1>4

:LbT ALKU

: TEMP+J>TEMP
(If <10
:Then

: J+1>Jd

: Goto ALKU
:End

:Disp TEMP

GridOff

Poistaa apuruudukon kiytosté, joten ruudukon pisteet
eivit tule nayttoon.

GridOn

Ottaa apuruudukon kayttoon, jolloin ruudukon pisteet
piirtyvat riveihin ja sarakkeisiin samalla tasolle kuin
akseleilla olevat merkinniit.
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Grstl( GrStl( funktioNro,piirtotyyliNro) Func -piirtotilassa:
CATALOG Madrittis funktioNron piirtotyylin. Maariti yl=x sin x Done
piirtotyyliNroksi kokonaisluku (1 - 7): Grsti(l,4) Done

75td
1 =" (viiva) 4 =k (alavarjost.) 7 =". (pisteviiva)
2 =" (paksu) 5 = (polku)

3 =% (yldvarjost.) 6 = i (animoitu)

Joitakin piirtotyyleja ei voi kayttai tietyissa piirtotiloissa.

Hex Hex

Hex-lukujarjestelmétilassa:

t tilanaytto Ottaa heksadesimaalilukujirjestelmétilan kayttoon. Tu- F+10b+100+10d [ENTER) 23h
loksiin liitetdsin h-liite. Voit mairittaa minka tahansa ar-
von binaari-, kymmenjirjestelméi-, heksadesimaali- tai
oktaaliluvuksi valitsemalla b-, d-, h- tai o-tunnistimen
BASE TYPE -valikosta kaytossa olevasta lukujirjestel-
maétilasta riippumatta.

Sy6té heksadesimaaliluvut A - F BASE A-F -valikon avul-
la. Al Kirjoita kirjaimia [ALPHA]-lukituksen avulla.
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Hist
t STAT DRAW -valikko

Horiz

T GRAPH DRAW
-valikko

Hist x-joukko frekvenssijoukko

Piirtaa senhetkiseen kuvaajaan histogrammin x-joukon
reaaliarvoisten tietojen ja frekvenssijoukon frekvens-

sien mukaan.

Hist x-joukko

Kayttaa frekvenssiarvoja 1.

Aloitetaan ZStd -kuvaajanaytosta:
{1,2,3,4,6,7}1>XL
{1234617}
{1,6,4,2,3,5}>FL
{164235}
0>xMin:0>yMin [ENTER] 0
Hist XL,FL [ENTER)

Piirtasa vaakasuoran viivan senhetkiseen kuvaajaan
yArvon kohdalle.

Hist
Kayttai sisdisten muuttujien xStat ja fStat sisdltimid
tietoja. Ndiden muuttujien tietojen on oltava oikeaa
muotoa ja samaa kokoa; muussa tapauksessa laskin
palauttaa virheen. (1,1,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,5,5,5,
7,7}>XL
{1122233333..
CiDrw:Hist XL
r—l_ﬂ—i_\ O
Horiz yArvo ZStd-kuvaajaniytossi:

Horiz 4.5 [ENTER
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BASE TYPE -valikko

|Ask
CATALOG

IAuto
CATALOG

ident
MATRX OPS -valikko

If

¥ ohjelmaeditori
CTL-valikko

kokonaislukuh

Maarittaa kokonaisluvun heksadesimaaliluvuksi
kaytossi olevasta lukujirjestelmiasetuksesta
riippumatta.

Dec-lukujarjestelmétilassa:

10h 16
10h+10 26

1Ask

Maarittaa taulukon siten, etta kiyttaja voi syottaa
riippumattomaan muuttujaan yksittiisia arvoja.

1Auto

Maarittaa taulukon siten, ettd TI-86 luo riippumattoman
muuttujan arvot automaattisesti muuttujiin ThiStart ja
ATbl syotettyjen arvojen perusteella.

ident koko

Palauttaa yksikkomatriisin, jonka mitat ovat koko
vaakarivia x koko pystysaraketta.

ident 4 [[1 00 0]
[010 0]
[0 01 0]

[000 111

:If ehto
:komento-jos-tosi
:komennot

Jos ehto toteutuu, suorittaa rivin komento-jos-tosi. Jat-
taa muussa tapauksessa komennon-jos-tosi valiin. Ehto
on tosi, jos sen arvo on jokin nollasta poikkeava luku,
tai epétosi, jos sen arvo on nolla.

Jos haluat suorittaa useita komentoja ehdon toteutues-
sa, kiytd komentoa If:Then:End .

Ohjelman osa:

(TF x<0
:Disp "x on negatiivinen"
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Af ehto Ohjelman osa:

:Then :

:komennot-jos-tost :If x<0

:End :Then

‘komennot : Disp "x on negatiivinen"”
: abs(x)>x

Jos ehto on tosi (nollasta poikkeava arvo), suorittaa :End
komennot-jos-tosi kohdasta Then kohtaan End. Jattaa :
muussa tapauksessa komennot-jos-tost viliin ja jatkaa

kohtaa End seuraavasta komennosta.

:Af ehto Ohjelman osa:
:Then :
:komennot-jos-tost :If x<0
:Else :Then
:komennoti-jos-epiitosi : Disp "x on negatiivinen”
‘End :Else
‘komennot : Disp "x on positiivinen tai
’ nolla"
Jos ehto on tosi (nollasta poikkeava arvo), suorittaa :End

komennot-jos-tosi kohdasta Then kohtaan Else ja jatkaa
kohtaa End seuraavasta komennosta.

Jos ehto on epitosi (nolla), suorittaa komennot-jos-
epdtosi kohdasta Else kohtaan End ja jatkaa kohtaa End
seuraavasta komennosta.
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imag
CPLX-valikko

InpSt

¥ ohjelmaeditori
1/O-valikko

imag (kompleksiluku)

Palauttaa kompleksiluvun imaginaariosan. Reaaliluvun
imaginaariosa on aina 0.

imag (reaaliosa,imaginaariosa) palauttaa arvon
imaginaariosa.

imag (etdisyys£Lkulma) palauttaa arvon
etdisyys sin kulma.

imag kompleksilukujoukko
imag kompleksilukumatriisi
imag kompleksilukuvektort

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin
alkio on argumentin vastaavan alkion imaginaariosa.

imag (3,4) 4
imag (3«£4) [ENTER -2.27040748592

imag {-2,(3,4),(3£4)}
{0 4 -2.27040748592}

InpSt kehotemerkkijono,muuttuja

Pysayttad ohjelman, tuo nayttoon kehotemerkkijonon ja
odottaa, kunnes kayttaja syottad vastauksen. Vastaus
tallennetaan muuttujaan merkkijonona. Vastauksessa
ei saa kayttas lainausmerkkeji.

Jos haluat pyytaa kayttajaa syottimain luvun tai lausek-
keen merkkijonon sijaan, kdytia komentoa Input .

InpSt muuttuja
Tuo ?-merkin nidyttoon kehotteeksi.

Ohjelman osa:

:In‘pSt "Syota nimesi:",STR
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Input Input kehotemerkkijono,muuttuja Ohjelman osa:
f ohjelmaeditori Pysayttad ohjelman, tuo nayttoon kehotemerkkijonon ja : . . .
I/O-valikko odottaa, kunnes kiyttiji syottis vastauksen. Vastaus :1 npu t "Syota testitulos:",SCR
tallennetaan muuttujaan siini muodossa, jossa kayttaja
syottaa sen.

¢ Luku tai lauseke tallennetaan lukuna tai lausekkeena.

* Joukko, vektori tai matriisi tallennetaan joukkona,
vektorina tai matriisina.

¢ Lainausmerkkeihin (") kirjoitettu vastaus
tallennetaan merkkijonona.

Input muuttuja
Tuo ?-merkin ndyttoon kehotteeksi.
Input Ohjelman osa RectGC -piirtomuodossa:

Pysédyttad ohjelman, avaa kuvaajaniyton ja antaa kayt-
tajan paivittdd x:n ja y:n arvot (tai r:n ja 6:n arvot
PolarGC -piirtomuodossa) liikuttamalla vapaasti liikku-
vaa kohdistinta. Voit jatkaa ohjelman suorittamista pai-

namalla [ENTER].

:Inbut
:Disp X,y
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int
MATH NUM -valikko

Input "CBLGET", muuttuja

Ottaa vastaan CBL- tai CBR-jarjestelmaésti lahetetyt tie-
dot ja tallentaa ne TI-86-laskimen muuttujaan. Kayta
tata "CBLGET" -syntaksia sekd CBL- ettd CBR-jarjestel-
maa varten.

Voit kiyttda myos toimintoa Get( tietojen vastaanotta-
miseen sivulla 336 kuvatulla tavalla.

int luku tai int (lauseke)

Palauttaa suurimman kokonaisluvun, joka on < luku tai
lauseke. Argumentin arvo voi olla reaali- tai kompleksi-
luku.

Jos kyseessi on negatiivinen murtoluku, int palauttaa
kokonaisluvun, jonka arvo on yhti pienempi kuin luvun
kokonaislukuosa. Jos haluat palauttaa tarkan
kokonaislukuosan, kiyta toimintoa iPart.

int joukko
int matriisi
int vektori

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin al-
kio on suurin kokonaisluku, joka on pienempi tai yhta
suuri kuin midritetyn argumentin vastaava alkio.

Input "CBLGET",L1 Done
int 23.45 23
int -23.45 -24

[[1.25,-23.451[-99,47.1511>MAT

ENTER [[1.25 -23.45]
[-99 47.15 1]

int MAT [[1 -24]
[-99 47 11
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inter(
T MATH-valikko

iPart
MATH NUM -valikko

inter(x1,y1,x2,y2,0Arvo)

Ratkaisee pisteiden (x1,y1) ja (x2,y2) kulkevan suoran
yhtilon ja interpoloi tai ekstrapoloi mairitetyn xArvon
y-arvon.

inter(y1,x1,y2,22,yArvo)

Interpoloi tai ekstrapoloi miiritetyn yArvon x-arvon.
Huomaa, etta pisteet (x1,y1) ja (x2,y2) on syttettiva
muodossa (y1,x1) ja (y2,22).

Ota selville y:n arvo, kun x=1, kiyttamalla
pisteitd (3,5) ja (4,4):

inter(3,5,4,4,1) [ENTER 7

Ota selville x:n arvo, kun y=10, kayttaméalla
pisteita (-4,-7) ja (2,6):

inter(-7,-4,6,2,10)
3.84615384615

iPart luku tai iPart (lauseke)

Palauttaa luvun tai lausekkeen kokonaislukuosan.
Argumentin arvo voi olla reaali- tai kompleksiluku.

iPart joukko
iPart matriisi
iPart vektori

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin al-
kio on médritetyn argumentin vastaavan alkion koko-
naislukuosa.

iPart 23.45 23
iPart -23.45 -23

[[1.25,-23.45][-99.5,47.15]]1>MAT

ENTER [[1.25 -23.45]
[-99.5 47.15 11

iPart MAT [[1 -231
[-99 47 11
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1S>(

f ohjelmaeditori
CTL-valikko

LabelOff

T kuvaajamuotonayttd

LabelOn

T kuvaajamuotonayttd

Lbl

f ohjelmaeditori
CTL-valikko

AS>(muuttuja,arvo) Ohjelman osa:
:komento-jos-muuttuja<arvo :
:komennot :0>A
e . . :Lb1 ATku

Lisaa muuttujan arvoa yhdelli. Jos tulos on > arvo, :Disp A

ohittaa rivin komento-jos-muuttujasarvo. SIS>(A,5)

Jos tulos on < arvo, komento-jos-muuttuja<arvo :Goto Alku .

. :Disp "A on nyt >5
suoritetaan. .

Muuttuja ei voi olla sisdinen muuttuja.

LabelOff
Poistaa akseleiden nimet kaytosta.

LabelOn
Ottaa akseleiden nimet kayttoon.

Lbl nimio Ohjelman osa, jossa oletetaan, ettd oikea sa-

T . e e lasana on jo tallennettu salasana- muuttujaan:

Luo nimidn, jonka pituus on enintiidn kahdeksan merk- : ! !
kid. Ohjelma voi kiyttdd Goto-komentoa siirtymiin .Lbl Alku
maédritetyn nimién kohdalle. :InpSt "Syota salasana:",PSH
:If PSW#salasana
InpSt tallentaa sydtteen merkki- — :Goto Alku
Jjonona, joten muista tallentaa :Disp "Tervetuloa"
salasana -muuttujaan merkkijono. :
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lem(

MATH MISC -valikko

LCust(

f ohjelmaeditori
CTL-valikko

lem(kokonaislukuA kokonaislukuB)

Palauttaa kahden luonnollisen luvun pienimmaén yhtei-
sen jaettavan.

Tem(5,2) 10
Tcm(6,9) [ENTER] 18
Tcm(18,33) [ENTER 198

LCust( valikonVaihtoehdonNro,"nimi"
[LvalikonVaihtoehdonNro," nimsi", ...])

Lataa (mé#arittad) TI-86-laskimen oman valikon, joka
tulee niytt6on, kun kiyttiji painaa [CUSTOM]. Valikko voi
sisdltdd enintdin 15 valikon vaihtoehtoa, jotka esitetdin
kolmena viiden valikon vaihtoehdon ryhména. Jokaisen
valikonVaihtoehdonNro/mimi-parin on taytettiva seu-
raavat ehdot:

e valtkonVaihtoehdonNro — kokonaisluku (1 - 15),
joka ilmoittaa valikon vaihtoehdon sijainnin
valikossa. Valikon vaihtoehdot on mairitettava
numerojirjestyksessi, mutta voit jattid numeroita
valiin.

¢ "nimi" — Merkkijono, jonka pituus on enintiasin 8
merkkié (lainausmerkkien liséksi). TAmi merkkijono
kirjoitetaan kohdistimen kohdalle, kun valikon
vaihtoehto valitaan. TAma voi olla muuttujan nimi,
lauseke, funktion nimi, ohjelman nimi tai mika
tahansa merkkijono.

Ohjelman osa:

:Lbust(l,"t",2,"0'1",3,"0'2",4,"RK
",5,"Euler",6,"QI1",7,"QI2",8,"tMi
n")

Kun ohjelma on suoritettu ja kayttija painaa

CUSTOM:
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LgstR
STAT CALC -valikko

LgstR [iteraatiot,)x-joukko,y-

joukko frekvenssijoukko lausekemuuttuja
Sovittaa logistiikkaregressiomallin (y=a/(1+be“*)+d) x-
Joukon ja y-joukon reaalilukupareihin ja frekvenssijou-

Func -piirtotilassa:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{12345 6)

Sisdiiset yhtalomuuttujat, {1,1.3,2.5,3.5,4.5,4.8}>L2

kuten y1, r1 ja xt1, tekevét
eron isojen ja pienten
kirjainten véilille. Al kéyté
muuttujien nimid Y1, R1 ja

kon frekvensseihin. Regressioyhtilo tallennetaan lause-
kemuuttujaan, jonka on oltava sisidinen yhtalomuuttuja,
kuten y1, r1 tai xt1.

{1 1.3 2.5 3.5 4.5 4...

LgstR L1,L2,y1

Logi=ticKEeg
w=g- (1 +be™ o i +d

n=6
XT1. Tteraatioiden lukuméiri (1 - 64) on valinnainen. Jos ite- ggliet=1
raatioiden méirai ei anneta, laskin kayttaa arvoa 64. {d_ Z12B56A5273 51.75.
LgstR palauttaa tolMet - ’ yt 1]

arvon, joka ilmoittaa, onko

tulos TI-86-laskimen

sisdisen toleranssin
rajoissa.

« Jos tolMet =1, tulos on
siséisen toleranssin
rajoissa.

» Jos tolmet =0, tulos ei
ole siséisen toleranssin
rajoissa, mutta sitd
voidaan kéyttaa
yleistarkoituksessa.

Suuri iteraatioiden miira voi tuottaa tarkemman
tuloksen, mutta tuloksen ratkaiseminen saattaa kestia
kauemmin kuin pienelld masralla. Pieni maira voi tuot-
taa epatarkempia tuloksia, mutta laskeminen ei kestia
yhta kauan.

X-joukossa, y-joukossa ja frekvenssijoukossa kiytetyt
arvot tallennetaan automaattisesti sisdisiin muuttujiin

xStat, yStat ja fStat. Regressioyhtilo tallennetaan sisii-
seen yhtilomuuttujaan RegEq.

LgstR [iteraatiot,]x-joukko,y-joukko lausekemuuttuja
Kayttaa frekvenssiarvoja 1.
LgstR [iteraatiot,Jx-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee
muita tallennuksia.

LgstR [iteraatiot,]Jx-joukko,y-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtilon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.

Plot1(1,L1,L2)
ZData

Done
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LgstR [iteraatiot,Jlausekemuutiuja

Kayttad muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja x-jouk-
kona, y-joukkona ja frekvenssijoukkona. Niiden muut-
tujien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa;
muussa tapauksessa laskin palauttaa virheen.
Regressioyhtalo tallennetaan lausekemuuttujaan ja
muuttujaan RegEq. Yhtidlon kerrointen joukko
tallennetaan aina sisdiseen muuttujaan PRegC.

LgstR [iteraatiot]

Kayttasd muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja ja tallen-
taa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee muita

tallennuksia.
Li ne( Line(x1,y1,22,y2) Func -piirtotilassa ja ZStd-kuvaajaniytossi:
t GRAPH DRAW Piirt44 janan pisteesté (x1,y1) pisteeseen (x2,y2). Line(-2,°7,9,8)

~valikko Line(x1,y1,02,42.0)

Poistaa janan pisteesti (x1,y1) pisteeseen (x2,y2).

L
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LinR
STAT CALC -valikko

Sisdiset yhtdlémuuttujat,
kuten y1, r1 ja xt1, tekevét
eron isojen ja pienten
kirjainten vélille. Ald kdyté
muuttujien nimid Y1, R1 ja
XT1.

LinR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko lausekemuutiuja

Sovittaa lineaariregressiomallin (y=a+bx) x-joukon ja y-
Joukon reaaliarvoisiin lukupareihin ja _frekvenssijoukon
frekvensseihin. Regressioyhtilo tallennetaan lauseke-
muuttujaan, jonka on oltava sisidinen yhtilomuuttuja,
kuten y1, r1 tai xt1.

X-joukon, y-joukon ja frekvenssijoukon arvot tallenne-
taan automaattisesti sisdisiin muuttujiin xStat, yStat ja
fStat. Regressioyhtilo tallennetaan sisdiseen muuttujaan
RegEq.

LinR a-joukko,y-joukko lausekemuuttuja
Kayttas frekvenssiarvoja 1.
LinR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee
muita tallennuksia.

LinR x-joukko,y-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtilon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.

LinR lausekemuuttuja

Kayttad muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja x-joukko-
na, y-joukkona ja frekvenssijoukkona. Naiden muuttu-
jien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa,
muussa tapauksessa laskin palauttaa virheen.
Regressioyhtilo tallennetaan lausekemuutiujaan ja
muuttujaan RegEq.

Func -piirtotilassa:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{12345 6)
{4.5,4.6,6,7.5,8.5,8.7}>L2
(4.5 4.6 6 7.5 8.5 8.7)
LinR L1,L2,y1

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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lirve
LIST OPS -valikko
VECTR OPS -valikko

In

Ingth
STRNG-valikko

LinR

Kayttad muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja ja tallen-
taa regressioyhtilon muuttujaan RegEq. Ei tee muita

tallennuksia.

linve joukko lirve (2,7,-8,0}
Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukujoukosta tehdyn (2 7 -8 0]
vektorin.

In luku tai In (lauseke) Tn 2 .69314718056

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun tai reaaliluku- tai
kompleksilukulausekkeen luonnollisen logaritmin.

In joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion luonnollinen logaritmi.

In (36.4/3)
RectC-kompleksilukutilassa:
Tn -3 (1.09861228867,3.141...

Tn {2,3}
{.69314718056 1.0986...

2.49595648597

Ingth merkkijono

Palauttaa merkkijonon pituuden (merkkien lukumia-
ran). Merkeiksi lasketaan myos vililyonnit, mutta ei lai-
nausmerkkeja.

Tngth "Vastaus on:" [ENTER 11

"Vastaus on:">STR
Vastaus on:
Tngth STR 11
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LnR
STAT CALC -valikko

Sisdiset yhtdlémuuttujat,
kuten y1, r1 ja xt1, tekevét
eron isojen ja pienten
kirjainten vélille. Ald kdyté
muuttujien nimid Y1, R1 ja
XT1.

LnR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko lausekemuutiuja

Sovittaa logaritmisen regressiomallin (y=a+b In x) x-
Joukon ja y-joukon reaalilukulukupareihin (x:n arvojen
on oltava > 0) seké frekvenssijoukon frekvensseihin.
Regressioyhtilo tallennetaan lausekemuuttujaan, jonka
on oltava sisdinen yhtialomuuttuja, kuten y1, rl tai xt1.

X-joukossa, y-joukossa ja frekvenssijoukossa kaytetyt
arvot tallennetaan automaattisesti sisdisiin muuttujiin
xStat, yStat ja fStat. Regressioyhtilo tallennetaan sisii-
seen yhtilomuuttujaan RegEq.

LnR x-joukko,y-joukko lausekemuutiuja
Kayttas frekvenssiarvoja 1.
LnR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee
muita tallennuksia.

LnR x-joukko,y-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtilon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.

LnR lausekemuuttuja

Kayttad muuttujien xStat, yStat ,ja fStat arvoja x-joukko-
na, y-joukkona ja frekvenssijoukkona. Niiden muuttu-
jien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa,
muussa tapauksessa laskin palauttaa virheen.
Regressioyhtilo tallennetaan lausekemuutiujaan ja
muuttujaan RegEq.

Func -piirtotilassa:

{1,2,3,4,5,6}>L1

{1 23456}

{.6,1.5,3.8,4.2,4.3,5.9}>L2
{.6 1.5 3.8 4.2 4.3 5.9}

LnR L1,L2,y1

Plot1(1,L1,L2)
ZData

Done
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LnR

Kayttad muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja ja tallen-

taa regressioyhtilon muuttujaan RegEq. Ei tee muita

tallennuksia.
log luku tai log (lauseke) log 2 .301029995664

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun tai reaaliluku- tai 109 (36.4/3) 108398012893

kompleksilukwlausekkeen logaritmin, jossa: RectC-kompleksilukutilassa:

logaritmi _ log (3,4)

10 = luku. (.698970004336,.4027...

log joukko RectC-kompleksilukutilassa:
: : : : ; _ log {-3,2}
Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa ((.47712125472,1.364...

van alkion logaritmi.
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LU(
MATRX MATH -valikko

max(
MATH NUM -valikko

LU(matriisi,aMatriisinNimi, yMatriisinNimi,
pMatriisinNima)
Ratkaisee reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin Crout
LU -hajotelman. Alakolmiomatriisi tallennetaan muut-

[[(6,12,181[5,14,311[3,8,1811>MAT
ENTER [[6 12 18]
[5 14 31]

[3 8

1811

tujaan aMatriisinNimi, ylikolmiomatriisi muuttujaan LUCMAT, L, U,P) Done
yMatriisinNimi ja permutaatiomatriisi (joka ilmoittaa L [[6 0 0]
laskutoimituksen aikana tehdyt vaakarivinvaihdokset) [5 4 0]
muuttujaan pMatriisinNimi. [321]1]
aMatriisinNimi * yMatriisinNimi = u [[1 2 3]
pMatriisinNimi * matriisi (01 4]
[0 0 11]
P [[10 0]
[01 0]
[0 0 11]
max(lukuA,lukuB) max(2.3,1.4) [ENTER 2.3
Palauttaa kahdesta reaali- tai kompleksiluvusta suurem-
man.
max(joukko) max({1,9,n/2,e"2}) 9
Palauttaa joukon suurimman alkion.
max(joukkoA joukkoB) max({1,10},{2,9}) {2 10}

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukonA ja
jJoukonB vastaavista alkioista suurempi.
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MBox MBox x-joukko frekvenssijoukko Aloitetaan ZStd -kuvaajansytosti:
+ STAT DRAW -valikko Piirt4a muokatun rasiapiirroksen kuvaajaan xJoukon {1,2,3,4,5,9}>XL L2345 9)
reaallarvqlsten tietojen ja frekvenssijoukon sisaltimien (1,1,1,4,1,1}15FL
frekvenssien avulla. 111411}

MBox x-joukko 0>xMin:0>yMin 0

) ) MBox XL,FL (ENTER]
Kayttaa frekvenssiarvoja 1.

MBox
Kayttai sisidisten muuttujien xStat ja fStat tietoja. Naiden —L IF
muuttujien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa
kokoa; muussa tapauksessa laskin palauttaa virheen.
Menu ( Menu(valikonVaihtoehdonNro," nimil", nimiol|,...,valikon- Ohjelman osa:
t ohjelmaeditori VaihtoehdonNro,"nimi15", nimiol5)) ‘ : :
CTL-valikko Luo valikon, jossa on enintidén 15 valikon vaihtoehtoa, kun tLb1 A " . "

. . . RS :Input "Radius:",RADIUS
ohjelma suoritetaan. Valikot tulevat niytt6on kolmena :Disp "Area is:",mkRADIUS?
viiden valikon vaihtoehdon ryhméné. Kunkin valikon :Menu(1,"Again",A,5,"Stop",B)
vaihtoehdon on taytettiva seuraavat ehdot: :Lb1 B
e valikonVaihtoehdonNro — kokonaisluku (1 - 15), joka :Disp "The End

ilmoittaa valikon vaihtoehdon sijainnin valikossa. Esimerkki ohjelmasta:

o "nimi" — tekstimerkkijono, joka nikyy valikon Fadiussy
7E.5398163397

kyseisessi valikon vaihtoehdossa. Kdytd normaalisti 1 -
5:t4 merkkii,; tatd useammat merkit eivit ehka niy
valikossa.

¢ nimio — ohjelmakohdan nimi6, johon ohjelma siirtyy,
kun kayttaja valitsee kyseisen valikon vaihtoehdon.
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min(
MATH NUM -valikko

mod(
MATH NUM -valikko

mRAdd(
MATRX OPS -valikko

min(lukuA,lukuB)

Palauttaa kahdesta reaali- tai kompleksiluvusta pienem-
man.

min(joukko)
Palauttaa joukon pienimmén alkion.
min(joukkoA joukkoB)

min(3,-5) [ENTER -5
min(-5.2, -5.3) -5.3
min(5,2+2) 4
min({1,3,75}) -5

min({1,2,3},{3,2,1})

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukonA ja izl

JoukonB vastaavista alkioista pienempi.
mod(lukuA lukuB) mod(7,0) 7
Palauttaa jakojainnoksen, kun lukuA jaetaan mgg 2_77’ ?3) ) %
luvullaB. Argumenttien on oltava reaalilukuja. mod(7,-3) 2
mod(-7,-3) [ENTER -1

mRAdd(luku,matriisi,vaakariviA,vaakariviB)

Palauttaa "kerro ja lisééd vaakarivi" -matriisitoiminnon
tuloksen, jossa:

a. Reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin vaakariviA
kerrotaan reaali- tai kompleksiluvulla.

b. Tulokset lisdtaan (ja tallennetaan) vaakarivilleB.

(05,3,1102,0,4103,-1,211>MAT

ENTER [[53 11
[2 0 4]
[3 -1 2]1]

mRAdd (5,MAT,2,3) [ENTER
[[5 3 11
[2 0 41

[13 -1 2211
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multR(
MATRX OPS -valikko

nCr
MATH PROB -valikko

nDer(
CALC-valikko

Voit tarkastella 6:n arvoa
tai méaérittdd sen avaamalla

toleranssindytén. Paina
(2nd) [ew] [F4).

multR( lukw, matriisi,vaakarivi)

(r5,3,1102,0,4103,-1,2]11>MAT

Palauttaa "vaakarivin kertolasku" -matriisitoiminnon ENTER [[5 3 1]
tuloksen, jossa: [2 0 4]
3-12
a. Reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin vaakarivi [ 1
kerrotaan reaali- tai kompleksiluvulla. multR(5,MAT,2) 5 3 1]
b. Tulos tallennetaan samalle vaakariville. [10 0 20]
[3 -1 2 1]
otos nCr luku 5 nCr 2 10
Palauttaa luvun madrittiman mairin otettujen otosten
(n) mahdollisten kombinaatioiden lukuméaaran.
Kummankin argumentin on oltava luonnollinen luku.
nDer(lauseke,muuttuja,arvo) Kun 8=.001:
Palauttaa lausekkeen likiarvoisen numeerisen derivaa- nDer(x*3,x,5) [ENTER 75.000001
tan reaaliluku- tai kompleksilukuarvon suhteen. Likiar- Kun 8=1e-4:
voinen numeerinen derivaatta on seuraavien pisteiden nDer(x3,x,5) 75
lapi kulkevan sekanttiviivan kulmakerroin:
(arvo-39,f(arvo-9)) ja (arvo+d,f(arvo+d))
Kun askelvili § pienenee, likiarvo muuttuu yleensi tar-
kemmaksi.
nDer(lauseke muuttuja) 5>x 5
nDer(x*3,x) 75

Kayttaa muuttujan senhetkistia arvoa.
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norm
MATRX MATH -valikko
VECTR MATH -valikko

Normal
T tilanayttd

norm matriisi

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin
Frobenius-normin, joka lasketaan seuraavasti:

\/Z(Teaaliosa2+imaginaariosaz)
jossa kaikki alkiot lasketaan yhteen.
norm vektori
Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuvektorin
pituuden, jossa:
norm [a,b,c] palauttaa arvon \/m.

norm lukw tai norm (lauseke)
norm joukko

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun tai -lausekkeen tai
jJoukon kunkin alkion itseisarvon.

[[1,-21[-3,411>MAT
ENTER [[1 -21
[-3 4 11

norm MAT 5.47722557505

norm [3,4,5]
7.07106781187

norm -25 25
Radian -kulmatilassa:

norm {-25,cos -(n/3)} [ENTER
{25 .5}

Normal
Ottaa normaalin esitystavan kayttoon.

Eng-esitystapatilassa:
123456789
Sci-esitystapatilassa:
123456789

Normal -esitystapatilassa:

123456789

123.456789¢t6

1.23456789¢8

123456789
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not
BASE BOOL -valikko

not kokonaisluku

Palauttaa kokonaisluvun yhden komplementin. Laski-
messa kokonaislukua kasitelladn 16-bittisend binaarilu-
kuna. Yhden komplementissa kunkin bitin arvo vaihde-
taan (0 muuttuu 1:Kksi ja toisinpéin).

Esimerkiksi not 78:

78 = 0000000001001110b
1111111110110001b (yhden komplementti)

I— Etumerkkibitti; 1 tarkoittaa negatiivista lukua

Saat negatiivisen binaariluvun suuruuden selville méa-
rittdmalla sen kahden komplementin (ota yhden komp-
lementti ja lisad 1). Esimerkiksi

1111111110110001b = yhden kompl. luvusta 78
0000000001001110b  (yhden komplementti)

+ 0000000000000001b
0000000001001111b = 79 (kahden komplementti)

Eli not 78 =-79.

Voit syottai reaalilukuja kokonaislukujen sijaan, mutta
ne katkaistaan kokonaisluvuiksi automaattisesti ennen
vertailua.

Dec-lukujarjestelmétilassa:

not 78 =79

Bin-lukujarjestelmitilassa:

not 1001110
1111111110110001b

Ans»Dec -79d
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nPr
MATH PROB -valikko

Oct
T tilanaytto

OneVar

STAT CALC -valikko
(valikossa nakyy teksti
OneVa)

otokset nPr luku

Palauttaa luvun madrittiman otosten (n) miirian
permutaatioiden lukuméirian. Molempien argumenttien
on oltava luonnollisia lukuja.

5 nPr 2 [ENTER] 20

Oct

Ottaa oktaalilukujarjestelmin kiyttoon. Tuloksiin liite-
tadn liite o. Voit madrittdd minka tahansa arvon binaari-,
kymmenluku-, heksadesimaali- tai oktaaliluvuksi valitse-
malla b-, d-, h- tai o-tunnistimen BASE TYPE -valikosta
kaytossi olevasta lukujarjestelmétilasta riippumatta.

Oct-lukujarjestelmitilassa:
10+10b+Fh+10d 430

OneVar x-joukko frekvenssijoukko

Suorittaa yhden muuttujan tilastoanalyysin x-joukon
reaaliarvoisten datapisteiden ja frekvenssijoukon frek-
venssien avulla.

X-joukon ja frekvenssijoukon kiyttamit arvot tallenne-
taan automaattisesti sisaisiin muuttujiin xStat ja fStat.

OneVar x-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1.

{0,1,2,3,4,5,6)>XL
(012345 6)

OneVar XL [ENTER
1=l Stat=
®=3
2x=21
Exe=91
Sx=2. 1682469
TH=Z
Lh=7
L

Saat lisaa tuloksia nayttoon vierittamalla
nayttoa.



Luku 20 : Aakkosellinen funktio- ja komentohakemisto 361

or

BASE BOOL -valikko

OneVar

Kayttaa x-joukkona ja frekvenssijoukkona muuttujia
xStat ja fStat. Ndiden muuttujien tietojen on oltava oi-
keaa muotoa ja samaa kokoa; muussa tapauksessa
laskin palauttaa virheen.

kokonaislukuA or kokonaislukuB

Vertaa kahta kokonaislukua biteittiin. Laskin muuntaa
molemmat kokonaisluvut binaariluvuiksi. Vastaavia bit-
teja verrattaessa tulos on 1, jos jompikumpi biteista on
1; tulos on 0 vain siini tapauksessa, ettd molempien bit-
tien arvo on 0. Palautettu arvo on binaariluku muunnet-
tuna kaytossa olevaa lukujarjestelmai vastaavaksi.

Esimerkiksi 78 or 23 = 95.
78 = 1001110b

23 = 0010111b
1011111b = 95

Voit syottad reaalilukuja kokonaislukujen sijaan, mutta
ne katkaistaan kokonaisluvuiksi automaattisesti ennen
vertailua.

Dec-lukujérjestelmétilassa:
78 or 23 95

Bin -lukujarjestelmatilassa:
1001110 or 10111

1011111b
AnspDec 95d
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Outpt(

f ohjelmaeditori
1/0-valikko

(0]
BASE TYPE -valikko

Outpt( rivi,sarake,merkkijono)

Tuo nayttoon merkkijonon, joka alkaa riviltd ja
pystysarakkeesta, kun 1 < rivi < 8 ja
1 < pystysarake < 21.

Outpt( rivi,sarake,arvo)
Tuo nayttoon arvon, joka alkaa riviltd ja sarakkeesta.
Outpt "CBLSEND", joukonNimi

Lahettas joukonNimen sisaltamit tiedot CBL- tai CBR-
jarjestelmaan.

Voit ldhettai tietoja my6s komennolla Send(. Lisétietoja
on sivulla 384.

Ohjelman osa:

:C1LCD

:For(i,1,8)

: Outpt(i,randInt(1,21),"A")
:End

Mallitulos ohjelmaa suoritettaessa:

A

A

kokonaisluku o

Maadrittaa kokonaisluvun oktaaliluvuksi kiaytossa ole-
vasta lukujarjestelmaitilasta riippumatta.

Dec-lukujarjestelmaétilassa:

100 8
100+10 18
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P2Reg P2Reg x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko lausekemuuttiuja Func -piirtotilassa:
STAT CALC -valikko Muodostaa toisen asteen regressiopolynomin x-joukon {1,2,3,4,5,6}>L1
Jja y-joukon lukupareista ja frekvenssijoukon frekvens- (-2,6,11,23,29,47}>L2 {3 456}
L . ) seistd. Regressioyhtilo tallennetaan lausekemuuttu- (-2 6 11 23 29 47}
Sisaiset yhtalomuuttujat, Jaan, jonka on oltava sisdinen yhtalomuuttuja, kuten y1, P2Reg L1,L2,yl
kuten' yl', rl_ ja )gtl, tekgvat r1 tai xtl.
eron isojen ja pienten kir- Tiaadratiched
jainten valille. Alé kéyta X-joukon, y-joukon ja frekvenssijoukon arvot tallenne- dogxitbicte

muuttujien nimid Y1, R1 ja

NT1 taan automaattisesti sisdisiin muuttujiin xStat, yStat ja

fStat. Regressioyhtilo tallennetaan sisdiseen yhtalo-
muuttujaan RegEq. Yhtdlon kerrointen joukko tallenne-
taan aina sisidiseen muuttujaan PRegC.

FRedC=
E. DE42807 14286 20064

Plotl(1,L1,L2) Done
P2Reg x-joukko,y-joukko lausekemuuttuja ZData

Kayttas frekvenssiarvoja 1.
P2Reg x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee

muita tallennuksia. [

P2Reg x-joukko,y-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtalon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.
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P2Reg lausekemuuttuja

Kayttad muuttujia xStat, yStat ja fStat x-joukkona, y-
Joukkona ja frekvenssijoukkona. Naiden muuttujien tie-
tojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa; muussa
tapauksessa laskin palauttaa virheen. Regressioyhtilo
tallennetaan lausekemuuttujaan ja muuttujaan RegEq.

P2Reg

Kayttas arvoja xStat, yStat ja fStat ja tallentaa regres-
sioyhtalon muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.
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P3Reg P3Reg x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko lausekemuuttuja Func -piirtotilassa:
STAT CALC -valikko Muodostaa kolmannen asteen regressiopolynomin - {1,2,3,4,5,6}>L1 123456
Joukon ja y-joukon reaalilukupareista ja frekvenssijou- (-6,15,27,88,145,294]>L2
o o ' kon frekvensseisti. Regressioyhtlo tallennetaan lause- 6 15 27 88 145 294)
Sisaiset yhtalomuuttujat, kemuuttujaan, jonka on oltava sisidinen yhtilomuuttuja, P3Reg L1,L2,yl

kuten y1, r1 tai xt1.

kuten y1, rl ja xt1, tekevét
eron isojen ja pienten Kir- CubicEed
Jainten vélille. Alé kayta X-joukon, y-joukon ja frekvenssijoukon arvot tallenne- Sogd bt 4oackd
muuttujien nimig Y1, R1 ja taan automaattisesti sisiisiin muuttujiin xStat, yStat ja PR T 15,99,
XTL. fStat. Regressioyhtilo tallennetaan sisdiseen yhtalo- l
muuttujaan RegEq. Yhtdlon kerrointen joukko tallenne-
taan aina sisidiseen muuttujaan PRegC.

Plotl(1,L1,L2) Done
P3Reg x-joukko,y-joukko lausekemuuttuja ZData

Kayttas frekvenssiarvoja 1.
P3Reg x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee

muita tallennuksia. il

P3Reg x-joukko,y-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtalon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.
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P3Reg lausekemuutiuja

Muodostaa kolmannen asteen regressiopolynomin x-
Joukon ja y-joukon lukupareista ja _frekvenssijoukon
frekvensseistd. Naiden muuttujien tietojen on oltava
oikeaa muotoa ja samaa kokoa; muussa tapauksessa
laskin palauttaa virheen. Regressioyht#lo tallennetaan
lausekemuuttujaan ja muuttujaan RegEq.

P3Reg

Kayttad muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja ja tallen-
taa regressioyhtilon muuttujaan RegEq. Ei tee muita
tallennuksia.
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P4Reg
STAT CALC -valikko

Sisdiset yhtdlémuuttujat,
kuten y1, r1 ja xt1, tekevét
eron isojen ja pienten
kirjainten vélille. Ald kdyté
muuttujien nimid Y1, R1 ja
XT1.

P4Reg x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko lausekemuuttuja

Suorittaa neljannen asteen polynomiregression x-jou-
kon ja y-joukon lukupareihin ja frekvenssijoukon frek-
vensseihin. Regressioyhtilo tallennetaan lausekemuut-
tujaan, jonka on oltava sisdinen yhtilomuuttuja, kuten
y1, rl tai xt1.

x-joukon, y-joukon ja frekvenssijoukon arvot tallenne-
taan automaattisesti sisdisiin muuttujiin xStat, yStat ja
fStat. Regressioyhtilo tallennetaan sisdiseen yhtalo-
muuttujaan RegEq. Yhtdlon kerrointen joukko tallenne-
taan aina sisidiseen muuttujaan PRegC.

P4Reg x-joukko,y-joukko lausekemuuttuja
Kayttas frekvenssiarvoja 1.
P4Reg x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee
muita tallennuksia.

P4Reg x-joukko,y-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtalon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.

Func -piirtotilassa:

{(-2,-1,0,1,2,3,4,5,6}>L1
(-2-1 0123456}
(4,3,1,2,3,2,2,4,6}>L2
(431232246}
P4Reg L1,L2,yl

CluarticFeg
=g th It +dxte
n=

FE
L.8
| ]

r
EEs
E|

=gC=
14568754569 -.189.

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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Param
T tilanayttd

Pause

f ohjelmaeditori
CTL-valikko

P4Reg lausekemuuttuja

Kayttad muuttujien xStat, yStat ja fStat arvoja x-joukko-
na, y-joukkona ja frekvenssijoukkona. Niiden muuttu-
jien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa;
muussa tapauksessa laskin palauttaa virheen.
Regressioyhtalo tallennetaan lausekemuuttujaan ja
muuttujaan RegEq.

P4Reg

Kayttad muuttujia xStat, yStat ja fStat ja tallentaa reg-
ressioyhtilon muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallen-
nuksia.

Param
Ottaa parametrisen piirtotilan kayttoon.

Pause merkkijono
Pause arvo

Pause joukko
Pause matriisi
Pause vektori

Tuo médritetyn argumentin ndyttoon ja pysiyttia ohjel-
man suorituksen, kunnes kiyttiaja painaa [ENTER].

Pause

Pysayttad ohjelman suorituksen, kunnes kayttija painaa

ENTER].

Ohjelman osa:

:Input "Syota x:",x

1yl=x2-6

:Disp "yl on:",yl

:Pause "Kuvaaja: paina ENTER"
:ZStd
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pEval(
MATH MISC -valikko

PIOff
STAT PLOT -valikko

PIOn
STAT PLOT -valikko

pEval( kerroinjoukko,xArvo)

Ratkaise y=2x2+2x+3, kun x=5:

Palauttaa polynomin (jonka kertoimet on méiritetty pEval({2z,2,3},5) [ENTER 63
kerroinjoukossa) arvon xArvolla.

PIOff [1,2,3] PIOFf 1,3 Done
Poistaa méairitettyjen tilastollisten kuvaajanumeroiden
valinnan.

PIOff P10ff Done
Poistaa kaikkien tilastollisten kuvaajanumeroiden valin-
nan.

PION [1,2,3] P10n 2,3 Done
Valitsee médritetyt tilastolliset kuvaajanumerot jo valit-
tujen kuvaajanumeroiden lisiksi.

PIOn P10n Done

Valitsee kaikKi tilastolliset kuvaajanumerot.
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Plot1( Pistekuvio L=
+ STAT PLOT -valikko Plotl1(1, x-joukonNimai,y-joukonNimi,merkki)
Plotl1(1, x-joukonNim?i,y-joukonNimsi)
Madrittaa ja valitsee tilastollisen kuvaajan joukkojen -
JoukonNimi ja y-joukonNima tietoparien avulla.

Valinnainen merkki mairittad kuvaajassa kiytettavan
merkin. Jos argumenttia merkki ei mairiteta,
kuvaajassa kaytetain ruutua.
merkki: 1 =ruutu (O) 2=risti (+) 3= piste (v)
xy-viivakuvaaja [
Plotl(2, x-joukonNimsi,y-joukonNimi,merkki)
Plotl(2, x-joukonNimsi,y-joukonNimsi)
Muokattu rasia -kuvaaja ==

Plot1(3, x-joukonNimzi,1 tai frekvenssijoukonNimi,merkki)
Plot1(3, z-joukonNimzi,1 tai frekvenssijoukonNim?i)
Plot1(3, xz-joukonNimsz)

Maarittaa ja valitsee tilastollisen kuvaajan joukon x-

JoukonNimi reaaliarvoisten tietoparien ja midritettyjen

frekvenssien avulla. Jos jatiat argumentin 1 tas
frekvenssijoukonNimi madrittdmittd, toiminnossa
kaytetaan frekvenssiarvoja 1.

Histogrammi dli

Plot1(4, x-joukonNim1i,1 tai frekvenssijoukonNimai)
Plot1(4, z-joukonNimz)

{(-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>L1

(-9 -6 -4-12571..
{(-7,-6,-2,1,3,6,7,9}>L2

(-7 -6 -2 1367 9}
Plot1(1,L1,L2) Done
7Std
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Plot2(
t STAT PLOT -valikko

Plot3(
1t STAT PLOT -valikko

Pol
T tilanaytto

PolarC
T tilanayttd

PolarGC

T kuvaajamuotonayttd

Rasiakuvaaja T

Plot1(5, x-joukonNima,1 tai frekvenssijoukonNimai)
Plot1(5, x-joukonNimz)

Katso komennon Plot1( syntaksi.

Katso komennon Plotl( syntaksi.

Pol
Ottaa napakoordinaattipiirtotilan kayttoon.

PolarC PolarC -kompleksilukutilassa:
Ottaa kompleksilukujen napakoordinaattiesitystavan V-2 (1.41421356237.21.570...
(etdisyys ZLkulma) kayttoon.

PolarGC

Esittda kuvaajan koordinaatit napakoordinaattimuo-
dossa.
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poly
T [POLY]

prod
LIST OPS -valikko
MATH MISC -valikko

Prompt

¥ ohjelmaeditori
1/0-valikko
(valikossa nékyy teksti
Promp)

PtChg(

t GRAPH DRAW
-valikko

PtOff(

1t GRAPH DRAW
-valikko

PtON(

T GRAPH DRAW
-valikko

poly kerroinjoukko

Palauttaa joukon, joka sisiltid polynomin reaaliluku- ja
kompleksilukujuuret. Polynomin kertoimet on méiritet-

Etsi seuraavan polynomin juuret:

2x3-8x2-14x+20=0

poly {2,-8,-14,20}

ty kerroinjoukossa. {5 -2 1}
a, X"+ ... +ax?+ax +ax’=0
prod joukko prod {1,2,4,8} [ENTER 64
Palauttaa joukon kaikkien reaaliluku- tai kompleksilu- prod {2,7,-8} [ENTER -112
kualkioiden tulon.
Prompt muuttujaA[,muuttujaB,... | Ohjelman osa:
Kehottaa kayttajad syottamaan arvon muuttujalleA, :
. A :Prompt A,B,C
muuttujalleB ja niin edelleen. :
PtChg(x,y) PtChg(-6,2)
Piirtaa pisteen kuvaajakoordinaateihin (x,y) tai poistaa
sen niista.
PtOff(x,y) PtOff(3,5)
Poistaa pisteen kuvaajakoordinaateista (x,y).
PtONn(x,y) PtOn(3,5)

Piirtaa pisteen kuvaajakoordinaatteihin (x,y).
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PwrR
STAT CALC -valikko

Sisdiset yhtdlémuuttujat,
kuten y1, r1 ja xt1, tekevét
eron isojen ja pienten Kir-
jainten vdilille. Ald kéyté
muuttujien nimid Y1, R1 ja
XT1.

PwWrR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko lausekemuuttuja

Sovittaa eksponenttiregressiomallin (y=ax®) x-joukon ja
y-joukon positiivisiin reaaliarvoisiin lukupareihin frek-
venssijoukon frekvenssien avulla. Regressioyhtilo tal-
lennetaan lausekemuuttujaan, jonka on oltava sisdinen
yhtalomuuttuja, kuten y1, rl tai xt1.

X-joukossa, y-joukossa ja frekvenssijoukossa kaytetyt
arvot tallennetaan automaattisesti sisdisiin muuttujiin

xStat, yStat ja fStat. Regressioyhtilo tallennetaan sisii-
seen yhtilomuuttujaan RegEq.

PwrR x-joukko,y-joukko lausekemuuttuja
Kayttas frekvenssiarvoja 1.
PwWrR x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Tallentaa regressioyhtilén muuttujaan RegEq. Ei tee
muita tallennuksia.

PwrR x-joukko,y-joukko

Kayttas frekvenssiarvoja 1 ja tallentaa regressioyhtilon
muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.

PwrR lausekemuuttuja

Kayttad muuttujia xStat, yStat ja fStat x-joukkona, y-
Joukkona ja frekvenssijoukkona. Naiden muuttujien tie-
tojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa; muussa
tapauksessa laskin palauttaa virheen. Regressioyhtilo
tallennetaan lausekemuuttujaan ja muuttujaan RegEq.

Func -piirtotilassa:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{1 23456}
{1,17,21,52,75,133}>L2
{1 17 21 52 75 133}
PwrR L1,L2,yl [ENTER]

=gk b

a=1.43992723
b=2. 36835344
c,ngr':. SFFEEZITI
R=

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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PxChg(
GRAPH DRAW -valikko

PxOff(
GRAPH DRAW -valikko

PxOn(
GRAPH DRAW -valikko

PxTest(
GRAPH DRAW -valikko

PwrR

Kayttad muuttujia xStat, yStat ja fStat ja tallentaa reg-
ressioyhtdlon muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallen-
nuksia.

PxChg(rivi,sarake)

Muuntaa kuvapisteen arvon kohdassa (rivi,sarake), kun
0 < rivi <62 ja 0 < sarake < 126.

PxChg(10,95)

PxOff(rivi,sarake)

Poistaa kuvapisteen kohdassa (rivi,sarake), kun
0 < rivi <62 ja 0 < sarake < 126.

Px0ff(10,95)

PxOn(rivi,sarake)

Piirtaa kuvapisteen kohtaan (rivi,sarake), kun
0 < rivi <62 ja 0 < sarake < 126.

Px0n(10,95)

PxTest(rivi,sarake)

Palauttaa arvon 1, jos kohtaan (rtvi, sarake) on piirretty
kuvapiste, tai arvon 0, jos kuvapistetti ei ole;
0 <rivt <62 ja 0 < sarake < 126.

Oletetaan, etti kohtaan (10,95) on piirretty
kuvapiste:

PxTest(10,95)
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rAdd(
MATRX OPS -valikko

Radian
T [MODE]

rand
MATH PROB -valikko

randBin(

MATH PROB -valikko
(valikossa nakyy teksti
randBi)

rAdd( matriisi,vaakariviA,vaakariviB)

(r5,3,1102,0,4103,-1,2]11>MAT

Palauttaa matriisin, jossa reaaliluku- tai kompleksiluku- ENTER [[5 3 1]

matriisin vaakariviA on lisitty (tallennettu) [2 0 4]
vaakariviinB. [3 -1 211

rAdd (MAT,2,3) [[5 3 11

[2 0 4]
[5-1 611

Radian Radian -kulmatilassa:

: ; : ST sin (n/2) [ENTER 1
Ottaa radiaanikulmatilan kayttoon. sin 90 [ETER 893996663601

rand

Palauttaa satunnaisluvun valilta 0 - 1.

Kahdessa ensimméiisessi esimerkissi voit
saada muita arvoja:

rand [ENTER) .943597402492

Voit hallita satunnaislukujonoa syottadmaélla ensin koko- rand [ENTER] .146687829222

naisluvun siemenluvuksi toimintoon rand (esimerkiksi 0>rand:rand [ENTER) 943597402492

0>rand). 0>rand:rand [ENTER] 943597402492
randBin( otostenLkm,onnistumistodenndkoisyys, 1>rand:randBin(5,.2,3)

simulaatioidenLkm)

Palauttaa joukon satunnaisia kokonaislukuja binomijakau-
masta, kun otostenLkm > 1 ja 0 < onnistumistodennd-
koisyys < 1. simulaatioidenLkm on kokonaisluku > 1,
joka méaarittas joukkoon tuotavien kokonaislukujen
lukumairan.

Toiminnolle rand mairitetty siemenluku vaikuttaa myos
toimintoon randBin(.

{0 3 2}
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randBin( otostenLkm,onnistumistodenndkoisyys)
Palauttaa yhden satunnaisen kokonaisluvun.

0>rand:randBin(5,.2) [ENTER 1

randint( randint( alempi,ylempi,otostenLkm) 1>rand:randInt(1,10,3) [ENTER
MATH PROB -valikko Palauttaa joukon satunnaisia kokonaislukuja, jotka ovat {89 3)
(valikossa nakyy teksti méadritettyjen kokonaislukujen vililld, alempi < koko-
randin) naisluku < ylempi. OtostenLkm on kokonaisluku > 1,
joka madarittas joukkoon tuotavien kokonaislukujen
lukumairan.
Toiminnolle rand méairitetty siemenluku vaikuttaa myos
toimintoon randint( .
randint( alempi,ylempi) 0>rand:randInt(1,10) [ENTER 10
Palauttaa yhden satunnaisen kokonaisluvun.
randM( randM(vaakarivit,pystysarakkeet) 0>rand:randM(2,3)
MATRX OPS -valikko Palauttaa vaakarivit x pystysarakkeet -matriisin, jonka [Ef‘ 7 82 g%]

arvot ovat satunnaisia yksinumeroisia kokonaislukuja
9-9).
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randNorm(

MATH PROB -valikko
(valikossa nakyy teksti
randN)

RcGDB
T GRAPH-valikko

RcPic
1t GRAPH-valikko

randNorm( keskiarvo,keskihajonta,otostenlLkm)

Palauttaa joukon satunnaislukuja keskiarvon ja keski-
hajonnan madrittimista normaalijakaumasta. Otosten-
Lkm on kokonaisluku > 1, joka mairittai palautettavien
lukujen lukuméairin. Jokainen palautettava luku voi olla
miki tahansa reaaliluku, mutta suurin osa palautetuista
luvuista on valilta

[keskiarvo-3(keskihajonta),
keskiarvo+3(keskihajonta)].

Toiminnolle rand méairitetty siemenluku vaikuttaa myos
toimintoon randNorm( .

randNorm( keskiarvo keskihajonta)

Palauttaa yhden satunnaisluvun.

1>rand:randNorm(0,1,3) [ENTER

0>rand

{-.660585055265 -1.0...

:randNorm(0,1)
-1.58570962271

RcGDB kuvaajatietokannanNimsi

Palauttaa kaikki kuvaajatietokannanNimeen tallenne-
tut asetukset. Luettelo asetuksista on kohdassa StGDB
sivulla 395.

RcPic kuvanNimt

Tuo senhetkisen kuvaajan nayttoon ja lisdi sithen
kuvanNimeen tallennetun piirroksen.
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real
CPLX-valikko

RectC
T tilanayttd

RectGC

T kuvaajamuotonayttd

RectV
T tilanaytto

real (kompleksiluku)
Palauttaa kompleksiluvun reaaliosan.

real (reaaliosa,imaginaariosa) palauttaa reaaliosan.
real (etdisyysLkulma) palauttaa arvon
etdisyys*cos (kulma).

real kompleksilukujoukko

real kompleksilukumatriist
real kompleksilukuvektort

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin
alkio on argumentin vastaavan alkion reaaliosa.

Radian -kulmatilassa:

real (3,4) 3
real (3z£4) -1.96093086259

Radian -kulmatilassa:

real {-2,(3,4),(324)}
{-2 3 -1.96093086259}

RectC

Ottaa kiayttoon kompleksilukujen suorakulmaisen esi-
tystavan (reaaliosa,imaginaariosa).

RectC-kompleksilukutilassa:
V-2 (0,1.41421356237)

RectGC

Esittdsa kuvaajan koordinaatit suorakulmaisella esitys-
tavalla.

RectV

Ottaa vektorikoordinaattien suorakulmaisen esitystavan
[xy z] kiyttoon.

RectV-vektorikoordinaattitilassa:

3%[4/5]
[3.40394622556 -11.5...
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ref ref matriisi [[4,5,6107,8,911>MAT
MATRX OPS -valikko Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin por- [ E;‘ g S% ]
rasmatriisin. Pystysarakkeiden lukuméirin on oltava ref MAT
yhté suuri tai suurempi kuin vaakarivien lukumaéara. [[1 1.14285714286 1. ...
[01 2 ..
Re peat :Repeat ehto Ohjelman osa:
1 ohjelmaeditori ‘toistettavat-komennot :
CTL-valikko End 15K t
(valikossa nakyy teksti -Komennot :Rep:art 0’[‘"31
Repea) Suorittaa toistettavat-komennot, kunnes ehto toteutuu. . KertomakN>Kertoma
: N=1>N
:End

:Disp "6!=",Kertoma

Return Return Ohjelman osa aliohjelman kutsuohjelmassa:
f ohjelmaeditori Aliohjelmassa: lopettaa aliohjelman ja palaa aliohjelman 5 " s i w
uali i 1 . . . :Input "Halkaisija:",HALK
CTL-valikko kutsukohtaan. Paidohjelmassa: lopettaa ohjelman suori- “Inbut "Korkeus:"
likossa nakyy teksti ; Hvit66 Loobu orkeus:",K
(val yy tuksen ja palaa perusnédyttoon. SYMPALA
Retur) .
:TIL=ALA*K

:Disp "Tilavuus =",TIL

YMPALA-aliohjelma:
PROGRAM: YMPALA

: SADE=HALK/2

: ALA=r* SADE?
:Return
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RK RK
T kuvaajamuotonaytto Kun DifEq-piirtotila on kaytossi, tdmé toiminto kayttaa
(vierita nayttoa alas- Runga-Kutta-menetelméin perustuvaa algoritmia diffe-
pain toiseen nayttéon) rentiaaliyhtilon ratkaisemiseen. Yleensi RK on tarkem-
pi kuin Euler, mutta ratkaisun saamiseen kuluu enem-
mén aikaa.
rorm rnorm maltriist [[-5,6,771[3,3,9109,-9,-7]11>MAT
MATRX MATH -valikko Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin ENTER [[[3 s 36 97%
vaakarivinormin. rnorm laskee yhteen vaakarivin sisalti- [9 -9 -711
mien alkioiden itseisarvot kunkin vaakarivin osalta ja rnorm MAT 25
palauttaa suurimman vaakarivisumman.
rnorm vektori rnorm [15,-18,7] 18

Palauttaa itseisarvoltaan suurimman arvon reaaliluku-
tai kompleksilukuvektorista.

rotL rotL kokonaisluku

BASE BIT -valikko Palauttaa reaaliarvoisen kokonaisluvun, jonka bitit on
siirretty yhden askeleen verran vasemmalle. Laskin
késittelee kokonaislukua 16-bittisena binaarilukuna.
Kun bitteji siirretddn vasemmalle, vasemmanpuoleisin
bitti siirretdin oikeanpuoleisimmaksi bitiksi.

rotL 0000111100001111b = 0001111000011110b
[

Bin-jarjestelmalukutilassa:

rotL 0000111100001111
1111000011110b

Luvun alussa olevia nollia ei tuoda nayttoon.
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rotR
BASE BIT -valikko

round(
MATH NUM -valikko

Toimintoa rotL ei voi kayttdsa Dec-lukujirjestelmitilassa.
Jos haluat syottaa heksadesimaaliluvut A - F, kayta
BASE A-F -valikkoa. Al kirjoita kirjaimia [ALPHA}-toimin-
non avulla.

rotR kokonaisluku Bin-lukujirjestelmétilassa:

rotR 0000111100001111

Palauttaa reaaliarvoisen kokonaisluvun, jonka bitit on 1000011110000111b

siirretty yhden askeleen verran oikealle. Laskin kisitte-
lee kokonaislukua 16-bittisend binaarilukuna. Kun bit-
teja siirretddn oikealle, oikeanpuoleisin bitti siirretain
vasemmanpuoleisimmaksi bitiksi.

—
rotR 0000111100001111|b =1000011110000111b
*

Toimintoa rotR ei voi kayttaa Dec-lukujirjestelmitilassa.
Jos haluat syo6ttaa heksadesimaaliluvut A - F, kdyta
BASE A-F -valikkoa. Al kirjoita kirjaimia [ALPHA}-toimin-
non avulla.

round( luku,desimaalienLukumdidird) round(m,4) [ENTER 3.1416
round( fuku) round(n/4,4) .7854

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun, joka on pyoristetty
madritettyyn desimaalienLukumddrddn (0 - 11). Jos round(x/4) [ENTER -785398163337
desimaalienLukumddirdd ei anneta, luku pyoristetain
12 desimaaliin.
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rref
MATRX OPS -valikko

rSwap(
MATRX OPS -valikko

round( joukko,desimaalienLukumdidird)
round( matriisi,desimaalienLukumdcird)
round( vektori,desimaalienLukumddrd)

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin
alkio on argumentin vastaavan alkion pyoristetty arvo.
DesimaalienLukumdidrd on valinnainen.

round({m,N2,1n 2},3) [ENTER
{3.142 1.414 .693}

round([[1n 5,1n 31[x,e*111,2)
ENTER [[1.61 1.1 ]
[3.14 2.721]11]

rref matriisi

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukumatriisin sie-
vennetyn porrasmatriisin. Pystysarakkeiden
lukuméirin on oltava yhti suuri tai suurempi kuin
vaakarivien lukuméaira

[([4,5,6107,8,9]11>MAT
[[4 5 6]
[7 8 911
rref MAT
[[1 0 -.999999999999...
[012

rSwap(matriisi,vaakariviA,vaakariviB)

Palauttaa matriisin, jossa reaaliluku- tai kompleksiluku-
matriisin vaakariviA ja vaakariviB ovat vaihtaneet
paikkaa.

([5,3,1102,0,41[3,-1,2]11>MAT

ENTER [[53 1]
[2 0 4]
[3 -1 2]1]
rSwap(MAT,2,3)
[[53 11
[3 -1 2]

[2 0 411
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Scatter

T STAT DRAW -valikko
(valikossa nékyy teksti
Scatte)

Sci
T tilanaytto

Select(
LIST OPS -valikko

Scatter x-joukko,y-joukko

Piirtaa senhetkiseen kuvaajaan pistekuvaajan x-joukon
ja y-joukon reaalilukuparien avulla.

Scatter

Kayttas sisdisten muuttujien xStat ja yStat sisdltdmia
tietoja. Naiden muuttujien tietojen on oltava oikeaa
muotoa ja samaa kokoa; muussa tapauksessa laskin
palauttaa virheen.

{(-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>XL

(-9 -6 -4-12571..
{(-7,-6,-2,1,3,6,7,9}>YL

(-7 -6 -2 1367 9}
ZStd:Scatter XL,YL

Sci
Ottaa kayttoon tieteellisen esitystavan.

Sci-esitystavalla:

123456789 1.23456789¢c8
Normal -esitystavalla:
123456789 123456789

Select(x-joukonNimi,y-joukonNimz)

Jos pistepiirros tai xy-viivapiirros on valittu ja piirretty
kuvaajaniyttoon, voit valita kyseisten datapisteiden
alijoukon (alueen). Valitut datapisteet tallennetaan
muuttujiin x-joukonNimsi ja y-joukonNimsa.

{-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>L1

(-9 -6 -4-1257 1.
{-7,-6,-2,1,3,6,7,9}>L2

(-7 -6 -21367 9}
Plot1(1,L1,L2):ZStd
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Send(

¥ ohjelmaeditori
1/0O-menu

seq(
MATH MISC -valikko

Select( x-joukonNimi,y-joukonNim?i) tuo nayttoon sen-
hetkisen kuvaajanidyton ja kiynnistii interaktiivisen is-
tunnon, jonka aikana voit valita datapistealueen.

a. Siirra kohdistin haluamasi alueen vasemmanpuolei-
simman pisteen kohdalle ja paina [ENTER].

b. Siirra kohdistin haluamasi alueen oikeanpuoleisim-
man pisteen kohdalle ja paina [ENTER].

Uusi x-joukonNimen ja y-joukonNimen tilastokuvaaja
korvaa kuvaajan, jonka pisteet valitsit.

Kun kuvaaja on tullut naytt6on:
Select(L10,L20) [ENTER

Fi

L%t Ealind?
x=-8 u=-7

Siirra kohdistin pisteeseen (2,3) ja paina [ENTER].
Siirra kohdistin pisteeseen (10,9) ja paina

ENTER].

L10 {2 57 10}
L20 {367 9}
Send(joukonNim?i) {1,2,3,4,5}>L1:Send(L1)
Lahettas joukonNimen sisillon CBL- tai CBR-jérjestel- Done
main.
seq(lauseke,muuttuja,alku,loppu,askel) seq(x?,x,1,8,2)
{1 9 25 49}

Palauttaa joukon, joka sisdltdd numerosarjan, joka on
saatu ratkaisemalla lauseke arvosta muuttuja = alku ar-
voon muuttuja = loppu, kun muuttujan arvo on kasva-
nut vilein askel.
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seq(x?,x,1,8) [ENTER

SeqG

T kuvaajamuotonayttd

SetLEdit

LIST OPS -valikko
(valikossa nakyy teksti

SetLE)

seq(lauseke muuttuja,alku,loppu)
Kayttaa askelta, jonka arvo on 1.

{149 16 25 36 49 6...

SeqG
Ottaa kayttoon vuoroittaisen piirtomuodon, jossa valit-

tujen funktioiden kuvaajat piirretiin perakkiin.

SetLEdit pystysarakelJoukonNim1], ...

pystysarake20JoukonNim?i]
Poistaa kaikki joukot joukkoeditorista ja tallentaa Jou-
konNimaid mairitetyssa jarjestyksessi pystysarakkeesta

1 alkaen.

SetLEdit
Poistaa kaikki joukot joukkoeditorista ja tallentaa sisii-

set joukot xStat, yStat ja fStat pystysarakkeissa 1 - 3.

{1,2,3,4}>L1 [ENTER) {1234}
{5,6,7,8}>L2 {5 6 7 8}
Done

SetLEdit L1,L2

Joukkoeditori sisaltii:

Liily =1
£ 1 > WWaeesl v [ pps
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Shade( Shade(alempiFunktio,ylempiFunktio xVasen,xOikea kuvio,

GRAPH DRAW -valikko ~ KuvioETkyk)
Piirtasa alemmanFunktion ja ylemmdanFunktion x:n
suhteen senhetkiseen kuvaajaniyttoon ja varjostaa
alueen, joka on rajattu argumenteilla alempiFunktio,
ylempiFunktio, xVasen ja xOikea. Varjostustyyli
mairitetadn argumenteilla kuvio (1 - 4) ja kuvioErkyk

(1-8).
Kuvio:
1 = pystysuora (oletus) 3 = negatiivinen 45°
2 = vaakasuora 4 = positiivinen 45°
KuvioEvkyk (erotuskyky):

1 = jok. kuvap. (oletus) 5 = joka viides kuvap.

2 = joka toinen kuvap. 6 = joka kuudes kuvap.

3 = joka kolmas kuvap. 7 = joka seitsemis kuvap.
4 = joka neljis kuvap. 8 = joka kahdeksas kuvap.

Shade(alempiFunktio,ylempiFunktio)

Mairittaa argumenttien xVasen ja xOikea arvoksi xMin
ja xMax ja kayttad oletusarvoja argumenteille kuvio ja
kuvioErkyk.

Func -piirtotilassa:
Shade(x-2,x*3-8 x,-5,1,2,3) [ENTER

B
0

C1Drw:Shade(x*3-8 x,x-2)

/\
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shftL shftL kokonaisluku Bin-lukujirjestelmitilassa:
BASE BIT -valikko Palauttaa reaaliarvoisen kokonaisluvun, jonka bitit on shftL 00001111000011 i i 10 111106
siirretty yhden askeleen verran vasemmalle. Laskimen
sisdlla kokonaislukua kasitelldidn 16-bittisend binaari- Luvun alussa olevia nollia ei tuoda néytt66n.

lukuna. Kun bitteja siirretdsin vasemmalle, vasemman-
puoleisin bitti poistetaan ja oikeanpuoleisimman bitin
arvoksi annetaan 0.

shftL 0000111100001111b = 0001111000011110b

Toimintoa shftL ei voi kiyttdd Dec-lukujirjestelmatilas-
sa. Jos haluat syottias heksadesimaaliluvut A - F, kdytia
BASE A-F -valikkoa. Ali kirjoita kirjaimia [ALPHA)-toimin-
non avulla.
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shftR
BASE BIT -valikko

ShwsSt
CATALOG

sign

MATH NUM -valikko

shftR kokonaisluku

Palauttaa reaaliarvoisen kokonaisluvun, jonka bitit on
siirretty yhden askeleen verran oikealle. Laskimen sisél-
14 kokonaislukua kasitellain 16-bittisend binaarilukuna.
Kun bitteja siirretadn oikealle, oikeanpuoleisin bitti
poistetaan ja vasemmanpuoleisimman bitin arvoksi an-
netaan 0.

—
shftR 0000111100001111b = 0000011110000111b

0

Toimintoa shftR ei voi kiyttaa Dec-lukujarjestelmétilas-
sa. Jos haluat syottiasa heksadesimaaliluvut A - F, kdytia
BASE A-F -valikkoa. Ali kirjoita kirjaimia [ALPHA)-toimin-
non avulla.

Bin -lukujarjestelmatilassa:

shftR 0000111100001111
11110000111b

Luvun alussa oleva nollia ei tuoda naytt6on.

ShwSt

Tuo niyttoon viimeisimmin tilastolaskennan tuloksen.

sign luku tai sign (lauseke)

Palauttaa arvon -1, jos argumentti on < 0, arvon 1, jos
argumentti on > 0, tai arvon 0, jos argumentti on = 0.
Argumentin arvon on oltava reaaliluku.

sign -3.2 -1
sign (6+2-8) 0
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SimulG

T kuvaajamuotonayttd

simult(
T [simuLT]

sin

sign joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on -1, 1 tai 0. Alkion
arvo ilmaisee joukon vastaavan alkion etumerkin.

sign {-3.2,16.8,6+2-8) [ENTER)

(-1 10}

SimulG

Ottaa kayttoon samanaikaisen piirtomuodon, jossa
kaikki valitut funktiot piirretdin samanaikaisesti.

simult( neliomatriisi,vektort)

Palauttaa vektorin, joka sisiltds ratkaisun lineaarisen
yhtiloryhmin sarjaan, jonka muoto on:

21X + 19Xy + 81 gX3 + ... = by
251X + Ap9Xy + 8y 3X3 + ... = by
a51X) + 239Xy + 833X3 + ... = by

neliomatriisin kukin vaakarivi sisaltaa yhtalon
kertoimet a, ja vektori sisaltdi vakiot b.

Ratkaise seuraavat yhtilot x:n ja y:n suhteen:

7
6

3x = 4y
X + 6y

[[3,41[1,611>MAT [[3 -4]

[7,61>VEC [ENTER]
simult (MAT,VEC)

[16 1]
[7 61
ENTER [3 .5]

Ratkaisu on x=3 ja y=0,5.

sin kulma tai sin (lauseke)

Palauttaa kulman tai reaaliluku- tai kompleksilukuar-
voisen lausekkeen sinin.

Kulma tulkitaan asteina tai radiaaneina senhetkisen kul-
matilan mukaan. Voit mairittda kulman asteiksi tai ra-
diaaneiksi kulmatilasta riippumatta MATH ANGLE -vali-
kon tunnisteella ° tai .

Radian -kulmatilassa:
sin n/2 [ENTER
sin (n/2) [ENTER
sin 45° [ENTER

Degree-kulmatilassa:

sin 45 [ENTER
sin (n/2)" [ENTER

0
1
.707106781187

.707106781187
1
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sin joukko Radian -kulmatilassa:
Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa- sin {0,n/2,m} {010}
van alkion sini. Degree-kulmatilassa:
sin neliomatriisi sin {0,30,90} {0 .5 1}
Neliomatriisissa ei voi olla Palauttaa nelidmatriisin, joka on neliématriisin
toistuvia ominaisarvoja. ee e e ve e e . .
matriisisini. Matriisisini vastaa vastaa potenssisarjalla
tai Cayley-Hamiltonin lauseen avulla saatua tulosta.
Tama laskutoimitus ei ole sama kuin kunkin alkion sinin
laskeminen.
sint sinluku tai sin (lauseke) Radian -kulmatilassa:
[sin-] Palauttaa luvun tai reaaliluku- tai kompleksilukuarvoi- s 11 ’:]-_11 '{50 =3 TR — -523598775598
sen lausekkeen arc-sinin. {0 .523598775598}
S
sin = joukko Degree-kulmatilassa:
Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa- sin! 1 90

van alkion arc-sini.

sinh sinh luku tai sinh (lauseke)

MATH HYP -valikko Palauttaa luvun tai reaaliluku- tai kompleksilukuarvoi-
sen lausekkeen hyperbolisen sinin.

sinh joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion hyperbolinen sini.

sinh 1.2 [ENTER]

sinh {0,1.2}

1.50946135541

{0 1.50946135541}
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sinh
MATH HYP -valikko

SinR
STAT CALC -valikko

Sisdiset yhtdlémuuttujat,
kuten y1, r1 ja xt1, tekevét
eron isojen ja pienten
kirjainten vélille. Aléd kdyté
muuttujien nimid Y1, R1 ja
XT1.

sinh ! luku tai sinh Y(lauseke)

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen luvun
tai lausekkeen hyperbolisen sinin kidinteisfunktion ar-
von.

sinh " joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion hyperbolisen sinin kdfinteisfunktion arvo.

sinh? 1 .88137358702

sinh® {1,2.1,3}
{.88137358702 1.4874...

SinR [iteraatiot,) x-joukko,y-joukko [,atkavdli] lausekemuutiuja

Pyrkii sovittamaan sinimuotoisen regressiokdyrian

(y=a sin(bx+c)+d) x-joukon ja y-joukon reaaliluku-
pareihin kayttamalla valinnaista arvioitua aikavdlid.
Regressioyhtilo tallennetaan lausekemuuttujaan, jonka
on oltava sisidinen yhtalomuuttuja, kuten y1, r1 tai xt1.
Yhtalon kerrointen joukko tallennetaan aina sisdiseen
muuttujaan PRegC.

Iteraatiot on valinnainen; se mairittds, kuinka monta
kertaa (1 - 16) TI-86 enintéin yrittas 16ytia ratkaisun.
Jos argumenttia ei anneta, laskin kayttai arvoa 8.
Yleisesti ottaen: mitd suurempi arvo on, siti tarkempi
tulos, mutta sitd pidempéain laskenta kestii ja
piinvastoin.

seq(x,x,1,361,30)>L1
{1 31 61 91 121 151 ...
{5.5,8,11,13.5,16.5,19,19.5,17,
14.5,12.5,8.5,6.5,5.5}>L2
{56.5 8 11 13.5 16.5...
SinR L1,L2,yl

SinFed
=gz inChx+c+d

FPRegC=
EG L FPEZZETFI41 (B1EZ.

Plot1(1,L1,L2) Done
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Jos mddritat aikavélin,
TI-86 voi l6yt4d ratkaisun
nopeammin tai se voi l6y-
tdd ratkaisun, kun sitd ei
muussa tapauksessa olisi
16ytynyt.

SlpFld
T kuvaajamuotonayttd
(vierité nayttoa alas-
pain toiseen nayttéon)

SinR

SinR

SinR

Jos et anna valinnaista atkavdlid, x-joukon aika-arvojen
valin on oltava tasainen. Jos mairitit atkavdlin, aika-
arvojen vilit voivat olla erisuuret.

X-joukon ja y-joukon arvot tallennetaan automaattisesti
sisdisiin muuttujiin xStat ja yStat. Regressioyhtilo tal-
lennetaan sisdiseen yhtalomuuttujaan RegEq.

Toiminnon SinR tulos ilmaistaan aina radiaaneina kul-
matila-asetuksesta riippumatta.

[tteraatiot,] x-joukko,y-joukko [ ,aitkavdli]

Tallentaa regressioyhtilon muuttujaan RegEq. Ei tee
muita tallennuksia.

[tteraatiot,] lausekemuutiuja

Kayttad muuttujia xStat ja yStat x-joukkona ja y-jouk-
kona. Naiden muuttujien tietojen on oltava oikeaa muo-
toa ja samaa kokoa; muussa tapauksessa laskin pa-
lauttaa virheen. Regressioyhtilo tallennetaan lauseke-
muuttujaan ja muuttujaan RegEq.

[iteraatiot]

Kayttad muuttujia xStat ja yStat ja tallentaa regressio-
yhtialon muuttujaan RegEq. Ei tee muita tallennuksia.

ZData

SIpFld

Kun DifEq-piirtotila on kiaytossi, tima toiminto ottaa
kulmakerroinkentit kiayttoon. Jos haluat poistaa suunta-
ja kulmakerroinkentit kiytosti, kiayta asetusta FIdOff.
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Solver(
T [SOLVER]

SOrtA
LIST OPS -valikko

sortD
LIST OPS -valikko

Solver( yhtdlo, muuttuja,arvaus {alaraja,yliraja})

Ratkaisee yhtdlon muuttujan suhteen, kun laskimelle
annetaan alkuarvaus seki alaraja ja yldraja, joiden
valilta ratkaisua etsitdin. Yhtdlo voi olla lauseke, jonka
arvon oletetaan olevan 0.

Solver( yhtdlo, muuttuja,arvaus)
Kayttaa arvoja -1e99 ja 1e99 ylempdnd ja alempana ra-
jana.

Solver( yhtdilo, muuttuja {arvausAlempi,arvausYlempi})

Aloittaa etsinnin kayttamalla arvausAlemman ja ar-
vausYlemmdin vilisti sekanttiviivaa. Solver( etsii rat-
kaisua myos tdméin alueen ulkopuolelta.

Jos y=b, ratkaise x>+y?=125 x:n suhteen. Ar-
vioit, ettd vastaus on suunnilleen 4:

5>y 5
Solver(x~3+y2=125,x,4) Done
X 4.64158883361

SortA joukko {5,8,74,0,-6}>L1
Palauttaa joukon, jossa joukon reaaliluku- tai komplek- SortA L1 }_5 6 8_ 4 40 05 g{
silukualkiot on lajiteltu suuruusjirjestykseen.

SortD joukko {5,8,74,0,-6}>L1
Palauttaa joukon, jossa joukon reaaliluku- tai komplek- SortD L1 }g 2 04 _2 _2 {

silukualkiot on lajiteltu pieneneviain suuruusjirjestyk-
seen.
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Sortx(
LIST OPS -valikko

Sorty
LIST OPS -valikko

Sortx x-joukonNimsi,y-joukonNimsi frekvenssijoukonNimi
Sortx x-joukonNimsi,y-joukonNimi

Lajittelee joukkojen x-joukonNimi, y-joukonNimi ja
SfrekvenssijoukonNimi x- ja y-tietojen reaaliluku- tai
kompleksilukuparit sekd mahdolliset frekvenssit x-
alkioiden mukaiseen suuruusjirjestykseen. Joukkojen
sisilto paivitetddn vastaamaan muutoksia.

Sortx

Kayttas sisdisia muuttujia xStat ja yStat joukkoina x-
JoukonNimi ja y-joukonNimi. Naiden sisdisten muuttu-
jien sisiltdmien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja sa-
maa kokoa; muussa tapauksessa laskin palauttaa
virheen.

{3,1,2}>XL
{0,8,-4}>YL
Sortx XL,YL [ENTER
XL
YL

{312}
{0 8 -4}

Done
{1 2 3}
{8 -4 0}

Sorty x-joukonNimsi,y-joukonNimsi,frekvenssijoukonNim?i
Sorty x-joukonNimsi,y-joukonNimi

Lajittelee joukkojen x-joukonNimi, y-joukonNim1i ja
frekvenssijoukonNimsi x- ja y-tietojen reaaliluku- tai
kompleksilukuparit sekid mahdolliset frekvenssit y-
alkioiden mukaiseen suuruusjirjestykseen. Joukkojen
sisdlto piivitetddn vastaamaan muutoksia.

Sorty

Kayttai sisiisid muuttujia xStat ja yStat joukkoina x-
JoukonNim1 ja y-joukonNimi. Naiden sisdisten muuttu-
jien siséltdmien tietojen on oltava oikeaa muotoa ja sa-
maa kokoa; muussa tapauksessa laskin palauttaa
virheen.

{3,1,2}>XL
{0,8,-4}>YL
Sorty XL,YL [ENTER
YL
XL

{312}
{0 8 -4}

Done
{-4 0 8}
{2 31}
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SphereV
T [MODE]

StGDB
1t GRAPH-valikko

Stop

¥ ohjelmaeditori
CTL-valikko

StPic
T GRAPH-valikko

SphereV

Ottaa kayttoon vektoreiden pallokoordinaatistotilan
[rz6 £9).

SphereV -vektorikoordinaattitilassa:

[1,2]

[2.2360679775£1.1071...

StGDB kuvaajatietokannanNimi

Luo kuvaajatietokanta (GDB) -muuttujan, joka sisaltaa
senhetkisen

* piirtotilan, piirtomuotoasetukset ja aluemuuttujat
¢ kaavaeditorin funktiot, niiden valinnan tilan ja
piirtotyylin.

Palauta tietokanta ja luo kuvaaja uudelleen toiminnolla
RcGDB (sivu 377).

Stop

Lopettaa ohjelman suorituksen ja palaa perusnayttoon.

Ohjelman osa:

:Inbut N
:If N==999
:Stop

StPic kuvanNim1i

Tallentaa senhetkisen kuvaajanidyton kuvan kuvanNi-
meen.
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StReg( StReg(muuttuja) {1,2,3,4,5}>L1
STAT CALC -valikko Tallentgl_a Yiimeksi ra?kaistun regressioyhtﬁ.lép .muuttu- {1,20,55,230,742)>L2 2345
Jaan. Talla tavalla voit tallentaa regressioyhtdlon tallen- {1 20 55 230 742}
tamalla sen mihin tahansa muuttujaan sisidisen yhtalo- ExpR L1,L2:StReg(EQ)
muuttujan sijaan. Done
8>x 8
[rel] EQ palauttaa yhtélon. Rel EQ
Jos painat [ENTER], yhtald ratkaistaan —| .41138948780597%4.7879605684671"x
X:n senhetkisen arvon suhteen. ENTER 113620.765451
StrEq( St Eq(merkkijonomuuttuja,lausekemuuttuja) "BE">X:6 X

STRNG-valikko Muuntaa merkkijonomuuttujan numeroksi, lausek- "5"3x: SEHEQ (X, X) Eg Rg RD ATA TY :F;(E)

keeksi tai yhtiloksi ja tallentaa sen lausekemuuttujaan.
. L - Ohjelman osa:

Jos haluat muuttaa merkkijonon ja siilyttda saman .

muuttujan nimen, voit maarittad lausekemuutiujan ja . In p St "Syota y1(x):",STR

merkkijonomuuttujan samaksi muuttujaksi. :StrEQ(STR,y1)

:Input "Syota x:",x

Jos kéytét tdssd komentoa Inpu't :Disp "Tulos on:",yl(x)

komennon InpSt sijaan, sydtetty
lauseke ratkaistaan x:n senhet-

kisen arvon suhteen ja tulos (el Et voi tallentaa merkkijonoa suoraan sisdiseen
lauseke) tallennetaan. yhtdlomuuttujaan.
sub( sub(merkkijono,alku,pituus) "Vastaus on:">STR
. . . . . Vast :
STRNG-valikko Palauttaa uuden merkkijonon, joka on merkkijonon ali- Sub(STR,4,7) [ETER astaus on
joukko. Alijoukko alkaa merkisti, joka on merkkijonos- taus on

sa kohdalla alku, ja jatkuu maaritettyyn pituuteen saak-
ka.
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sum
MATH MISC -valikko
LIST OPS -valikko

tan
TAN

tan-!
(2nd] [TAN-]

sum joukko sum {1,2,4,8} 15
Palauttaa joukon kaikkien reaaliluku- ja kompleksiluku- sum {2,7,-8,0} 1
alkioiden summan.

tan kulma tai tan (lauseke) Radian -kulmatilassa:

Palauttaa kulman tai reaaliluku- tai kompleksilukuar- :22 T(E 7/t ‘/‘ 4ER (1)
voisen lausekkeen tangentin. tan 45° 1
Kulma tulkitaan aste.zina tal 'ra.(.i.i'aaneina senhgtkisep kul- Degree-kulmatilassa:

matilan mukaan. Voit madrittad kulman asteiksi tai ra- tan 45 1
diaaneiksi kulmatilasta riippumatta MATH ANGLE -vali- tan (x/4)" [ENTER 1

kon tunnisteella ° tai ".
tan joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion tangentti.

Degree-kulmatilassa:
tan {0,45,60}

{0 1 1.73205080757}

tan™t luku tai tan™ (lauseke)

Palauttaa luvun tai reaaliluku- tai kompleksilukuarvoi-
sen lausekkeen arc-tangentin.

tan™* joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion arc-tangentti.

Radian -kulmatilassa:

tant .5 .463647609001
Degree-kulmatilassa:
tant 1 45

Radian -kulmatilassa:

tan?! {0,.2,.5}

{0 .19739555985

.463...
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tanh
MATH HYP -valikko

tanh *
MATH HYP -valikko

TanLn(
GRAPH DRAW -valikko

tanh luku tai tanh (lauseke)

Palauttaa luvun tai reaaliluku- tai kompleksilukuarvoi-
sen lausekkeen hyperbolisen tangentin.

tanh joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion hyperbolinen tangentti.

tanh 1.2 .833654607012

tanh {0,1.2}
{0 .833654607012}

tanh * luku tai tanh *(lauseke)

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisen luvun
tai lausekkeen hyperbolisen tangentin kifinteisfunktion
arvon.

tanh " joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion hyperbolisen tangentin kiainteisfunktion
arvo.

tanh® 0 0

RectC-kompleksilukutilassa:

tanh? {0,2.1} (ENTER
{(0,0) (.51804596584...

TanLn(lauseke,xArvo)

Piirtas lausekkeen kuvaajan senhetkiseen kuvaajaan ja
piirtds tangenttiviivan, joka kulkee lausekkeen pisteen
xArvon kautta.

Func -piirtotilassa ja Radian -kulmatilassa:
ZTrig:TanLn(cos x,n/4) [ENTER

-

.
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Text(

T GRAPH DRAW
-valikko

Then

¥ ohjelmaeditori
CTL-valikko

Trace
1t GRAPH-valikko

Text(rivi,sarake,merkkijono)

Kirjoittaa tekstimerkkijonon senhetkiseen kuvaajaan
kuvapisteesti (rivi,sarake) alkaen, kun 0 < rivi < 57 ja
0 < sarake < 123.

Kuvaajan alaosassa oleva kuva saattaa peittyd naytossia
olevan valikon alle. Voit poistaa valikon niytosta paina-

malla [CLEAR].

Ohjelman osa Func -piirtotilassa ja ZStd-
kuvaajaniytossa:

:y.1=x sin x
:Text(0,70,"yl=x sin x")

Kun ohjelma suoritetaan:

wizwsinx

AR NA
v

RV

Katso toiminnon If syntaksitiedot sivulta 340. Katso
If:Then:End - ja If:Then:Else:End -syntaksit.

Trace

Tuo senhetkisen kuvaajan nayttoon ja antaa kiayttajan
seurata funktion kuvaajaa. Jos kiytit ohjelmaa, voit lo-
pettaa seurannan ja jatkaa ohjelmaa painamalla [ENTER].
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TwoVar

STAT CALC -valikko
(valikossa nakyy teksti
TwoVa)

unitVv
VECTR MATH -valikko

TwoVar x-joukko,y-joukko frekvenssijoukko

Suorittaa kahden muuttujan tilastollisen analyysin x-
Joukon ja y-joukon reaalilukupareille frekvenssijoukon
frekvenssien avulla.

X-joukon, y-joukon ja frekvenssijoukon arvot tallenne-
taan automaattisesti sisdisiin muuttujiin xStat, yStat ja
fStat.

TwoVar x-joukko,y-joukko
Kayttaa frekvenssiarvoja 1.
TwoVar

Kayttad muuttujia xStat, yStat ja fStat x-joukkona, y-
Joukkona ja frekvenssijoukkona. Naiden muuttujien
tietojen on oltava oikeaa muotoa ja samaa kokoa;
muussa tapauksessa laskin palauttaa virheen.

{0,1,2,3,4,5,6}>L1 [ENTER
{0123456}
{0,1,2,3,4,5,6}>L2 [ENTER
{0123456}
TwoVar L1,L2 [ENTER
2=l Stats
®=3
zx=21
Exe=91
Sx=2. 1602459
=2
Ln=7
| ]

Saat lisai tuloksia nayttoon vierittamalla
nayttod alaspain.

unitV vektori

Palauttaa reaali- tai kompleksivektorin yksikkovektorin,
jossa

unitV [a,b,c] palauttaa [ Error! Error! Error! |
ja

norm on A ,(a2+b2+c2).

RectV-vektorikoordinaattitilassa:

unitV [1,2,1]
[.408248290464 .8164...
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veli
LIST OPS -valikko
VECTR OPS -valikko

Vert

T GRAPH DRAW
-valikko

While

¥ ohjelmaeditori
CTL-valikko

vedli vektort

Palauttaa joukoksi muunnetun reaali- tai kompleksilu-
kuvektorin.

verli [2,7,-8,0] {2 7 -8 0}

(verli [2,7,-8,01)2 [ENTER)
{4 49 64 0}
{2 7-80}

Vert xArvo

Piirtas senhetkiseen kuvaajaan pystysuoran viivan koh-

ZStd-kuvaajanaytossi:
Vert -4.5

taan xArvo.
‘While ehto Ohjelman osa:
:komennot-kun-ehto-on-tosi :
:End 114
:komento :0>TEMP
. C . . :While J<20
Suorittaa komennot-kun-ehto-on-tost niin kauan kuin . TEMP+1/J>TEMP
ehto on tosi. : J+1>J
:End

:Disp "Kaanteislukusumma (luvut 1-
20)",TEMP
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Xor
BASE BOOL -valikko

xyline

T STAT DRAW -valikko

kokonaislukuA xor kokonaislukuB

Vertaa kahta reaaliarvoista kokonaislukua bitti kerral-
laan. Laskin muuttaa kummankin kokonaisluvun binaa-
riluvuksi. Kun vastaavia bitteja verrataan toisiinsa, tulos
on 1, jos jompikumpi bitti (mutteivit molemmat bitit) on
1; tulos on 0, jos molemmat bitit ovat 0 tai jos mo-
lemmat bitit ovat 1. Palautettava arvo on tulokseksi saa-
tu binaariluku muunnettuna kiytossi olevan lukujirjes-
telman mukaiseksi.

Esimerkiksi 78 xor 23 = 89.

78 = 1001110b
23 = 0010111b
1011001b = 89

Voit syottai reaalilukuja kokonaislukujen sijaan, mutta
ne katkaistaan automaattisesti kokonaisluvuiksi ennen
vertailua.

Dec-lukujarjestelmétilassa:

78 xor 23 89

Bin-lukujarjestelmitilassa:
1001110 xor 10111

1011001b
AnspDec 89d

xyline x-joukko,y-joukko

Piirtai viivakaavion senhetkiseen kuvaajaan kayttien x-
Joukon ja y-joukon reaalilukupareja.

xyline

Kayttaa sisdisiin muuttujiin xStat ja yStat tallennettuja
tietoja. Naiden muuttujien tietojen on oltava oikeaa
muotoa ja samaa kokoa; muussa tapauksessa laskin
palauttaa virheen.

{-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>XL

(-9 -6 -4-12571..
{-7,76,-2,1,3,6,7,9}>YL

(-7 -6 21367 9}
ZStd:xyline XL,YL

/"
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ZData ZData Func -piirtotilassa:
+ GRAPH ZOOM Saatid ikkunamuuttujien arvoja kyseiselld hetkelld mii- {% 'g’i "511;)((:: {; g i gi
-valikko ritettyjen tilastollisten kuvaajien mukaan siten, etti Plotl(l
o : e ot1(1,XL,YL) [ENTER] Done
kaikki tilastodatapisteet piirretiadn nayttoon. Paivittaa

: : zstd
kuvaajaniyton timan jilkeen.

ZData
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ZDecm

T GRAPH ZOOM
-valikko

ZDecm

Madrittasa ikkunamuuttujien arvot siten, ettd Ax=Ay=1,
Jja paivittda kuvaajaniyton piirtden origon keskelle niyt-
toa.

xMin=-6.3  yMin=-3.1

XMax=6.3 yMax=3.1

xScl=1 yScl=1

Yksi toiminnon ZDecm hyvista puolista on se, etti voit
seurata kuvaajaa 0,1 yksikon valein.

Func -piirtotilassa:

yl=x sin x Done
ZStd

AR NA
v

RV

Kun seuraat ylla olevaa kuvaajaa, x:n arvot
alkavat arvosta 0 ja kasvavat arvolla
0,1587301587.

ZDecm [ENTER

AAYA

Ry

Kun seuraat tita kuvaajaa, x-arvot kasvavat
arvolla 0,1.
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ZFit
T GRAPH ZOOM
-valikko

ZFit

Laskee muuttujat yMin ja yMax uudelleen siten, etta nii-
den viliin sisaltyy valittujen funktioiden pienin ja suurin
y:n arvon senhetkisten muuttujien xMin ja xMax valill3,
ja paivittad kuvaajaniyton.

Tama toiminto ei vaikuta muuttujien xMin ja xMax ar-
voihin.

Func -piirtotilassa:

y1=x2-20
75td

\

\

IFit

Done
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ZIn

T GRAPH ZOOM
-valikko

ZIn

Suurentaa kuvaajaa senhetkisen kohdistimen kohdan
ympaérilla.

Sisdisten muuttujien xFact ja yFact arvot maarittavat
suurennuskertoimen. Molempien kertoimien oletusarvo
on4.

Func -piirtotilassa:

yl=x sin x [ENTER

75td

/\

ANPN
v

NS

\

ZIn

Done
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Zint

T GRAPH ZOOM
-valikko

Zint

Mairittasa ikkunamuuttujien arvot siten, ettd kukin ku-
vapiste on kokonaisluku kaikissa suunnissa (Ax=Ay=1),
madrittda arvot xScl=yScl =10 ja paivittidd kuvaajaniy-
ton.

Senhetkinen kohdistimen sijainti on uuden kuvaajan
keskipiste.

Yksi toiminnon Zint eduista on se, etti voit seurata ku-
vaajaa kokonaislukuvilein.

Func -piirtotilassa:

yl=derl(x?-20,x) [ENTER Done
ZStd

Kun seuraat ylla olevaa kuvaajaa, x:n arvot
alkavat arvosta 0 ja kasvavat arvolla
0,1587301587.

ZInt

Kun seuraat tita kuvaajaa, x:n arvot kasvavat
arvolla 1.
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Z0ut

T GRAPH ZOOM
-valikko

ZPrev

T GRAPH ZOOM
-valikko

Z0ut

Pienentds kuvaajaa, jolloin suurempi osa kuvaajasta tu-
lee nayttoon. Uuden kuvaajan keskipisteeni on kohdis-
timen sijainti.

Sisdisten muuttujien xFact ja yFact arvot maarittavat
pienennyskertoimen. Molempien kertoimien oletusarvo

Func -piirtotilassa:

yl=x sin x [ENTER

75td

ANPN
v

Done

on4.
Z0ut [ENTER)
Mﬂf‘.nﬁv Unnnﬁﬂ/
A

Piirtaa kuvaajan uudelleen kiyttiaen niitd ikkunamuut-
tujien arvoja, jotka olivat voimassa ennen viimeksi suo-
ritettua ZOOM-toimintoa.
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ZRcl

T GRAPH ZOOM
-valikko

ZRcl

Madrittaa ikkunamuuttujien arvoiksi kayttajan maaritta-
miin zoomausikkunamuuttujiin tallennetut arvot ja pii-
vittdd kuvaajaniyton.

Voit mairittad zoomausikkunamuuttujat joko

¢ tallentamalla senhetkisen kuvaajaikkunan muuttujat
painamalla [GRAPH] [F3] (MORE] [(MORE] (MORE] (F1] (ZSTO)
—tai—

¢ tallentamalla haluamasi arvot
zoomausikkunamuuttujiin, joiden nimet alkavat
kirjaimella z, jota seuraa normaali ikkunamuuttujan
nimi. Tallenna esimerkiksi muuttujan xMin arvo
muuttujaan zxMin, muuttujan yMin arvo muuttujaan
zyMin ja niin edelleen.
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ZSqr

T GRAPH ZOOM
-valikko

Zsqr

Madrittaa ikkunamuuttujien arvot siten, etti x- ja y-ak-
selin jakovélit ovat yhta suuret, eli Ax=Ay, ja piivittda
kuvaajaniyton.

Senhetkisen kuvaajan keskipiste (joka ei valttaméatti ole
akseleiden leikkauspiste) on uuden kuvaajan keskipiste.

Muunlaisissa zoomauksissa neliot voivat niyttasi suora-
kulmioilta ja ympyrat voivat nayttaa ellipseiltd. Saat
muodot todenmukaisemmiksi toiminnon ZSqr avulla.

Func -piirtotilassa:

yl=\(82-x2):y2="y1
ZStd

—
S

Zsqr

//’”
A

N \j

Done




Luku 20 : Aakkosellinen funktio- ja komentohakemisto

411

ZStd ZStd

T GRAPH ZOOM
-valikko

Madrittaa ikkunamuuttujien arvot oletusarvoisiksi ja

paivittda kuvaajanayton.
Func -piirtotila:

XMin=-10 yMin=-10
xMax=10 yMax=10
xScl=1 yScl=1
Pol-piirtotila:
6Min=0 xMin=-10
6Max=6.28318530718 (2r) xMax=10

0Step=.130899693899... (1/24)  xScl=1
Param-piirtotila:

tMin=0 XMin=-10

tMax=6.28318530718 (2r) xMax=10

tStep=.130899693899... (n/24)  xScl=1
DifEq -piirtotila:

tMin=0 xMin=-10

tMax=6.28318530718 (27) xMax=10

tStep=.130899693899... (n/24)  xScl=1
tPlot=0

Func -piirtotilassa:

yl=x sin x [ENTER

75td

/\

ANPN
v

NS

\

yMin=-10
yMax=10
yScl=1

yMin=-10
yMax=10
yScl=1

yMin=-10
yMax=10
yScl=1
difTol=.001

Done
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ZTrig

T GRAPH ZOOM
-valikko

I (kertoma)
MATH PROB -valikko

ZTrig Func -piirtotilassa:
Madarittii ikkunamuuttujien arvoiksi ne esimééritetyt 52';3 i % Done
arvot, jotka soveltuvat trigonometristen funktioiden [ENTER)
piirtdmiseen Radian-kulmatilassa (Ax=m/24), ja paivittaa
kuvaajaniyton.
XMin=-8.24668071567 yMin=-4
XMax=8.24668071567 yMax=4
xScl=1.5707963267949 (n/2) yScl=1
ITrig
lukuw! tai (lauseke)! 6! [ENTER 720

Palauttaa reaaliarvoisen kokonaisluvun tai murtoluvun
kertoman, kun 0 < kokonaisluku < 449 ja 0 < murto-
luku < 449,9. Murtoluvun kertoma ratkaistaan Gamma-
funktion avulla. Lausekkeen arvon on oltava niissi ra-
joissa.

joukko!

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion kertoma.

12.5!

{6,7,8}! [ENTER]

1710542068.32

{720 5040 40320}
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° (aste)
MATH ANGLE -valikko

" (radiaani)
MATH ANGLE -valikko

% (prosentti)
MATH MISC -valikko

1 (inverssi)
B

luku® tai (lauseke)®

Madrittaa reaaliarvoisen luvun tai lausekkeen asteiksi
kulmatila-asetuksesta riippumatta.

joukko °
Maarittaa joukon jokaisen alkion asteiksi.

Radian -kulmatilassa:

cos 90 [ENTER
cos 90° [ENTER

cos {45,90,180}°
{.707106781187 0 -1}

-.448073616129

0

luku" tai (lauseke)’

Degree-kulmatilassa:

Miarittas reaaliarvoisen luvun tai lausekkeen radiaa- cos (m/2) [ENTER -999624216859
R . . cos (m/2)" [ENTER 0
neiksi kulmatila-asetuksesta riippumatta.
joukko" cos {m/2,n}" {0 -1}
Maarittaa reaaliarvojoukon jokaisen alkion radiaaneiksi.
luku% tai (lauseke)% 5% .05
%k
Palautt?.a reaaliarvoisen luvun tai lausekkeen arvon ?igofg ?% ég
100:11a jaettuna.
luku™ tai (lauseke)? 51 [ENTER .2
Palauttaa arvon 1 jaettuna reaali- tai kompleksiluvulla, (10%6)7! 016666666667
jossa luku # 0.
joukko™ {-.5,10,2/8}! [ENTER] {-2 .1 4}
Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on 1 jaettuna
jJoukon vastaavan alkion arvolla.
neliomatriisi?t [[1,21[3,411" [ENTER) (-2 1 1
[1.5 -.5]]

Palauttaa neliomatriisin inverssin. Matriisin det # 0.




414  Luku 20 : Aakkosellinen funktio- ja komentohakemisto

2 (nelio) luku? tai (lauseke)?
joulko?
neliomatriisi

Palauttaa reaalilukuarvoisen tai kompleksilukuarvoisen
argumentin itselladn kerrottuna. Jos haluat laskea nega-
tiivisen luvun nelion, sijoita luku sulkeisiin.

Neliomatriist itselladn kerrottuna ei ole sama laskutoi-
mitus kuin kunkin alkion korottaminen toiseen potens-
siin.

25¢
(16+9)Z

-2? [ENTER]
(2)2

{-2,4,25}* [ENTER)
[[2,3104,5]]% [ENTER)

625
625

-4
4

{4 16 625}

[[16 21]
[28 371]
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T (transpoosi)
MATRX MATH -valikko

N (potenssi)

malriisi’

Palauttaa transponoidun reaaliluku- tai kompleksiluku-
matriisin, jonka kukin alkio kohdassa
vaakarivi,pystysarake on vaihdettu matriisin
kohdassa pystysarake,vaakarivi olevan alkion kanssa.
Esimerkiksi

abAqrT . ac
|: ¢ d] palauttaa matriisin [ b d]

Kompleksilukumatriiseissa otetaan kunkin alkion liitto-
luku.

[[1,2103,411>MATA
[[1 2]
[3 411

MATAT [ENTER] [[1 3]
[2 411

[(r1,2,3104,5,6107,8,911>MATB
[[1 2 31
[4 5 6]
[7 8 91]

2
5
8
MATBT (ENTER] [[1 4 7]
[25 8]
[3 6 917

RectC-kompleksilukutilassa:

£re1,2),(1,1)10¢3,2),(4,3)11
SMATC [0(1,2) (1,1)]
[(3,2) (4,3)11

[[(1,-2) (3,-2)]
[(1,-1) (4,-3)]1]

MATCT

luku”potenssi tai (lauseke)(lauseke)

Palauttaa luvun potenssiin korotettuna. Argumentit
voivat olla reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisia.

472 16
275 .03125

joukkoA"joukkoB

Palauttaa joukon, jossa kukin joukonA alkio on korotet-
tu joukonB vastaavan alkion madrittimain potenssiin.

{2,3,4}7{3,4,5}
{8 81 1024}
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N (uuri)

MATH MISC -valikko

- (vastaluku)
©)

e/\
e*]

neliomatriisi potenssi

Palauttaa matriisin, joka vastaa potensst kertaa itsellaian
kerrottua nelidmatriisia, kun 0 < potenssi < 255. Tama
ei ole sama laskutoimitus kuin matriisin kunkin alkion
korottaminen potenssiin.

(r2,3104,511~3

[[116 1531
[204 26911

x.guurt Nluku tai . juuri N (lauseke)

Palauttaa luvun tai lausekkeen x.juuren. Argumentit
voivat olla reaaliluku- tai kompleksilukuarvoisia.

x.juuri\joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion x. juuri.

x.juurijoukko *\joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on vastaavan
x.Juurijoukon ja joukon miairittima alkion juuri.

5*32

5%V{32,243}

{5,2}*V{32,25) [ENTER

{2 3}

{2 5}

-luku tai - (lauseke)
- joukko

- matriisi

- vektori

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun vastaluvun.

“2+5
-(2+5) [ENTER

-{0,-5,5} [ENTER]

epotensst tai e’(lauseke)

Palauttaa luvun e korotettuna potenssiin tai lausekkeen
arvoon. Argumentti voi olla reaaliluku- tai kompleksi-

lukuarvoinen.

e”0 [ENTER



Luku 20 : Aakkosellinen funktio- ja komentohakemisto 417

Neliématriisissa ei voi olla
toistuvia ominaisarvoja.

10" (10:n potenssi)
[104]

v (nelidjuuri)
v]

eNjoukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on e korotettuna

Jjoukon vastaavan alkion madrittimain potenssiin.
eneliomalriisi

Palauttaa neliomatriisin, joka on nelidmatriisin matrii-

sieksponentiaali. Matriisieksponentiaali vastaa potenssi-

sarjalla tai Cayley-Hamilton-teoreemalla saatuja arvoja.

Tamai et ole sama laskutoimitus kuin kunkin alkion eks-
ponentiaalin laskeminen.

e*{1,0,.5} [ENTER
{2.71828182846 1 1.6...

10"potenssi tai 10™N(lauseke)

Palauttaa luvun 10 korotettuna potenssiin tai reaali-
luku- tai kompleksilukuarvoisen lausekkeen arvoon.

10" joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on 10 korotettuna
Joukon vastaavan alkion madrittimain potenssiin.

10"1.5 31.6227766017
10%-2 .01

10" {1.5,72}
{31.6227766017 .01}

Nluku tai (lauseke)

Palauttaa luvun tai reaaliluku- tai kompleksilukuarvoi-
sen lausekkeen neliGjuuren.

\joukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on joukon vastaa-
van alkion neliojuuri.

V25 5
V(25+11) 6

RectC-kompleksilukutilassa:

V{-2,25}
{(0,1.41421356237) (...
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* (tulo)

lukuA * lukuB
Palauttaa kahden reaali- tai kompleksiluvun tulon.
lukw * joukko tai joukko* luku
luku* matritsi tai matriist * luku
luku* vektori tai wvektori* luku
Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin al-
kio on luku kerrottuna joukon, matriisin tai vektorin
vastaavalla alkiolla.
joukkoA * joukkoB

Palauttaa joukon, jossa joukonA kukin alkio on kerrottu
joukonB vastaavalla alkiolla. Joukkojen on oltava sa-
maa kokoa.

matriisi * vektort

Palauttaa vektorin, jossa matriisi on kerrottu vektoril-
la. Matriisin pystysarakkeiden lukuméirin on oltava
sama kuin vektorin alkioiden lukumairi.

matriisiA* matriisiB
Palauttaa matriisin, jossa matriisiA on kerrottu matrii-

sillaB. MatriisinA pystysarakkeiden lukumairian on
oltava sama kuin matriisinB vaakarivien lukumaara.

2%5 10
4%{10,9,8) [ENTER (40 36 32}

RectC-kompleksilukutilassa:

[8,1,(5,2)1*3
[(24,0) (3,0) (15,6)]

{1,2,3}%{4,5,6} {4 10 18}

[[1,2,3104,5,6]11>MAT

[([1 2 31

[4 5 61]
MAT*[7,8,9]

[50 122]

[[2,2103,4]11>MATA [ENTER] [[2 2]

[3 4]]
[C1,2,310[4,5,6]11>MATB
[[1 2 3]
[4 5 6]]
MATA*MATB [[10 14 18]

[19 26 3311
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/ (osamaard)
(=)

+ (summa)

lukuA llukuB tai (lausekeA)l (lausekeB)

Palauttaa argumentin jaettuna toisella argumentilla.
Argumentit voivat olla reaaliluku- tai kompleksiluku-

arvoisia.

lukuljoukko tai (lauseke)ljoukko

Palauttaa joukon, jonka kukin alkio on luku tai lauseke
jaettuna joukon vastaavalla alkiolla.

joukko lluku tai joukko ! (lauseke)
vektori/luku tai vektoril (lauseke)

Palauttaa joukon tai vektorin, jossa kukin joukon tai
vektorin alkio on jaettu luvulla tai lausekkeella.

-98/4 -24.5
-98/ (4%*3) -8.16666666667
100/{10,25,2} {10 4 50}
{120,92,8}/4 {30 23 2}

RectC-kompleksilukutilassa:

[8,1,(5,2)1/2
[(4,0) (.5,0) (2.5,1...

joukkoA | joukkoB {1,2,3}/{4,5,6}
Palauttaa joukon, jossa kukin joukonA alkio on jaettu (.25 .4 5]
JoukonB vastaavalla alkiolla. Joukkojen on oltava sa-
maa kokoa.
lukuA +lukuB RectC-kompleksilukutilassa:
Palauttaa kahden reaali- tai kompleksiluvun summan. (2,5)+(5,9) (7,14)
luku + joukko 4+{1,2,3} {567}

Palauttaa joukon, jossa reaali- tai kompleksiluku on
lisatty reaaliluku- tai kompleksilukujoukon kuhunkin

alkioon.

3+{1,7,(2,1)} [ENTER
{(4,0) (10,0) (5,1)}
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+ (ketjutus)

- (erotus)
5|

joukkoA +joukkoB

matriisiA + matriisiB

vektoriA +vektoriB
Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, joka on argu-
menttien vastaavien reaaliluku- tai kompleksilukualkioi-
den summa. Argumenttien on oltava samaa kokoa.

Lisitietoja kahden merkkijonon yhdistamisesti on koh-
dassa + (ketjutus) sivulla 420.

{1,2,3}+{4,5,6} {57 9}
tr1,2,3104,5,611+0[4,5,6107,8,9]]
ENTER [5 7 91

[11 13 1511
[1,2,31+[4,5,6] [5 7 9]

merkkijonoA + merkkijonoB

Palauttaa merkkijonon, jossa merkkijonoB on liitetty
(ketjutettu) merkkijononA loppuun.

"nimesi:">STR

nimesi:
"Syota "+STR

Syota nimesi:

lukuA - lukuB

Palauttaa arvon, jossa lukuB on vihennetty luvustaA.
Argumentit voivat olla reaaliluku- tai kompleksiluku-
arvoisia.

joukko - luku

Palauttaa joukon, jossa joukon kustakin alkiosta on vi-
hennetty luku. Argumentit voivat olla reaaliluku- tai
kompleksilukuarvoisia.

6-2 4
10--4.5 14.5
{10,9,8}-4 {6 5 4)

RectC-kompleksilukutilassa:

{8,1,(5,2)}-3
{(5,0) (-2,0) (2,2)}



Luku 20 : Aakkosellinen funktio- ja komentohakemisto 421

= (yhta suuri kuin)
(=]

= (maaritys)
(=]

joukkoA - joukkoB

matriisiA - matriisiB

vektoriA - vektoriB
Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, joka on tulos
laskutoimituksesta, jossa toisen argumentin alkio vi-
hennetidin ensimméiisen argumentin vastaavasta alkios-
ta. Molempien reaaliluku- tai kompleksilukuargument-
tien on oltava samaa kokoa.

{5,7,9}1-{4,5,6} {123}
tes,7,91011,13,1511-((4,5,61[7,8,9
1] [[1 2 31

[4 5 61]
[5,7,91-01,2,3] [45 6]

Katso syntaksitiedot kohdasta = (maaritys).

Jos kaytit rivin alussa merkkii = lausekkeessa, jossa
ensimmadinen argumentti ei ole muuttujan nimi, merkki
= tulkitaan merkiksi -(.

Esimerkki tapauksesta, jossa = tulkitaan
merkiksi (. 4=6+1 ratkaistaan lausekkeena
4-(6+1):

4=6+1 -3

Jos haluat tehdé tosi/epitosi-vertailun, kayta
merkkid ==

4==6+1 0
lausekemuuttuja =lauseke y1=2 x%+6 x-5 Done

Tallentaa lausekkeen lausekemuuttujaan ratkaisematta
lauseketta. (Jos tallennat lausekkeen muuttujaan nip-
paimelli [STO*], lausekkeen arvo ratkaistaan ja tulos tal-
lennetaan muuttujaan.)

Kuvaajissa kaytettivit sisdiset yhtalomuuttujat
tekevit eron pienten ja isojen kirjainten valilla.
Kéytd nimei y1 nimen Y1 sijaan.
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== (yhta suuri kuin) lukuA ==lukuB 2+2==2+2 1
TEST-valikk matriisiA==matriisiB _

ST-valikko vektoriA ==vektoriB 2+(2==2)+2 5
==-operaattoria kiytetaan merkkijonoA ==merkkijonoB [1,2]==[3-2,-1+3] 1
vertailemaan argumentteja, Tarkistaa, onko ehto argumenttiA == argumenttiB tosi "A"=="a" [ENTER 0
I;qn taas merkintéd = vai epitosi. Luvut, matriisit ja vektorit voivat olla reaali-
a%ef;a/g JZZ% mﬁﬁlﬁf luku- tai kompleksilukuarvoisia. Jos luvut ovat komp-
jaan. leksilukuja, vastaavien alkioiden itseisarvoja verrataan

toisiinsa. Merkkijonoissa tehdiin ero pienten ja isojen
kirjainten vilill.
¢ Jos ehto on tosi (argumenttiA = argumenttiB),
palautetaan arvo 1.
¢ Jos ehto on epétosi (argumenttiA # argumenttiB),
palautetaan arvo 0.
joukkoA ==joukkoB {1,5,9}=={1,-6,9} [ENTER {101}

Palauttaa joukon, joka sisiltaa lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko kukin joukonA alkio = joukonB vastaava
alkio.
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# (eri suuri kuin) lukuA = lukuB 2+223+2 1
. matriisiA #matriisiB

TEST-valikko vektoriA #vektoriB 2+(273)+2 5

merkkijonoA #merkkijonoB [1,2]#[3-2,-1+3] 0

Tarkistaa, onko ehto argumenttiA # argumenttiB tosi "A"£"a" [ENTER 1

vai epatosi. Luvut, matriisit ja vektorit voivat olla reaali-
luku- tai kompleksilukuarvoisia. Jos luvut ovat komp-
leksilukuja, vastaavien alkioiden itseisarvoja verrataan
toisiinsa. Merkkijonoissa tehdéiin ero pienten ja isojen
kirjainten vililla.

¢ Jos ehto on tosi (argumenttiA # argumenttiB),
palautetaan arvo 1.

¢ Jos ehto on epétosi (argumenttiA = argumenttiB),
palautetaan arvo 0.

joukkoA #joukkoB {1,5,9}#{1,-6,9} {0 1 0}

Palauttaa joukon, joka sisiltaé lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko kukin joukonA alkio # joukonB vastaava

alkio.
< (pienempi kuin) lukuA <lukuB tai (lausekeA)< (lausekeB) 240
TEST-valikko Tarkistaa, onko ehto tosi vai epitosi. Argumenttien on 88<123

oltava reaalilukuarvoisia.
-5¢5

¢ Jos ehto on tosi (lukuA < lukuB), palautetaan arvo 1.
(20%5/2)<(18%3)

= O = O

¢ Jos ehto on epétosi (lukuA > lukuB), palautetaan
arvo 0.
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luku <joukko 1<{1,-6,10} {0 0 1}

Palauttaa joukon, joka sisiltdi lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko luku < joukon vastaava alkio.

joukkoA <joukkoB {1,5,9}<{1,-6,10} [ENTER {0 0 1}

Palauttaa joukon, joka sisiltad lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko kukin joukonA alkio < joukonB vastaava

alkio.
> (suurempi kuin) lukuA >lukuB tai (lausekeA)> (lausekeB) 250 1
TEST-valikko Tarkistaa, onko ehto tosi vai epdtosi. Argumenttien on 88>123 0
oltava reaalilukuarvoisia. ~55-5 [ENTER 0
¢ Jos ehto on tosi (lukuA > lukuB), palautetaan arvo 1.
(20%5/2)>(18*2) [ENTER 1
¢ Jos ehto on epétosi (lukuA < lukuB), palautetaan
arvo 0.
luku >joukko 1>{1,-6,10} {010}

Palauttaa joukon, joka sisiltdi lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko luku > joukon vastaava alkio.

joukkoA >joukkoB {1,5,9}>{1,-6,10} [ENTER {0 10}

Palauttaa joukon, joka sisiltad lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko kukin joukonA alkio > joukonB vastaava
alkio.
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< (pienempi tai yhta wkuA<iukuB tai (lausekeA)< (lausekeB) 2<0 0
suuri kuin) Tarkistaa, onko ehto tosi vai epitosi. Argumenttien on 88<123 1
TEST-valikko oltava reaalilukuarvoisia. -5<-5 [ETER 1
¢ Jos ehto on tosi (lukuA < lukuB), palautetaan arvo 1.
(20%5/2)<(18%3) 1
¢ Jos ehto on epétosi (lukuA > lukuB), palautetaan
arvo 0.
luku <joukko 1<{1,-6,10} {101}
Palauttaa joukon, joka sisdltad lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko luku < joukon vastaava alkio.
joukkoA <joukkoB {1,5,9}<{1,76,10} {101}
Palauttaa joukon, joka sisiltad lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko kukin joukonA alkio < joukonB vastaava
alkio.
> (suurem pi tai lukuA >lukuB tai (lausekeA) > (lausekeB) 220 1
yhté suuri kuin) Tarkistaa, onko ehto tosi vai epdtosi. Argumenttien on 882123 0
TEST-valikko oltava reaalilukuarvoisia. ~55-5 [ETER 1
¢ Jos ehto on tosi (lukuA > lukuB), palautetaan arvo 1.
(20%5/2)>(18%2) 1
¢ Jos ehto on epétosi (lukuA < lukuB), palautetaan
arvo 0.
luku >joukko 1>{1,-6,10} {110}

Palauttaa joukon, joka sisdltai lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko luku > joukon vastaava alkio.
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joukkoA >joukkoB

Palauttaa joukon, joka sisiltdi lukuja 1 ja 0. Luvut il-
maisevat, onko kukin joukonA alkio > joukonB vastaava

{1,5,9}>{1,76,10} {110}

alkio.
{} (joukko) {alkiol,alkio2, ..} {1,2,3}>L1 {123)
LIST-valikko Mairittda joukon, jonka kukin alkio on reaali- tai komp- RectC-kompleksilukutilassa:

leksiluku tai -muuttuja.

{3,(2,4),8*%2}>L2
{(3,0) (2,4) (16,0)}

[1 (matriisi) [ [vaakarivil] [vaakarivi2] ...] [[1,2,3104,5,6119MAT
[(Tja [1] Maarittda matriisin, joka syotetiasin vaakariveittéin. [ E}l g 2% ]
Matriisin kukin alkio on reaali- tai kompleksiluku tai -
muuttuja.
Syota kukin [vaakarivi] muodossa [alkio,alkio, ... ].
[] (vektori) [alkiol alkio2, ..] [4,5,61>VEC [4 5 6]
[(lja (1] Madrittasa vektorin, jonka kukin alkio on reaali- tai PolarC -kompleksilukutilassa:

kompleksiluku tai -muuttuja.

[5,(24n/4)I>VEC
[(5£0) (2.£.785398163...

Z (napakoordinaat- etdiisyys<kulma

}:mlgu'(l)tamen kom p- Tata merkkid kiaytetdin syotettaessia kompleksilukuja
eKsilu u) napakoordinaattiesitystavalla. Kulma tulkitaan senhet-
4 kisen kulmatilan mukaan.

Radian -kulmatilassa ja PolarC -kompleksi-
lukutilassa:

(1,2)+(34n/4) [ENTER
(5.16990542093«£.9226...
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»Bin
BASE CONYV -valikko

»Cyl
VECTR OPS -valikko

»Dec
BASE CONYV -valikko

»DMS
MATH ANGLE -valikko

luku»Bin

joukko»Bin

matriisi»Bin

vektori»Bin
Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuargumentin
binaarimuotoisen arvon.

Dec-lukujarjestelmétilassa:
2%8 16
Ans»PBin 10000b

{1,2,3,4PBin
{1b 10b 11b 100b}

vektori»Cyl

Esittds kahden tai kolmen alkion reaaliarvoisen vekto-
rin sylinterikoordinaatistossa, [r£0 z], vaikka esitysta-
paa ei olisikaan médritetty sylinterikoordinaatistoksi

[-2,0I»Cy1 [ENTER]
[24£3.14159265359 0]

[-2,0,11pCy1
[2£3.14159265359 1]

(CylV).
luku»Dec Hex-lukujirjestelmétilassa:
joukko»Dec 2%F 1Eh
matriisipDec AnspDec 30d
vektori»Dec

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuargumentin kym-
menjirjestelmimuotoisen arvon.

{A,B,C,D,E}»Dec
{10d 11d 12d 13d 14d}

kulma»DMS

Esittad kulman DMS-muodossa. Tulos esitetiin
asteet®minuutit'sekunnit"-muodossa, vaikka syottiisit
DMS-kulman muodossa asteet'minuutit'sekunnit'.

Degree-kulmatilassa:

45.3710DMS 45°22'15.6"
54'32'30"%2 109.083333333
Ans»DMS 109°5'0"
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»Frac
MATH MISC -valikko

PHex
BASE CONV -valikko

»Oct
BASE CONV -valikko

luku »Frac

Esittda reaali- tai kompleksiluvun vastaavana rationaa-
lilukuna eli sievennettynid murtolukuna.

Jos lukua ei voi sieventai tai jos jakajassa on enemman
kuin nelja numeroa, toiminto palauttaa vastaavan desi-

1/3+2/7 [ENTER] .619047619048
Ans»Frac [ENTER 13/21

maaliluvun.
joukkowFrac {1/2+1/3,1/6-3/8}>L1
matriisivFrac {.833333333333 -.208...
vektorivFrac Ans»Frac {5/6 -5/24}
Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin al-
kio on argumentin kutakin alkiota vastaava rationaalilu-
ku.
luku»Hex Bin -lukujirjestelmitilassa:
joukko»Hex 1010*%1110 10001100b
matriisi PHex AnspHex 8Ch
veklorivHex (100,101,110 }rHex
Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuargumentin hek- {4h 5h 6h}
sadesimaalimuotoisen arvon.
luku»Oct Dec-lukujirjestelméitilassa:
joukko»Oct 2% 8 16
matriist»Oct AnspOct 200
vektori»Oct

Palauttaa reaaliluku- tai kompleksilukuargumentin ok-
taalimuotoisen arvon.

{7,8,9,10}»0ct
{70 100 1lo 120}
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»Pol
CPLX-valikko

»Rec
CPLX-valikko

»Sph
VECTR OPS -valikko

kompleksiluku»Pol

Esittaa kompleksiluvun napakoordinaattiesitystavalla
(etdisyys Lkulma) kompleksilukutilasta riippumatta.

joukko»Pol
matriisi»Pol
vektori»Pol

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin al-
kio esitetdin napakoordinaattiesitystavalla.

RectC-kompleksilukutilassa:

\-2 (0,1.41421356237)
AnspPol
(1.41421356237£1.570...

{1,4-2}

{(1,0) (0,1.141421356...
AnspPol

{(1£0) (1.4142135623...

kompleksiluku»Rec

Esittaa kompleksiluvun suorakulmaisessa koordinaatis-
tossa (reaaliosa,imaginaariosa) kompleksilukutilasta
riippumatta.

kompleksilukujoukko»Rec
kompleksilukumatriisi PRec
kompleksilukuvektori»Rec

Palauttaa joukon, matriisin tai vektorin, jonka kukin al-
kio esitetdin suorakulmaisella esitystavalla.

PolarC -kompleksilukutilassa:

V-2 [ENTER) (1.41421356237£1.570...
AnsPRec (0,1.41421356237)

PolarC -kompleksilukutilassa:

[(347m/6),-2]
[(34£.523598775598) (...
AnsPRec
[(2.59807621135,1.5) ...

vektori»Sph

Esittds kahden tai kolmen alkion vektorin pallokoordi-
naatistossa, [r £0 £0] tai [r £0 £¢], vaikka esitystapaa
ei olisikaan mairitetty pallokoordinaatistoksi (SphereV ).

RectV-vektorikoordinaattitilassa:
[0,-11»Sph [ENTER)
[1£-1.57079632679«1. ...

[0,0,-11pSph
[1£0£3.14159265359]
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(DMS)
MATH ANGLE -valikko

Trigonometrisissé laskuis-
sa DMS:n tulosta kdsitel-
1d&n asteina vain Degree -
kulmatilassa. Tulosta kési-
telldén radiaaneina
Radian -kulmatilassa.

(merkkijono)
STRNG-valikko

¥ ohjelmaeditori
1/O-valikko

asteet'minuutit'sekunnit'

Mairittaa syotetyn kulman DMS-muotoiseksi.

Asteet (< 999,999), minuutit (< 60) ja sekunnit (< 60,
voi sisdltds desimaaleja) on syotettivi reaalilukuina, ei
muuttujina tai lausekkeina.

Ala miarita asteita ja sekunteja merkeills ° ja "
Esimerkiksi 5°59' tulkitaan tuloksi 5° * 59' senhetkisen
kulmatila-asetuksen mukaan.

54'32'30"
Degree-kulmatilassa:
cos 54'32'30"

54.5416666667

.580110760699

Radian -kulmatilassa:

cos 54'32'30" -.422502666138

Ali kiytd seuraavaa merkintitapaa; Degree-
kulmatilassa:

5°59" 295

"merkkijono"

Mairittda merkkijonon. Kun tuot merkkijonon naytt6on,
se esitetdin ndyton vasemmassa reunassa.

Merkkijonot tulkitaan kirjaimina, ei lukuina. Et voi
suorittaa laskutoimituksia merkkijonoilla "4" tai "A*8".
Voit muuntaa merkkijonomuuttujia yhtalomuuttujiksi ja
toisin pdin komennoilla EqrSt( ja SthEq(, jotka on esitetty
sivuilla 329 ja 396.

"Hello">STR

Hello
Disp STR+", Jan" [ENTER

Hello, Jan
Done
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TI-86-laskimen valikkotaulukko

Tassi osassa kuvataan ylhailta alkaen TI-86-laskimen valikot samassa muodossa kuin ne ovat
TI-86-laskimen nappaimistossi. Jos valikossa on vaihtoehtoja, jotka avaavat uuden valikon,
kyseiset valikot esitetdsin heti padvalikon alla. Ohjelmaeditorissa joidenkin valikoiden ulkoasu
muuttuu hieman. Valikkotaulukossa ei ole kiyttidjan omia valikoita, kuten LIST NAMES- ja CONS
USER -valikoita.

LINK-valikko [LINK]
[[SEND [ RECV [ SNDs5] | |

Link-valikot eivét ole kdytet-
tdvissd ohjelmaeditorissa.

LINK SEND -valikko [LINK]
[Bckur] PreM [MATRX] cDB | AL | * [ st JvecTR] REAL Jcpix [ EQu | * [ cons| pic | winD [STRNG]

SEND BCKUP -valikko [LINK]
[xmir | I [ [ |

LINK SEND -valintanéyton valikko [LINK] (1] tietotyyppi
[ xmiT JseLeT] ALL+ JALL -] |

LINK SND85 -valikko [LINK]
[MATRX] LisT JvEcTR] REAL [cPix | * [cons] pic [STRNG] | |

Ohjelmaeditorissa DrEqu on GRAPH -valikko Func-piirtotilassa

GRAPH -valikon vaihtoehto. [ yo= [winD [zoom [TrRACE [GRAPH] * [ MATH [ DRAW [FORMT[STGDBIRCGDB] * [ EVAL [ STPIC [RCPIC | [
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GRAPH -valikko Pol-piirtotilassa
[ r®)= | winD | zoom [ TRACE|GRAPH| * | MATH | DRAW [FORMT|sTGDB [RcGDB| * | EVAL [ STPIC [RCPIC | [ |

GRAPH -valikko Param-piirtotilassa
[ E®= [ winD | zoom [TRACE [GRAPH] * [ MATH [ DRAW [FORMT[STGDBIRCGDB] * | EVAL [ STPIC [RCPIC | | |

GRAPH -valikko DifEq-piirtotilassa
[ o= [ wino | Nt | axes [eraPH] * [ForMT] DRAW [ zooM [TRACE]EXPLR]| * | EVAL [STGDBIRCGDB][sTPIC [RePIC |

Kaavaeditorin valikko Func-piirtotilassa

y(x)= | WIND | zooM [TRACE[GRAPH
X y INsf [ DELT [sELCT | » [ ALL+ [ ALL-[STVLE] | |

Kaavaeditorin valikko Pol-piirtotilassa

1(8)= | WIND | ZOOM [ TRACE[GRAPH
3 r INsf | DELf [sELCT | » [ ALL+ [ ALL-[STYLE] | |

Kaavaeditorin valikko Param-piirtotilassa

E()= | WIND | ZOOM [TRACE[GRAPH
t xt yt | DELt [gELCT | * [ NSt | AL+ | ALL- [STYLE] |

Kaavaeditorin valikko DifEq-piirtotilassa

Q)= | winp [ iniTc | AxEs [GRAPH
t Q INSf | DELf |SELCT >| ALL+ |ALL- |STYLE| | |
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Saat GRAPH ZOOM -valikon
néyttéon DIfEq -tilassa pai-
namalla (F3).

DifEq -piirtotilassa ei ole GRAPH
MATH -valikkoa.

GRAPH VARS (kuvaajamuuttujat) -valikko vain ohjelmaeditorissa

y()= | WIND | ZoOM | TRACE[GRAPH
y X xt yt t ’I r | 0 I QllQ'll t l’IFnOannOffleelel |dTime|

» [ fidres | | [ | |

GRAPH WIND (ikkunamuuttujat) -valikko [F2) vain ohjelmaeditorissa

y)= | WIND | ZOOM [TRACE[GRAPH
xMin | xMax | xScl [yMin |yMax ’l yScl | tMin ltMax |tStep | OMin |’| OMax | eStepI tPlot |diﬂ'0l |xRes |

> [ Estep | I I I |

GRAPH ZOOM -valikko

y)= | WIND | zoom | TRACE|GRAPH

Box | zIN | zout | zstD |[zPrEV| * | zFIT | ZSQR | ZTRIG |ZDECM| ZDATA| » | ZRCL |ZFACT [z0OMX[ZOOMY] ZINT |

> [ zsTO | I I I |

GRAPH MATH -valikko Func-piirtotilassa

MATH | DRAW [FORMT|STGDB|RCGDB|

ROOT | dyidx | i) | FMIN | FMAX | * [ INFLC | YicPT [I1SECT | DIST | ARC | » [TANLN] | | [ |

GRAPH MATH -valikko Pol-piirtotilassa

MATH | DRAW [FORMT|STGDB|RCGDB;

DIST | dy/dx | dr/d ® | ARC |TANLN

GRAPH MATH -valikko Param-piirtotilassa

MATH | DRAW [FORMT|STGDB|RCGDB;

DIST | dy/dx [ dyrdt [dxidt [ARC | * [TANLN] | | | |




Drinv on kéytettévissé vain
Func -piirtotilassa.

DrEqu on kéytettdvissa vain
DifEq -piirtotilassa.
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GRAPH DRAW -valikko
MATH [ DRAW [FORMT[STGDB|RCGDB
shade | LNE | VERT [HORIZ [cIRCL | * [ Drawr | PEN | PTON [PTOFE[PTCHG] * [cLDRW] PxOn [ PxOff [PxcChg PxTest |

SOLVER-valikko

[SOLVER] yhtalo

[tBLST[SELCT]

X

y

TABLE-valikko

TABLE

[TaBLE [TBLST |

Table Screen -valikko [TABLE
Func-piirtotilassa
[tBLsT[sEet] x [ v |

Pol-piirtotilassa

[TBLsT [sELCT]

0

r

» [ 1ExT | TanLn | Drinv |

[rBist sELet [ ¢+ [ x [yt |
TABLE SETUP -valikko [TABLE
[TABLE | [ I [ |
Param-piirtotilassa

[rBist sELet [ ¢+ [ x [yt ]

DifEq-piirtotilassa

[TBLST [sELCT]

t

[ o

SIMULT ENTRY -valikko [siMuLT] (kokonaisluku > 2 ja < 30)

[ Prev | NEXT | CLRq | [soLve]
PRGM-valikko
[namEs| EpiT | [ |

Ohjelmaeditorin valikko

SIMULT RESULT -valikko

SOLVER ZOOM -valikko [SOLVER] yhtalG (ENTER)

[coers| sToa [ sTOb | sTox |

ohjelman nimi [ENTER

[PacEl[PAGET] 1O | cTL | INsc | *| DELc JunDEL|] : | [




436 Liite

Voit luoda oman valikon
CUSTOM-valikkoon (luku 2).

PRGM 1/0 (sy6tto ja tulostus) -valikko

ohjelman nimi [ENTER

PAGE!| PAGE?| /0 CTL INSc
input |Promp | Disp  PispG  pispT | » [ cimbl | Get [ send Jgety foiLcp | * | [ outpt [inpst | | |
PRGM CTL (ohjaus) -valikko ohjelman nimi [ENTER
PAGE!| PAGE?| /O CTL INSc
If Then | Else For End ’I While IRepea |-va|ikk0 | Lbl |Goto | ’I 1S> | DS< I Pause | Retur | Stop |

POLY ENTRY -valikko

[ cLrg

[soLve]

CUSTOM-valikko

CUsTOM

[PoLY] (kokonaisluku > 2 ja < 30)

POLY RESULT -valikko

» [ Delva | Grsu [Lcust |

[coers] stoa | [

| I I I

R4 I I I

CATLG-VARS-valikko

[CATLG-VARS]

[catie] AL [RreaL Jepix [ust | » [vecTRIMATRX[STRNG] EQU [ cons | * [PreM] cDB | Pic [ sTAT [ winD |

CATLG-VARS-valintavalikko

[PAGE] PAGET|cusTM]BLANK]

CALC-valikko

[cALc]

[CATLG-VARS] [F1] tai tietotyyppi

| evalF | nDer | derl | der2 Ifnlnt

| » [ imin [ tMax | arc |

MATRX -valikko

[MATRX]

[NamEes] EDIT [ MATH | ops [ cPLx |

Matriisieditorin valikko [MATRX] matriisin nimi[ENTER

[ INsr [DELr JiNsc [DELc [rREAL|
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MATRX MATH -valikko [MATRX] [F3]

NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX
det T norm | eigVl |eigVc ’Irnorm |cnorm I LU |cond | |

MATRX OPS (toiminnot) -valikko [MATRX]
NAMES| EDIT [ MATH | oPs | cPLx

dim Fil |ident [ ref rref »[ aug [rswap [rAdd [mutR frAdd | * [randwm | | | |

MATRX CPLX -valikko [MATRX]

NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX
conj real imag abs |angle

VECTR -valikko [VECTR] Vektorieditorin valikko (2nd] [VECTR] vektorin nimi
[NamEes] EDIT [ MATH [ ops [ cPLx | [ INsi [ DEL [rREAL] | |

VECTR MATH -valikko [VECTR]

NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX
cross | unitV [norm dot

VECTR OPS (toiminnot) -valikko [VECTR]

NAMES| EDIT [ MATH [ OPS | CPLX
dm | Fil_ | »Pol | »cyl [ »sph | » [ »Rec | lve | vorii | [ |

VECTR CPLX -valikko [VECTR] [F5)

NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX
conj real imag abs  Jangle
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CPLX (kompleksiluku) -valikko

[cPLX]

| conj | real |imag |abs

|ang|e

|’| »Rec | »Pol | | | |

MATH-valikko

[MATH]

[ num [ ProB [ANGLE] HYP [ misc | » [INTER] [ [ [ |

MATH NUM (numero) -valikko

(MATH]

NUM | PROB [ANGLE| HYP [ MISC

round | iPart | fPart int abs ’| sign | min |max |mod | |
MATH PROB (todennakdisyys) -valikko [MATH]

NUM | PROB |[ANGLE| HYP [ MISC

! nPr nCr rand Jrandin | * I randN |randBi I | | |

MATH ANGLE -valikko [MATH]

NUM | PROB |[ANGLE| HYP [ MISC

o r , »DMS
MATH HYP (hyperboliset funktiot) -valikko [MATH]

NUM | PROB [ANGLE| HYP MISC

sinh [ cosh |tanh finh 1| cosh | » | tanh * | | | | |
MATH MISC (muut toiminnot) -valikko [MATH] [F5)

NUM | PROB [ANGLE| HYP [ MISC

sum prod seq lcm gcd ’l »Frac | % |pEvaI| X | eval |
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CONS (vakiot) -valikko [cons]
[BLTIN| EDIT [ USER | | |
CONS BLTIN (sisaiset vakiot) -valikko [cons]
BLTIN | EDIT | USER
Na k Cc ec Rc ’ch|g|Me|Mp|Mn|’|p0|sO|h|c|u|
CONV (muunnokset) -valikko [conv]

[LneTH] AREA | voL | TivE [ TEMP | * [ MASS [FORCE|PRESS|ENRGY|POWER] * [ SPEED] [

CONV LNGTH (pituus) -valikko [conv]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEMP

mm cm m in ft ’I yd | km Imile |nmi|e |It-yr |’| mil |Ang Ifermi |rod |fath |
CONV AREA -valikko [CONV]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEMP

ft2 m?2 mi? km?2 acre ’| in2 | cm2| yd? | ha | |
CONV VOL (tilavuus) -valikko [conv]

LNGTH| AREA | VOL TIME | TEMP

liter [ gal qt pt oz [ eme [ ins [ i3 [ me [ cup |*[ tsp [tbsp [ ml faluk Jozuk |
CONV TIME -valikko [conv]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEMP

sec mn hr day yr ’|Week| ms | us | ns | |
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CONV TEMP (lampétila) -valikko [conv]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEM

p

°C °F oK °R

CONV MASS (massa) -valikko

[conv]

MASS [FORCE| PRESS|ENRGY|POWER

gm kg b amu slug

»[ ton [mton | | | |

CONV FORCE (voima) -valikko

[conv] [

MASS | FORCE| PRESS|ENRGY|POWER]

N dyne | tonf kgf Ibf

CONV PRESS (paine) -valikko

[conv]

MASS [FORCE| PRESS|ENRGY|POWER|

atm bar N/m 2 | Ib/in 2| mmH

g | * [mmH2][ inHg [inH20 | [ |

CONV ENRGY (energia) -valikko [conv]
MASS |FORCE[ PRESS|ENRGY|POWER
J cal Btu [ft-lb |kwhr [?] ev | erg [ 1-am | | |

CONV POWER (teho) -valikko [conv] [F5] CONV SPEED (nopeus) -valikko

[conv]
MASS |FORCE| PRESS[ENRGY[POWER] SPEED

hp w ftib/s [cal/s [Btu/m

ft/s m/s __mpi/hr_ki/hr__kpot
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STRNG-valikko [2nd) [STRNG]
| " |sub |Ingth 'Eq >St|St>Eq|

LIST-valikko [LisT] LIST NAMES -valikko [LisT]

[ ¢ T 31 Inaves] eor [ ops | { 3 |NaMmES| EDIT | oPs
fStat | xStat | yStat

Joukkoeditorin valikko [LisT]
[ ¢ [ 3 Inaves| = [ops |*[rreEAL] | | [ |

LIST OPS (toiminnot) -valikko [LisT]

{ } [names| EpiT | ops
dimL | sortA |sortD | min max ’l sum |prod |seq |Ii e | veli |’| Fill | aug |cSum |De|ta| |Sortx |
» [ sorty [select [sette [Form | |
(Lukujarjestelma) BASE -valikko [2nd] [BASE] BASE AF (heksadesimaali) -valikko (2nd] [BASE] (F1)
| AF |TYPE|CONV|BOOL| BIT | A T 1vre | conv|BooL | BIT
B T D E F
BASE TYPE -valikko [BASE] [F2) BASE CONV (muunnokset) -valikko [BASE] [F3)
A-F | TYPE | coNv | BoOL | BIT A-F | TYPE [ conv | BooL | BIT
0 n ° a »Bin | »Hex | »Oct | »Dec

BASE BOOL (loogiset operaattorit) -valikko [BASE] BASE BIT -valikko [BASE]
AF [ TYPE | conv | BOOL | BIT AF | TYPE CONV| BOOL | BIT
and or xor not rotR__ [rotL  ghftR shftL
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Kun painat [STAT] [F2),
Jjoukkoeditori ja list-valikko tulevat
nayttéon.

TEST (vertailu) -valikko

<

>

<

MEM (muisti) -valikko

[ rRam [DELET|RESET] TOL [CIEnt |

MEM DELET (poisto) -valikko

[2nd] [TEST]

z [ * | I I
[2nd) [MEM]

(2nd) (MEM] [F2)

[ AL [reaL Jepix Just fecTr | * [MATRX[STRNG] EQU [cons [PreM]| * | DB | Pic |

MEM RESET -valikko

(ewm] 3]

RAM

DELET

RESET

TOL

CIrEnt

ALL

MEM

DFLTS

STAT (tilastot) -valikko

MEM RESET Are You Sure? -valikko

[ yEs [ no ]

[sTAT]

[cac [ eoim | pLoT [DRAW [vARS | » [ FCsT | [ [

STAT CALC (laskelmat) -valikko [STAT]
caLc | ebiT [ pLoT [ DRAW]| VARS
OneVa|Twova| LinR | LnR |ExpR [Pwir [sinR  lgstR H2Reg H3Reg | [ Pareg] streG | [ | |
STAT PLOT -valikko [sTAT] [E3] Kuvaajalajin valikko [sTAT] [E3] ((F1), [F2] tai [F3) ) (=]
[pLoT1|PLoT2[PLOT3] PIOn | PIOf | pLoT1 | PLoT2| PLOT3| PIONn | PiOF

SCAT [xyLINE [MBOX | HIST | BOX
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Merkkejé N, fi, C ja ¢ voi kdyttéaé
muuttujan nimen ensimmaéisené
kirjaimena.

%, " ja! voivat olla funktioita.
Kaikkia CHAR GREEK -valikon
vaihtoehtoja voi kdyttdéa
muuttujien nimissd, myos en-
simmaéisend kirjaimena. © ([2nd]
[r]) ei ole kelvollinen merkki; ® on
vakio TI-86-laskimessa.

Kuvaajamerkki-valikko

(2nd) [sTAT] (E3) ( [E1. (2] tai [F3] ) () ( (2. [F2) tai (F3) ) (] (5] (5]

PLOT1

PLOT2

PLOT3

PIOn

PlOff

O

+

STAT DRAW -valikko

[sTAT]

CALC

EDIT

PLOT

DRAW

VARS

HIST

SCAT

XyLINE

BOX

MBOX

» [DRREG|CLDRW] DrawF [ sTPIC [RCPIC |

STAT VARS (tilastoll

iset tulosmuuttujat) -valikko [sTAT]

CALC | EDIT | PLOT | DRAW | VARS
X oxX Sx y oy ’l Sy | X | X2 | Sy | Ty? |'| Xy |RegEq| corr | a | b |
’I n | minX ImaxX |minY |maxY |’| Med |PRegC| Qrtll |Qrt|3 |toIMe |
CHAR (merkki) -valikko [CHAR]

[ misc |Greek| InTL |

CHAR MISC (erikoismerkit) -valikko [CHAR]

MISC |GREEK]| INTL
2 [ # [ & | » "L T el s T ~-T 1 1PLeT &8l T el ¢ |
CHAR GREEK -valikko [CHAR] [F2)
MISC |GREEK]| INTL
o v A S »[ e T8 T A T w | » ]
L2 T o[ v T o] @]
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CHAR INTL (maakohtaiset merkit) -valikko [CHAR]

MISC [GREEK| INTL

N

Ongelmien ratkaiseminen

2]

Jos naytossa ei ndy mitddn, sinun on ehka saadettiva kontrastia (luku 1).

¢  Tummenna niytt6i painamalla ja pitamailla [«] alaspainettuna.
¢ Vaalenna niytt6i painamalla ja pitamilli 7] alaspainettuna.

Jos naytossi on virhevalikko, noudata luvussa 1 kuvattuja vaiheita. Katso tarvittaessa virheiden
tarkemmat tiedot virheilmoituksia kisittelevisti liitteen kohdasta (sivu 444).

Jos niytossa on "shakkilauta"-kohdistin ( se johtuu joko siité, etti olet syottanyt kehotteeseen
merkkien enimmaismairin, tai siitd, ettd muisti on tdynna. Jos muisti on tiynné, voit poistaa objekteja
muistista painamalla [MEM] [F2] ja valitsemalla tietotyypin (luku 17).

Jos niyton oikeassa yliakulmassa nikyy toimintailmaisin (pisteviiva), kuvaajan piirto tai ohjelma on
keskeytetty; TI-86-laskin odottaa syotetti. Jatka painamalla [ENTER] tai lopeta painamalla [ON].

Jos laskin ei vaikuta toimivan lainkaan, varmista, etti kiyttdmissisi paristoissa on virtaa ja ettd paristot
on asennettu oikein. Katso lisitietoja luvusta 1.

Jos ongelmat jatkuvat, soita asiakastukeen numeroon +1-800-TI-CARES (824 2737) tai ldhetid
sahkopostia osoitteeseen ti-cares@ti.com.
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Virhetilat

Kun TI-86 havaitsee virheen, se tuo niyttoon virheilmoituksen "ERROR nro tyyppi" ja virhevalikon.
Luvussa 1 kuvataan virheen korjaaminen. Tissé osassa kuvataan virheen mahdollisia aiheuttajia seké
esimerkkeji. Loydit funktion tai komennon oikeat argumentit seki argumenttien rajoitukset luvusta
20: Aakkosellinen funktio- ja komentohakemisto.

Virheet 1 - 5 eivét tapahdu 01 OVERFLOW ¢ Yritit syottdd luvun, joka on laskimen lukualueen ulkopuolella.
g?-//aaillﬁig gg;ltl?,rzg;gn‘zrlfnznt%ngén ¢ Yritit ratkaista lausekkeen, jonka tulos on laskimen lukualueen
arvojen kadyton kuvaajissa. ulkopuolella.

02 DIV BY ZERO ¢ Yritit jakaa luvun nollalla.

¢ Yritit suorittaa lineaariregression pystysuoralle viivalle.
03 SINGULAR MAT ¢ Yritit kayttad singulaarista matriisia (determinantti = 0) argumenttina
toiminnossa !, Simult tai LU.
¢ Yritit suorittaa regression ainakin yhdelle vairille joukolle.
¢ Yritit kiyttaa matriisia, jolla on toistuvat ominaisarvot, argumenttina
toiminnossa exp, cos tai sin.
04 DOMAIN ¢ Yritit kiyttaa argumenttia, jonka arvo on funktion tai komennon salliman
lukualueen ulkopuolella.

¢ Yritit suorittaa logaritmi- tai potenssiregression arvolla -x tai eksponen-
tiaaliregression arvolla -y.

05 INCREMENT Muuttujan seq askelen arvo on 0 tai arvolla on vaéara etumerkki; silmukan askel on
0.
06 BREAK Lopetit ohjelman, DRAW-komennon tai lausekkeen arvon ratkaisemisen pai-

namalla [ON].
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07 SYNTAX

08 NUMBER BASE

09 MODE

10 DATATYPE

11 ARGUMENT
12 DIM MISMATCH

13 DIMENSION

14 UNDEFINED

Syotit arvon; tarkista viiridssi paikassa olevat funktiot, argumentit, sulkeet tai
pilkut; tarkista komennon syntaksi aakkosellisesta hakemistosta.

Syotit lukujarjestelmiksi vidran luvun, esimerkiksi 7b.

Yritit suorittaa toiminnon, jota ei voi suorittaa Bin -, Hex- tai Oct-lukujirjestel-
mitilassa.

Yritit tallentaa muun kuin kaytossa olevan piirtotilan ikkunamuuttujan tai kayttaa
komentoa, joka on voimassa vain muissa kuin senhetkisessa piirtotilassa; yritit
esimerkiksi kayttis toimintoa DrInv Pol-, Param- tai DifEq -piirtotilassa.

¢ Sydtit arvon tai muuttujan, joka on vairai tietotyyppid.

4 Syotit funktioon tai komentoon argumentin, joka on vaiarai tietotyyppi,
kuten ohjelman nimen komentoon sortA.

¢ Syotit editorissa vidran tietotyypin; tarkista asianmukainen luku.

¢ Yritit tallentaa tietoja suojattuun tietotyyppiin, kuten vakioon, ohjelmaan,
kuvaan tai kuvaajatietokantaan.

4 Yritit tallentaa vasrinlaisia tietoja rajoitettuun sisdiseen muuttujaan,
kuten joukkojen nimiin xStat, yStat ja fStat.
Yritit suorittaa funktion tai komennon ilman kaikkia vaadittavia argumentteja.

Yritit kiyttad useita joukkoja tai vektoreita argumentteina, mutta kaikkien
argumenttien koot eivit ole samat, esimerkiksi {1,2}+{1,2,3}.

4 Syotit funktioon tai komentoon viiraia kokoa olevan argumentin.

4 Sydtit arvon < 1 tai > 255 tai murtoluvun matriisin tai vektorin alkio-
kooksi.

¢ Yritit ratkaista muun kuin neliomatriisin kadinteismatriisin.
Viittaa muuttujaan, jota ei silld hetkelld ole méaaritetty.
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15 MEMORY

16 RESERVED
17 INVALID

18 ILLEGAL NEST

19 BOUND

20 GRAPH WINDOW

21 ZOOM
22 LABEL
23 STAT

24 CONVERSION

25 SOLVER

Muisti ei riitd halutun komennon suorittamiseen; poista objekteja muistista (luku
17) ennen kuin suoritat timan komennon.

Yritit kiyttad sisidistd muuttujaa vadrin.

Yritit tehdi viittauksen muuttujaan tai kiayttia funktiota kohdassa, jossa viirausta
tai funktiota ei voi kiyttaa.

Yritit kayttad vasrad funktiota komennon seq argumenttina tai CALC-funktiossa,
esimerkiksi derl(der1(x"3,x),x)).

¢ Maidritit ylarajan, jonka arvo on pienempi kuin mééritetyn alarajan arvo.
¢ Madritit alarajan, jonka arvo on suurempi kuin mairitetyn yldrajan arvo.

¢ Ainakin yksi ikkunamuuttujien arvoista ei ole yhteensopiva muiden ku-
vaajanayttod madrittivien muuttujien kanssa; esimerkiksi xMax < xMin.

¢  Ikkunamuuttujien arvot ovat liian pienii tai liian suuria, jotta kuvaaja
voitaisiin piirtda oikein, yritit esimerkiksi pienentidé kuvaajaa laskimen
lukualueen ulkopuolelle.

ZOOM-toiminto palautti virheen; yritit maarittaa ZBOX-ruudun viivalla.

Ohjelmoinnissa Goto -komennon nimioté ei ole mééritetty komennolla Lbl.

¢ Yritit suorittaa tilastollisen laskutoimituksen kiyttien ainakin yhta
virheellistd joukkoa, kuten joukkoa, jossa on alle kaksi datapistett.

¢ Frekvenssijoukon jokaisen alkion on oltava > 0.

¢ Ehdon (xMax - xMin)/xScl < 63 on toteuduttava, kun piirrit histogrammia.
Muunnettaessa mittoja yksikot eivit ole yhteensopivia, kuten muunto volteista
litroiksi.

4 Ratkaisimen editorissa olevassa yhtilossi ei ole muuttujia.

¢ Yritit piirtdd funktion kuvaajan, kun kohdistin oli raja-arvon kohdalla.
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Virheet 26 - 29 tapahtuvat
ratkaisun aikana. Tutki funktion
tai muuttujan kuvaajaa GRAPH-
tilassa ja vertaa sitd SOLVER-
tilan muuttujaan left-rt. Jos
yhtélélld on ratkaisu, muuta raja-
arvoja tai alkuarvausta.

26 SINGULARITY

27 NO SIGN CHNG
28 ITERATIONS
29 BAD GUESS

30 DIF EQ SETUP

31 DIF EQ MATH

32 POLY

33 TOL NOT MET
34 STAT PLOT

35 AXES
36 FLD/ORDER

37 LINK MEMORY

Ratkaisimen editorissa olevassa yhtilossi on epajatkuvuuskohta eli piste, jossa
funktion arvoa ei ole méairitetty.

Ratkaisin ei havainnut etumerkin muutosta.
Ratkaisin on ylittanyt suurimman sallitun iteraatioiden mééran.

¢ Alkuarvaus oli mairitettyjen rajojen ulkopuolella.

¢ Alkuarvausta ja muutamaa sen vieressi olevaa pistetti ei ole mairitetty.
DifEq-piirtotilassa kaavaeditorin yhtiléiden on oltava nimeltdsin Q'1 - Q'9 ja niilla
kullakin on oltava alkuehto QI1 - QI9.

Sovitusalgoritmin askelkoko on liian pieni; tarkista yht#lot ja alkuarvot; anna
ikkunamuuttujalle difTol suurempi arvo; muuta muuttujien tMin tai tMax arvoa ja
tarkastele ratkaisun eri osaa.

Kaikki kertoimet ovat 0.
Algoritmi ei voi palauttaa arvoa, joka on vaaditun toleranssin rajoissa.

Yritit piirtaa kuvaajan, kun madrittamatonta joukkoa kayttava tilastollinen kuvaaja
on kaytossa.

Yritit piirtda DifEq-kuvaajan, kun vasrat akselit on maaritetty.

¢ Yritit piirtdé toisen tai sitid korkeamman asteen differentiaaliyhtialon
kuvaajan, kun SlpFld -kenttimuoto on kaytdssid; muuta kenttdmuotoa tai
muokkaa yhtialon astelukua.

¢ Yritit piirtdd kolmannen tai sitd korkeamman asteen differentiaaliyhtdlon
kuvaajan, kun DirFld-kenttimuoto oli kaytossi; muuta kenttdmuotoa tai
muokkaa yhtilon astelukua.

Yritit siirtda objektin, kun vastaanottoyksikossi ei ollut riittavisti muistia; jata
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Saman prioriteetin laskutoi-
mitukset suoritetaan vasemmalta
oikealle.

Usean argumentin funktiot, kuten
funktio nDeriv(A2,A,6) ,
ratkaistaan siind jarjestyksessa,
jossa ne ovat lausekkeessa.

FULL objektin siirto viliin tai peruuta tiedonsiirto.
38 LINK ¢ Objektia ei voitu lahettad; tarkista, ettid kaapeli on Kiinnitetty oikein
TRANSMISSION molempiin yksikoihin ja etti vastaanottoyksikko on valmis ottamaan
ERROR tietoja vastaan (luku 18).

¢  Keskeytit lihetyksen painamalla [ON].
39 LINK Yritit ldhettad objektin, kun vastaanottavassa yksikossi oli jo samanniminen

DUPLICATE NAME objekti.

Equation Operating System (EOS™)

Equation Operating System (EOS) mairittaa TI-86-laskimen kayttimain laskujarjestyksen.
Sulkeissa olevat laskutoimitukset suoritetaan ensin. Niiden jalkeen EOS ratkaisee lausekkeen
funktioiden arvon seuraavassa jiarjestyksessa:

Funktiot, jotka on syétetty argumentin jialkeen (kuten 2, "1 |, ° ) ja muunnokset.
Potenssiin korotukset ja juuret, kuten 275 tai 5% 32.

Yksiargumenttiset funktiot, jotka edeltivit argumenttia, kuten v (, sin( tai log(.
Permutaatiot (nPr) ja kombinaatiot (nCr).

Kertolasku, kertomerkiton kertolasku ja jakolasku.

Yhteen- ja vihennyslasku.

Vertailufunktiot, kuten > tai <.

Looginen operaatio and.

© ©® N o o W N

Loogiset operaatiot or ja xor.
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TI-86-laskimen kertomerkittéméan
kertolaskun sdannét eroavat
TI-85-laskimen vastaavista
sdadnndistd. Esimerkiksi TI-86
ratkaisee lausekkeen 1/2x tavalla
(1/2)*x, kun taas TI-85 ratkaisee
lausekkeen 1/2x tavalla 1/(2%Xx).

Kertomerkiton kertolasku

TI-86 tunnistaa kertomerkittomén kertolaskun, joten kaikkia kertolaskuja ei tarvitse maarittasa
(x]-néppaimelld. Esimerkiksi TI-86 tulkitsee lausekkeet 2n, 4sin(46), 5(1+2) ja (2#5)7
kertomerkittomiksi kertolaskuiksi.

Sulkeet

Kaikki sulkeisiin sijoitetut laskutoimitukset suoritetaan ]+

ensin. Esimerkiksi lausekkeessa 4(1+2) EOS ratkaisee 4ci+2Y &
sulkeissa olevan lausekkeen 1+2 ensin ja kertoo saadun 17

tuloksen (3) arvolla 4.

Voit jittas oikean sulkeen () ) pois lausekkeen lopusta. Kaikki avoinna olevat suljealkiot
suljetaan automaattisesti lausekkeen lopussa. Tami patee myos vasen sulje -alkioihin, jotka
edeltavit tallennus- tai nayttomuunnoskomentoja.

Joukkojen tai matriisien nimi tai yhtilofunktioita seuraavia vasempia sulkeita ei tulkita
oletetuiksi kertolaskuiksi. Vasenta suljetta seuraavat argumentit mairitetdan joukon tai
matriisin alkioiksi tai arvoiksi, joiden suhteen yhtal6funktio ratkaistaan.
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TOL (toleranssieditori) [MEM]

TI-86-laskimessa joidenkin funktioiden laskentatarkkuutta TULEEHHLCE
hallitaan muuttujilla tol ja 8. Ndihin muuttujiin tallennetut EE 1 ng 3
arvot voivat vaikuttaa TI-86-laskimen lasku- tai piirtono- -
peuteen.

Muuttuja tol maarittas toleranssin laskettaessa funktioiden fnint, fMin, fMax ja arc sekd GRAPH
MATH -toimintojen Xf(x), FMIN, FMAX ja ARC arvoa (luku 6). Muuttujalla tol on oltava positiivinen
arvo > 1E-12.

Muuttujaan § tallennetun arvon on oltava positiivinen reaaliluku. § mairittaa askelkoon, jota
TI-86 kayttaa laskiessaan funktion arc (dxNDer-ja nDer-tilassa) ja toimintojen dy / dx, dr/d#,
dy /dt, dx/dt, INFLC, TANLN ja ARC (dxNDer-tilassa) arvoja (luku 6).

Voit tallentaa arvon muuttujaan tol tai & perusniytossa tai ohjelmassa kiyttamailla toimintoa [STO%).
Voit valita muuttujan tol tai 8 CATALOG-luettelosta. Voit kirjoittaa tekstin tol myos suoraan nayttoon
javalita merkin § CHAR GREEK -valikosta.

Laskennallinen tarkkuus

TI-86-laskin maksimoi laskentatarkkuuden sailyttamalla muistissa useampia desimaaleja kuin

se tuo nayttoon. Arvot tallennetaan muistiin enintdin 14-numeroisina lukuina, joilla on 3-

numeroinen eksponentti.

¢ Voit tallentaa 12-numeroisia lukuja useimpiin ikkunamuuttujiin. Muuttujiin xScl, yScl, tStep
ja @Step voi tallentaa arvoja, joissa on enintdin 14 numeroa.

¢ Kun arvo tulee niyttoon, niytossi oleva arvo pyoristetiain tila-asetuksen mukaisesti (luku
1) enintddn 12 numeroon ja 3-numeroiseen eksponenttiin.

¢ Luvussa 4 kuvataan laskutoimitukset heksadesimaali-, oktaali- ja binaarilukujirjestelmissai.
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Huoltotiedot

Tietoja huollosta ja yleisia tietoja

Jos et voi korjata ongelmaa sivulla 444 olevien ehdotusten avulla, ota yhteyttid Texas
Instrumentsin asiakastukeen. Jos sinulla on kysymyksii huollosta tai kysymyksia tuotteen
kaytosta yleensi, ota yhteytti asiakastukeen. Puhelinnumero on

+1-800-TI-CARES (+1-800-842-2737)

Maanantai - torstai: 16.00 - 0.30 Suomen aikaa

Perjantai: 17.30 - 0.30 Suomen aikaa

Ota yhteytti asiakastukeen ennen kuin palautat TI-86-laskimen.

Teknisia tietoja

Jos sinulla on teknisia kysymyksia TI-86-laskimen toiminnasta tai sovellusten ohjelmoimisesta,
soita asiakastuen Programming Assistance Group -ryhmaélle. Puhelinnumero on

+1-972-917-8324

Maanantai - torstai: 16.00 - 0.30 Suomen aikaa
Perjantai: 17.30 - 0.30 Suomen aikaa
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WWW ja sahkoposti
Kay TI:n WWW-kotisivulla. Sivun osoite on
http://www.ti.com/calc

Voit lahettad TL:1le kysymyksia huollosta tai kysymyksia TI-86-laskimen kaytosta yleensa.
Sahkopostiosoite on

ti-cares@ti.com

Pikahuolto

Texas Instruments tarjoaa kayttoosi pikahuoltovaihtoehdon, joka palauttaa tuotteen nopeasti.
Lisitietoja saat asiakastuesta.

TI-86-laskimen palauttaminen huoltoa varten

Takuun aikana viallinen TI-86 korvataan samalla tai vastaavalla hyvikuntoisella mallilla (TL:n
valinnan mukaan), kun palautat sen Texas Instruments -huoltoyksikk66n. Asiakkaan on
maksettava postimaksu palauttaessaan laskimen.

Ota yhteytta asiakastukeen ennen kuin palautat TI-86-laskimen.

Texas Instruments ei ole vastuussa kuljetuksen aikana tapahtuneista vaurioista tai menetyksista.
Pakkaa TI-86-laskin huolellisesti ldhetysta varten ja vakuuta ldhetys.

Muista lahettdi seuraavat asiat TI-86-laskimen mukana:

¢ osoitteesi ja puhelinnumerosi virka-aikana

¢ ongelmaan liittyvit oheislaitteet

¢ viesti, josta ilmenee laskimen kaytossi kohdattu ongelma

¢ kopio hankintakuitista tai muu ostotodistus, josta ilmenee takuuaika.
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Jos haluat sailyttda kopion palautettavaan TI-86-laskimeen tallennetuista tiedoista tai
ohjelmista, sinun on luotava omat varmuuskopiot niisté tai tallennettava ne toiseen TI-86-
laskimeen tai toiseen laitteeseen TI-Graph-linkin avulla. TI ei sailyta TI:lle palautetuissa
tuotteissa olevia tietoja tai ohjelmia.

Jos sinulla on kysymyksia varmuuskopioiden luomisesta tai TI-Graph-linkin hankkimisesta, soita
numeroon +1-800-TI-CARES. Jos sinulla on kysymyksia TI-Graph-linkin kiytosti, soita numeroon
+1-972-917-8324.

Maksa TI-86-laskimen postimaksu; emme ota vastaan lihetyksii, joiden postimaksu on merkitty
vastaanottajan maksettavaksi.

Takuunaikainen huolto
Jos TI-86-laskimen takuu on voimassa, laskimen huolto on maksuton.

Takuuajan jdlkeinen huolto

Takuuajan jialkeiselle huollolle on méairitetty mallin mukaan mairiaytyva kertamaksu. Saat tietyn
mallin huoltomaksutiedot soittamalla asiakastukeen ennen kuin palautat tuotteen
huollettavaksi. TI ei voi siilyttdé tuotteita huoltotiloissa samalla kun TI ilmoittaa veloitustietoja.



Lite 455

Takuutietoja

Ti-tuotteiden huolto- ja takuutietoja

Tietoa TI-tuotteista ja niiden huollosta

Lisitietoja TI-tuotteista ja niiden huollosta saa sihkopostin kautta tai TI-laskimien kotisivulta.
Sahkopostiosoite: ti-cares@ti.com

Internet-osoite: http://www.ti.com/calc

Huolto- ja takuutietoja

Tietoja takuuajan kestosta ja takuuehdoista seki tuotteen huollosta saa tuotteen mukana
toimitetusta takuuselosteesta tai paikalliselta Texas Instruments -vahittdismyyjalta/jalleen-
myyjalta.
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Hakemisto

1,412

" (joukkoeditorin valikko),
178

" (merkkijono), 262

w, 54, 65; 340; 362; 417;
423; 425

# (erisuuri kuin), 62

< (pienempi tai yhtéd suuri
kuin), 62

X (STAT VARS -valikko),
221

> (suurempi tai yhta suuri
kuin), 62

uo, 65

154

1 (inverssi), 413

»Bin, 75; 427

»Cyl, 200; 427

»Dec, 427

>dim, 213; 321

>dimL, 322

»DMS, 427

Jf(x), 111

Jf(x) (Graph Math -valikko),
109

»Frac, 58; 428

»Hex, 75; 428

[#)-néppiin, 54

»Oct, 428

»Pol, 200, 429

PREAL, 178; 194; 206

»Rec, 80; 200; 429

»Sph, 200; 429

ATbl, 129

ox, 221

xx2, 221

oy, 221

%, 58; 413

<, 423

< (pienempi kuin), 62

=421

==, 61; 422

>, 424

> (suurempi kuin), 62

[1,426

n 54

{1,426

10
n eksponentin potenssi,
22
107, 54; 417
10n potenssi
107, 417

A
abs, 55; 80; 201; 214; 309
aiemmat syotteet
kayttaminen uudelleen,
31
palauttaminen, 31
aiempi syote
uudelleensuorittaminen,
21
akselieditori, 155
kenttamuodot, 155
alempi valikko, 35
alimatriisi
tuominen nayttoon, 207;
208
aliohjelmat, 258

alkio, 55; 56
alkiot

matriisin, 207; 208
alkuehtoeditori, 154
ALL, 48; 268
ALL-, 87
ALL+, 87
ALPHA-Kirjain, 25
ALPHA-kohdistin, 25
ALPHA-lukitus, 24; 43

asettaminen, 24

peruuttaminen, 24
ALPHA-nappain, 23
and, 77; 309
Angle, 80; 201; 214; 310
Ans, 32; 33; 46; 311
Ans-taltio, 32
APD, 19
ARC, 111;311
ARC (Graph Math -valikko),

110
arc(, 61
argumentti, 27; 28
arvaus

interaktiivisessa

ratkaisimen
editorissa, 237
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arvo, 22; 26; 27, 32

asentaminen
paristot, 18

Asm, 311

AsmComp, 261; 311

Asmprgm, 261; 312

aste °, 413

asteet kulman yksikkoina,
85

asteet'minuutit'sekunnit',
57

asteet/minuutit/sekunnit-
muoto, 57

aug, 213; 312

aug(, 182

automaattinen
regressioyhtilon
tallennus, 219

Automatic Power Down, 19

Avogadron vakio, 65

AXES, 155

Axes(, 312

AxesOff, 95; 313

AxesOn, 95; 313

B
b, 314

BASE A -valikko, 74
BASE BIT -valikko, 77
BASE BOOL -valikko, 76
BASE CONYV -valikko, 75
BASE TYPE -valikko, 74
BASE-valikko, 73
BCKUP, 275
Bin, 39; 313
binaarikokonaisluku, 314
binaarilukujarjestelmi, 39
binaarilukujen

komplementit, 73
binaariluvut

alueet, 72
Boltzmannin vakio, 65
bound={ ~1E99,1E99, 237
bound={ ~1E99,1E99}, 236
BOX, 241; 313
BOX (Graph Zoom

-valikko), 104; 106
BREAK-valikko, 29

C

c, 65

Calculator-Based
Laboratory™ (CBL™),
272

Calculator-Based Ranger
(CBR), 272

CALC-valikko, 60

CAT, 48

CATALOG, 28; 42

Cc, 65

CHAR GREEK -
valikkotoiminnot, 51

CHAR INTL -valikko, 51

CHAR-valikko, 50

CILCD, 314

CILCD (PRGM I/O -valikko),
251

CIRCL, 118; 121

Cirel(, 314

CITbl (PRGM I/O -valikko),
250

CLDRW, 117;118;31%

ClrEnt, 269; 314

ClTbl, 130; 314

cnorm, 212; 315

cond, 212;213; 315

Conj, 80; 201; 214; 316

CONS, 49

CONS BLTIN -valikko, 64

CONS EDIT -valikko, 66

Constant Memory -toiminto,
19

Constant Memory -toiminto,
37

CONS-valikko, 64

CONV-valikko, 68

CoordOff, 94; 316

CoordOn, 94; 316

CoordOn-muoto, 94

corr, 221

cos, 54, 211; 317

cos '1, 54; 317

cosh, 58; 318

cosh 1 318

cosh™ 1, 58

CPLX, 48

CPLX-valikko, 80

cross, 318

cross(, 199

cSum(, 182; 319

CUSTOM-valikko, 43
objektien kopioiminen,

43

CUSTOM-valikkosolu, 43

CUSTOM-valikon
vaihtoehdon
poistaminen, 44
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CUSTOM-valikon
vaihtoehdot, 43
CylV, 40; 319

D

d, 327

Dec, 39; 319. Katso
kymmenlukujirjestelmin
tila-asetus

Degree, 38; 319

Degree-kompleksilukutila,
79

DELc, 206

DELET, 66

DELf, 87

DELi, 194

DELr, 206

Deltalst, 319

Deltalst(, 182

DelVar (PRGM CTL -
valikko), 254

DelVar(, 320

derl(, 60; 320

der2(, 60; 320

derivointi, 40

derivointitilat, 40

desimaali, 22

desimaalipilkku, 38
desimaalitila-asetus, 37
desimaalitilat, 38
kiintea, 38
liukuluku, 38
det, 212; 321
DFLTS, 268
DifEq, 39; 277; 321
DiffEq, 84
differentiaalikaavaeditori,
152
differentiaaliyhtilo
kuvaajan mairittaminen,
150
toiminnon EVAL kaytto,
169
differentiaaliyhtiloiden

kuvaajat
piirtaminen, 164
differentiaaliyhtdloiden
kuvaajien piirtdminen, 84
differentiaaliyhtdloiden
ratkaiseminen, 157
differentiaaliyhtialokaavio,
39
differentiaaliyhtalon
kuvaaja

tuominen nayttoon, 157
differentiaaliyhtalot
akseleiden
madrittaminen, 155
alkuehtoeditori, 154
editori, 152
ikkunamuuttujat, 153
muuttaminen
ensimmaiisen asteen
yhtaloiksi, 161
piirtidminen, 150; 156;
158; 160, 161
piirtomuodon
madrittaminen, 151
piirtotila, 163
piirtotilan
madrittaminen, 150
Q'n-yhtalomuuttujat, 153
ratkaisujen piirtdminen,
167
seuraaminen, 163
difTol, 154
dim, 200; 213; 321
dimL, 181; 322
DirFld, 152; 323
Disp, 323
Disp (PRGM /O -valikko),
250
DispG, 323

DispT, 324

DIST, 111

DIST (Graph Math -valikko),
110

DMS, 57

dot(, 199; 324

dr/de, 138

DRAW, 86

DRAW (Graph-valikko), 100

DrawDot, 94; 324

DrawF, 117; 121; 324

DrawlLine, 94; 325

DrEqu(, 325

Drinv, 118; 121; 326

DS< (PRGM CTL -valikko),
253

DS<(, 326

DUPLICATE NAME -
valikko, 279

dx/dt, 147

DxDerl, 40; 85; 326

DxNDer, 40; 85; 327

dy/dt, 147

dy/dx, 113; 147

dy/dx (Graph Math
-valikko), 109
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E

e, 65; 327

eM 416

ec, 65

editorin Name=-kehote, 44

editorivalikko, 36

ei kenttas, 152

eigVc, 212; 328

eigVl, 212; 328

eksponentti E, 327

Else, 341

Else (PRGM CTL -valikko),
252

End, 328; 334; 341

End (PRGM CTL -valikko),
252

Eng, 38; 328

ensimmiinen argumentti
Ans, 33

ENTRY, 21
tallentaminen, 32

ENTRY-taltio, 31; 32

ENTRY-taltion
tyhjentaminen, 32

EorSt, 262

EqrSt(, 329

eqn, 60

eqn-muuttuja, 235; 238

EQU, 49

Equation Operating -
ratkaisujarjestysohjeet,
22

Equation Operating System,
449

eri suuri kuin
#, 423

erotin, 78

erotus
-, 420

esitysmuototilat, 38

EStep, 154

Euler, 151; 329

Euler-menetelma, 151

eval, 58; 86; 115; 138; 148,
169; 329

EVAL (Graph-valikko), 101

evalF(, 60; 329

¥ 54

EXIT, 280

exp, 60

exp=lauseke, 235

exp=yhtalomuuttuja, 235

EXPLR, 167

ExpR, 217, 330

F

festx, 331

festy, 331

Fill, 213

Fill(, 182; 200; 331

Fix, 331

F1dOff, 152; 332

fldPic, 156

Float, 38; 332

FMAX, 110

FMAX (Graph Math
-valikko), 109

fMax(, 61; 332

FMIN, 110

FMIN (Graph Math
-valikko), 109

fMin(, 60; 333

fnInt(, 60; 333

FnOff, 333

FnOn, 334

For(, 334

For( (PRGM CTL -valikko),
252

Form(, 183; 335

FORMT, 86

fPart, 55; 198; 211; 335

fStat, 173; 217

Func, 39; 84, 277, 335
funktio, 27; 28
piirtidminen, 121
poisto, 87
syottaminen, 28
funktio kaavaeditorissa, 87
funktioiden piirtaminen, 83;
84
funktiojoukko
napakoordinaattikuvaajis
sa, 136
parametriset kuvaajat,
146
funktiokaavio, 39
funktion kuvaajien
kuvapistetarkkuus, 92
Funktion ratkaiseminen
muuttujan x arvolla, 115
funktion syntaksi, 27
funktiot
kayttdminen joukkojen
kanssa, 184
nappaimisto, 54
syottaminen
kaavaeditoriin, 88

G
g, 65
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Gc, 65

ged, 58

ged(, 335

GDB, 49

GDB muuttuja, 116

Get(, 336

Get( (PRGM 1/O -valikko),
250

getKy, 336

getKy (PRGM I/O -valikko),
251; 260

GOTO, 29; 30; 337

Goto (PRGM CTL -valikko),
253; 258

GRAPH, 85

GRAPH (ratkaisimen
valikko), 240

GRAPH DRAW -valikko, 86;
164

GRAPH DRAW -valikko,
117,138

GRAPH LINK, 273

GRAPH MATH -toiminnot
muiden asetusten

vaikutus, 110
toiminnon ISECT kéytto,
114

toiminnon YICPT kaytto,
114
toimintojen [f(x), DIST
tai ARC kaytto, 111
toimintojen dy/dx tai
TANLN kaytto, 113
toimintojen ROOT,
FMIN, FMAX tai
INFLC kaytto, 110
GRAPH MATH -valikko,
109; 138; 147
GRAPH MATH -valikko, 86
Graph Zoom
nayton madrittdminen,
104
oman suurennuksen
méadrittaminen, 106
pienennys, 104; 105; 107
Smart Graph, 107
suurennus, 104; 107
suurennus- tai
pienennyskertoimen
madrittaminen, 106
GRAPH ZOOM -valikko, 85
GRAPH ZOOM -valikko,
104; 167
GRAPH-valikko, 29; 34%; 85;
100; 133; 142; 151

gravitaatiovakio, 65

GridOff, 95; 337

GridOn, 95; 337

GrStl (PRGM CTL -valikko),
254

GrStl(, 338

H

h, 65

heksadesimaalilukujirjestel
mai, 39

heksadesimaaliluvut
alueet, 72
syottdminen, 74

heksadesimaalimerkit-
valikko, 74

heksadesimaalinen
kokonaisluku, 340

Hex, 39; 338

Hex-tila, 72

Hist, 339

HORIZ, 118; 120; 339

hyperbolinen arc-kosini, 58

hyperbolinen arc-sini, 58

hyperbolinen arc-tangentti,
58

hyperbolinen kosini, 58

hyperbolinen sini, 58
hyperbolinen tangentti, 58

|

1Ask, 340

TAuto, 340

ident, 213; 340

If, 340; 341

If (PRGM CTL -valikko),
252

ikkunaeditori, 85
napakoordinaatti, 134

ikkunamuuttujat, 49; 92
AX ja Ay, 93
differentiaaliyhtilot, 153
kuvaajanaytto, 92
muuttaminen, 93

ilmoitus paristojen virran
viahyydesti, 20

ilmoitus pariston virran
vihyydesti, 18

Imag, 80, 201; 214%; 342

INFLC, 110

INFLC (Graph Math
-valikko), 110

INITC, 154

InpSt, 342
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InpSt (PRGM I/O -valikko),
251

Input, 343

Input (PRGM I/O -valikko),
249

Input CBLGET, 250

INSc, 206

INSt, 87

INSi, 194

INSr, 206

Int, 55; 199; 211; 344

integraalifunktiot, 60

inter(, 345

interaktiivinen ratkaisimen
editori, 236
rajat, 237

Internet
ohjelmien nouto, 272;

273

interpolointi-
/ekstrapolointieditori, 59

inverssi, 413

IPart, 55; 198, 211; 345

IS> (PRGM CTL -valikko),
253

IS>(, 346

ISECT, 114

ISECT (Graph Math
-valikko), 110
itseisarvo, 55

J
jakojaannos, 56
Jjakomerkki
TI-86-n4ytossi, 21
joukko, 32; 55; 56; 58
alkioiden muokkaminen,
189
argumenttina, 184
joukon alkioiden
tarkasteleminen, 175
kaavan liittaminen, 184
lausekkeeseen
syottaminen, 174
liitetty kaava, 189
lisddminen, 179
luominen, 178
poistaminen
joukkoeditorista, 180
poistaminen muistista,
180
tallentaminen, 175
joukko { }, 426
joukkoeditori, 34; 74; 177
joukon poistaminen, 180
kaavan liittaminen, 186

liitetyt kaavat, 187
joukkoeditorin valikko, 178
joukkoeditorivalikko, 34
joukkojen nimet, 49
joukon alkio

arvon tallentaminen, 176

muokkaaminen, 179

nayttoon tuominen, 179
joukon alkioiden summa, 58
Jjoukon alkiot

kompleksiluvut, 177

poistaminen, 180

tarkasteleminen, 176
joukot

alkion poistaminen, 180

kaavan irrottaminen, 188

kaytto, 172

liitetyt kaavat, 188

vertaaminen, 185
juu)I('i

\, 416
juurten ratkaisin, 241

K

k, 65

kaanteisfunktio
piirtdminen, 121

kaava

liittAminen, 186
liittaminen joukon
nimeen, 184
kaavaeditori, 84; 85; 86; 90
funktion syottiminen, 88
kuvaajalajit, 87
napakoordinaatti, 134
parametrinen, 143
kaavaeditorin valikko, 87
kaavaratkaisin, 46
kaavat
irrottaminen, 188
kaavio
keskeyttaminen, 29
kansainviliset kirjaimet, 51
kayrin segmentin pituus, 61
kayraparvi
piirtdminen, 96
kayrat
piirtdminen, 122
kayttajan madrittimat
vakiot, 49
kehote, 25
Eval x=, 86
Names=, 24; 45; 86
Rcl, 47
kenttimuodot, 152
kerroinjoukko, 59
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kertoma, 56

kertoma !, 412

kertomerkiton kertolasku,
450

keskeyttaminen (ohjelma),
257

ketjutus +, 420

Kirjain, 24

kohdistimen kohta, 21; 22;
23; 28

kohdistimen
siirtoniappiimet, 26

kohdistin, 19; 25
liikuttaminen, 26
muuttaminen, 24
seuranta, 102
vapaasti liikkuva, 101;

145; 163; 237

kokonaislukuosa, 55

kolme pistetta
matriisin vaakarivi, 205

komennon nimi, 28

komennon syntaksi, 27

komento, 28
suorittaminen, 21
syottaminen, 28

komentorivi, 254

komentosarja
tuominen nayttoon, 20
kompleksiluku, 32
kiayttaminen
lausekkeessa, 79
kompleksilukujen

napakoordinaatistoesitys
,39
kompleksilukujen
suorakulmainen
esitystapa, 39
kompleksilukumatriisi, 207
kompleksilukumuuttujat, 48
kompleksilukutilat, 39
kompleksilukuvalikko, 80
kompleksiluvun
imaginaariosa, 80
kompleksiluvun
napakoordinaattiesitysta
pa, 22; 371
kompleksiluvun reaaliosa,
80
kompleksiluvun
suorakulmainen
esitystapa, 22
kompleksiluvun
vaihekulma, 80

kompleksiluvut, 54; 78
erotin, 78
joukon alkioina, 177
syottaminen, 22
kompleksiluvut tuloksissa,
79
konekieliset ohjelmat, 260
kontrasti
sadtaminen, 20
kulma, 38
esittiminen asteina, 57
esittdminen radiaaneina,
57
kulma®, 57
kulma', 57
kulmakerroinkentti, 152
kulmatilat, 38
kuvaaja
madritys, 84
muuttaminen, 96
nayttaminen, 95
varjostaminen, 119
kuvaajalajin asetus, 90
kuvaajalajit, 89; 90
asetus, 90
kuvaajamuodon asetus, 94
kuvaajamuoto
asetus, 94

kuvaajan muotoniytto, 86
kuvaajan varjostaminen,
119
kuvaajandyton mitat, 85
kuvaajanayton
tallentaminen, 116
kuvaajanaytto, 85
ikkunamuuttujien asetus,
92
kuvaajat
kayraparvi, 96
napakoordinaatti, 133
tarkasteleminen, 101
kuvaajatietokanta, 116
lataus, 86
kuvaajatietokantanimet, 49
kuvat
palauttaminen, 116
tallentaminen, 116
kuvien nimet, 49

kymmenen potenssi, 38
kymmenjarjestelmaluku,
327
kymmenlukujirjestelma, 39
kymmenlukujirjestelmin
tila-asetus, 72



464 Hakemisto

LabelOff, 95; 346
LabelOn, 95; 346
lahetettyjen tietojen
vastaanotto, 279
lahetys
kopiointi useaan
laitteeseen, 280
-laskimen asetusten

muuttaminen, 44
-laskimen funktiot, 42
-laskimen laskujarjestys, 62;

70
-laskimen toiminnon

symboli, 45
-laskimen virran

katkaiseminen, 19
-laskimen virran

kytkeminen, 19
laskin, 18
laskutoimituksen

keskeyttdminen, 29
laskutoimitus

keskeyttaminen, 29
lauseke, 20; 22; 26, 27; 28,

29; 33

joukon syottaminen, 174

kompleksiluvun
kayttaminen, 79

matriisin kaytto, 210
ratkaiseminen, 32
syottaminen, 26
vektorin kaytto, 197

lausekkeenratkaisin, 234
kuvaaja, 239
piirtotyokalut, 240

lausekkeet, 54

Lbl, 346

Lbl (PRGM CTL -valikko),
253; 258

lem, 58

lem(, 347

LCust(, 347

LCust( (PRGM CTL
-valikko), 254

LgstR, 218; 221; 348; 349

libve, 182; 201; 351

liitantakaapeli, 272
yhdistamisohjeet, 273

liitantdohjeet, 273

liitetty kaavajoukko
alkioiden

muokkaaminen, 189
liitetyt joukot, 185

liitetyt kaavat

suorittaminen, 187
virheiden korjaaminen,
188
LINE, 118; 120

Line(, 349

LINK SEND -valikko, 274

LINK SENDS5 -valikko, 278

LINK-valikko, 274

LinR, 217; 350

lisayskohdistin, 24; 25
peruuttaminen, 24

LIST, 49

LIST NAMES -valikko, 173

LIST OPS -valikko, 181

LIST-valikko, 173

In, 54; 351

Ingth, 262; 351

LnR, 217; 352

log, 54; 353

loogiset operaattorit, 309;
359; 361; 402

loogiset operaattorit
-valikko, 76

LU(, 212; 354

luku
syottaminen, 21

lukujérjestelméan
muunnokset
esimerkki, 76
lukujarjestelmén tunnukset,
72
lukujarjestelmit, 39; 72
lukujirjestelmityypin
symboli, 75
lukujarjestelmityyppi
madrittaminen, 75
lukujarjestelmien alueet, 72
luonnollinen logaritmi, 54;
65

M
madritys =, 421
madrityseditori
taulukon, 128
Macintosh
yhdistaminen, 273
matemaattiset funktiot, 54
kayttaminen joukkojen
kanssa, 184
MATH, 86
MATH (Graph-valikko), 100
MATH ANGLE -valikko, 57
MATH HYP -valikko, 58
MATH MISC -valikko, 58
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MATH NUM -valikko, 55
MATH NUM -valikko, 34
MATH PROB -valikko, 56
MATH-valikko, 34; 55
matriisi, 32
[1, 426
alkioiden, vaakarivien ja
alimatriisien tuominen
nayttoon, 207
alkiot, 208
kaytto lausekkeessa, 210
koko, 208
luominen, 205; 206
méadrittely, 204
matemaattisten
funktioiden kanssa,
210
matemaattisten
funktioiden kaytto,
210
muokkaaminen, 208
poistaminen, 209
matriisieditorivalikko, 206
matriisien nimet, 49
matriisit
muokkaminen toiminnon

avulla, 209
MATRX, 49

MATRX CPLX -valikko, 214
MATRX MATH -valikko, 212
MATRX NAMES -valikko,
204
MATRX OPS -valikko, 213
MATRX-valikko, 204
max(, 56; 181; 354
maxX, 221
maxy, 221
MBox, 355
Me, 65
Med, 221
MEM, 268
MEM DELET -valikko, 267
MEM FREE, 266
MEM RESET -valikko, 268
MEM-valikko, 32; 266
Menu(, 355
Menu( (PRGM CTL
-valikko), 253
merkintitapatilat
normaali, 38
tekninen, 38
tieteellinen, 38
merkit
syottaminen, 23
merkki, 21

2nd, 25
keltainen, 23
poistaminen, 24
sininen, 23; 24

merkkien enimmaismairi,
25

merkkijono, 32; 430
ketjuttaminen, 263
luominen, 261
madrittely, 261
tallentaminen, 261

merkkijonomuuttujat, 49

merkkijonon tallentaminen,
262

min(, 55; 181; 356

minX, 221

minY, 221

mittasuhteena ilmaistun
arvon muuntaminen, 71

mittayksikoiden
muunnokset, 67

mittayksikon muuntaminen,
67

Mn, 65

mod(, 56; 356

moolinen kaasuvakio, 65

Mp, 65

mRAdd, 214
mRAdd(, 356
muisti, 18; 25; 31; 32; 255
kiytettavissi oleva, 266
nollaus, 268
tietojen poistaminen, 267
muistin nollaus, 268
muistin sisalto, 19
muistin varmuuskopiointi
aloitus, 275
korvauksen varoitus, 275
multR, 214
multR(, 357
muokkaaminen
yhtalot, 238
murtoluku, 21
murto-osa, 55
muunnokset
EgpSt, 262
mittayksikot, 67
StrEq, 262
muuntaminen
mittayksikko, 67
muuntokomennot, 22
muut kuin
kymmenlukujarjestelmit,
39
muuttuja, 23
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poistaminen, 50
tulosten tallentaminen,
33
muuttuja x, 87
muuttuja y, 87
muuttujan arvo, 47
muuttujan arvon
kopioiminen, 46
muuttujan arvon
palauttaminen, 47
muuttujan nimi, 49
muuttujanimi
luominen, 45
muuttujat
luokitteleminen
tietotyypeittiin, 48
taulukkonidytossi, 127
muuttujien arvojen
hakeminen, 20
muuttujien nimet
isot ja pienet kirjaimet,
45
muuttujien yhtalot
taulukossa, 129

n (STAT VARS -valikko),
221

Na, 65
napakoordinaatin
kompleksiluku, 78
napakoordinaatti, 78
napakoordinaattiesitys, 39
napakoordinaattikuvaaja
madrittaminen, 133
seuraaminen, 136
napakoordinaattikuvaajat
ikkunaeditori, 134
kaavaeditori, 134
oletusarvoinen
piirtotyyli, 134
piirtidminen, 138
piirtotila, 135
piirtotyokalut, 135
seurantakohdistin, 136;
137
tuominen nayttoon, 135
vapaasti liikkuva
kohdistin, 135
Zoom, 137
napakoordinaattimuotoinen
kompleksiluku
Z, 426
napakoordinaattimuotoinen
kuvaaja, 94

napakoordinaattipiirtotilan
madrittaminen, 133
napakoordinaattiyhtalo
seuraaminen, 136
néppiimet, 54
niappaimisto
nippain
2nd, 23
ALPHA, 23

ensisijainen toiminto, 21;

24
paitoiminto, 23
valikon vaihtoehto, 35
nippiinkoodikaavio, 260
ndyton kontrasti
sadtaminen, 19; 20
naytto, 19
nCr, 56; 357
nDer(, 60; 357
negatiiviset luvut
syottaminen, 21
nelio
2 414
neliojuuri
N, 417
NEXT, 66
norm, 199; 212; 358
Normal, 38; 358

not, 77; 359

not-funktio, 73

nPr, 56; 360

numeerinen derivaatta, 60
numeerinen derivointi, 40

(0)

Oct, 39; 360

ohjelmaeditori, 248
valikot ja naytot, 255

ohjelmaeditorin valikko,
249

ohjelman keskeyttaminen,
257

ohjelman kulku, 62

ohjelman suorittaminen,
255

ohjelmat
keskeyttaminen, 257
konekieli, 260
kopioiminen, 259
luominen, 248
muokkaaminen, 257
ohjelman kutsuminen,

258

poistaminen, 255

ohjelmien nimet, 49

ohjelmointi



Hakemisto 467

aloitusopas, 248
esimerkki, 256
komentorivin
syottiaminen, 254
konekielisten ohjelmien
lataaminen, 260
méadrittely, 248
muuttujien kdyttaminen,
259
nappainkoodit, 260
ohjelman
keskeyttiminen, 257
ohjelman kopioiminen,
259
ohjelman kutsuminen,
258
ohjelman
muokkaaminen, 257
ohjelman poistaminen,
255
ohjelman suorittaminen,
255
oktaaliluku, 39; 362
oktaalilukujarjestelma, 39
oktaaliluvut
alueet, 72
oman vakion
uudelleenméairittdminen,
66

omat vakiot, 64; 66

OneVa, 217,219

OneVar, 360

operaattori
syottidminen, 28

or, 77, 361

osamaari /, 419

otosten permutaatio, 56

Outpt (PRGM I/O -valikko),

251
Outpt(, 362
OVERW, 280

P
P2Reg, 218; 363; 364
P3Reg, 218; 365; 366
P4Reg, 218; 367; 368
pallokoordinaatisto, 40
Par, 84
Param, 39; 277; 368
parametrikaavio, 39
parametrinen funktio
seuraaminen, 145
parametrinen kuvaaja
madrittiminen, 142
parametriset kuvaajat
ikkuna, 144

kaavaeditori, 143
oletusarvoinen
piirtotyyli, 143
piirtiminen, 148
piirtomuoto, 144
piirtotyokalut, 145
seuraaminen, 145
tuominen nayttoon, 144
vapaasti liikkuva
kohdistin, 145
Zoom, 147
parametristen kuvaajien
piirtdminen, 84
parametriyhtilo
poistaminen, 143
valitseminen ja valinnan
poistaminen, 143
parametriyhtilot
piirtiminen, 142
paristojen asentaminen, 18
paristojen vaihtaminen, 18
paristokotelo, 18
paristot, 18; 19; 20
tyyppi, 18
vaihtaminen, 18
Pause, 368
Pause (PRGM CTL
-valikko), 253

PC
yhdistaminen, 272; 273
PEN, 118
perakkiinen piirto, 94
perikkiiset syotteet, 29
perusnaytto, 19; 20; 24; 26;
29
syotteiden ja tulosten

tuominen nayttoon, 20
pEval, 58
pEval(, 369
PIC, 49
PIC-muuttuja
kuvaajan tallentaminen,
116
syotto, 86
pienempi kuin
<, 423
pienempi tai yhta suuri
kokonaisluku, 55
pienempi tai yhta suuri kuin
<, 425
pienin yhteinen jaettava, 58
pii, 65
piirrokset
palauttaminen, 116
poistaminen, 117
tallentaminen, 116
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piirtdminen
differentiaaliyhtdloiden
kuvaajat, 164
differentiaaliyhtalot, 156
funktio, tangentti,
kaanteisfunktio, 121
jana, 120
napakoordinaattikuvaaja
t, 138
parametriset kuvaajat,
148
pisteet, 123
pisteet, viivat, kayrat,
122
pysty- tai vaakasuora
viiva, 120
suorat, 120
viivat, 120
ympyra, 121
piirtiminen
napakoordinaatistossa,
84
piirtimisen keskeyttiminen,
29
piirto
keskeytys, 96
pyséaytys, 96
piirtomuoto
differentiaaliyhtilot, 151

parametriset kuvaajat,
144
piirtotarkkuus, 101
piirtotila, 84
asetus, 84
differentiaaliyhtalot, 163
napakoordinaattikuvaaja
t, 135
parametrinen, 142
piirtotilat, 39
napakoordinaatti, 133
piirtotyokalut, 115
differentiaaliyhtiléiden
kuvaajissa, 163
lausekkeenratkaisimessa
, 240
napakoordinaattikuvaaja
t, 135
parametriset kuvaajat,
145
pikakohdistus, 103
napakoordinaattikuvaaja,
136
parametrinen piirto, 146
pisteet
piirtiminen, 122; 123
sytyttaminen ja
sammuttaminen, 123
Planckin vakio, 65

PIOAT, 223; 369

P1On, 223; 369

PLOT1, 223

Plotl(, 370

PLOT2, 223

Plot2(, 371

PLOTS, 223

Plot3(, 371

Pol, 39; 80; 84; 277, 371

PolarC, 39; 371

PolarGC, 94; 371

poly, 372

polynomiarvo, 59

polynomin juuri
tallentaminen

muuttujaan, 242

polynomin juurten ratkaisin,
241

polynomin kerroin
tallentaminen

muuttujaan, 242

potenssi, 415

PRegC, 221

PREV, 66

PRGM, 49

PRGM CTL -valikko, 252

PRGM I/O -valikko, 249

PRGM-valikko, 248
prod, 58; 182; 372
Prompt, 372
Prompt (PRGM I/O

-valikko), 250
prosentti

%, 413
PTCHG, 118
PtChg(, 372
PTOFF, 118; 123
PtOff(, 372
PTON, 118; 123
PtOn(, 372
PwrR, 217; 373
PxChg(, 118; 374
PxOff(, 117, 374
PxOn(, 117,374
PxTest(, 118; 374
pyséaytys, 29
pysaytysilmaisin, 29

Q

Q'n-yhtalomuuttujat, 153
Qrtll, 221

Qrtl3, 221
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Y 413

rAdd, 213

rAdd(, 375

radiaani, 85
T 413

Radian, 38; 375

Radian-kompleksilukutila,
79

rajat, 237

rand, 56; 375

randBi, 56

randBin(, 375

randIn, 56

randInt(, 376

randM, 214

randM(, 376

randN, 56

randNorm(, 377

ratkaisematon lauseke

tallentaminen, 46
ratkaiseminen

differentiaaliyhtilot, 157

funktio, 115

yhtilo, 138; 148
ratkaiseminen

tuntemattoman

muuttujan suhteen, 238

ratkaisimen kuvaaja, 239
ratkaisimen valikko, 240
ratkaisimen ZOOM-valikko,
241
ratkaisumenetelmiamuodot,
151
ratkaisut
piirtdminen, 167
Rc, 65
RCGDB, 86; 116; 377
RCGDB (Graph-valikko),
100
RCGDB-valikko, 86
RCPIC, 86; 116, 377
RCPIC-valikko, 86
reaaliluku, 32
reaalilukumuuttujat, 48
REAL, 48; 201; 214; 378
RectC, 39; 378
RectGC, 94; 378
RectV, 40; 378
RECV (LINK SNDS85 -
valikko), 278
RECV (LINK-valikko), 274
ref, 213; 379
regressiomallit, 219
RENAM, 280

Repeat, 379
Repeat (PRGM CTL
-valikko), 253
Return, 379
Return (PRGM CTL
-valikko), 254
RK, 151; 380
RK-menetelmi, 151
rnorm, 212; 380
ROOT, 110
ROOT (Graph Math
-valikko), 109
RotL, 77; 380
RotR, 77; 381
round, 55
round(, 198; 381
rref, 213; 382
rSwap, 213
rSwap(, 382
ruudukkopisteet, 95

S

siahkovakio, 65
samanaikainen piirto, 94
satunnaiskokonaisluku, 56
satunnaisluku, 56
Scatter, 383

Sci, 38; 383
SELCT, 128
SELECT, 87
Select(, 183; 383
SEND (LINK-valikko), 274
Send (PRGM I/O -valikko),
251
SEND WIND -naytto, 277
Send(, 384
senhetkinen syote, 21
poistaminen, 24
senhetkinen tila-asetus
kumoaminen, 57
senhetkinen vaihtoehto, 42
seq, 58
seq(, 182; 384
SeqG, 94; 385
SetLE, 180
SetLEdit, 183; 385
seurantakohdistin, 85; 102;
163; 237
liikuttaminen, 102; 146
lopettaminen ja
jatkaminen, 103
napakoordinaattikuvaaja
ssa, 136
nayton vierittdminen,
103
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parametrisissa
kuvaajissa, 145

pikakohdistus, 103
siirtdminen, 137

Shade(, 117; 119; 386

ShftL, 77; 387

ShftR, 77; 388

ShwSt, 388

siemenluku, 56

sign, 55; 388

SimulG, 94; 389

SIMULT ENTRY -valikko,
243

SIMULT RESULT -valikko,
244

simult(, 389

simult( (CATALOG-
valikko), 245

SIMULT-astenéytto, 243

sin, 54; 211; 389

sin’L, 54 390

sinh, 58; 390

sinh L, 391

sinh’l 58

SinR, 218; 221

SinR (sinimuotoinen
regressio), 391

sisdinen muuttuja, 45; 50

sisdiset muuttujat, 44; 156

sisédiset vakiot, 64
valikko, 64

SKIP, 280

SIpFld, 152; 392

Smart Graph, 97
GRAPH MATH, 109
Graph Zoom, 107
kaytto piirtotyokalujen

kanssa, 116

SND85 (LINK-valikko), 274

SOLVE, 237

Solver(, 393

sortA, 181; 393

sortD, 181; 393

Sortx, 394

Sortx(, 182

Sorty, 394

SphereV, 40; 395

StrEq, 262

StrEq(, 396

STAT, 49

STAT CALC -valikko, 217

STAT PLOT -tilanéytto, 222

STAT PLOT -valikko, 223

STAT VARS -valikko, 220

STGDB, 86; 395

STGDB (Graph-valikko),
100

STGDB-valikko, 86

STOa, 244

STODb, 244

Stop, 395

Stop (PRGM CTL -valikko),
254

STOx, 244

STPIC, 86; 395

STPIC (Graph-valikko), 101

STPIC-valikko, 86

StReg, 218

StReg(, 396

STRNG, 49

STRNG-valikko, 262

STYLE, 87

sub(, 262; 396

sulkeet, 22; 27; 62; 68; 450

sum, 58; 182; 397

summa +, 419

suorakulmainen esitys, 78

suorakulmainen
kompleksiluku, 78

suorakulmainen kuvaaja, 94

suorakulmainen
vektorikoordinaatisto, 40
suuntakentti, 152
suurempi kuin
>, 424
suurempi tai yhta suuri kuin
>, 425
suurennus
oma, 106
Sx, 221
sylinterikoordinaatisto, 40
Syntax error, 30
syote
suorittaminen, 21
syote tulos, 21
syotekohdistin, 20; 24; 25

T

T 415

TABLE-valikko, 126

takuutietoja, 455

tallennussymboli, 24

tallentaminen, 20
merkkijono, 261; 262
yhtdlon kertoimet, 244
yhtilon tulokset, 244

tan, 54; 397

tan"1, 54; 397
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tangentti
piirtaminen, 121

tanh, 58; 398

tanh 1, 398

tanh'l, 58

TANLN, 113; 121

TANLN (Graph Math
-valikko), 110

TanLn(, 118; 398

taulukko, 126
madrittaminen, 128
nayttoon tuominen, 126
selaaminen, 127
tyhjentdminen, 130

taulukkovalikot, 128

taulukon méaarityseditori, 128

taysi-kohdistin, 25

TBLST, 128

tekninen esitysmuoto, 22

tekninen esitystapa, 22

teknisen esitysmuodon
luku, 22

TEST-valikko, 61

TEXT, 118

Text(, 399

Then, 341

Then (PRGM CTL -valikko),
252
tieteellinen esitysmuoto, 22
tietojen lahetys, 279
DifEq, 277
Func, 277
muistin loppuminen, 281
muuttujien valinta, 276
Param, 277
Pol, 277
virhetilanteet, 280
ZRCL, 277
tietojen siirto, 272
tietojen tallentaminen, 44;
45
tietokone
yhdistaminen, 272
tietotyyppivalintaniytto, 48
TI-GRAPH LINK, 273
tila-asetukset, 22
lukujarjestelma, 72
muuttaminen, 37
tuominen nayttoon, 37
tila-asetus, 79
tilastokuvaaja
kayttoonotto ja kaytosta
poisto, 224
maédritys, 224

tilastollinen analyysi, 216
tulokset, 220
tilastolliset kuvaajat
kayttoonotto ja kaytosta
poisto, 91
tilastolliset tiedot
kuvaajan piirtdminen,
224
piirtiminen, 222
syottaminen, 217
tilastollisten kuvaajien
kayttoonotto ja kaytosta
poisto, 91
tilastollisten tietojen
piirtiminen, 222
tilastotulosmuuttujat, 49
tMax, 144; 154
tMin, 144; 154
toiminnot
2nd, 25
toimintailmaisin, 29; 95
TOL (toleranssieditori), 451
toleranssieditori, 451
tPlot, 154
TRACE, 85; 399
TRACE (Graph-valikko),
100

TRACE (ratkaisimen
valikko), 240
TRANSMISSION ERROR,
279
transpoosi
T 415
tStep, 144; 154; 157
tulo
* 418
tulokset
tuominen nayttoon, 21
tulos, 27
tallentaminen
muuttujaan, 46
tuominen nayttoon, 21
tulosten esitysmuoto, 22
tuntematon muuttuja
ratkaiseminen, 238
tuominen nayttoon
valikko, 33
TwoVa, 217
TwoVar, 400
tyhja naytto, 20

u

u, 65

unitV, 199; 400
useat syoOtteet
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palauttaminen, 32

Vv
vaakarivi
matriisin, 207; 208
vaihtaminen
paristot, 18
vaihtoehtojen poistaminen
CUSTOM-valikko, 44
vakio
Boltzmannin, 65
gravitaatiovakio, 65
kaasuvakio, 65
madritys, 64
Planckin, 65
siahkovakio, 65
syottaminen, 67
vakiot
omat, 64
sisaiset, 64
valikko
niappaimet, 35
poistaminen, 36
vaihtoehtojen
valitseminen, 35
valikkojen kohdat, 34
valikkotaulukko, 432
valikon tuominen nayttoon,
33

valikot
Graph, 85
vapaasti liikkkuva kohdistin,
94; 101, 163
napakoordinaattikuvaaja
t, 135
parametriset kuvaajat,
145
varjostus
erotuskyky, 119
kuvio, 119
varjostuskuviot, 91
varmistusparisto, 18
VARS CPLX -naytto, 79
VARS EQU -valikko, 235
vastaluku, 22
vastalukumerkki, 22
vastaluvut, 22
veorli, 182; 201, 401
VECTR, 49
VECTR CPLX -valikko, 201
VECTR MATH -valikko, 199
VECTR NAMES -valikko,
193
VECTR OPS -valikko, 200
VECTR-valikko, 193
vektoreiden nimet, 49

vektori, 32
[1, 426
kaytto lausekkeessa, 197
kompleksiluku, 195
koon ja alkioiden
muokkaaminen, 196
luominen, 194
madritelma, 192
matemaattisten
funktioiden kanssa,
198
muodot, 192
poistaminen, 197
tarkasteleminen, 195
toiminnot, 200
vektorieditori, 192
vektorieditorivalikko, 194
vektorikoordinaatistotilat,
40
VERT, 118; 120, 401
vertailufunktiot, 61; 62
vierittaminen, 21; 103
viimeisen lausekkeen tulos,
29
viimeisin syote, 29; 31
viimeisin tulos, 31; 32
viivat
piirtdminen, 122

virhe, 19; 30
korjaaminen, 30
madrittaminen, 30

virheet
liitetyt kaavat, 188

virheilmoitus, 30

virhetila, 19

virhetyyppi, 30

virhevalikko, 34

w

While, 401

While (PRGM CTL -valikko),
252

WIND, 49; 85; 153; 277

WIND (ratkaisimen
valikko), 240

World Wide Web
ohjelmien nouto, 272

X

x muuttuja, 87
XMIT, 275; 279
Xor, 77; 402
xRes, 92

xScl, 92

xStat, 173; 217
xyline, 402
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Y
y muuttuja, 87
y(x)=, 85
yhdistamisohjeet, 273
yhta suuri kuin =, 421
yhta suuri kuin ==, 422
yhtélo
syottaminen, 235
yhtéldiden muokkaaminen,
238
yhtalomuuttuja, 46; 88
yhtalomuuttujat, 49
yhtélon kertoimet
tallentaminen
muuttujaan, 244
yhtalon ratkaiseminen, 13S;
148
yhtdlon tallennus
automaattinen regressio,
219
yhtélon tulokset
tallentaminen
muuttujaan, 244
yhtalonsyottoeditori, 235

yhtaloryhmien ratkaisin,
243
yhtalot
ratkaiseminen, 238
yhteysmahdollisuudet, 272
YICPT, 114
YICPT (Graph Math
-valikko), 110
ylempi valikko, 35
vaihtoehdon
valitseminen, 36
ympyrd
piirtidminen, 121
yScl, 92
yStat, 173; 217

z

ZData, 403

ZDATA (Graph Zoom
-valikko), 105

ZDecm, 404

ZDECM (Graph Zoom
-valikko), 105

ZFACT, 241

ZFACT (Graph Zoom
-valikko), 105
ZFIT, 147, 405
ZFIT (Graph Zoom
-valikko), 104
ZIN, 241; 406
ZIN (Graph Zoom -valikko),
104
ZInt, 407
ZINT (Graph Zoom
-valikko), 105
ZOO0OM, 85
napakoordinaattikuvaaja
t, 137
parametriset kuvaajat,
147
ZOOM (Graph-valikko), 100
zoomausikkunamuuttujat
tallentaminen ja

palauttaminen, 108
ZOOM-toiminnot, 167

ZOOMX (Graph Zoom
-valikko), 105

ZOOMY (Graph Zoom
-valikko), 105

ZOUT, 241; 408

ZOUT (Graph Zoom
-valikko), 104

ZPrev, 408

ZPREV (Graph Zoom
-valikko), 104

ZRCL, 277; 409

ZRCL (Graph Zoom
-valikko), 105; 108

ZSqr, 410

ZSQR (Graph Zoom
-valikko), 105

ZSTD, 241; 411

ZSTD (Graph Zoom
-valikko), 104

ZSTO (Graph Zoom
-valikko), 105; 108

ZTrig, 412

ZTRIG (Graph Zoom
-valikko), 105



