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TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteen kayton aloittaminen

TI-Nspire™ CX lI- ja TI-Nspire™ CX Il CAS -kdammenlaitteet ovat TI-Nspire™-tuotesarjan
uusimpia kimmenlaitteita. Naissa kimmenlaitteissa on taustavalaistu varinaytto ja ne
ovat ohuempia. Muita ominaisuuksia ovat navigointi kosketuslevyn avulla, dynaaminen
kuvaajien piirto seka interaktiiviset tietokonetoiminnot.

Koska kammenlaitteissa ja TI-Nspire™ -ohjelmistossa kaytetaan samoja toimintoja,
luokan tehtavia voidaan siirtda kimmenlaitteesta tietokoneeseen tai asiakirjat voidaan
siirtda kammenlaitteeseen, kun tehtavia halutaan tehda muualla kuin tietokoneen
aarella. Voit aloittaa tehtavat koulussa ja tehda tyén loppuun kotona, jolloin voit
hyodyntaa ohjelmiston taysvarindyttoa ja katevia navigointitoimintoja. Ohjelmiston
avulla voit ladata kimmenlaitteen uusimmat ohjelmisto- ja kayttojarjestelmapaivitykset
heti kun ne ovat saatavilla ja varmistaa nain, ettd uusimmat toiminnot ovat aina
kaytettdvissasi.

Tama opas kattaa seuraavat TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteet:
e TI-Nspire™ CX Il / TI-Nspire™ CX Il CAS

e TI-Nspire™ CX II-T / TI-Nspire™ CX II-T CAS

e TI-Nspire™ CX II-C CAS

e TI-Nspire™ CX Il EZ-Spot

Kammenlaitteet toimivat monessa suhteessa samalla tavalla, mutta niiden valilla on
kuitenkin joitakin eroja. Jos Numeerinen-, Tarkka aritmetiikka- tai CAS-
kammenlaitteiden vélilld on eroja, ne on eritelty ja asianmukainen toiminto on kuvailtu.

Tietoa matematiikkatiloista

TI-Nspire CX Il -kammenlaitteet suorittavat laskutoimituksia yhdessa kolmesta tilassa:
Numeerinen, Tarkka aritmetiikka tai Tietokoneen algebrajarjestelma (CAS).

Numeerinen-tila tukee vain pisteiden, kokonaislukujen ja pinottujen murtolukujen
tuloksia.

Tarkka aritmetiikka -tila tukee pisteiden, kokonaislukujen, murtolukujen, &, e, juurten v/
ja muiden vakioiden, kuten In(5) ja sin(2), tuloksia.

CAS-tila tukee samoja tuloksia kuin Tarkka aritmetiikka seka symbolista laskentaa,
kuten x+x, ja CAS-funktioita, kuten symbolinen tekijoihin jakaminen, yhtaldiden
ratkaiseminen, raja-arvot integrointi.

Kaytettdvissa olevat matematiikkatilat riippuvat TI-Nspire CX Il -kimmenlaitteesi
mallista:

Kammenlaitteen malli Numeeriset Tarkka aritmetiikka CAS
TI-Nspire CX Il v
TI-Nspire CX Il CAS /1 4 v
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Kammenlaitteen malli Numeeriset Tarkka aritmetiikka CAS
TI-Nspire CX II-T V2 v

TI-Nspire CX II-T CAS /1 v v
TI-Nspire CX 1I-C CAS /1 v v

1 CAS-tila poissa kaytosta
2 Tarkka aritmetiikka -tila poissa kaytosta

TI-Nspire-™ CX -kmmenlaitteen nédppdimet

TI-Nspire™ -kosketuslevya kdytetddan samalla tavalla kuin kannettavan tietokoneen
kosketuslevya. Myds ulkoreunoja voidaan painaa oikealle, vasemmalle, yl6s ja alas
siirtymista varten.

Poistaa valikot tai valintaikkunat naytosta. Kytkee virran
Pysdyttdaa myos kdynnissa olevan kdmmenlaitteeseen. Jos virta on
laskutoimituksen. kytketty kammenlaitteeseen,

tdma nadppdin avaa perusnadyton.

Avaa luonnossivun nopeita laskutoimituksia
ja kuvaajien piirtoa varten. Avaa Asiakirja-valikon.

Siirtaa seuraavaan syottokenttaan. Avaa sovelluksen valikon tai
kontekstivalikon.

Kirjoittaa seuraavana sy6tetyn merkin isoilla

kirjaimilla. Poistaa edellisen merkin.
(etn] Valitsee kunkin nappaimen ylapuolella Nayttaa tallennetut
nakyvan funktion tai merkin. Lisaksi silla voi ottaa muuttujat.

kayttoon pikavalin-toja painamalla sita yhdessa

muiden nappainten kanssa. . .
Sieventaa lausekkeen,

suorittaa komennon tai valitsee
valikon kohdan.

Huomaa: p symboli ndppdimessa on merkkind useista vaihtoehdoista. Siirry
vaihtoehtoon painamalla useita kertoja tai kayttamalla kosketuslevyn
nuolindppaimia. Valitse vaihtoehto painamalla tai napsauttamalla sita.
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TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteen valmistelu kéytt6d varten

TI-Nspire™ CX Il -kdmmenlaite sisaltda ladattavan litiumioniakun. Kdmmenlaitteen
mukana tulevat myds seuraavat lisdvarusteet:

¢ Tavallinen mini-A:sta mini-B:hen USB-kaapeli tiedostojen siirtdmiseksi toiseen
kdmmenlaitteeseen

e Ato mini-B -vakio-USB-kaapeli tiedostojen siirtamiseksi tietokoneelle ja
tietokoneelta seka pariston lataamiseksi.

Kammenlaitteen lataaminen

P Ké&ytd jotakin seuraavista vaihtoehdoista ja lataa akkua vahintaan nelja tuntia, jotta
se toimisi parhaalla mahdollisella tavalla.

- Liitd kdmmenlaite tietokoneeseen A to mini-B -vakio-USB-kaapelilla. Lataa
ajurin sisaltava ohjelmisto osoitteesta education.ti.com/software.

- Kytke laite seindpistorasiaan Tl-seindadapterin avulla (myyd&an erillisena).

- Jos olet luokkahuoneessa, aseta kammenlaite tai -laitteet TI-Nspire™ CX- tai TI-
Nspire™-telakointiasemaan.

Huomaa: TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteessa on Syva lepotila -ominaisuus, joka
maksimoi akun kadyttoidn, kun laskinta varastoidaan pidempia aikoja. Voit asettaa
kammenlaitteen syvaan lepotilaan painamalla pohjassa kimmenlaitteen takana olevaa
sinistd nollauspainiketta vahintaan 4 sekunnin ajan. Voit herdttaa kammenlaitteen

syvasta lepotilasta painamalla painiketta vahintaan 4 sekunnin ajan tai liittamalla
sen USB- (tietokone tai seindpistoke) tai telakointiasemavirtaan. Kun olet herattanyt

kammenlaitteen, voit kdynnistida sen milloin tahansa painamalla [@on].

Huomaa: Jos haluat lisdtietoa akkujen lataamisesta, katso kohta TI-Nspire™-
kdmmenlaitteiden médrittédminen.

Virran kytkeminen TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteeseen
ensimmdisen kerran

Kun paristo on ladattu, kytke virta kimmenlaitteeseen painamalla [Glon].
Kayttojarjestelman latautumisen aikana ndytdssa nakyy edistymista kuvaava palkki.
Valitse seuraavaksi haluamasi kieli ja kirjasinkoko, kun laite pyytaa niita.

Huomaa: Virta katkaistaan kimmenlaitteesta painikkeilla [ctr] [g@Fen]. Asetukset ja
muistin sisalto sailyvat ennallaan.

Automatic Power Down™ -toiminnon kdyttdminen

Automatic Power Down™ (APD™) -toiminto katkaisee virran kimmenlaitteesta
akkuvirran sadstamiseksi, jos laitetta ei kdyteta kolmeen minuuttiin. Tassa tilanteessa
voit kytked virran uudelleen kimmenlaitteeseen nappaimell3 [@Fen], jolloin laite palaa
viimeksi avattuun asiakirjaan tai valikkoon. Voit muuttaa oletusasetusta painamalla
(5] (3], jolloin avautuu Kimmenlaitteen asetukset -ikkuna, jossa voit muuttaa
Valmiustila-asetusta.
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Huomautus: Lisdtietoja kammenlaitteen maarittelysta I6ytyy kohdasta TI-Nspire™ CX -
kémmenlaitteen konfigurointi.

Kielen valitseminen

Kun kayttojarjestelma on latautunut, valitse haluamasi kieli.

Change Language

Cancel

1. Avaa pudotusluettelo painamalla p.

2. Paina ¥ ja selaa kieli3, paina sitten [ %] tai kun haluat valita kielen.

3. Paina ja korosta OK-painike ja tallenna sitten kielivalinta painamalla
tai [enter].
Kirjasinkoon valitseminen

Valitse seuraavaksi nayton kirjasinkoko.

Handheld Setup
ron se: [Fmm ]
Power Standby: n
Hibernate: S n

Pointer S

[[] Enable tapping to click

Cancel

1. Avaa pudotusluettelo painamalla p.
2. Paina ¥ ja korosta kirjasinkoko, paina sitten [ %] tai ja valitse se.
3. Paina ja korosta OK-painike ja paina sitten [ %] tai [enter].

Tervetuloa! -ndytté avautuu.

Welcome!

The next screen is the # home for the TI-Nspire™
CX 1l handheld. Here you can add applications to
your open documents.

The center of the Touchpad can be used to select
or grab. Click to select OK now.

oK
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4. Paina seuraavaksi [§] tai ja valitse OK.

Naytolle avautuu perusnadytté

14

Scratchpad Documents
A Calculate
E Graph

5 Settings...

HUNENB®

Taustavalaistuksen kirkkauden séidtéiminen

TI-Nspire™ CX ll-kimmenlaitteen naytossa on taustavalaistus, mika tekee sen kaytosta
helpompaa kaikissa valaistusoloissa. Oletusarvoisesti kirkkausasetus on keskitasolla.
Taustavalaistuksen kirkkauden sdataminen:

e Himmeimpi: Paina ja pida ja nappaile [=].
e Kirkkaampi: Paina (<t ] ja nappaile [#].
TI-Nspire™ -kosketuslevyn kdyttéminen

Kosketuslevyn avulla liikutaan ndytossa tai suoritetaan nuoli- ja Enter-ndappaimilla
tehtdvia toimenpiteita. Kosketuslevyn avulla voit liikkua kahdella eri tavalla:

e Voit kdyttaa sitd samalla tavalla kuin tietokoneen kosketuslevya liu'uttamalla
sormenpaata kosketuslevyn keskiosassa, jolloin hiiren osoitin aktivoituu ja liikkuu.
Valitse valikon vaihtoehdot tai suorita toimenpide napsauttamalla tai
napauttamalla kosketuslevyn keskella.

e Kosketuslevyn reunoissa olevilla nuolindppaimilla voit siirtda hiiren osoitinta ylos,
alas, vasemmalle tai oikealle. Suorita sitten toimenpide loppuun napsauttamalla

painiketta tai painamalla [enter],

Jos pidat nuolipainiketta alhaalla, hiiren kohdistin liikkuu jatkuvasti kyseiseen
suuntaan.

Huomaa: Jos hiiren osoitin on ndkyvissa komennon tai tiedoston kohdalla, voit valita
vastaavan komennon tai tiedoston napsauttamalla tai napauttamalla kosketuslevyn
keskelld olevaa kosketusaluetta . Jos komento tai tiedosto on korostettu, siirra
osoitin kohteen paille tai valitse se [enter]-nappaimella.
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Kun kaytat jotain sovellusta, kosketuslevyn avulla saat lisatietoja tehtavista. Kun
esimerkiksi liikutat kohdistinta Kuvaajat ja geometria -objektin paalld, nakyviin tulee
tietoja objektissa kaytetyista muuttujista ja kdytettavissa olevista tyokaluista.

Jotkut kayttajat haluavat mukauttaa kosketuslevyn asetuksia nopeuttamalla tai
hidastamalla osoittimen liikkumista tai ottamalla kdyttoon kevyemman napautuksen
napsautuksen sijaan. Kosketuslevyn oletusasetusten muuttaminen on kuvattu kohdassa
TI-Nspire™ CX -kdmmenlaitteen konfigurointi.

Luonnossivun ymmdrtdéminen

Luonnossivulla voit suorittaa nopeasti laskutoimituksia ja piirtda kuvaajia ilman, etta se
vaikuttaa millaan tavalla aktiiviseen TI-Nspire™ -asiakirjaan. Kun haluat esimerkiksi
testata laskutoimituksen nopeasti ennen kuin lisdat sen asiakirjaan, voit avata
Luonnossivu-sovelluksen ja suorittaa laskutoimituksen. Sen jalkeen voit joko hylata
laskutoimituksen tai lisdata sen asiakirjaan. Lisatietoja luonnossivusta l6ytyy kohdasta
Luonnossivun kdyttdminen.

Koti-ndytén kéyttdminen

Perusnaytolta kaynnistetadn kaikki kammenlaitteen toiminnot:

e Luonnossivun avaaminen nopeita laskutoimituksia ja kuvaajien piirtoa varten
e Uusien asiakirjojen luominen

e Olemassa olevien asiakirjojen avaaminen ja hallinta

e Asetusten madrittaminen ja tilan tarkistaminen

e Kdmmenlaitteen vinkkien lukeminen

e Viimeksi kdytettyjen asiakirjojen avaaminen

e Palaaminen aktiiviseen asiakirjaan

Huomaa: Paina vaihtaaksesi Koti-ndyton ja nykyisen asiakirjan valilla.

Koti-ndytén vaihtoehdot

Valikon vaihtoehto Tarkoitus

Luonnossivu
Luonnossivun valikosta voit avata Laskin- tai Kuvaajat-sovelluksen ilman, etta se
vaikuttaa milldan tavalla parhaillaan kasittelemaasi asiakirjaan.

Kun olet Scratchpadissa, paina siirtydksesi Scratchpad-sovellusten vililla: Laskin ja
kuvaajat.

Laskin Avaa luonnossivun, jolla Laskin-sovellus on kaytossa. Kirjoita
perusnaytolla (A].

Kuvaaja Avaa luonnossivun, jolla Kuvaajat-sovellus on kaytdssa.
Kirjoita perusnaytolla [B).
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Valikon vaihtoehto

Tarkoitus

Asiakirjat

Voit valita asiakirjojen kasittelyssa tarvittavia toimintoja valitsemalla kuvakkeen
toimintoa vastaavalla numerolla tai kosketuslevyn avulla ja painamalla lopuksi ndppainta

(2] tai [enter].

Uusi Avaa uuden TI-Nspire™ -asiakirjan ja luettelee kaytossa olevat
sovellukset.

Selaa Avaa tiedostoselaimen, josta voit avata olemassa olevia TI-
Nspire™ -asiakirjoja tai lahettaa tiedostoja muille.

Viimeisin Luettelee viisi viimeisinta tallennettua asiakirjaa.

Nykyinen Siirtyy parhaillaan avoimena olevaan asiakirjaan.

Asetukset Tasta kohdasta voit tarkistaa kimmenlaitteen tilan ja muuttaa

asetuksia.

Sovellusten kuvakkeet

Voit lisata nykyiseen asiakirjaan uuden sivun valitsemalla haluamasi sovelluksen
kuvakkeen. Jos yhtdan asiakirjaa ei ole avattu, uusi asiakirja avautuu uudelle sivulle

valitussa sovelluksessa.

Laskin Lisaa sivun asiakirjaan matemaattisten lausekkeiden

i sy6ttamista ja sieventamistd varten.

Kuvaajat Lisaa sivun funktioiden kuvaajien piirtdmista ja tutkimista
\J varten.

Geometria Lisaa sivun geometristen kuvaajien piirtamista ja tutkimista

varten.

Listat & taulukot

Lisaa sivun taulukkodatan kasittelya varten.

Data & Tilastot

Lisaa sivun ja antaa tyokalut, joiden avulla voit nayttaa
datasarjoja erilaisissa kuvaajissa ja kasitella niitd datasarjojen
valisten suhteiden tutkimista varten.

Muistiinpanot

Tarjoaa tekstinmuokkaustoimintoja, joilla voit lisdta tekstia
TI-Nspire™-asiakirjoihin huomautuksina tai muiden kayttajien
kanssa jaettavaksi.

TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteen kdytén aloittaminen
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Valikon vaihtoehto Tarkoitus

Vernier DataQuest™ Lisaa sivun antureiden tai mittareiden mittaustietojen keruuta

varten.

Jos haluat lisatietoja sovelluksista ja asiakirjoista, katso kohta Asiakirjojen kanssa
tydskenteleminen TI-Nspire™-kdmmenlaitteissa.

TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteen ndiytté

TyOstdessasi asiakirjoja kammenlaitteella ndyton yldosassa olevat kuvakkeet antavat
tietoja kdmmenlaitteen toimintojen tilasta. Niiden kautta padset nopeasti muuttamaan
asetuksia. Kuvakkeet ovat selitettyina alla.

X
-10 1 10
-6.67
Kuvake Funktio
O Sivujen vieritysnuolet - Voit kayttaa kosketuslevya naiden nuolien
napsauttamiseksi ja vierittaa asiakirjan sivuja.

1] Sivu-vililehti - Merkitsee aktiivisen sivun tehtivanumeron ja sivunumeron.
Esimerkki: merkinta 1.2 viittaa tehtdvaan 1 sivulla 2. Jos tehtdvat ovat
nimettyjd, saat nimen nakyviin siirtamalla osoittimen valilehden paalle.

*Doc

Asiakirjan nimi - Nykyisen asiakirjan nimi. Tahtimerkki asiakirjan nimen
vieressad ilmoittaa, ettd asiakirjaan on tehty muutoksia viimeisen
tallennuskerran jalkeen. Nimeéa napsauttamalla voit avata Asiakirjat-
valikon.

Paina ja testaa - liImaisee, ettd kdmmenlaite on "Paina ja testaa" -tilassa.

») | &

Kirjautumistila - llmaisee tilan seuraavasti: kimmenlaite etsii
litantapistetta (vilkkuu), liitdntapiste on l6ytynyt (palaa kiinteasti), ei
kommunikointia, kytketty ja valmis kirjautumaan (vilkkuva nuoli) tai
kirjautunut ja ladattu (kiinteasti palava nuoli). Napsauttamalla tasta voit
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Kuvake

Funktio

tarkistaa asetukset ja tilan.

CAPS

Nayttaa (eshif)-, (ot - ja caps-nappaimien tilan.

RAD

Kulmatila - Nayttaa kaytossa olevan kulmatilan lyhennyksen (asteet,
radiaanit tai graadit). Ndet koko nimen siirtdmalla osoittimen ilmaisimen
paalle.

Huomaa: Napsauta osoitinta vaihtaaksesi RAD- ja DEG-tilojen valilla.

Asetukset ja tila - Nayttaa akun senhetkisen latauksen ilmaisimen. Voit
lukea tilan prosentteina siirtamalla osoittimen ilmaisimen paalle. Napsauta
kuvaketta ja avaa Asetukset ja tila -valikko.

Sulje asiakirja - Painamalla kuvaketta voit sulkea senhetkisen asiakirjan. Jos
tietoja ei ole tallennettu, tallenna tai hylkaa pyydettaessa.

Vinkkien kéyttéminen

Vinkit ovat kimmenlaitteen ohjelmiston sisdltamia pikaohjeita. Vinkkeja voidaan
kayttaa monella helpolla tavalla:

Paina [ctr] (5],

Joissakin valintaikkunoissa on nakyvissa kysymysmerkkikuvake. Voit avata kyseiseen
tehtavaan liittyvat vinkit napsauttamalla kysymysmerkkikuvaketta.

Voit selata vinkkeja kosketuslevyn tai nuolipainikkeiden avulla:
Siirry sivu alaspain painikkeilla [etr] 3].

Siirry sivu yldspain painikkeilla [etr] [9].

Vinkit-tiedoston loppuun siirrytaan painikkeilla (etr] [1].

Tiedoston alkuun siirrytdan painikkeilla (ctrt] (7].

Ndppdimiston pikavalintojen kédyttidminen

Seuraavilla nappaimistoén pikavalinnoilla voit suorittaa usein tarvittavia toimintoja. Voit
my®s suorittaa kaikki funktiot valitsemalla vaihtoehdot valikoista.

Ohjeet

Avoimet vihjeet (etn]

Tekstin muokkaaminen

Cut (Leikkaa)

(en] [X]

TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteen kdytén aloittaminen
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Copy (Kopioi)

(en] (€]

Liita

(en] V]

Kumoa

(en] (2)
(etn] (esc]

Tee uudelleen

(] (¥)

Vaihtaa likimaaraisen ja tarkan vastauksen valilla

Python-editori ja komentotulkki: Lisda uusi rivi
senhetkisen rivin jalkeen.

(etn ] [enter]

Englanti: Vaihtaa kirjainmerkkia sopivan aksenttimerkin
valintaa varten

Kiina: Lisaa merkki

Merkkien ja symbolien lisdidaminen asiakirjaan

Avaa merkki-/symbolipaletin

(en] (&)

Alaviiva

Eam

Avaa matematiikkamallien paletin

s

Kenoviiva (\)

o) (2]

Manuaalinen datan kaappauskohta

(en] ()

Tyhjenna

EDIE

Isot kirjaimet

(etn] (s

Tallenna

(o) 1)

Hakasulkeet

(en] [

Kaarisulkeet

(en]) D)

Avaa trigonometrian symbolipaletin
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Yhtasuuri kuin

Nayta pii-symbolin paletti
(rc, /, O jne.)

Nayta yhtil6-/epayhtilopaletti
(><#%52jal)

(] (=)

Nayta merkkien ja kirjainsymbolien paletti
(1s°'%":;_\)

nelijuuri (] ()
log (etrt]
In [etn]
ans

(en] ()

Asiakirjojen hallinta

Avaa asiakirjavalikko

Avaa asiakirja

(en] (0]

Sulje asiakirja

(e ] (W]

Luo uusi asiakirja

(o] (N)

Lisaa uusi sivu

(en] (1]

Valitse sovellus

(] (K]

Tallenna nykyinen asiakirja

(] (s)
(o] (€]

Liikkuminen

Sivun alkuun

Python-editori ja komentotulkki: Siirtdad kohdistimen

ohjelman ensimmaisen rivin alkuun.

Sivun loppuun

TI-Nspire™ CX Il -kémmenlaitteen kéytdn aloittaminen
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Python-editori ja komentotulkki: Siirtda kohdistimen
ohjelman viimeisen rivin loppuun.

Sivu yléspdin

(en] (9]

Sivu alaspain

Yksi taso ylospain

(etr]) a

Yksi taso alaspain

(o] w

Kontekstivalikko

Laajentaa valintaa nuolen suuntaan

Kaikki nuolet

Python-editori ja komentotulkki: Sisentaa senhetkisen
rivin tai valittujen rivien tekstin tai siirtyy tekstiin
sidottujen kehotteiden valilla

Liikkuminen asiakirjoissa

Nayttaa edellisen sivun

(o] ¢

Nayttaa seuraavan sivun

(en] p

Nayttaa kuvakenakyman

(o) a

Poistuu kuvakendkymasta

[otr] »

Vaihtaa jaetulla sivulla olevien sovellusten valilla

Siirtaa kohdistusta taaksepdin sivulla

Python-editori ja komentotulkki: Ulontaa senhetkisen
rivin tai valittujen rivien tekstin tai siirtyy tekstiin
sidottujen kehotteiden valilla

Ohjatut toiminnot ja mallit

Lisaa sarake matriisiin nykyisen sarakkeen peraan

Lisaa rivi matriisiin nykyisen rivin peraan
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Python-editori ja komentotulkki: Lisda uusi rivi
senhetkisen rivin jalkeen.

Integraalioperaatio

Derivaattaoperaatio

o) (5]

Matematiikkamallien paletti

(] tai (an] (F)

Murtolukumalli

(en] (2]

Nayton sdataminen

Lisaa kontrastia

EDE

Vdhenné kontrastia

(en] (5]

Virran katkaiseminen

(etn ] (on)

Sovelluskohtaiset pikavalinnat

Muistiinpanot/Ohjelmaeditori/Python-editori: Valitse
kaikki

Press-to-Test: Valitse kaikki luettelon kohdat

(o] (A)

Ohjelmaeditori/Python-editori: Tarkasta syntaksi ja
tallenna

(o] (B)

Ohjelmaeditori/Python-editori: Etsi

(] (F)

Geometria/kuvaaja: Piilota/nayta syoterivi

Listat ja taulukot / Ohjelmaeditori / Python-editori: Siirry

(en] (6]

Ohjelmaeditori/Python-editori: Find and Replace (Etsi ja
korvaa)

() (H)

Laskin / Ohjelmaeditori / Python-editori ja -
komentotulkki: Rivin alku

(en] (8)

Laskin / Ohjelmaeditori / Python-editori ja -
komentotulkki: Rivin loppu

(en] 2

Huomautuksia: Lisdd matemaattisen lausekkeen ruutu

ED

TI-Nspire™ CX Il -kémmenlaitteen kéytdn aloittaminen
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Huomautuksia: Lisda kemiallisen lausekkeen ruutu (o] [E]

Avaa Luonnossivu =)

Listat ja taulukot: Recalculate (Laske uudelleen) (e] [R]

Ohjelmaeditori: Tarkista syntaksi, tallenna ohjelma ja
liitd ohjelman nimi laskimessa (laskimen nykyisen rivin
tyhjentamisen jalkeen)

Python-editori: Tarkista syntaksi, tallenna ohjelma ja
suorita Python-komentotulkki

Python-komentotulkki: Suorita viimeinen ohjelma
uudelleen

Geometria / Kuvaajat / Listat ja taulukot: Lisaa (e
funktiotaulukko

Ohjelmaeditori / Python-editori ja -komentotulkki:
Lisaa/poista kommenttisymboli

Ryhmita sovelluksia sivulla / pura ryhma (4] / (] (6]
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Luonnossivun kdyttaminen
Luonnossivu on TI-Nspire™ CX -kdmmenlaitteen toiminto, jonka avulla voit nopeasti:

e sieventdaa matemaattisia lausekkeita,

e piirtaa funktioiden kuvaajia.

Luonnossivun avaaminen ja sulkeminen

P Paina perusndytdssa avataksesi luonnossivun.

Avatessasi luonnossivun ensimmaista kertaa, esiin avautuu tyhja sivu laskimen
ollessa aktiivisena.

@ | A Scratchpad rap [I] X

» Paina g ] vaihdellaksesi Lasku- ja Kuvaajat-sivujen valilla.

Luonnossivun kdyttdminen 15



i} .';w Scratchpad RAD @ b4

Define cr.rb(rr)=n?’ Done

cub(S) 27
| W‘ Scratchpad rap [l X

5.65 AV
1 /11 (\) =cub (\) x
10 1 10
W [665

» Paina nahdaksesi luonnossivun Lasku- tai Kuvaajat-valikon. Nama valikot
ovat alavalikoita TI-Nspire™ -valikoille, joita kdytetdan Laskin- ja Kuvaajat -
sovelluksissa. Valikoiden taydellinen luettelo on esitetty naiden sovellusten
kayttoohjeissa.

» Paina sulkeaksesi luonnossivun.

Laskutoimitusten suorittaminen Luonnossivulla

Matemaattinen lauseke syotetadan Luonnossivun Laskenta-sivun syottoriville ja lauseke

sievennetdidn painamalla [enter]. Lausekkeet nikyvat normaalissa matemaattisessa
esitysmuodossa syottdessasi niita.

Jokaisesta arvioidusta lausekkeesta ja tuloksesta tulee osa luonnossivun historiatietoja,
jotka esitetaan syottorivin ylapuolella.

Yksinkertaisten matemaattisten lausekkeiden syottaminen

Huomaa:Negatiivinen luku syStetdan painamalla ensin ()] ja kirjoittamalla luku sen
peraan.

Oletetaan esimerkiksi, ettd haluat sieventia lausekkeen 12

1. Valitse syottorivi tydalueelta.

2. Aloita lauseke kirjoittamalla 2 8.
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Palauta kohdistin perusriville painikkeella p ja tdydenna sen jalkeen lauseke
kirjoittamalla:

[x] 43[=] 12

28~43/12|

Sievenni lauseke painamalla [enter].

Lauseke nakyy normaalissa matemaattisessa muodossa, ja vastaus nakyy sivun
oikealla puolella.

43 2752

12 3

28

Huomaa:Voit pakottaa vastauksen desimaalimuotoiseksi likiarvoksi painamalla

painikkeita [ctr ] pelkan [enter]-painikkeen sijaan.

017.333

4

¢

[ 3%

"
et

.--"--'II

Painikkeet [ctrl] pakottavat vastauksen likiarvoksi.

Huomautus: Tulosten muotoilua voidaan sdaataa myos asetuksissa. Lisatietoja
kammenlaitteen raataloinnista 16ytyy kohdasta TI-Nspire™ CX -kdmmenlaitteen
konfigurointi.

Kohteiden liséiéiminen katalogista

Voit lisata syottoriville luettelon funktioita ja komentoja, symboleja seka
lausekemalleja.

Paina avataksesi luettelon. Oletusarvona esitetddan ensimmadinen valilehti, joka
listaa kaikki komennot ja funktiot aakkosjarjestyksessa.

Luonnossivun kédyttdminen
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18 2z 3. 4«F 56f |6 @

amortThl(

and

angle(

ANC

AN

Ans -
lz‘ [ =wizards On

‘abs(Expl‘) ‘

2. Jos lisaamasi funktio on nakyvissi listassa, valitse se ja paina lisataksesi sen.

3. Jos funktio ei ole nakyvissa:
a) Painamalla kirjainpainiketta voit hypata suoraan talla alkukirjaimella alkaviin
syOtteisiin.
b) Korosta syotettava kohde painamalla tarpeen mukaan painiketta w tai a.

c) Napsauta numeroitua valilehtea listataksesi funktiot kategorioittain:
matematiikkafunktiot, symbolit, matematiikkamallit, kirjasto-oliot ja arvot
vakiomittayksikoille.

d) Lisaa kohde sy6ttoriville [enter]-painikkeella.
Lausekemallin kdytto

Mallien avulla voit sy6ttaa matriiseja, paloittain maariteltyja funktioita, yhtaloryhmia,
integraaleja, derivaattoja, tuloja ja muita matemaattisia lausekkeita.

> b

Jos esimerkiksi haluat maarittaa kohteen n=3

1. Avaa mallipaletti painikkeella [].

o

1]
o]

2. Lisaa algebrallinen yhteenlaskumalli valitsemalla painike

Malli tulee nakyviin syéttoriville, ja siind olevat pienet osiot kuvaavat syotettavia
elementteja. Yhden elementin vieressa oleva kohdistin ilmaisee, etta voit syottaa
arvon kyseiselle elementille.

3. Siirrd kohdistin nuolipainikkeiden avulla kunkin elementin kohdalle ja sy6ta kullekin
arvo tai lauseke.
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(]

n=3

4. Sievenni lauseke painamalla [enter]-painiketta.

i(n)

Lausekkeiden sy6ttaminen Wizardin avulla

25

Voit helpottaa joidenkin lausekkeiden syottamista kayttamallda apuna ohjattua
toimintoa. Ohjattu toiminto sisaltda nimettyja kenttid, jotka helpottavat argumenttien
syottamista lausekkeeseen.

Oletetaan, ettd haluat sovittaa lineaarista regressiomallia y=mx+b seuraaviin kahteen
listaan:

{1l213l4l5}
{5,8,11,14,17}

1. Avaa Katalogi painikkeilla (1] ja ota esille funktioiden aakkosellinen luettelo.

2. Napsauta luettelon sisalla ja hyppaa sen jalkeen L-kirjaimella alkaviin funktioihin
painamalla painiketta [L].

3. Paina tarvittaessa w korostaaksesi kohdan LinRegMx.

4. Jos Ohjattu toiminto kiynnistetty -vaihtoehto ei ole valittuna, paina ja
korosta Ohjattu toiminto kdynnistetty.

5. Muuta asetusta painamalla
6. Paina painikkeita ja korosta uudelleen LinRegMx.

1 25 3% |4 |50 |6 @ LinRegMx-funktio muissa kuin
CAS- tai Tarkka aritmetiikka -
kdmmenlaitteissa

Lbl

lem(

left(

LibPriv
LibPub
libShortcut(

|Z| [ =wizards On

[LinReghix X, Y [,[Freq] [,Category, Include]] |
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7.

10.
11.

12.

1B 203 3K 4<f Sef 6@ LinRegMx-funktio CAS-

kdmmenlaitteissa
left *
LibPriv
LibPub
libShortcut(
lim(
limit(
|z| [ =Wizards On
[LinReghix X, Y [,[Freq] [,Category, Include]] |

Paina [enter],

Naytolle avautuu ohjattu toiminto, jonka merkittyihin kenttiin voit kirjoittaa
argumentit.

Linear Regression (a+bx)

] (I 1Y
Frequency List: l:lz‘
Include Categories: l:lz‘

OK Cancel

Syéta arvot {1,2,3, 4,5} kohtaan X-lista.
Siirry painikkeella Y-lista-kenttaan.
Syo6ta arvot {5,8,11,14,17} kohtaan Y-lista.

Jos haluat tallentaa regressioyhtalon johonkin tiettyyn muuttujaan, paina painiketta
ja korvaa teksti Tallenna RegYht kohteeseen muuttujan nimella.

Kun painat OK-painiketta, ohjattu toiminto sulkeutuu ja lauseke lisdtdan syoteriville.

Lauseke lisdtaan yhdessa maaritteiden kanssa, joilla maaritetaan regressioyhtalon
kopiointi ja vastaukset sisaltavan muuttujan stat.results nayttaminen.

LinRegMx {1,2,3,4,5},{5,8,11,14,17},1: Kopioi muuttuja stat.RegEqn,f1: stat.results

Sen jilkeen Luonnossivulla nakyvét stat.results-muuttujat.
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LinRegMx { 1,2,3,4,5 },{5,8,11,14,17 },1: Co -

"Title" "Linear Regression (mx+b)"
"RegEqn" "m-* x+b"
"m" 3.00
"b" 2.00
et 1.00
"r" 1.00
"Resid" D™
|
Y

Huomaa: Voit kopioida arvoja stat.results-muuttujista ja liittada ne syottélinjalle.

Historiatietojen tarkastelu

Jokaisesta arvioidusta lausekkeesta ja tuloksesta tulee osa luonnossivun historiatietoja,

jotka esitetaan syottorivin ylapuolella.
P Voit selata historiatietoja painikkeella a tai w.

_'w Scratchpad RAD@X

cub(l

1

)
cub(2) 8
)

Historiakohteen kopioiminen syottériville

Voit kopioida sy6ttoriville nopeasti lausekkeen, alalausekkeen tai vastauksen
historiatiedoista.

1. Selaa historiatietoja painikkeella a tai w ja valitse kopioitava kohde.

2. Valinnaisesti voit valita osan lausekkeesta tai vastauksesta painamalla [¢shift)-
painiketta yhdessa nuolipainikkeiden kanssa.

73.1428571429
approx

3. Kopioi valinta ja lisaa se sy6ttoriville painamalla [enter]-painiketta.

Luonnossivun kédyttdminen
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Historiatietojen tyhjentdminen

Kun tyhjennat historiatiedot, kaikki historiatietoihin maaritetyt muuttujat ja funktiot
sailyttavat sen hetkisen arvonsa. Jos tyhjennat historiatiedot vahingossa, kdyta Kumoa-
komentoa.

P Valitse Toiminnot-valikon kohta Tyhjenni historia.
—tai—
Paina (1] [5).

Kaikki lausekkeet ja vastaukset poistuvat historiatiedoista.
Luonnossivun lausekkeiden muokkaaminen

Vaikka et voikaan muokata Luonnossivun Laskenta-lauseketta historiatiedoissa, voit
kopioida historiatiedoista koko lausekkeen tai osan siita ja liittaa sen syottoriville. Sen
jalkeen voit muokata syottorivia.

Elementtien lisdadminen syéttoriville
1. Siirra kohdistin lausekkeen sisélle painikkeella [tab], ¢, p, a, tai w.
Kohdistin siirtyy lahimpaan mahdolliseen kohtaan painamasi nuolen suunnassa.

2. Kirjoita elementit tai lisda ne luettelosta.

Lausekkeen osan valitseminen

Voit poistaa, leikata tai kopioida valitun osan lausekkeesta.

1. Siirrd kohdistin lausekkeessa olevaan aloituskohtaan painikkeella ¢, p, &, tai w.

2. Pid4 painike alhaalla ja valitse lausekkeen osa nuolipainikkeella ¢, p, &, tai

.

- Poista valinta painamalla (%' ]-painiketta.

- Voit leikata valinnan leikepdydille painikkeilla (et ] [X].

- Voit kopioida valinnan leikepdydalle painikkeilla [etrt] [C].

- Voit liittaa valinnan uudelle syéteriville luonnossivulla painamalla (et ] [V].
Kuvaajien piirtdminen Luonnossivulla

1. Paina ja avaa Luonnossivun Kuvaaja-sivu, jos sita ei vield ole avattu.
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Syoterivi nakyy oletusarvoisesti. Syoterivilla on nakyvissa funktion kirjoittamisen
vaatima muoto. Oletusarvoinen kuvaajatyyppi on Funktio, joten ndkyvissa on
muoto f1(x)=.

Jos syottorivia ei ndy, paina Ctrl + G tai paina [2] [3). Néin saat sy6ttorivin
nakyviin ja voit kirjoittaa kuvaajalle lausekkeen.

2. Paina > Kuvaajan sy6tté/muokkaus ja valitse kuvaajan tyyppi.

Esimerkiksi:

e Jos haluat piirtaa kuvaajan ympyran yhtildlle, paina > Kuvaajan
sy6tté/muokkaus > Yhtilé > Ympyré > (x-h)2 + (y-k)2 = r2 tai paina

(1]. Taydenna yhtilo ja paina ympyran piirtamiseksi.
e Jos haluat piirtaa funktion kuvaajan, paina > Kuvaajan syotté/muokkaus >

Funktio tai paina (3] [].

Syéteriville vaihtuu méaaritetyn kuvaajatyypin vaatima lausekemuoto. Voit
madrittaa useita yhtaloita jokaiselle kuvaajatyypille.

3. Kirjoita lauseke ja mahdolliset muut kuvaajatyypin vaatimat parametrit.

f?fx)=x2 +2*J:| :I

4. Paina kun haluat piirtda yhtalon kuvaajan, tai paina w kun haluat lisata toisen

yhtalon. Tarvittaessa voit painikkeiden (4] avulla valita Ikkuna/Zoomaa-
valikosta tyokalun nayttdalueen saatamista varten.

Kun piirrdt kuvaajan, syoterivi haviaa nakyvistd, jotta kuvaaja mahtuu ndkymaan
selkeasti. Jos valitset tai jaljitat kaavion, kaavion maarittava suhde tulee nakyviin
syoteriville. Voit muuttaa kaaviota maarittamalla suhteen tai valitsemalla ja
muuttamalla kuvaajaa.

Jos piirradt useita kaavioita, maaritteleva suhde naytetdan jokaiselle niista. Voit
madrittaa ja piirtaa kustakin tyypista enintaan 99 yhtaloa.
5. Kayta [menu]-nappaints ja tutki ja analysoi relaatiota kohteeseen:
o J3ljita yhtals.
e Etsi mielenkiintoiset pisteet.
e Maarita liukusaatimelld ohjattava muuttaja.

Taulukon tarkastelu

» Kun haluat n3yttda taulukon arvoista, jota vastaavat nykyisia kaavioita, paina

> Taulukko > Jaetun niytdn taulukko ([mend] (7] [1]).
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Piilota taulukko napsauttamalla kuvaajan sivua jaetulla naytélla ja paina sitten
> Taulukko > Poista taulukko ([meny] (7] [2]). Voit my6s painaa Ctrl + T.

Kun haluat saataa sarakkeiden kokoa, napsauta taulukkoa ja paina >

Toiminnot > Saida koko ([meny] (1] [1]).

Kun haluat poistaa sarakkeen, muokata lauseketta tai muokata taulukon asetuksia,

napsauta taulukkoa ja paina > Taulukko ([menu] 2]).

Akseleiden muodon muuttaminen

Kun kasittelet kuvaajia, tyoalueella ndkyy oletusarvoisesti suorakulmakoordinaatisto
(karteesinen). Voit muuttaa akseleiden ulkonakoa seuraavilla tavoilla:

1. Paina painikkeita (4] ja valitse kaytettiva zoomaustyokalu.

2. Valitse akselit ja aktivoi painikkeilla [ctr] Mairitteet-tyokalu.

a) Siirry muutettavaan maaritteeseen a tai w. Valitse esimerkiksi akselin paan
tyylin maarite.

b) Valitse kdytettava tyyli painamalla  tai p.

¢) Muuta muita akseleiden maaritteita tyon vaatimusten mukaisesti ja poistu
lopuksi Maéritteet-tyokalusta painamalla [enter].

3. Saada akseleiden asteikko ja asteikkomerkkien vali manuaalisesti.

a) Napsauta ja pida kiinni asteikkomerkista ja siirrd merkkia akselilla.
Asteikkomerkkien véli ja maara kasvavat (tai pienenevat) kummallakin akselilla.

b) Jos haluat sdataa vain toisen akselin asteikkoa ja asteikkomerkkien valia, paina
[oshift)-painiketta ja tartu samalla asteikkomerkkiin ja veda sité akselilla.

4. Muuta akselin paiden arvoja kaksoisnapsauttamalla niita ja syottamalla arvot.
Saada akseleiden paikkaa. Jos haluat siirtaa akseleita muuttamatta niiden kokoa tai
asteikkoa, napsauta ja veda tyhjaa nayton aluetta, kunnes akselit ovat halutussa
kohdassa.

6. Muuta akseleiden asteikkoa painamalla > Ikkuna/Suurenna > Ikkuna-asetukset
((men] (4] (1))
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Kirjoita haluamasi arvot x-min-, x-max-, y-min- ja y-max-pisteiden nykyisten arvojen
paalle ja napsauta OK.

7. Paina > Nikyma > Piilota akselit ([menu] [2] [1]), kun haluat piilottaa tai nayttaa

akselit.

Jos akselit ndakyvat sivulla, tyokalun valitseminen piilottaa ne.

Jos akselit eivat ndy sivulla, tyokalun valitseminen tuo ne nakyviin.

Kaavion jaljittaminen

Kuvaajan jaljitystoiminto siirtaa funktion, parametriyhtalon, polaariyhtalon tai jakso- tai
sirontakuvaajan pisteiden kautta. Jaljitystyokalun kayttoonotto:

1. Paina > Jaljita > Jaljita kuvaaja ([menu] (5] [1]), kun haluat siirtya kaaviossa

jaljitystilassa.

¥ | Seratchpad rap [I] X

6.65 y

665 f1:(0,0)

2. (Valinnaisesti) Voit muuttaa jiljitysaskelta painikkeilla (5] (3].

Syétettyasi erilaisen jaljitysaskeleen jaljitystydkalu liikkuu kuvaajassa talla
askelkoolla.

3. Kaytd kuvaajan jaljitysta ja tutki kaaviota seuraavilla tavoilla:

Siirry johonkin pisteeseen ja siirra jaljityskohdistin tahan pisteeseen.

Siirry funktion kuvaajassa pisteestd pisteeseen painikkeella ¢ tai p. Jokaisen
jaljitetyn pisteen koordinaatit tulevat nakyviin.

Paina a tai w kun haluat siirtyd yhdesta kaaviosta toiseen. Pisteen koordinaatit
paivittyvat jaljityksen uuden kohdan mukaisesti. Jaljityskohdistin sijoittuu siihen
uuden kuvaajan tai kaavion pisteeseen, jossa x arvo on ldhinna aikaisemmin
jaljitetyn funktion tai kuvaajan viimeista pistetta.

Kirjoita numero ja paina kun haluat siirtaa jaljityskohdistimen siihen
kaavion pisteeseen, jonka itsendiset koordinaatit ovat Idhimpéana kirjoitettua
arvoa.

Voit luoda pysyvan pisteen, joka sailyy kuvaajassa painamalla [enter], kun
jaljityspiste tulee kohtaan, jonka haluat merkita. Pisteet sdilyvat sen jalkeen,
kun poistut Kuvaajan jaljitystilasta.

Huomautuksia:
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e Merkkijono undef tulee nakyviin arvon sijasta, kun siirryt pisteeseen, jota ei ole
madritetty funktiossa (jatkumattomuus).

e Kun jaljitat pisteitd alun perin nakyvissa olevan kuvaajan ulkopuolelta, naytto
siirtyy jaljitettavan alueen mukaisesti.
4. Paina tai valitse toinen tydkalu Kuvaajan jaljitystilasta poistumiseen.
Mielenkiintopisteiden etsiminen
Analysoi kuvaaja -valikon tyokalujen avulla voit etsia mielenkiintopisteita funktion
kuvaajan maaritetyltd alueelta. Valitse tyokalu, joka etsii funktion kuvaajasta

nollakohdan, minimin tai maksimin, leikkauspisteen tai kddnnepisteen tai derivaatan
(dy/dx) tai integraalin.

1. Valitse haluamasi mielenkiintopiste Analysoi kuvaajaa -valikosta. Jos haluat
esimerkiksi 16ytaa nollakohdan, paina painikkeita (6] (1].

Tarka artmetiica | S
Nolla (6] (1) (6] (1)
Minimi (6 (6)
Maksimi (6] (6]
Leikkauspiste (6] (4] (6] (4]
Kaannepiste Ei sovellettavissa (6] (5
dy/dx (6] (5 (6] (6]
Integraali (6] (6] (6]
Analysoi kartioleikkauksia (6] (6]

Valitun tyokalun kuvake nakyy tydalueen vasemmassa ylakulmassa. Kun viet
kohdistimen kuvakkeen paille, saat nakyviin tyokalun kayttdohjeet.

2. Napsauta kuvaajaa, josta haluat etsida mielenkiintopisteen ja ilmaise etsinnan
alkukohta napsauttamalla toisen kerran.

Toinen napsautus merkitsee etsintdalueen alarajan ja ndkyviin tulee katkoviiva.

Huomaa: Jos etsit derivaattaa (dy/dx), napsauta kuvaajaa pisteessd (numeerinen
arvo), jota kaytetaan derivaatan etsimisessa.

3. Siirrd etsintdalueen maarittavaa katkoviivaa painikkeella 4 tai p ja napsauta sen
jalkeen pistettd, johon haluat lopettaa etsimisen (etsintdalueen ylaraja).
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4, Kaynnistd etsiminen painamalla [enter]-painiketta pisteen kohdalla. Alue muuttuu
varjostetuksi.

Jos mielenkiintopiste on maarittelemallasi alueella, pisteen koordinaatit tulevat
nakyviin. Jos muutat kuvaajaa, josta on tunnistettu mielenkiintopisteita, tarkista,
nakyyko mielenkiintopisteissa muutoksia. Jos esimerkiksi muokkaat funktiota
syoterivilla tai kasittelet kaaviota, piste, jossa kuvaaja leikkaa nollakohdan, voi
muuttua.

Koordinaateilla merkityt mielenkiintopisteet jaavat nakyviin kuvaajaan. Voit poistua
tyokalusta painikkeella tai valitsemalla jonkin toisen tydkalun.
Muuttujien kanssa tydskentely luonnossivulla

Luonnossivun muuttujat jaetaan luonnossivun lasku- ja luonnossivun
grafiikkatoimintojen valilla mutta ei minkdan TI-Nspire™ -asiakirjojen kanssa. Jos kadytat
samaa nimed luonnossivun muuttujan ja asiakirjan muuttujan kanssa, mitdan ristiriitaa
ei synny, ellet yrita kopioida lausekkeita asiakirjojen ja luonnossivun valilla.

Luonnossivun sisdltéjen tallentaminen

Voit tallentaa Luonnossivun Laskenta-sivun, Luonnossivun Kuvaaja-sivun tai molemmat
TI-Nspire™ -asiakirjaksi.

1. Paina ja valitse sitten Tallenna asiakirjaan ([doc] [A]).
2. Paina [enter].

Tallenna asiakirjaan -valintaikkuna avautuu.

p e rap [i] X
Save to Document... g

Select Scratchpad contents

to a document:
label

2
sraph ==l

culate

(O New Document
(® Current Document

Cance

w3 |
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Valitse tallennettava sivu tai sivut.
4. Jos avattuna on asiakirja, valitse joko Uusi tai Nykyinen asiakirja.
Napsauta Tallenna.

e Jos valitsit tallennuksen nykyiseen (avoimeen) asiakirjaan, luonnossivun sivut
lisatdan asiakirjaan.

e Jos valitsit tallennuksen uuteen asiakirjaan, luonnossivun sivut muutetaan
tallentamattomaksi asiakirjaksi. Asiakirjan tallentaminen:

- Paina > Tallenna. Nadytolle avautuu Tallenna nimelld -valintaikkuna.
- Kirjoita asiakirjalle nimi.
- Valitse Tallenna tallentaaksesi uuden asiakirjan.

Luonnossivun sisdllén tyhjentéiminen

Suorita seuraavat toimenpiteet poistaaksesi laskelmat ja graafisen tyon
luonnossivusovelluksesta.

1. Paina > Tyhjenni luonnossivu ([doc] [B]).

2. Paina poistaaksesi luonnossivun sisallon.
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Asiakirjojen kasittely TI-Nspire™ CX Il -kiammenlaitteessa

Kaikki TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteella tekemdsi tyo sisdltyy yhteen tai useampaan
TI-Nspire™ -asiakirjaan, jotka voit jakaa muiden kimmenlaitteiden kayttdjien ja
tietokoneohjelmistoa kayttavien kanssa.

¢ Jokainen asiakirja on jaettu vahintddn yhteen ja enintdan 30 tehtavaan.
e Jokainen tehtdva sisdltaa vahintaan yhden ja enintaan 50 sivua.
e Jokainen sivu voidaan jakaa enintdan neljaan tyoalueeseen.

e Kukin tyoalue voi sisdltda mita tahansa TI-Nspire™ -sovelluksia (Laskin, Kuvaajat,
Geometria, Listat ja laskutaulukot, Data ja tilastot, Muistiinpanot ja Vernier
DataQuest™).

Asiakirjan avaaminen

1. Valitse aloitusnakymassa Selaa.

—tai—

Paina [2].

Tiedostonhallinta aukeaa.

*Unsaved Document

1 Unsaved Document

Ij My Documents 342K
[ 7th Period Geometry oK
) Algebra | oK
] Algebra II 0K
[ Examples 291K
7 MyLib 35K

K o

2. Siirry tiedostoon, jonka haluat avata.

e Paina w korostaaksesi asiakirjan nimen ja paina sitten tai avataksesi
asiakirjan.

* Jos tiedosto on kansiossa, paina w korostaaksesi kansion ja paina sitten tai

avataksesi kansion.

3. Paina avataksesi Asiakirjat-valikon, josta paaset avoimen asiakirjan kanssa
tyoskentelyyn liittyviin vaihtoehtoihin.

Uuden asiakirjan luominen
1. Valitse aloitusnakymassa Uusi.

—tai—
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Paina [1].

Voit myés painaa [ct] [N].

Naytolle avautuu uusi asiakirja seka sovellusten luettelo.

m2
[ JE;
84
s
6
7
B s
@o

1 Add Calculator

Add Graphs

Add Geometry

Add Lists & Spreadsheet
Add Data & Statistics
Add Notes

Add Vernier DataQuest™
Add Widget

Add Program Editor

»

Huomaa: Nayton vasemmassa ylakulmassa oleva valilehti ilmaisee, etta kyseessd on
ensimmaisen tehtdvan ensimmainen sivu.

2. Korosta valinnoilla w ja a sovellus, jonka haluat lisata sivulle ja paina sitten
avataksesi sivun.

Asiakirjojen tallentaminen

Kun haluat tallentaa asiakirjan Omat asiakirjat -kansioon:

1. Paina avataksesi Asiakirjat-valikon ja valitse sitten Tiedosto > Tallenna.

Huomautus: Voit myds painaa (1] (4] tai [ctn] [S] tallentaaksesi asiakirjan.

Naytolle avautuu Tallenna nimella -valintaikkuna.
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Save As...

Save In:| My Documents |“_-|+
MName Type Size

|j Jth Period Geometry Folder =
|j Algebra | Folder

[ Algebra Il Folder -

File Mame: | Document]

Save Cancel

Jos tallennat asiakirjan ensimmaisen kerran, sovellus kysyy, mihin kansioon haluat
tallentaa sen ja mika asiakirjalle annetaan nimeksi. Oletuskansio on Omat asiakirjat.

2. Kirjoita asiakirjalle nimi.
3. Napsauta Tallenna, kun haluat tallentaa asiakirjan Omat asiakirjat -kansioon.

Asiakirjan tallentaminen eri kansioon

Asiakirjan tallentaminen eri kansioon:

1. Paina avoimessa asiakirjassa nappaimia ] [5].

Naytolle avautuu Tallenna nimella -valintaikkuna.

2. Paina siirtyaksesi olemassa olevien kansioiden listaan. Ensimmainen
listan kansio on valittuna.

Kayta w ja a, kun haluat selata kansiolistaa.

Valitse ja avaa kansio painamalla [%].

Kirjoita asiakirjalle nimi.

o v s~ w

Napsauta Tallenna, kun haluat tallentaa asiakirjan valittuun kansioon.

Asiakirjan tallentaminen uuteen kansioon

Asiakirjan tallentaminen uuteen kansioon:

1. Paina avoimessa asiakirjassa (5].

Naytolle avautuu Tallenna nimella -valintaikkuna.
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Save As... (1) Uusi kansio -kuvake
g

Sawve In:| My Documents ‘

MName Type Size

4 MyLib Folder N

4 MyWidgets Folder o
3 [ )] ot | IR

File Wame: ‘Document‘l |

Save Cancel

2. Paina [tab], kunnes Uusi kansio -kuvake on korostettuna ja paina sitten
luodaksesi uuden kansion.

Uusi kansio lisataan viimeiseksi olemassa olevien kansioiden luetteloon. Kansion
nimi on oletusarvoisesti "Kansiol."

3. Kirjoita uuden kansion nimi ja paina sitten tallentaaksesi sen.
4. Paina uudestaan avataksesi kansion.

Tiedostonimi-kentta aktivoituu.
5. Kirjoita asiakirjalle nimi.
6. Napsauta Tallenna, kun haluat tallentaa asiakirjan uuteen kansioon.
Sovellusten kdsittely
Sovellusten kadyttdon liittyvia vaihtoehtoja ovat:

e Uuden asiakirjan luonti ja sovelluksen valinta
e Uuden sivun ja sovelluksen lisddminen avoimeen asiakirjaan
e Useiden sovellusten lisdaminen sivulle asiakirjassa

Sovelluksen lisddminen
On useita tapoja lisata sovellus sivulle:

e Uutta asiakirjaa luotaessa kayta kosketuslevya tai vastaavia numeroita valitaksesi
sovelluksen sovelluslistalta.

e Lisataksesi uuden sivun ja sovelluksen avoimeen asiakirjaan paina [etrl ] ja
valitse sitten sovellus listalta.

Esimerkiksi paina lisdtaksesi Kuvaaja-sovelluksen sivulle. Sovellus aukeaa
tyoalueelle.
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Voit my6s painaa ja valita sitten sovelluksen perusnéytélta napsauttamalla yhts
seuraavista sovelluskuvakkeista:

Laskin

Kuvaajat

Geometria

Listat ja laskutaulukot

Data ja tilastot

BB @A B E

Muistiinpanot

Vernier DataQuest™

Usean sovelluksen kaytto sivulla
Sivulle voi lisdta enintdan nelja sovellusta.

Kun luot uuden asiakirjan, siina on tilaa yhden sovelluksen lisadmiseen. Jos haluat lisata
sivulle useampia sovelluksia, voit muuttaa sivun asettelua siten, etta sivulle mahtuu
jopa nelja sovellusta.
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Voit valita vakioasettelun, joka on yksi valikon kohdista, tai voit mukauttaa asettelun
tarpeitasi vastaavasti.

Sivun vakioasettelun valitseminen
1. Ota asetteluvaihtoehdot nakyviin painikkeilla (5] [2].

*Doc

filx) Documents
—— [ 1 File »

& O A

] 1 Layout1 | Custom Split

| Select Layout »

B 3 Layout3 3 SelectApp (Ctrl+K)

B B 4 Layout4 L Swap Applications
]

3

5 Layout5 3 Delete Application
6 Layouts 3 Delete Page

|7 Layout7 7 Group (Ctrl+4)
E 8 Layout8 i Ungroup (Ctrl+6)

2. Paina haluamaasi asettelua vastaavaa numeroa.

Jos haluat esimerkiksi pystysuunnassa jaetun kaksiruutuisen asettelun, paina [2].

Press menu

-6.67

3. Voit liikkua ruutujen vililla painamalla (tab]. Lihavoidut viivat ruudun ympérilla
ilmoittavat, etta ruutu on aktiivinen.

4. Paina ja sen jalkeen uuteen ruutuun lisattavian sovelluksen numeroa. Jos
haluat esimerkiksi lisata Listat ja laskutaulukot -sovelluksen, paina (4].
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Huomaa: Jos haluat muuttaa sivun asettelua tai lisata tai poistaa sovelluksia, voit

tehda sen milloin tahansa. Kun poistat sovellusta, valitse ensin poistettava sovellus.

Mukautetun sivun asettelun luominen

Jos vakioasettelu ei vastaa tarpeitasi, voit mukauttaa sovelluksille varatun tilan sivulla.

1. Ota asetteluvaihtoehdot nikyviin painamalla (5].

*Doc

Documents

B 1 File »

/ 2 EFlit Custom Split

@ 3 View 2 Select Layout 4

i 4 Insert 3 gelect App  (Ctri+K)
10 MJ Swap Applications

C 6 Refre:s Delete Application

{?7 Settin § Delete Page

& 8 Login. Group (Ctri+d)

o9 Prg_i;‘s_: Ungroup (Ctrl+6)

2. Valitse mukautettu ja jaettu asettelu painamalla [1].
Néakyviin tulee vakioasettelu, jossa sovellusten ruutujen valilla on jakaja. Kayta

nuolia (Ei;j') jakajan keskelld ja saada ruutujen koko.
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Heny
)
=10 1 1w
Use + or —to choose a layout

Fress menu

-B.E7

3. Saada asettelun ruutujen korkeus tai leveys siirtamalla jakajaa painamalla
A, v, (tai).

4. Valitse rajattu asettelu painamalla [+] tai [=].
e Painamalla (=] palaat tiyden sivun asetteluun.

e Painamalla kerran, vaihdat asettelun pystysuorasta vaakasuoraan
asetteluun. Paina =] ja siirryt takaisin pystysuoraan asetteluun.

e Painamalla kahdesti lisdat kolmannen ruudun sivulle. Painamalla monta
kertaa, voit valita pystysuoran ja vaakasuoran sivun asettelun valilld kolmessa
ruudussa.

e Painamalla (] viisi kertaa lisat neljannen ruudun sivulle. Paina [=] kun haluat
selata aikaisempia asetteluvalintoja.

5. Hyviksy asettelun mitat painamalla [ %] tai .

6. Voit liikkua ruutujen vililla painamalla (tab]. Lihavoidut viivat ruudun ympirilla
ilmoittavat, ettd ruutu on aktiivinen.

Sovellusten paikkojen vaihtaminen sivulla

Jos haluat muuttaa sovellusten paikkoja useita sovelluksia sisaltavalla sivulla, voit
vaihtaa kahden sovelluksen paikkaa.

1. Paina (5] Sivun asettelu (4] Vaihda sovellusta.

Valittu sovellus ymparoidaan mustalla, paksulla, vilkkuvalla reunalla, ja ndyttoon
ilmestyy sovelluksen vaihdon kohdistin £J.

Huomaa: Kaksiruutuisessa sivuasettelussa valittu sovellus vaihtaa automaattisesti
paikkaa vastakkaisen ruudun kanssa. Viimeistele vaihto painamalla tai .

2. Siirrd kohdistin painamalla a, w, ¢ tai p sen sovelluksen kohdalle, jonka paikkaa
haluat vaihtaa.
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3. Viimeistele vaihto painamalla [ %] tai .

Huomaa: Voit peruuttaa vaihdon painamalla [esc].
Sovellusten ryhmittely
Enintaan neljan sovellussivun ryhmittely yhdelle sivulle:

1. Valitse sarjan ensimmadinen sivu.

2. Valitse Asiakirja-valikosta Sivun asettelu > Ryhma.

Paina (5] (7).

Seuraava sivu ryhmittyy ensimmaisen sivun kanssa. Sivun asettelu saatyy
automaattisesti siten, ettd kaikki sivut nakyvat ryhmassa.

Sivujen ryhmittelyn purkaminen
Sivuryhman purkaminen:

1. Valitse ryhmitetty sivu.

2. Valitse Asiakirja-valikosta Sivun asettelu > Poista ryhmitys.
—tai—
Paina (5] (8].
Ryhma purkautuu yksittaisiksi sivuiksi jokaiselle sovellukselle.
Sovelluksen poistaminen sivulta

1. Napsauta poistettavaa sovellusta.

2. Valitse Asiakirja-valikosta Sivun asettelu > Poista sovellus.
—tai—
Paina (5] (5].
Valittu sovellus poistuu.

Jos haluat kumota poiston, paina Ctrl-Z.
Sovellusvalikon kdytto

Sovellusvalikon avulla voit valita tietyn sovelluksen kaytt6on tarkoitettuja tyokaluja.
Jokaisella sovelluksella on oma sovellusvalikkonsa.

Sovellusvalikon kdytto
1. Jos olet tyhjalla sivulla, avaa sovellusvalikko painamalla .

Valikko sisaltdaa ne sovellukset, jotka voit lisata sivulle.
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Fress menu

2. Paina sen sovelluksen numeroa, jonka haluat lisata sivulle. Jos haluat esimerkiksi
lisata Listat ja laskutaulukot -sovelluksen, paina (4] .

1
2 Add Graphs

3 Add Geometry

4 Add Lists & Spreadsheet

S Add Data & Statistics

6 Add Notes

7 Add Vernier DataQuest™

8 Add Widget

9 Add Program Editor »

3. Paina kun haluat nayttaa sovellusvalikon, jossa on lueteltu vaihtoehdot
ajankohtaisen sovelluksen kayttoon.

Alla olevassa esimerkissa on Listat ja laskutaulukot -sovelluksen sovellusvalikko.

vl 1 Actions »

*Doc

N 4 Statistics »
5 Table
| I

2
3
4

5

o
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Kontekstivalikot

Kontekstivalikot esittavat vaihtoehtoja, jotka ovat erityisia valitulle oliolle tai nykyiselle
osoittimen sijainnille.

Kontekstivalikon kadytto
P Paiaset kontekstiherkkaan valikkoon sovelluksesta painamalla [etri] (menu].

Alla olevassa esimerkissa kontekstivalikko nayttaa vaihtoehdot, jotka ovat
saatavana valitulle solulle Listat ja laskutaulukot -sovelluksessa.

4 Insert Cell

L - 5 Delete Cell

2 6 Fil

3 7 Variables ’
8 Resize ]

4 9 Summary Plot

5 A Quick Graph

‘B Color b 2 b

Tehtdivien ja sivujen kdsittely

Asiakirjat-valikon vaihtoehdot antavat seuraavat valinnat:

e Tallenna asiakirja

¢ Siirry muokkaustoimintoihin, kuten kumoa, tee uudelleen, leikkaa, kopioi, liita ja
poista

e Siirry sivujen valilla ja avaa sivujen luokittelijandkyma asiakirjoille, joissa on useita
sivuja.

e Muuta sivun asetusta, lisaa sivuja tai tehtavia, poista sivuja ja muuta asetuksia
e Lisaa tehtavia, sivuja ja sovelluksia avoimiin asiakirjoihin
e Siirry sivun asetusvalintoihin

Tehtdivén lisddéminen asiakirjaan

Tehtéavien asiakirjaan lisédmisen ansiosta voi kdyttda uudelleen muuttujanimia.
Asiakirja voi sisaltda enintaan 30 tehtavaa. Uuden tehtavan lisddminen:

1. Paina (4] [1] avataksesi Lisaa-valinnat.
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*

i:’r'oblem
EEE 2 Page

(Ctrl+1)

= E F'l? 3 Calculator
T:ég \E”i';d Graphs

5 Geometry
2 ;I Insei g Lists & Spreadsheet
3 5 Pagt; para g Statistics

& 6 Refng Notes
¢ {7 Settig vernier DataQuest™
5 £ 8 Logitp widget

m & 9 Pres B Program Editor »

Uusi yksisivuinen tehtdva lisataan asiakirjaan. Nayton vasemmassa ylakulmassa
oleva valilehti osoittaa, ettd tama on toisen tehtdavan ensimmainen sivu.

Fress menu

2. Paina avataksesi Sovellus-valikon ja paina sitten sitd sovellusta vastaavaa
numeroa, jonka haluat lisata uudelle sivulle.

Asiakirjan sivujen katselu ja jérjestdminen uudelleen

Sivujen luokittelijandakymassa ndet kaikki asiakirjan sisdltamat tehtavat ja kaikki
tehtdvan sivut pikkukuvien muodossa. Sivujen luokittelijan avulla voit jarjestda ja

poistaa sivuja, kopioida yhden tehtavan sivun toiseen tehtavaan seka soveltaa malleja
sivuille.

Usean sivun tarkastelu sivujen luokittelijalla

Sivut nakyvat kammenlaitteen asiakirjassa normaalisti yksi kerrallaan, mutta sivujen
luokittelijalla ndet kaikki asiakirjan sisaltamat tehtavat ja kaikki tehtdvan sivut
pikkukuvien muodossa. Sivujen luokittelijalla voit jarjestaa ja poistaa sivuja seka
kopioida yhden tehtédvan sivun toiseen tehtavaan.

Sivujen luokittelijan avaaminen asiakirjasta

» Paina[ctn] a.
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Sivujen luokittelija ndayttaa kaikki nykyisen asiakirjan sisaltamat tehtavat ja sivut.

*Unsaved Document m

*Problem 1 R
- o
¥ Problem 2

Tehtdvan sivujen jdrjestdminen uudelleen

Kayta sivujen luokittelijaa (paina ), kun haluat siirtaa sivun tehtavassa, jossa on
useita sivuja:

1. Paina ¢ tai p -ndppaintd, kun haluat valita sivun, jonka haluat siirtaa.

Sivun ympdrille ilmestyva paksu reuna ilmaisee, etta se on valittu.

*Jnsaved Document m

¥ Problem 1 N
*Problem 2

2. Joko pida painettuna tai paina [ctrl] , kunnes tartuntaosoitin 2\ tulee
nakyviin.

3. Siirrd sivu haluamaasi kohtaan painamalla (, p, a tai w.
4. Viimeistele siirto painikkeella [§] tai [enter].
Huomaa: Voit peruuttaa toimenpiteen painamalla [esc].

Sivu siirtyy uuteen kohtaan tehtdvassa ja sivunumero paivittyy vastaavasti.
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Sivun kopioiminen toiseen tehtavaan

Sivun kopioiminen tehtavasta toiseen saman asiakirjan sisalla:
1. Paina (] a ja avaa sivujen luokittelija.

2. Valitse kopioitava sivu painamalla ¢, p, a ja w.

Sivun ymparille ilmestyva paksu reuna ilmaisee, ettd se on valittu.

*Jnsaved Document o

¥ Problem 1 KR
*Praoblem 2

3. Kopioi sivu painamalla (et ] [C].

4. Paina (, p, a tai w javalitse haluttu sijainti tehtdvassd, jonne haluat liittda sivun.
Kopioitu sivu sijoitetaan valitsemasi sivun jalkeen.

5. Liita sivu uuteen kohtaan painamalla [etr ] [V].
Sivu kopioidaan uuteen kohtaan tehtdvassa ja sivunumero paivittyy vastaavasti.

Huomaa: Jos sivu sisdltda samannimisida muuttujia kuin uusi tehtava, tdma voi aiheuttaa
ristiriidan. Nimea muuttujat tarvittaessa uudelleen.

Sivun kopioiminen toiseen asiakirjaan

Sivun kopioiminen asiakirjasta toiseen:

1. Paina (] a ja avaa sivujen luokittelija.

2. Valitse kopioitava sivu painamalla ¢, p, a ja w.

Sivun ympdrille ilmestyva paksu reuna ilmaisee, ettd se on valittu.

3. Kopioi sivu painamalla (et ] [C].
4. Avaa Omat asiakirjat -ikkuna painamalla (2].

5. Korosta painamalla a ja w kansio, joka sisaltaa sen asiakirjan, johon haluat
kopioida sivun

6. Avaa kansio painamallap .
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—tai—
Paina (3].
7. Korosta asiakirja painamalla a ja w.
8. Avaa asiakirja painamalla tai [enter].
9. Avaa sivujen luokittelija painamalla [ctr] a.
10. Siirrd sivu haluamaasi kohtaan asiakirjassa painamalla ¢, p, a ja w.
11. Liita sivu uuteen kohtaan painamalla (v].
Sivu siirtyy uuteen kohtaan tehtavassa ja sivunumero pdivittyy vastaavasti.
Tehtdivien kopioiminen, liittdminen ja poistaminen

Voit kopioida ja liittda yhden tehtdvan paikasta toiseen saman tai eri asiakirjan sisalla.
Voit my0s poistaa tehtdvan asiakirjasta.

Tehtdvan kopioiminen ja liittiminen
Tehtdva kopioidaan ja liitetdan seuraavasti:

1. Avaa sivujen luokittelija.

Paina [ctr] a.

—tai—

Paina 3].

*Unsaved Document @
*Problem 1 N

- o

¥ Problem 2

2. Valitse tehtiva. Jos tehtavid on useita, voit painaa ja supistaa sivujen
luokittelijan, joka luetteloi tehtdvat vain niiden numeron ja otsikon mukaan.

3. Paina [« [C].

4. Siirry paikkaan, johon haluat liittaa tehtavan.
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5. Paina [etr] [V].
Sovellus sijoittaa tehtavan kopion uuteen paikkaan.
Tehtdvan poistaminen
Tehtdva poistetaan asiakirjasta seuraavasti:
1. Valitse tehtava sivujen luokittelijasta.
2. Paina [en] [X].
Tehtava poistuu asiakirjasta.
Tehtdivéin nimeédminen uudelleen
Tehtdva nimetdan uudelleen seuraavasti:
1. Kun asiakirja on aktiivinen, avaa sivujen luokittelija.
Paina [ctrl ] a.
2. Valitse tehtdvan nimi.
3. Paina (menu).
4. Valitse Nime& uudelleen ja kirjoita nimi.
5. Tallenna muutos painamalla [ctn] [S].
Sivun liséiéiminen tehtdvddn
Jokainen tehtdva voi sisdltda enintdan 50 sivua. Uuden sivun lisddminen tehtdvaan:
» Paina [ctn] tai [etn] (1] lisataksesi tyhjan sivun ja valitaksesi sovelluksen
—tai—

» Paina esittdaksesi Perusndyton ja osoita sitten sovellusta, jonka haluat lisita
uudelle sivulle, ja napsauta tai napauta sita.

Sovellus lisad nykyiseen tehtavaan uuden sivun.
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Mode

Time Based
Rate

S samplesfs
Duration
40

Huomaa: Ndyton vasemmassa yldkulmassa oleva vililehti ilmaisee, etta kyseessd on
toisen tehtavan toinen sivu.

Liikkuminen asiakirjan sivuilla

Vililehdilld nékyy enintdan kolme asiakirjan sivua. Jos asiakirjassa on enemman kuin
kolme sivua, valilehtien oikealla ja vasemmalla puolella on nuolet.

Seuraavien painikkeiden avulla voit liikkua asiakirjoissa.
o [ctn] ¢ tuo nakyviin edellisen sivun.

o [etn] p tuo nakyviin seuraavan sivun.

o [cn] a avaa sivujen luokittelijan.

o [otn] w nayttaa edellisen nakyman.

e Kayta kosketuslevya ja napsauta valilehtien kummallakin puolella olevia nuolia.
N&in saat nakyviin lisaa sivuja asiakirjasta, joka sisdltda enemman kuin kolme sivua.

Asiakirjojen hallinta

Omat asiakirjat on tiedostojen hallintakansio, johon asiakirjat tallennetaan ja
jarjestetaan. Alla olevasta kuvasta naet nimitykset, joita kdytetdadan Omat asiakirjat -
ndyton eri osista. Ndiden osien yksityiskohtaiset kuvaukset on esitetty nayton
kuvauksen jalkeen.
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E:] Unsaved Document

3 My Documents 342!-(——@
g—- [ Examples 291K
1 MyLib 35K
0—- O Mywidgets 17K
O stopwatch 17K

(1] Laajennettu kansio

(2] Nykyinen, tallentamaton asiakirja
(3] Supistettu kansio

(4] Jarjestelman tilan ilmaisimet

(5] Tiedoston koko

Tiedostojen selaaminen Omat asiakirjat -ikkunassa

Omat asiakirjat-ikkunan avaaminen:
» Paina (2).

Huomaa: Jos kisittelet jotakin sivua, paina [ctr] a [cti] a.

Naytolle avautuu Omat asiakirjat-ikkuna, jossa ovat nakyvissa kaikki
kammenlaitteen sisdltamat kansiot ja tiedostot.
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ocument

[¥] Unsaved Document

| Wy Documents 342K
[ Examples 291K
O oo Getting Started 104K
[ 01 Percentage Explarer 9K
O oz Introducing Functions 26K
(3 03 Linear Equations Explorer 17K

e Voit lajitella sarakkeita nimen tai koon mukaisesti napsauttamalla sarakkeen
otsikkoa. Napsauttamalla uudelleen voit vaihtaa jarjestyksen nousevasta
laskevaksi.

e Voit selata Omat asiakirjat -ikkunaa napsauttamalla vierityspalkkia tai
tarttumalla palkkiin.

e Jos haluat laajentaa yhden kansion, osoita kansiota ja napsauta kansion
kuvaketta tai paina [ctn] p. Voit kutistaa kansion napsauttamalla uudelleen tai

painamalla [ctr] 4.
¢ Jos haluat laajentaa kaikki kansiot, paina (7]. Supista painamalla (8].

Kansioiden tai asiakirjojen nimeaminen uudelleen

Kansion tai asiakirjan nimedaminen uudelleen:

1. Korosta uudelleen nimettdva asiakirja tai kansio painamalla a ja w.

2. Paina (2].

[ Unsaved Document

O My Documents 342K
ﬁ Examples 291K
T MyLib 35K
[ Mywidgets 17K

5 =

Asiakirjan tai kansion nimi korostuu.

3. Kirjoita uusi nimi ja viimeistele muutos painamalla )

Asiakirjojen kdsittely TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteessa 47



Huomaa: Voit peruuttaa toimenpiteen painamalla .
Kansioiden luominen
Voit luoda kansioita kahdella eri tavalla:

¢ Voit luoda kansion tallentaessasi uutta asiakirjaa: Tallenna ja Tallenna nimell3 -
valikon komennoilla voit maarittaa asiakirjalle uuden kansion nimen.

e Voit luoda kansion suoraan Omat asiakirjat -naytolts. Paina (1]. Kirjoita nimi
uudelle kansiolle ja lisdd nimi painamalla [ %] tai [enter].

Tiedostojen ja kansioiden nimedamiskdytannot

Kansioiden nimien on oltava yksildllisia. Tiedostojen ja kansioiden nimet voivat olla
hyvin pitkid ja ne voivat sisaltaa lahes kaikkia merkkeja, mukaan lukien valilyonteja ja
valimerkkeja.

Huomautus: Jos tarkoituksesi on siirtda asiakirjoja tietokoneeseen TI-Nspire™ -
ohjelmistossa kayttoa varten, kayta sellaisia nimid, jotka tietokoneesi hyvaksyy. Ala
kayta nimissa valimerkkejd, merkkeja \, / tai symboleita.

Asiakirjojen ja kansioiden poistaminen

1. Korosta poistettava asiakirja tai kansio painamalla a ja w.

2. Paina (6].

—tai—
Paina [%].
& Size

Unsaved Do 3 Cut

- 4 Copy

My Documer 342K
B} 4 5> Paste

S Exames
3 MyLib 7 Rename /K

= . 8 MNew Document

[ MyWidgets 17K

. 9 New Folder
7

Naytolle avautuu valintaikkuna, jossa pyydetaan vahvistamaan tiedoston tai
kansion poisto.
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Name & Size

1 Unsaved Document

5 » Confirm Document Delete 2K
m’ Are you sure you want to delete document 1K
= 'stopwateh'? -
= Cancel 5,

O

3. Paina[%] tai ja valitse nain Kyll3.
Asiakirja poistuu.
Asiakirjojen ja kansioiden kopioiminen
Voit kopioida asiakirjoja ja kansioita Kopioi [etr] [C]- ja Liita [t ] [V] -toimintojen avulla.

Jos haluat kopioida asiakirjan toiseen kansioon, valitse haluamasi kansio ja liita asiakirja
siihen.

Poistettujen asiakirjojen palauttaminen

Useimmat Omat asiakirjat -ikkunassa tehdyt komennot voidaan kumota. Painamalla

(et ] (Z] (Kumoa) voit peruuttaa viimeksi suoritetun toimenpiteen siihen saakka, kunnes
poistettu asiakirja palautetaan.

Asiakirjan sulkeminen
1. Sulje asiakirja painamalla (3].

—tai—

Paina (et ] [W].

Jos olet tehnyt muutoksia asiakirjaan, sovellus kysyy, haluatko tallentaa muutokset.
2. Napsauta Kylla tallentaaksesi asiakirjan tai napsauta Ei hylataksesi muutokset.
TI-Nspire™ -tyékalujen kuvaus

Tassa kappaleessa esitetdan yleiskatsaus tyokaluista, joita kaytetdaan TI-Nspire™ -
asiakirjojen kanssa kimmenlaitteella, mukaan lukien muuttujat, luettelo, symbolit ja
matematiikkamallit.
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TI-Nspire™ -muuttujien luominen

Muuttuja voi olla mika tahansa sovelluksessa luodun kohteen tai funktion osa tai
maarite Esimerkkeja maaritteistd, joista voi tulla muuttujia, ovat nelion pinta-ala,
ympyran sade, taulukkosolun sisdltama arvo tai sarakkeen sisalto tai funktion lauseke.
Luodessasi muuttujan se tallennetaan muistiin tehtavaan. Katso lisdtietoja muuttujista
kappaleesta Muuttujien kéyttdminen.

Luettelon kdyttaminen

Luettelo sisaltdad TI-Nspire™ -jarjestelman komennot ja funktiot, yksikét, symbolit ja
lausekemallit. Komennot ja funktiot on listattu aakkosjarjestyksessa. Komennot tai

funktiot, jotka eivat ala kirjaimella, 16ytyvét listan lopusta (&, /, +, -, jne.). Luettelon
avaaminen:

1. Paina avoimesta asiakirjasta avataksesi luettelon.
TEE 2 2 34 4= 5ef 6[F
amortThi( -

and

angle(

ANOVA, 3%
ANOVAZWaY 3
Ans

approxi -

@ [] = Wizards On

-

|am0rthl(NF'mt,N,I,F'V,[F'mt],[FV],[F'pY],[ =

2. Paina valilehtea vastaavaa numeropainiketta.
Paina esimerkiksi esittddksesi listan matemaattisista funktioista.

3. Paina w, kunnes kohde, jonka haluat lisdtd, on korostettu.
Ruudun alareunassa nakyy syntaksiesimerkki valitusta kohteesta.
Huomaa: Saat nakyville muita syntaksiesimerkkeja valitusta kohteesta painamalla
ensin [tab], jonka jilkeen voit suurentaa tai pienentia Ohjeen painamalla [enter].
Siirtyaksesi takaisin valittuun kohteeseen paina (tab].

4. Lisaa kohde painamalla [enter].

Tietoja luetteloikkunasta

Luetteloikkuna kayttaa naita valilehtia kategorisoimaan komentoja, erikoismerkkeja ja
malleja asiakirjoissa:
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1 Sisaltaa kaikki komennot ja funktiot aakkosjarjestyksessa

2 [x Sisaltaa kaikki matemaattiset funktiot

3o Sisdltaa vakiomittayksikoiden arvot

4 o Sisdltaa symbolipaletin, josta voit lisata erikoismerkkeja

5 wf? Sisdltdd matemaattiset mallit kaksiulotteisten objektien luontiin, mukaan
lukien tuote, summa, nelidjuuri ja integraali

g Nayttaa julkisen kirjaston (LibPub) objektit

Ohjattujen toimintojen kayttaminen

Jotkin luettelofunktiot sisaltdavat ohjatun toiminnon auttamaan sinua antamaan
funktioargumentit. Kayta ohjattua toimintoa painamalla [tab], kunnes Ohjatut toiminnot
kaytéssa -ruutu on korostettu. Lisda valintamerkki ruutuun painamalla (%] tai [enter].

'| 2.[2 B,EE 4°°B° 5lul{g 5

Number
Angle
List
] matrix
Create
Transpose
Determinant -

B

|Matrix |

Erikoismerkkien kirjoittaminen

Symbolipaletti sisaltda osan luettelon sisdltamistd objekteista. Symbolipaletin
avaaminen:

1. Avoimessa asiakirjassa paina [ctr] (&3],
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2. Paina ¢, p, a tai w valitaksesi symbolin.
3. Painike lisag symbolin.
Matemaattisten lausekkeiden sy6ttdminen

Kayta matemaattisten lausekkeiden malleja luomaan kaksiulotteisia olioita, kuten
summaus, integraali, derivaatta ja neliéjuuri. Matemaattisten lausekkeiden paletin
avaaminen:

1. Avoimessa asiakirjassa paina ().

CRE B CIE I A
o (58] o0 [i] Bel T ¢ s [

Iy 3 Co

2. Paina ¢, p, a tai w valitaksesi lausekkeen.
3. Paina %] tai lisataksesi lausekkeen.

Kansainvalisten merkkien kirjoittaminen

Kayta @ -ndppdinta kun kirjoitat erityisesti painotettuja tai korostettuja merkkeja
sovelluksiin, kuten Muistiinpanot, jotka sallivat tekstin lisdéamisen.

1. Avaa Muistiinpanojen kaltainen sovellus, joka sallii tekstin lisaamisen.
2. Kirjoita haluttu teksti.
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3. Aseta kursori sen kirjaimen jdlkeen, johon haluat lisdta aksentin. Tassa esimerkissa
on kaytetty ranskan akuuttiaksentilla varustettua e-kirjainta.
Paina (F) nappaimistslla. Huomaa, ettd “e" muuttuu muotoon “é.“ Jatka ()

painamista, kunnes l6ydat haluamasi aksenttiversion. Paina [ ] tai tekstisi seuraavaa
kirjainta hyvaksydksesi merkin ja jatkaaksesi kirjoittamista.
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Kuvien kasittely

Kuvia voidaan kayttaa TI-Nspire™ -sovelluksissa viite-, arviointi- ja opetustarkoituksiin.
Kuvia on mahdollista lisata seuraaviin TI-Nspire™ -sovelluksiin:

e Kuvaajat ja geometria

e Data ja tilastot

e Muistiinpanot

e Kysymys, mukaan lukien pikatesti

Kuvaajat ja geometria- seka Data ja tilastot -sovelluksissa kuvat asetetaan taustalle
akseleiden ja muiden kohteiden taakse. Muistiinpanot- ja Kysymykset-sovelluksissa
kuva asetetaan kohdistimen paikkaan tekstin tasoon (etualalle).

Seuraavia kuvatiedostotyyppeja on mahdollista sijoittaa: .jpg, .png tai .omp.

Huomautus: .png-tiedostotyypin ldpinakyvyysominaisuus ei ole tuettu. Lapindkyvat
taustat naytetaan valkoisina.

Kuvien kdsittely kimmenlaitteella

Kammenlaitteessa kuvat voidaan kopioida asiakirjasta toiseen tai niiden kokoa tai
sijaintia voidaan muokata asiakirjan sisalld. Kuvia voidaan myds poistaa asiakirjasta.

Kuvia ei voida lisata tai sijoittaa asiakirjaan, kun kdmmenlaite on kaytdssa. Kuvan
sisdltama asiakirja voidaan kuitenkin siirtaa tietokoneelta kimmenlaitteelle.

Huomaa: Jos kdmmenlaitteella ei ole riittavasti tallennustilaa kuvan sisaltavan asiakirjan
vastaanottamiseen, ndytetdan virheilmoitus.

Kuvan kopiointi

Suorita seuraavat vaiheet kuvan kopioimiseksi asiakirjasta toiseen tai sivulta toiselle
saman asiakirjan sisalla.

1. Avaa asiakirja, joka sisaltda kopioitavan kuvan.

2. Valitse kuva.
e Kysymys- tai Muistiinpanot-sovelluksissa siirra kursori kuvan paalle ja paina .
e Paina Kuvaajat ja geometria -sovelluksessa ] 2] [2).
e Paina Data ja tilastot -sovelluksessa (3] (6].
Kuvan ympdrille ilmestyy reunus.
3. Paina [ctn] ja napsauta sitten Kopioi. Voit painaa myos [etr ] [C].
4. Avaa asiakirja, johon haluat liittdaa kuvan tai valitse sivu nykyisessa asiakirjassa.

Huomaa: Jos avaat uuden asiakirjan, sinua pyydetaan tallentamaan ja sulkemaan
nykyinen asiakirja.

5. Paina [etn] [V].
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Huomaa: Jos liitit kuvaa Kuvaajat ja geometria -sovellukseen, paina ja sitten

(etn] (V).
Kuva kopioidaan asiakirjan sivulle.
Kuvan uudelleensijoitus
Seuraavien toimenpiteiden avulla voit sijoittaa kuvan uuteen paikkaan sivulla.

1. Avaa asiakirja ja siirry sivulle, joka sisaltaa kuvan.
2. Valitse kuva.

e Kysymys- tai Muistiinpanot-sovelluksissa siirrd kursori kuvan paille ja sitten
paina, pida pohjassa ja vapauta . Kuva muuttuu varjostetuksi.

e Paina Kuvaajat ja geometria -sovelluksessa 2] 2.
e Paina Data ja tilastot -sovelluksessa (3] (6].
Kuvan ympdrille ilmestyy reunus.

3. Siirra kuvaa.

e Kysymys- tai Muistiinpanot-sovelluksissa siirrd kursori uuten sijaintiin ja paina

e Kuvaajat ja geometria- tai Data ja tilastot -sovelluksissa:
- Paina ja pida se pohjassa, kunnes kursori muuttaa nelisivuiseksi

nuoleksi ( ‘-I-' ). Kuva ajelehtii taustalle ja reunus muuttuu katkoviivaksi.
- Siirrd sormeasi touchpadilla siirtaaksesi kuvan uuteen sijaintiin ja paina

sitten (] tai asettaaksesi kuvan.

Kuvakoon muuttaminen
Suorita seuraavat vaiheet muuttaaksesi kuvan kokoa sivulla.

1. Avaa asiakirja, joka sisaltaa kuvan.
2. Valitse kuva.

e Kysymys- tai Muistiinpanot-sovelluksissa tai Pikatestissa, siirrd kursori kuvan
paalle ja paina, pida pohjassa ja vapauta . Kuva muuttuu varjostetuksi.

e Paina Kuvaajat ja geometria -sovelluksessa 2] 2.
» Paina Data ja tilastot -sovelluksessa (3] (6.
Kuvan ymparille ilmestyy reunus.

3. Siirra kursori yhteen kulmista.

Kursori muuttaa nelisivuiseksi suuntanuoleksi ( 2 ).
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Huomaa: Jos siirrat kursorin kuvan reunalle, se muuttaa kaksisivuiseksi
suuntanuoleksi. Voit raahata kuvaa vasemmalle tai oikealla muuttaaksesi sen kokoa
mutta kuva vaaristyy.

4. Paina .

£ -tyokalu otetaan kayttoon.

5. Liikuta sormeasi kosketuslevyn paalla mihin tahansa suuntaan muuttaaksesi kuvan
kokoa.

Katkoviiva ilmestyy osoittamaan uuden koon.
6. Voit valita uuden koon painamalla [g] tai [enter].
Kuvan poistaminen
Suorita seuraavat vaiheet poistaaksesi kuvan sivulta.

1. Avaa asiakirja, joka sisaltaa kuvan.
2. Valitse kuva.

e Kysymys- tai Muistiinpanot-sovelluksissa siirra kursori kuvan paalle ja sitten
paina, pida pohjassa ja vapauta . Kuva muuttuu varjostetuksi.

e Paina Kuvaajat ja geometria -sovelluksessa ] 2] [2].
¢ Paina Data ja tilastot -sovelluksessa (6].

Kuvan ympdrille ilmestyy reunus.

3. Paina [ctn] ja valitse sitten Poista.

Kuva poistetaan.

Huomaa: Kysymys- ja Muistiinpanot-sovelluksissa voit painaa myos
poistamaan valitun kuvan.
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Opettajan TI-Nspire™ CX Premium Teacher Software -
ohjelmiston kaytto luokassa

Jos olet luokassa, jossa opettajan TI-Nspire™ CX Premium Teacher Software -
ohjelmistoa kaytetaan, sinun taytyy kirjautua luokkaan voidaksesi saada yhteyden
opettajan tietokoneeseen. Opettaja voi kommunikoida kimmenlaitteesi kanssa
seuraavilla tavoilla:

e Lahettaa tiedostoja
e Kerata tiedostoja
e Poistaa tiedostoja

e Lahettaa pikatesteja ja vastaanottaa pikatestien vastauksia

Opettaja voi myos keskeyttda ja kdynnistaa uudelleen kammenlaitteesi toiminnan. Kun
oppitunti keskeytetdan, saat siitd viestin kimmenlaitteeseesi. Et voi kayttaa
kammenlaitettasi, ennen kuin opettaja siirtda sen pois keskeytystilasta.

Langattomien viestintdlaitteistojen kdytto

Opettajat, jotka kayttavat TI-Nspire™ CX Premium Teacher -ohjelmistoa luokassaan,
voivat kdyttaa langattomia alustoja ja/tai verkkosovittimia oppilaiden TI-Nspire™ CX -
kammenlaitteille. Kyseiset kimmenlaitteet voivat sitten linkittyd langattomasti
opettajan tietokoneeseen kiinnitettyyn kayttopisteeseen.

Voit liittdd minka tahansa seuraavista laitteista TI-Nspire™ CX -kdmmenlaitteisiin:

e Langaton TI-Nspire™ CX -verkkosovitin —v2 (2,4 GHz:n tai 5,0 GHz:n taajuus)
e Langaton TI-Nspire™-verkkosovitin (2,4 GHz)
Langattoman sovittimen liittdminen CX-kdmmenlaitteeseen

Huomaa: Langaton sovitin saa virran kdmmenlaitteen akusta.

1. Aseta langaton sovitin kimmenlaitteen paalle siten, etta sovittimen liitin on
kammenlaitteen yldosassa olevan liittimen kohdalla.

Langaton verkkosovitin (koulun laite)

Kohdistusohjaimet
- kdmmenlaitteeseen
O kohdistamista varten

Liitin

L |
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2. Tyonna sovitin paikalleen varmistaen, ettd sovittimen sivuilla olevat ohjaimet
menevat kammenlaitteen sivuilla oleviin uriin.

Kammenlaite sivulta
katsottuna

Kohdistusura (D
langattoman
sovittimen

kohdistamista
varten

3. Paina sovitin paikalleen siten, etta se kiinnittyy tiukasti kimmenlaitteen yldosaan
seuraavan kuvan mukaisesti.

Huomaa: TI-Nspire™ CX -kdmmenlaite voidaan ladata mukana tulevalla langattomalla
sovittimella.

Yhteyden muodostaminen TI-Nspire™ CX Navigator™ -jéirjestelmdiéin

Kun haluat muodostaa yhteyden TI-Nspire™ CX Navigator™ -verkkoon, sinun tulee
ensin kirjautua verkkoon kammenlaitteestasi. Ennen kuin voit kirjautua sisdan,
opettajan taytyy tehda seuraavat toimenpiteet:

e Aloittaa oppitunti-istunto tietokoneeltaan.
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e Antaa sinulle oppitunnin verkkonimi, kayttajanimi ja tarvittaessa salasana.

Huomautus: Kayta tatd menetelmaa verkkoon kirjautumiseen, jos kammenlaitteen
kayttojarjestelmaversio on 3.2 tai uudempi.

Kirjautuminen verkkoon
1. Kytke langaton sovitin tai langaton kytkentateline kimmenlaitteeseen.

2. Varmista, ettd TI-Nspire™ CX Il-kimmenlaite on valmis kirjautumaan. (§) -kuvake
vilkkuu.)

3. Tee jokin seuraavista toimenpiteista:
e Paina aloitusikkunassa painikkeita (5] [5].
e Paina avoimessa asiakirjassa painikkeita (8].

Kirjautuminen oppitunnille -ikkuna avautuu ja nakyviin ilmestyy se verkko, johon
langattomasta laitteesta on viimeksi muodostettu yhteys.

i) CAS

Scratchpad Documents
Login to Class

Network: Select a Network

User Name: |jgarcia

Password: [abg

Network Cancel

Huomautus: Jos kimmenlaite on kytketty tietokoneeseen USB-kaapelilla, ndyttoon
ei ilmesty verkon nimea ja voit jatkaa sisdankirjautumista.

4. Jos nayttoon ilmestyva verkon nimi on oikea, napsauta kohtaa Kirjautuminen. Jos
verkko ei ole oikea, napsauta kohtaa Verkko.

Kdammenlaitteen naytossa nakyy paitsi se verkko, johon langaton laite yhdistettiin,
myds kaikki muut kantoalueella olevat verkot.
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i) CAS

Scratchpad Documents

TI-Nspire Networks

Network:

Algebrall

calculus_I1

5. Valitse verkko luettelosta ja napsauta kohtaa Kytke.
Jos kytkentd onnistuu, kirjautumisikkunassa nakyvat kytkentatila ja verkon nimi.

6. Kirjoita kayttajatunnuksesi ja salasanasi.

Valitse Kirjaudu.

Nakyviin tulee viesti sisadnkirjautumisen onnistumisesta.

Login Successful

You are logged in as user: John

TI-Nspire™ -kammenlaitteen kirjautumistilan kuvakkeet

8. Napsauta OK.

TI-Nspire™ CX Il ja TI-Nspire™ CX Il CAS -kdmmenlaitteiden ndytolla olevat kuvakkeet
ilmaisevat kimmenlaitteen ja liityntdpisteen, langattoman sovittimen, langattoman
kytkentatelineen tai TI-Navigator™-verkon valisen yhteyden tilan. Kuvakkeet ilmaisevat
tilan seuraavasti:

Kuvake Tila Merkitys
-"',3' Vilkkuva Kdammenlaite etsii kayttopistetta.
E Kiintes Kammenlaite on [8ytanyt kiyttopisteen.
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Kuvake Tila Merkitys

ﬁ;ﬂ Kiintea Kammenlaite ei ole yhteydessa sovittimeen eika

kytkentatelineeseen. Irrota kimmenlaite sovittimesta tai
kytkentatelineestd, odota, kunnes kuvake havidaa nakyvista
ja kytke kammenlaite sitten uudelleen sovittimeen tai
kytkentatelineeseen.

Vilkkuva Kammenlaite on kytketty verkkoon ja on valmis
kirjautumaan.

o Kiintea Kammenlaite on kirjautunut verkkoon.

Tiedoston siirtojen ymmdrtédminen

Oppitunnin aikana opettaja voi lahettda tiedostoja oppilaan kimmenlaitteeseen ja
ker&ta tai poistaa tiedostoja oppilaan kimmenlaitteesta.

Huomaa: Ennen oppitunnin alkua opettaja voi maarittaa toiminnot tiedostojen
lahettamiseksi tai kerdamiseksi. Kun kirjaudut sisaan, tiedostot on lahetetty tai keratty.
Jos opettaja maarittda toiminnot seka tiedostojen lahettamiseksi ettd kerdamiseksi,
ndet ainoastaan viimeisimman suoritetun toiminnon valintaikkunan.

Lahetettyjen tiedostojen avaaminen

Kun opettaja lahettaa tiedoston kammenlaitteeseesi, avautuu Siirrot suoritettu -
valintaikkuna.

¢t CAS

Scratchpad Documents
AC - 1 Mew
lete

Folder: Algebra - €
Document: approxfrac.tns

P Avaa tiedosto napsauttamalla Avaa. Jos opettaja lahettds useita tiedostoja,
toiminto avaa listan viimeisen tiedoston.

Huomaa: Tiedostot vastaanotetaan aakkosjarjestyksessa nimen mukaan,
rilppumatta siitda, missa jarjestyksessa opettaja ne lahetti. Listan viimeinen tiedosto
on aakkosjarjestyksen viimeinen tiedosto.
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» Napsauta Siirry kohtaan kun haluat siirtyd kimmenlaitteen kohtaan, jonne tiedosto
|ahetettiin. Tiedoston nimi on korostettu. Voit avata kyseisen tiedoston, tai siirtya
toiseen tiedostoon. Jos opettaja lahetti useita tiedostoja, aakkosjarjestyksessa
viimeinen tiedosto listassa on korostettu.

» Napsauta OK hylitaksesi valintaikkunan ilman tiedoston avaamista.
Kammenlaitteesi palaa siihen tilaan, jossa se oli kun viesti lahetettiin.

Tiedostojen kerdaminen tai poistaminen

Opettajasi voi kerata tai poistaa tiedostoja kimmenlaitteestasi oppitunnin aikana.
Opettaja voi esimerkiksi kerata kotitehtavat tai poistaa tiettyja tiedostoja ennen koetta.
Kun opettaja keraa tai poistaa tiedostoja, saat siita viestin kimmenlaitteeseesi.

i CAS

Scratchpad Documents
1 New

All files hawve been transferred.

» Napsauta OK hylitaksesi viestin.
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Kammenlaitteiden konfigurointi

Tama luku sisaltda seuraavat aihealueet:

e Kammenlaitteen akkujen yllapito
e Oletusasetusten muuttaminen

e Langattoman moduulin liittdminen kaytettdessa kimmenlaitetta luokassa
Akun tai paristojen lataustilan tarkistaminen
Kammenlaitteen ladattavan TI-Nspire™ -akun tilan tarkistaminen:
1. Paina painikkeita [@on].
Naytolle avautuu perusnadytto.
2. Paina (5] (4] (Asetukset >Tila).

Kammenlaitteen tila -valintaikkuna avautuu.

Handheld Status

Batteries: 100%

Wersion: 5.0.0.1287

Akun tila ndkyy tassa.

Storage Capacity: 92.3 ME
Storage Awvailable: 91.8 ME

Metwork: Wireless client is not attached.

Lagin: Mot logged in.

About OK

3. Napsauta OK tai paina kun haluat sulkea ikkunan.
Huomaa: Paina avoimessa asiakirjassa (4] ([doc] > Asetukset ja tila > Tila).

Kémmenlaitteen akun lataaminen

Voit ladata TI-Nspire™ -akun kimmenlaitteessa kytkemalla sen johonkin seuraavista
virtalahteista:

e Tietokoneeseen kytketty standardi USB-kaapeli
e Tl:n USB-seinalaturi (myydaan erikseen)

e TI-Nspire™ CX Docking Station, jos olet luokkahuoneasetuksessa

Kdmmenlaitteiden konfigurointi 63



Akun latautumiseen tarvittava aika voi vaihdella, mutta yleensa lataaminen kestaa noin
kuusi tuntia. TI-Nspire™ -akkua ei tarvitse poistaa kimmenlaitteesta lataamisen ajaksi.
Voit kdyttaa kimmenlaitetta normaalisti samalla, kun se on kytketty laturiin.

Akun lataaminen tietokoneesta

Jos lataat kimmenlaitteen tietokoneesta, tietokoneessa on oltava asennettuna Tl-
Nspire™ -USB-ajuri. USB-ajurit kuuluvat vakiona kaikkiin TI-Nspire™ -ohjelmistoihin,
joita ovat:

e TI-Nspire™ CX Premium Teacher Software

e TI-Nspire™ CX CAS Premium Teacher Software
e TI-Nspire™ CX Student Software

e TI-Nspire™ CX CAS Student Software

Lataa ajurin sisaltdva ohjelmisto osoitteesta education.ti.com/software.
Virtaldhteiden prioriteetti

Kun ladattava TI-Nspire™ -akku on tdyteen ladattu, kimmenlaite ottaa virtaa
seuraavassa jarjestyksessa:

e Ensiksi kytketysta ulkoisesta virtalahteesta, joka voi olla:
- Standardin USB-kaapelin valityksella kytketty tietokone
- Hyvaksytty seinalaturi (myyd&dan erikseen)

e Toiseksi, ladattavasta TI-Nspire™ -akusta

Kaytettyjen paristojen turvallinen ja oikea havittaminen

Al hajota, puhkaise tai heité paristoja tuleen. Paristot voivat haljeta tai rajahtaa
vapauttaen vaarallisia kemikaaleja. Poista kaytetyt paristot kdytosta paikallisten
madraysten mukaisesti.

Kédmmenlaitteen asetusten muuttaminen

Voit muuttaa tai tarkistaa seuraavat asetukset Asetukset-valikon vaihtoehtojen avulla:

e Kielen vaihtaminen
e Asetukset (Asiakirjat, Graafiset esitykset ja Geometria)

- Avoimien asiakirjojen ja luonnossivun asetusten maarittaminen tai
palauttaminen

- Kadmmenlaitteen asetusten maarittaminen tai palauttaminen
e Kdmmenlaitteen asetusten maarittaminen
e Tila
e Kirjaudu sisdan

Huomautus: Kaikki vaihtoehdot eivat ole aina kaytettavissa. Valinnat, jotka eivat ole
kdytettdvissa, on poistettu kaytosta.

64  Kdmmenlaitteiden konfigurointi



Asetukset-valikon avaaminen

P Paina perusnaytolla painiketta (5] tai valitse kosketuslevyn avulla vaihtoehto
Asetukset.

Asetukset-valikko avautuu.

1 Change Language...

2 Document Settings...

3 Handheld Setup...

4 Status...

5 Login...

6 Network...

7 Tl=Innovator Hub...

8 Restore Factory Defaults...

Kielivalinnan muuttaminen

Voit vaihtaa kielivalinnan seuraavalla tavalla:

1. Paina perusnaytolla (5] tai avaa valikko valitsemalla Asetukset.
2. Valitse valikosta Vaihda kieli tai paina [1].

Naytolle avautuu Vaihda kieli -valintaikkuna.

Change Language

Language: | English (U.S.) 3

Cancel

3. Avaa pudotusluettelo painamalla p.
4. Korosta kieli painamalla w ja valitse se sitten painamalla [§] tai [enter].
5. Paina ja korosta OK-painike ja tallenna sitten kielivalinta painamalla tai
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Kémmenlaitteen asetusten mukauttaminen

Kammenlaitteen asetusten vaihtoehdoista voit mukauttaa laitteen asetukset tarpeittesi
mukaisiksi.

e Kirjasinkoko (pieni, keskikoko tai suuri).
e Valmiustila. (1, 3, 5, 10 tai 30 minuuttia).
- Talla toiminnolla voit pidentaa pariston kayttoikaa.

- Oletusarvoisesti kimmenlaitteen virta katkeaa automaattisesti, kun sita ei
kayteta kolmeen minuuttiin.

e Lepotila (1, 2, 3, 4, 5 vrk tai ei koskaan).
- Talla toiminnolla voit pidentaa pariston kayttoikaa.
- Kun kdmmenlaite siirtyy lepotilaan, se tallentaa nykyisen tyon muistiin.

- Kun kdynnistat kimmenlaitteen uudelleen, jarjestelma kdynnistyy uudelleen ja
avaa tallennetun tyon.

e Osoittimen nopeus (hidas, normaali tai nopea).

e Automaattinen himmennys (30, 60, tai 90 sekuntia ja kaksi tai viisi minuuttia).
e Ota kosketuslevy kdyttoon.

Kdammenlaitteen asetusten muuttaminen

1. Paina perus ndytossa (5] (Asetukset > Kimmenlaitteen asetukset).

Naytolle avautuu valintaikkuna nimelta Kimmenlaitteen asetukset.

Handheld Setup

Font Size: | Medium 4
Power Standby: | 2 Minutes ]
Hibernate: | 4 Days r
Pointer Speed: | Normal 4
Auto Dim: | 90 Seconds | P

[[] Enable tapping to click

Cancel

2. Paina , kunnes haluamasi luokka korostuu.

3. Paina ), kun haluat tarkastella mahdollisten asetusten listaa.
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4. Korosta haluamasi asetus painamalla w .

5. Valitse uusi asetus painamalla [%] tai [enter].

6. Kun olet muuttanut kaikki asetukset haluamiksesi, paina -painiketta, kunnes

OK korostuu ja ota sitten muutokset kiyttéén painamalla 3] tai [enter].

Huomaa: Voit palauttaa kimmenlaitteen tehdasasetuksiin napsauttamalla

komentoa Palauta.

Asiakirjan asetusten mukauttaminen

Asiakirjan asetuksissa madaritetaan, miten kdmmenlaite nayttaa ja tulkitsee TI-Nspire™-
asiakirjojen ja luonnossivun tiedot. Kaikki numerot, mukaan lukien matriisien ja listojen
elementit, nakyvat asiakirjan asetusten mukaisesti. Voit muuttaa oletusasetuksia
milloin tahansa ja voit myos maarittda tietyn asiakirjan asetukset.

Asiakirjan asetukset ja niiden mahdolliset arvot on esitetty seuraavassa taulukossa.

Kentta

Arvot

Ndyta numerot

Float
Liukuval - Liukuval2
KiintedoO - Kiinted12

Kulma

Radian
Degree
Graadi

Eksponenttimuoto

Normal
Tieteellinen
Tekninen

Reaali- tai
kompleksiluku

Real
Suorakulmainen
Polar

Laskentatila

Automaattinen
Tasmallinen
Likimaarainen

Huomaa: Automaattinen-tilassa vastaus, joka ei ole
kokonaisluku, ndytetdaan murtolukuna paitsi silloin, kun
tehtdvassa on kaytetty desimaalilukuja. Tdsmallinen-tilassa
(vain CAS) vastaus, joka ei ole kokonaisluku, ndytetaan
murtolukuna tai symbolisessa muodossa paitsi silloin, kun
tehtdvassa on kaytetty desimaalilukuja.

Tarkka aritmetiikka

paalla
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Kentta

Arvot

e Pois paalta

Huomaa: Tama vaihtoehto on kdytettavissa vain Tarkka
aritmetiikka -kdmmenlaitteissa.

CAS-tila

e P3alla
e Tarkka aritmetiikka
e Pois paalta

Huomaa: Tama vaihtoehto on kaytettavissa vain CAS-
kammenlaitteissa ja -ohjelmistossa.

Vektorimuoto

e Suorakulmainen

e Lierio

e Pallo
Kantaluku e Desimaali

e Heksa

e Binaari
Yksikkojarjestelma o S|

e Eng/US

Huomaa: Tama vaihtoehto on kdytettavissa vain CAS-
kdmmenlaitteissa ja -ohjelmistossa.

Asiakirjojen oletusasetusten muuttaminen

Noudata seuraavia ohjeita, kun haluat maarittaa asiakirjan oletusarvot TI-Nspire™ -

asiakirjoille ja luonnossivulle.
1. Tallenna ja sulje avoinna olevat asiakirjat.
2. Paina Koti-naytossa (5] [2] (Asetukset > Asiakirja-asetukset).

Naytolle avautuu Asiakirjan asetukset -valintaikkuna.

Document Settings

Float &

Radian

Display Digits:
Angle:
Exponential Format: | Normal

Real or Complex:

Document Settings

Float &

Radian

Display Digits:
Angle:
Exponential Format: | Normal

Real or Complex: |Rea

Calculation Mode: u Calculation Mode: u
Exact Arithmetic: | on [+] CAS WMade: [on [+ ]
OK Cancel OK Cancel
Tarkka aritmetiikka -kdyttojédrjestelmd CAS OS
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3. [tab]-painikkeella voit liikkua asetusten luettelossa. Painikkeella a voit siirtya
luettelossa taaksepadin.

Aktiivisena oleva ruutu on ymparoity lihavoidulla reunuksella.

4. Napsauttamalla p avautuu pudotusluettelo, jossa voit tarkastella kunkin asetuksen
arvoja.

5. Paina a ja w-painikkeita korostaaksesi haluamasi vaihtoehdon ja paina sitten
tai valitaksesi arvon.

6. Tallenna asetukset oletusasetuksiksi napsauttamalla OK, jos haluat kayttaa naita
asetuksia kaikissa TI-Nspire™-asiakirjoissa ja luonnossivulla.

Asiakirjan asetusten muuttaminen TI-Nspire™ -asiakirjassa

Voit muuttaa avoinna olevan TI-Nspire™ -asiakirjan asetuksia seuraavasti. Asetuksia
kaytetaan myos Scratchpadiin ja kaytetaan oletuksena uusille asiakirjoille.

1. Paina avoimessa asiakirjassa (5] (2] ([@ton] > Asetukset > Asiakirjan

asetukset).

Naytolle avautuu Asiakirjan asetukset -valintaikkuna.

Document Settings Document Settings

Display Digits: | Float 6 = Display Digits: | Float 6 5
Angle: | Radian Angle: | Radian
Exponential Format: | Mormal Exponential Format: | Normal

Real or Complex: Real or Complex: | Rea

Calculation Mode: u Calculation Mode: u
Exact Arithmetic: | on [+] CAS Made: [on [+ ]
OK Cancel OK Cancel
Tarkka aritmetiikka -kdyttéjérjestelmd CAS 0S

2. -painikkeella voit liikkua asetusten luettelossa. Painikkeella a voit siirtya
luettelossa taaksepdin.

Aktiivisena oleva ruutu on ymparoéity lihavoidulla reunuksella.

3. Kun olet haluamasi asetuksen kohdalla, avaa pudotusvalikko painamalla p ja voit
tarkastella jokaisen asetuksen arvoja.

4. Paina a- ja w-painikkeita korostaaksesi haluamasi vaihtoehdon ja paina sitten

tai valitaksesi arvon.

5. Napsauta OK tai paina (3] tai kayttaaksesi uusia asetuksia avoimeen
asiakirjaan ja asettaaksesi ne oletusasetuksiksi uusille asiakirjoille ja luonnossivulle.
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Asiakirjojen asetusten palauttaminen

Noudata seuraavia vaiheita palauttaaksesi alkuperdiset tehdasasetukset avoimiin tai
uusiin asiakirjoihin ja Scratchpadiin.

1. Paina Koti-nadytossa [5] [8] (Asetukset > Palauta tehdasoletusarvot).

Naytolle avautuu Palauta oletusarvot -valintaikkuna.

Restore Defaults

Restore all of the following to their factory default
values?

- Document Settings

- Graphs & Geometiy Settings

- Data & Statistics Settings

- Handheld Setup

Cancel

2. Palauta asetukset oletusarvoisiin tehdasasetuksiin napsauttamalla OK-painiketta.

3. Paina tai napsauta Peruuta palataksesi Koti-ndyttoon ilman, etta teet
muutoksia.

Kuvaajat ja geometria -asetusten mukauttaminen

Kuvaajat ja geometria -asetuksilla sdddetddn tietojen nayttéa avoinna olevissa
tehtdvissa ja seuraavissa uusissa tehtavissa. Kun mukautat sovelluksen asetuksia,
suorittamasi valinnat muuttuvat kaikkien Kuvaajat ja geometria -sovelluksella tekemiesi
toiden oletusasetuksiksi.

Voit muuttaa Kuvaajat ja geometria -sovelluksen asetuksia ja valita asetukset
oletusarvoiksi kaikkiin uusiin kuvaajiin, geometrian asiakirjoihin ja luonnossivuun
seuraavasti.

1. Avaa asiakirja aktiivilla Kuvaajat ja geometria -sovelluksella.
2. Paina (9] ([menu] > Asetukset).

Naytolle avautuu valintaikkuna "Kuvaajat ja geometria -asetukset".
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Display Digits:

seometry Angle:

Srid:

Graphs & Geometry Settings

sraphing Angle:

0 Grid

@©
@®

[] Automatically hide plot labels

Show axes end

-

OK Cancel

3. [tab]-painikkeella voit liikkua asetusten luettelossa. Napsauttamalla p avautuu
pudotusluettelo, jossa voit tarkastella kunkin asetuksen arvoja.

Kentta

Arvot

Nayta numerot

Automaattinen
Float

Liukuval - Liukuval2
Kiintedo - Kiinted12

Piirtokulma

Automaattinen
Radian

Degree

Graadi

Geometriakulma

Automaattinen
Radian

Degree

Graadi

Ruudukko

Ei ruudukkoa
Pisteruudukko
Viivaruudukko

4. Paina w, jos haluat tarkastella arvoja ja paina sitten [ §] tai [enter], jos haluat valita

jonkin arvon.

5. Merkitse valintaikkunan alaosassa oleva valintaruutu, jos haluat ottaa asetuksen

kayttoon, tai tyhjenna valintaruutu, jos haluat poistaa asetuksen kaytosta.
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Valintaruutu

Toiminta, kun ruutu on valittu

Piilota kuvaajien
selitteet
automaattisesti

Kuvaajien merkinnat nakyvat vain, kun osoitinta liikutetaan
kuvaajan paalla, kun kuvaaja valitaan tai kun siihen
tartutaan.

Nayta akseleiden
paiden arvot

Nayttda numeerisen merkinnan akselilla ndkyvien
pienimman ja suurimman arvon kohdalla.

Nayta funktioiden
kasittelyn
tyokaluvinkit

Nayttaa hyodyllisid ohjeita funktion kuvaajien kasittelyn
yhteydessa.

Etsi tutkittavat
kohteet
automaattisesti

Nayttaa funktioiden kuvaajien ja objektien nollakohdat ja
minimi- ja maksimipisteet funktion kuvaajia jaljitettdessa.

Pakota
geometrisen
kolmion kulmat
kokonaisluvuiksi

Rajoittaa kolmion kulmat kokonaislukuarvoiksi sitd mukaa,
kun luot tai muokkaat kolmiota. Tama asetus on
kaytettavissa vain geometriandkymadssa silloin, kun
geometriakulman yksikko on asetettu asteeseen tai
graadiin. Sita ei voi kayttaa analyyttisissa kulmissa kuvaajien
piirron nakymassa tai analyyttisissa kulmissa
geometriandakyman analyysi-ikkunassa. Tama asetus ei
vaikuta olemassa oleviin kulmiin eika sita voi kayttaa, jos
kolmiota rakennetaan aikaisemmin syotettyjen pisteiden
perusteella. Oletusarvoisesti tama asetus ei ole valittuna.

merkitsee pisteet

Lisda selitteita (4, B, ..., Z, A1, Bq jne.) geometristen
muotojen pisteisiin, suoriin seka karkipisteisiin sitd mukaa,
kun piirrat niitd. Selitteiden merkintdsarja alkaa 4:sta
asiakirjan kullakin sivulla. Oletusarvoisesti tdma asetus ei
ole valittuna.

Huomaa: Mikali luot uuden objektin, joka kayttaa
olemassa olevia selitteettomia pisteita, kyseiset pisteet
eivdt saa automaattisesti selitettd valmiissa objektissa.

6. Valitse yksi seuraavista vaihtoehdoista:
e Kaytd asetuksia vain avoimena olevaan asiakirjaan napsauttamalla OK.
¢ Napsauta Peruuta sulkeaksesi valintaikkunan tekematta muutoksia.

Kémmenlaitteen tilan tarkistaminen

Kammenlaitteen tila -ndytdssa on seuraavat tiedot kimmenlaitteen senhetkisesta
tilasta:

e Ladattavien paristojen tila

* Ohjelmistoversio
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Tallennuskapasiteetti ja kaytettdvissa oleva tallennustila

Verkko (mahdollinen)
Opiskelijan kirjautumisnimi ja kirjautumistieto
Tietoja

Kammenlaitteen tila -nayton avaaminen

1.

Paina perusnaytolla (5] (4] (Asetukset > Tila).

Kammenlaitteen tila -nayttd avautuu.

Handheld Status

Eatteries: 'IOO%

Version: 5.0.0.1297
Storage Capacity: 92.3 ME
Storage Awailable: 91.8 ME

Metwark: Wireless client is not attached.

Login: Mot logged in.

About oK

2. Voit sulkea Kdmmenlaitteen tila -ndytén napsauttamalla OK-painiketta.

Kdmmenlaitteen tietojen tarkastelu

Tietoja-naytolta naet lisdtietoja kimmenlaitteen tyypistd, kdyttojarjestelman versiosta
ja tuotteen ID-tunnuksen.

1.

Paina perusnaytolla (5] (4] (Asetukset > Tila).

Kammenlaitteen tila -ndyttd avautuu.

Napsauta kohtaa Tietoja tarkastellaksesi tiedot kimmenlaitteesta.

About

Handheld Type: TI-Nspire™ CX || -

Math and Science Learning Technology
Copyright @ 2006-2018 Texas Instruments
All rights reserved.

Product 1D: 1D200080000000866460872A10C
Eoot ROM Version: 5.0.0.42

Eoot Loader Version: 5.0.0.54

Wisit education.ti.com for the latest versions. s’

QK
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3. Sulje valintaikkuna napsauttamalla OK.

4. Palaa perusnaytolle napsauttamalla OK-painiketta.
TI-Nspire™ -akun vaihtaminen

Vaihtaessasi ladattavaa TI-Nspire™ -akkua asenna se kammenlaitteeseen seuraavalla
tavalla:

Huomaa: Kdmmenlaitteesi ei valttamatta ole tasmalleen samanlainen kuin naissa
piirroksissa.

1. Irrota kimmenlaitteen takapuolella oleva kansi avaamalla ruuvit pienen
ruuvimeisselin avulla.

2. lIrrota kansi.

3. Poista vanha akku.

4. Aseta ladattava akku lokeroonsa.

5. Aseta takakansi takaisin paikalleen ja kiinnita se ruuvimeisselilla.
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Ladattavia paristoja koskevia varotoimenpiteitd

Al3 altista akkuja yli 60 °C:n (140 °F:n) lampétiloille.
Al3 pura tai vahingoita akkuja.

Kayta ainoastaan akulle tarkoitettua laturia tai alkuperaisen laitteen mukana
toimitettua laturia.

Tl suosittelee, etta kaytat taman laskimen mukana toimitettua USB-kaapelia. Jos
paatat kayttaa kolmannen osapuolen virtasovitinta Tl:n toimittaman USB-kaapelin
kanssa, kayta sellaista sovitinta, joka tayttaa sovellettavat turvallisuus- ja
toimintastandardit ja sertifioinnit, mukaan lukien UL- ja CE-sertifioinnit.

Huomioi ndma varotoimet poistaessasi ladattavia paristoja:

Kayta sijalla ainoastaan Tl:n hyvaksymaa akkua.

Poista kenno tai akku laturista tai vaihtovirta-adapterista silloin, kun se ei ole
kaytossa tai kun sita ei ladata.

Akun kayttd muissa laitteissa voi aiheuttaa henkilévahinkoja tai laite- tai
omaisuusvahinkoja.

Al kayta erimerkkisia (tai tyyppisia) akkuja yhdessa. Akun korvaaminen
vaaranlaisella akulla aiheuttaa rdjahdysvaaran.

Akkujen havittaminen

Al3 hajota, puhkaise tai heitd akkuja tuleen. Akut saattavat haljeta tai rajahtaa
vapauttaen vaarallisia kemikaaleja. Poista kaytetyt akut kdytosta paikallisten
maaraysten mukaisesti.
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Kammenlaitteiden kytkenta ja tiedostojen siirtaminen

Tassa luvussa neuvotaan, miten voit kytkea toisiinsa kaksi TI-Nspire™ CX II-
kammenlaitetta, miten kimmenlaitteet kytketaan tietokoneeseen ja miten tiedostoja
siirretadn naiden valilla.

TI-Nspire™-kdmmenlaitteissa on USB-portti, jonka kautta se voidaan kytkea toiseen TI-
Nspire™-kammenlaitteeseen tai tietokoneeseen.

Jos haluat kayttaa verkkopohjaista yhteytta TI-Nspire™ CX Il -laitteella Chromebook-,
Windows®- tai Mac®-tietokoneessa, siirry kohtaan TI-Nspire™ CX Il Connect.

Kdmmenlaitteiden kytkeminen

Voit kdyttaa USB-kaapelia kytkedksesi TI-Nspire™-kammenlaitteen tai kytkedksesi TI-
Nspire™-kammenlaitteen tietokoneeseen.

TI-Nspire™-kdmmenlaitteen mini-USB-kaapeli, jolla Kdmmenlaitteen ja tietokoneen
kaksi TI-Nspire™-kdmmenlaitetta kytketadan toisiinsa. valinen TI-Nspire™-USB-
kytkentdkaapeli.
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Kahden TI-Nspire™-kdmmenlaitteen kytkentd mini-USB-kaapelilla

TI-Nspire™ CX ll-kdmmenlaitteessa
USB-portti on kdimmenlaitteen
yldosassa oikealla puolella, kun laitteen
naytto on ylospain.

1. Kiinnitd mini-USB-kaapelin toinen paa tiukasti USB-porttiin.

2. Kiinnita kaapelin toinen paa vastaanottavan kammenlaitteen USB-porttiin.
TI-Nspire™-kammenlaitteen kytkeminen tietokoneeseen

1. Kytke kaapelin mini-USB-paa kammenlaitteen yldosassa olevaan porttiin.

2. Kytke kaapelin USB-paa tietokoneen USB-porttiin.
Tiedostojen siirtdminen kdmmenlaitteiden viilillé

Voit lahettaa asiakirjoja, kayttojarjestelmatiedostoja (OS-tiedostoja) ja kansioita toiseen
TI-Nspire™-kdmmenlaitteeseen.

Huomaa: TI-Nspire™ CX -kdmmenlaitteissa on oltava v4.5.1 tai uudempi
kayttojarjestelma, jotta TI-Nspire™ CX Il -kdmmenlaitteista voidaan siirtda tiedostoja
niihin tai niista.

Tiedostojen ja kansioiden siirtdmissaannét

e Voit siirtaa tiedostoja ja kayttojarjestelmatiedostoja.

e Kayttojarjestelmatiedostot eivat ole vaihtokelpoisia kammenlaitteiden eri tyyppien
valilla. Et voi esimerkiksi siirtaa CAS-kayttojarjestelmaa ei-CAS-kammenlaitteeseen.

e Jos ldhettamallasi asiakirjalla on sama nimi kuin vastaanottavan kimmenlaitteen
jollakin tiedostolla, asiakirja nimetdan uudelleen. Jarjestelma yksiloi nimen
lisadamalla tiedostonimeen numeron. Jos esimerkiksi tiedosto Mydata on jo
vastaanottavalla kimmenlaitteella, se nimettaisiin uudelleen nimella Mydata(2).
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Seka lahettava ettd vastaanottava kimmenlaite nayttavat viestin, jossa uusi nimi on
nakyvissa.

e Koko polun sisaltavan tiedostonimen pituus on enintaan 255 merkkia. Jos
siirrettavalla tiedostolla on sama nimi kuin olemassa olevalla tiedostolla
vastaanottavalla kimmenlaitteella ja tiedostojen nimissa on 255 merkkia,
siirrettdavan tiedoston nimi lyhennetaan niin, etta ohjelmisto voi noudattaa
edellisen kohdan uudelleennimeamistapaa.

e Kaikki lahetettavaan asiakirjaan liittyvat muuttujat siirtyvat asiakirjan mukana.

e Ldhetys on aloitettava 30 sekunnin kuluessa.

Varoitus: Jotkin vanhemmat TI-Nspire™-kammenlaitteet voivat vastaanottaa tiedostoja,
mutta eivat kansioita. Jos kohtaat virheen, kun siirrdt jotain vanhemmalle TI-Nspire™-
kdmmenlaitteelle, katso kohta Yleiset virhe- ja ilmoitusviestit.

Asiakirjan tai kansion ldhettdminen toiseen kimmenlaitteeseen

1. Tarkista, ettd kimmenlaitteet on kytketty toisiinsa.

2. Avaa Omat asiakirjat -tiedostoselain ja siirry siirrettavan tiedoston tai kansion
kohdalle.

3. Painatouchpadin a- ja w-painikkeita korostaaksesi sen asiakirjan tai kansion, jonka
haluat lahettaa.

4. Paina (1] [6] valitaksesi Laheta Asiakirjat-valikosta.

5. Tiedoston siirto kdynnistyy. Etenemispalkki osoittaa siirron tilan. Léhetetaan...-
valintaikkunassa on myds peruutuspainike, jonka avulla voit peruuttaa siirron, kun
se on kaynnissa.

Onnistuneen lahetyksen lopuksi nakyviin tulee viesti

"<Folder / File name> siirretty nimelld <Folder / File name>.” on naytdssa. Jos
tiedosto nimettiin uudelleen vastaanottavalla kimmenlaitteella, viestissa nakyy
uusi tiedoston nimi.

Asiakirjan tai kansion vastaanottaminen

Vastaanottavan TI-Nspire™-kdmmenlaitteen kayttdjalta ei vaadita toimenpiteita. Virta
kytkeytyy kimmenlaitteisiin automaattisesti, kun kaapeli kytketaan.

Onnistuneen siirron lopuksi ndyttoon tulee viesti “<Folder / File name> vastaanotettu”.
on naytossa. Jos tiedosto nimettiin uudelleen, viestissa nakyy uusi tiedoston nimi.

Varoitus: Jotkin vanhemmat TI-Nspire™-kammenlaitteet voivat vastaanottaa tiedostoja,
mutta eivat kansioita. Jos kohtaat virheen, kun siirrdt jotain vanhemmalle TI-Nspire™-
kammenlaitteelle, katso kohta Yleiset virhe- ja ilmoitusviestit.

Siirron peruuttaminen

1. Jos haluat peruuttaa kdaynnissa olevan siirron, paina Peruuta lahettavassa
kammenlaitteessa. Kumman tahansa kimmenlaitteen kayttdja voi myods painaa

kohtaa [esc].
2. Paina joko tai peruuttaaksesi siirron virheilmoituksen.
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Tiedostojen siirtdminen tietokoneiden ja kimmenlaitteiden viilillé

Asiakirjat-tyoalueella opettajat ja opiskelijat voivat siirtda nopeasti tiedostoja ja
kansioita tietokoneesta kimmenlaitteeseen tai tiedostoja kimmenlaitteesta
tietokoneeseen veda ja pudota -menetelmalla.

Huomaa: Kdytossa on oltava v5.0 tai uudempi TI-Nspire™-ohjelmisto, jotta TI-Nspire™
CX Il -kdmmenlaitteille tai -kdmmenlaitteilta voidaan siirtaa mitaan.

1. Yhdistd kimmenlaite tietokoneeseen kayttdmalla tavallista A:sta mini-B:hen -USB-
kaapelia.

2. Avaa TI-Nspire™-ohjelmistossa asiakirjojen tyétila.

3. Napsauta asiakirjojen tyokalupalkissa avataksesi sisdltoselaimen.

Documents Toolbox

% & : ] Tietokonepaneeli
Computer S
Lookin: |Ti-Nspire CX v | G
Name = Size
| Dictionary
. Downloads
. Examples
. Images
. Live Presenter Recardings
. MyLib
. MyWidgets
| Screen Captures
. Stacks Kytketyt kammenlaitteet
Tl-Nspire™ CX Connected Handhelds #

Lookin: [ConnededHandheIds v e

Name =
M TI-Nspire CX 1l 8FAD
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4. Selaa kansioon, joka sisaltaa siirrettavan tiedoston.

e Voit siirtaa tiedoston kammenlaitteelta tietokoneelle napsauttamalla tiedostoa
ja vetdamalla sen tietokonepaneelin kansioon.

e Voit siirtaa tiedoston tietokoneelta kimmenlaitteelle napsauttamalla tiedostoa
ja vetamalla sen yhdistettyyn kammenlaitteeseen.

Huomaa: TI-Nspire™ CX Premium Teacher- tai TI-Nspire™ CX Navigator™ Teacher -
ohjelmistojen kayttajat voivat myos kayttaa sisaltotyotilan vaihtoehtoja siirtaakseen
tiedostoja kimmenlaitteelta tietokoneelle.

Tallenna kimmenlaitteelle -vaihtoehdon kdyttaminen

Asiakirjat-ty6alueella voit siirtaa tiedoston kytkettyyn kimmenlaitteeseen myos
Tiedosto-valikon Tallenna kimmenlaitteeseen -toiminnon avulla. Tassa tapauksessa
voit tallentaa tiedoston johonkin tiettyyn kdmmenlaitteen kansioon.

1. Tarkista, etta kimmenlaite on kytketty tietokoneeseen.
2. Siirry tietokonepaneelissa kansioon, jossa tiedosto on.

3. Napsauta tiedostoa.
4

Napsauta Tiedosto > Tallenna kimmenlaitteeseen. Naytolle avautuu Tallenna
kammenlaitteeseen -valintaikkuna.

&% Saveto Handheld ==

Lookin: [Gonnected Handhelds ~ |

Name
H Truspire cx 11 8FaD

Documentname: |Documentl.ins |

‘ Cancel |

5. Kaksoisnapsauta kimmenlaitteen nimea ja siirry sitten kansioon, johon haluat
tallentaa tiedoston.

6. Klikkaa Tallenna. Tiedosto on tallennettu valittuun kansioon ja Tallenna
kdmmenlaitteeseen -valintaikkuna sulkeutuu.
Kansioiden Iéhettémisestd aiheutuvien virheiden késittely

Jos tiedoston lahettaminen aiheuttaa virheen, se saattaa tarkoittaa sita, etta
vastaanottava kammenlaitteen kayttojarjestelma ei tue siirtoa. Ratkaise ongelma
paivittamalla vastaanottavan kammenlaitteen kayttojarjestelma. Yrita lahetysta sitten
uudelleen.

Yleisia virheilmoituksia ja huomautuksia
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Viestin nayttava
laite

Viesti ja merkitys

Lahettava
kammenlaite

”"Tata kansiorakennetta ei tueta vastaanottavassa
kdmmenlaitteessa. Vastaanottavan kammenlaitteen
kdyttojarjestelmd on ehkad paivitettava. Voit
padivittda sen valitsemalla Laheta
kdyttéjarjestelmd Omat asiakirjani -valikosta.”

OK

Jos kansion ldhettdminen vanhempaan TI-Nspire™-
kammenlaitteeseen aiheuttaa virheen, yritd paivittaa
vastaanottavan kammenlaitteen kayttojarjestelma. Jos ongelma ei
poistu, tiedostot on mahdollisesti lahetettdva yksitellen.

Lahettava
kammenlaite

"Siirto epdonnistui. ”Tarkista johto ja yrita
uudelleen.”
OK

Tama viesti nakyy, jos kaapelia ei ole kytketty lahettavan
kdammenlaitteen yhteysporttiin. Irrota ja kytke kaapeli uudelleen ja
yrita siirtaa asiakirja uudestaan.

Napsauta OK peruuttaaksesi lahetysviestin.

Huomaa: Lahettdava kimmenlaite ei valttamatta aina nayta tata
viestid. Sen sijaan nakyvissa on viesti BUSY, joka tarkoittaa, etta
laitteen kaikki resurssit ovat kdytdssa, ja viesti pysyy nakyvissa
siihen saakka, kunnes ldhetys peruutetaan.

Lahettava
kdmmenlaite

”"Vastaanottajalla ei ole riittavasti
tallennustilaa tiedoston siirtoon.”

OK

Tama viesti osoittaa, ettd vastaanottavalla kimmenlaitteella ei ole
riittavasti tallennustilaa hyvaksymaan siirrettavaa tiedostoa.

Vastaanottavasta kimmenlaitteesta on vapautettava tilaa uutta
tiedostoa varten. Voit tehda se seuraavasti:

e Poista tarpeettomia tiedostoja.

e Tallenna tiedostoja tietokoneelle myohempaa kayttoa varten ja
poista ne sitten kimmenTI-Nspire™-kdmmenlaitteesta.

Lahettava
kammenlaite

"<folder>/<filename> siirretty nimella
<folder>/<filename (#) .”

Tama viesti nakyy onnistuneen siirron paattyessa, kun jarjestelma
on joutunut nimedmaan tiedoston uudelleen, koska
vastaanottavassa kammenlaitteessa on jo samanniminen tiedosto.
Jarjestelma nimeaa siirretyn tiedoston uudelleen lisaamalla
numeron nimen loppuun. Uudelleennimettyjen tiedostojen

Kdmmenlaitteiden kytkentd ja tiedostojen siirtdminen
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Viestin nayttavd Viesti ja merkitys

laite
numerointi alkaa aina numerosta 2, ja luku voi kasvaa yhdella
tarpeen mukaan.
Lahettdva "<folder>/<filename> siirretty nimella
kimmenlaite <folder>/<new filename>.”
Tama viesti tarkoittaa, ettd vastaanottavaan kimmenlaitteeseen on
luotu uusi kansio lahetettavaa asiakirjaa varten.
Vastaanottava "<folder>/<filename (x)> vastaanotettu.”

kammenlaite
Tama viesti tarkoittaa, ettd vastaanottavassa laitteessa on
samanniminen asiakirja kuin lahetettava asiakirja.

Vastaanottava ”<new folder>/<new filename> vastaanotettu.”

kdmmenlaite
Tama viesti tarkoittaa, ettd jarjestelma on luonut uuden kansion
lahetettavaa asiakirjaa varten.

Vastaanottava "Siirto epdonnistui. “Tarkista johto ja yrita
kdmmenlaite uudelleen.”
OK

Tama viesti tarkoittaa, ettd kaapelia ei ole kytketty kunnolla
vastaanottavan kimmenlaitteen yhteysporttiin. Irrota ja kytke
kaapeli uudelleen ja yrita siirtoa uudestaan.

Napsauta OK peruuttaaksesi lahetysviestin.
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Tiedostohallinta

TI-Nspire™ CX Il -kdmmenlaitteessa on 128 Mt Flash-muistia. Kayttojarjestelma kayttaa
osan tasta muistista ja uusien asiakirjojen tallentaminen kimmenlaitteelle vahentaa
saatavilla olevaa tallennustilaa entisestdan. Jotta voit valttaa tai ratkaista
tallennustilaongelmia, kdyta jotakin seuraavista vaihtoehdoista:

e Poista asiakirjoja ja kansioita, joita et enda kayta.
e Varmuuskopioi tiedostoja ja kansioita toiselle kimmenlaitteelle tai tietokoneelle.

¢ Nollaa tallennustila, jolloin poistat KAIKKI kimmenlaitteen tiedostot ja kansiot.
Saatavilla olevaa tallennustilaa tarkistetaan

Toteuta seuraavat vaiheet tarkastellaksesi kimmenlaitteellasi saatavilla olevaa
tallennustilan maaraa (tavuina).

1. Valitse perusnaytolta, Asetukset-valikosta vaihtoehto Tila.

Paina (5] (4.

Nakyviin tulee Kimmenlaitteen tila -ikkuna.

Handheld Status

Eatteries: 'IOO%

‘ersion: 5.0.0.1297
Storage Capacity: 92.3 MEB
Storage Awailable: 91.8 ME

Metwork: Wireless client is not attached.

Login: Mot logged in.

About 0K

2. Katso Tallennustilaa saatavilla -kentdstd, paljonko kimmenlaitteella on
kaytettavissa olevaa tilaa.

3. Palaa perusnaytdlle napsauttamalla OK-painiketta.
Tallennustilan vapauttaminen

Voit vapauttaa tallennustilaa poistamalla asiakirjoja ja/tai kansioita kimmenlaitteelta.
Jos haluat sailyttaa asiakirjat ja kansiot myohempaa kayttda varten, siirrd ne toiseen
kdammenlaitteeseen tai tietokoneelle TI-Nspire™-ohjelmiston avulla.

Tiedostojen poistaminen kammenlaitteelta

1. Paina avataksesi Omat asiakirjani -tiedostoselain.

2. Paina a tai w valitaksesi sen kansion tai asiakirjan, jonka haluat poistaa.
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3. Paina [ ]-painiketta.
—tai—
Paina [etrl] (6].

Naytolle avautuu valintaikkuna, jossa pyydetaan vahvistamaan poisto.

Name A Size

] Examples 196K
Confirm Document Delete

Are you sure you want to delete document 'Getting

Started™?
Yes Cancel

[ Getting Started 104K

[ 1ceCreamCone 4K

=N i

4. Paina vahvistaaksesi tai peruuttaaksesi.

Kansio/asiakirja poistuu pysyvasti kimmenlaitteesta.

Tiedostojen varmuuskopiointi toiselle kimmenlaitteelle

1. Kytke kaksi kimmenlaitetta toisiinsa USB—USB-kytkentakaapelilla.

2. Paina avataksesi Omat asiakirjani ldhettdvastd kimmenlaitteesta.
3. Paina a- ja w-painikkeita korostaaksesi sen asiakirjan, jonka haluat ldhettaa.
4. Paina ja valitse sitten Laheta.

—tai—

Paina 2.
5. Kun tiedoston siirto on valmis, viesti nakyy vastaanottavassa yksikossa.
Tiedostojen siirtaminen tietokoneelle

Kayta TI-Nspire™-ohjelmistoa siirtadksesi tiedostoja ja kansioita kimmenlaitteelta
tietokoneelle.

1. Yhdista kdmmenlaitteesi tietokoneeseen kayttamalla tavallista A:sta mini-B:hen -
USB-kaapelia.

2. Avaa TI-Nspire™-ohjelmistossa asiakirjojen tyétila.

3. Napsauta asiakirjojen tyokalupalkissa avataksesi sisdltoselaimen.
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Documents Toolbox

: =
Computer -3
Lookin: |TI-MNspire CX '] e
Name & Size
. Dictionary
. Downloads
. Examples
, Images
| Live Presenter Recordings
| MyLib
; MyWidgets
. Screen Captures
| Stacks
Tl-Nspire™ CX Connected Handhelds &
Lookin: [Connected Handhelds = | g~

Mame =

M T-Nspire CX 1l 8FID

Tietokoneen ikkuna

Kytkettyjen
kdammenlaitteiden ikkuna

4. Siirry tietokonepaneelissa kansioon, johon haluat tallentaa tiedostot.

5. Kaksoisnapsauta kytkettyjen kimmenlaitteiden ikkunassa kimmenlaitteen nimea
nahdaksesi kimmenlaitteen sisdltdmat kansiot ja tiedostot.
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TI-Hspire™ CX Connected Handhelds ~
Lookin: |THNspire CXIBFAD  ~ | i
Name Size
. Examples |~
J MyLib
| MyWidgets
: Circle_Radi...a_Per_CXins 4 KB .
— Fountain_Parabolains 2KB |~
: Getting Started.ins 104 KB
~ ICECreamCone.ins 4KB
~ NspireLogs zip KB I
~ Soling_Per._sessmenttns 3 KB -

6. Valitse tiedosto tai kansio, jonka haluat tallentaa tietokoneeseen.
e Valitse yksi tiedosto tai kansio kerrallaan napsauttamalla sita.

e Jos haluat valita kaikki kimmenlaitteen tiedostot, valitse ensin luettelon
ensimmainen tiedosto, pida sitten pohjassa Vaihto-nappaintd ja napsauta
luettelon viimeista tiedostoa tai kansiota.

e Jos haluat valita satunnaisia tiedostoja, napsauta ensimmaista tiedostoa ja pida
sitten pohjassa Ctrl-ndppainta, kun valitset muita tiedostoja.

Huomaa: Jos valitset useita tiedostoja, ne tallentuvat oppituntipaketiksi (.tilb-
tiedostoksi).

7. Veda tiedostot tietokonepaneelin kansioon.
—tai—
Valitse Tiedosto > Tallenna nimella.
Tiedostot kopioituvat tietokoneen kansioon.

8. Vahvista, etta tarvitsemasi tiedostot ovat saatavilla tietokoneellasi, ja poista sitten
tiedostot kammenlaitteelta.

Huomaa: TI-Nspire™ CX Premium Teacher- tai TI-Nspire™ CX Navigator™ Teacher -
ohjelmistojen kayttajat voivat myos kayttaa sisaltotyotilan vaihtoehtoja kopioidakseen
tiedostoja kimmenlaitteelta tietokoneelle.

Tallennustilan nollaaminen

Toimi seuraavasti vain, jos haluat poistaa KAIKKI tiedostot ja kansiot kimmenlaitteesta.

VAROITUS: Tama toiminto tyhjentaa leikepdydan sisallon, tyhjentda Luonnossivun ja
poistaa kaikki kdyttdjan luomat tiedostot ja kansiot kimmenlaitteesta. Tata toimintoa
ei voi peruuttaa. Harkitse ennen tata toimenpidetta riittddko vain valittujen tietojen
poistaminen.
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Kun olet varma, etta haluat tyhjentaa kaikki tiedostot, avaa Omat asiakirjat -

tiedostoselain painamalla (2].

Avaa kontekstivalikko [menu]-nappaimella.

Valitse komento Poista kaikki.

—tai—

Paina [C].

Poista kaikki -valintaikkuna avautuu.
Delete All

This action will clear th

clear Scratchpad, and d

this device. Do you wish to proceed?

o[

Napsauta OK vahvistaaksesi, ettd haluat tyhjentaa kammenlaitteen tallennustilan.

Tiedostohallinta
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Kammenlaitteen kayttojarjestelman paivittaminen

Jotta voit hyddyntda uusimpia kimmenlaitteiden ominaisuuksia ja paivityksia, lataa
uusimmat kayttojarjestelmatiedostot Education Technology -verkkosivustolta
(education.ti.com). Voit paivittaa TI-Nspire™-kdmmenlaitteiden kayttojarjestelman
tietokoneella, jossa on jokin seuraavista ohjelmistoista:

e TI-Nspire™ CX Premium Teacher Software -ohjelmisto (v5.0 ja uudempi)

e TI-Nspire™ CX Student Software -ohjelmisto (v5.0 ja uudempi)

e TI-Nspire™ CX CAS Premium Teacher Software -ohjelmisto (v5.0 ja uudempi)
e TI-Nspire™ CX CAS Student Software -ohjelmisto (v5.0 ja uudempi)

e TI-Nspire™ CX Navigator™ Teacher Software -ohjelmisto

e TI-Nspire™ CAS Navigator™ Teacher Software -ohjelmisto

Luokassa voit paivittad usean kammenlaitteen kayttdjarjestelmat samanaikaisesti TI-
Nspire™-telakointiasemien avulla.

Voit my0s siirtda kayttojarjestelman yhdelta TI-Nspire™-kammenlaitteelta toiselle tai
yhdelta TI-Nspire™ CX Il -kdmmenlaitteelta toiselle. Erityyppisten kdmmenlaitteiden
kayttojarjestelmat eivat kuitenkaan ole keskendan vaihtokelpoisia. Tarkka aritmetiikka-
tai CAS-kayttojarjestelmaa ei voi siirtda muulle kuin Tarkka aritmetiikka- tai CAS-
kammenlaitteeseen eika TI-Nspire™-kdmmenlaitteen kadyttojarjestelmaa voi siirtaa Tl-
Nspire™ CX Il -kimmenlaitteeseen.

Jos haluat kayttaa verkkopohjaista yhteytta TI-Nspire™ CX Il -laitteella Chromebook-,
Windows®- tai Mac®-tietokoneessa, siirry kohtaan TI-Nspire™ CX Il Connect.

Mitd sinun tulee tietéid

e Jos vastaanottavassa kimmenlaitteessa ei ole tarpeeksi tilaa paivitysta varten,
nakyviin tulee viesti. Saat lisatietoja kohdasta Tiedostojen hallinta.

e Kayttojarjestelman paivitys ei poista kdyttdjan asiakirjoja. Kdyttojarjestelman
paivityksella on vaikutusta asiakirjoihin vain siina tapauksessa, etta
vastaanottavassa laitteessa on turmeltunut kayttojarjestelma. Tassa tapauksessa
kayttojarjestelman palauttaminen voi vaikuttaa asiakirjoihin. Tarkeat asiakirjat ja
kansiot kannattaa varmuuskopioida ennen kayttojarjestelmapaivityksen asennusta.

Ennen kuin aloitat

Ennen kuin aloitat kayttojarjestelman paivittamisen, tarkista, etta akkuvirtaa on
vahintdan 25 %.

P Voit tarkistaa TI-Nspire™ CX Il -kimmenlaitteiden ladattavan akun tilan painamalla
(5] (4] avataksesi Kimmenlaitteet -valintaikkunan.

Automaattinen virrankatkaisu (Automatic Power Down™, APD™) ei toimi
kayttajarjestelman lataustilassa. Jos kammenlaite on pitkdan lataustilassa ennen kuin
varsinainen lataus alkaa, paristot voivat tyhjentya. Tdssa tapauksessa sinun on
vaihdettava paristot tai ladattava akku ennen kayttojarjestelman lataamista.
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https://nspireconnect.ti.com/

Kdyttojdrjestelmdn pdivitysten etsiminen

Uusimmat tiedot saatavilla olevista kayttojarjestelman paivityksista 16ydat aina Texas
Instruments in verkkosivulta education.ti.com.

Voit ladata kayttojarjestelman paivityksen Texas Instruments in verkkosivustolta
tietokoneeseen ja asentaa sen TI-Nspire™ CX II-kdmmenlaitteeseen USB-kaapelin
valitykselld. Paivitysten lataamiseen tarvitaan Internet-yhteys ja asianmukainen USB-
kaapeli.

Kammenlaitteen kayttojarjestelman paivitysten tarkistaminen

Kun kaytat TI-Nspire™-ohjelmistoa, voit nopeasti tarkistaa, onko kimmenlaitteessasi
uusin kayttojarjestelma silloin, kun kimmenlaite on kytketty tietokoneeseen.

1. Avaa TI-Nspire™-ohjelmisto ja tarkista, ettd kimmenlaite on kytketty
tietokoneeseen.

Avaa Sisaltoresurssien hallinta napsauttamalla Asiakirjat-ty6alueen painiketta

Valitse kytketty kammenlaite Kytketyt kimmenlaitteet -ikkunasta.

TI-Hspire™ CX Connected Handhelds &

Look in: |Cunnected Handhelds '| e

Mame =
w TI-Nspire CX Il 8F9D

4. Valitse komennot Ohje > Tarkista kdyttojarjestelman paivitykset.

e Jos kayttojarjestelma on uusin versio, Tarkista kayttojarjestelman paivitykset -
valintaikkuna avautuu ja siind sanotaan, etta kayttojarjestelman versio on
uusin.

Check for OS Update =5

@ Your TI-Mspire CX operating system is up to date.
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e Jos kayttojarjestelman versio ei ole uusin, valintaikkunan viestissa sanotaan,
ettd kayttojarjestelmastd on saatavana uusi versio.

5. Sulje valintaikkuna napsauttamalla OK-painiketta.
Kdyttojdrjestelmdn pdivittdmisen suorittaminen

TI-Nspire™-ohjelmistossa voit valita kytketyn kimmenlaitteen kayttojarjestelman
paivityksen seuraavilta tyoalueilta ja valikoista:

e Voit valita Ohje > Tarkista kimmenlaitteen/laboratoriokytkentételineen
kayttojarjestelman pdivitykset kaikissa ohjelmistoversioissa. Ota tama toiminto
kayttoon valitsemalla kytketty kimmenlaite Sisaltoresurssien hallinnasta. Jos
kammenlaitteen kdyttojarjestelma ei ole ajan tasalla, valintaikkunassa sanotaan,
ettd kayttojarjestelmastd on saatavana paivitetty versio. Paivita kayttojarjestelma
ohjeita noudattaen.

e Voit kdyttaa kaikissa TI-Nspire™-ohjelmiston versioissa Asiakirjat-tyoalueen
toimintoja:

- Avaa Sisiltoselain, valitse kimmenlaitteen nimi, napsauta painiketta ** ja
valitse komento Asenna kayttojarjestelma.

—tai—
- Valitse Tyékalut > Asenna kimmenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen OS.

e TI-Nspire™-ohjelmiston opettajan versioissa voidaan kayttaa Sisalto-tydalueen
toimintoja:

- Napsauta Resurssit-ikkunassa hiiren oikeanpuoleisella painikkeella kytketyn
kammenlaitteen nimea ja valitse Asenna
kammenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen kiyttéjarjestelma.

—tai—
- Valitse esikatseluikkunassa kimmenlaitteen nimi, napsauta esikatseluikkunan

kohtaa ** ja valitse Asenna kimmenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen
kayttojarjestelma.

—tai—
- Napsauta hiiren oikealla painikkeella kimmenlaitteen nimea ja valitse komento
Asenna kimmenlaitteen/laboratoriokytkentitelineen kiyttéjarjestelma.
Kayttojarjestelman paivittamisen viimeistely

Kun valitset kimmenlaitteen kayttojarjestelman paivitystoiminnon, valintaikkuna
nimelta Valitse kimmenlaitteen kayttojarjestelmatiedosto avautuu.
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% Select Handheld OS File

Lookin: | |, Downloads ~|

| &% T-Nspire-5.0.0.1242 1002

File name, |

File ype:  |Handheld OS File -]

[-instanios| | gancel |

Valittavana ndkyvan tiedoston tyyppi on oletusarvoisesti valittua kimmenlaitetta
vastaava.
1. Valitse kdyttojarjestelmatiedosto:

e Jos paivitat TI-Nspire™ CX Il -kdmmenlaitteen, valitse tiedosto TI-Nspire.tco2

e Jos paivitat TI-Nspire™ CX Il CAS -kdmmenlaitteen, valitse tiedosto TI-
Nspire.tcc2

e Jos paivitat TINspire™ CX II-T (Tarkka aritmetiikka) -kdmmenlaitteen, valitse
tiedosto TI-Nspire.tct2

2. Lataa kayttojarjestelma ja paivitd kimmenlaite napsauttamalla komentoa Asenna
kayttojarjestelma. Esiin ilmestyy vahvistusviesti ”Olet pdivittdmdéssd
kémmenlaitteen kdyttéjdrjestelmdd. Tallentamattomat tiedot hévidvdét. Haluatko
jatkaa?” on naytossa.

3. Jatka valitsemalla Kylla.

Asennetaan kayttojarjestelmaa -valintaikkuna avautuu ja ilmoittaa latauksen
edistymisesta. Ald irrota kimmenlaitetta.

Installing OS @

Installing OS...
IMPORTANT! Do not disconnect during OS installation.
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4. Kun lataus on valmis, nakyviin tulee Tiedot-valintaikkuna. Tdma tarkoittaa sitd, etta
kayttojarjestelmatiedosto on siirretty onnistuneesti kimmenlaitteeseen. Voit
irrottaa kimmenlaitteen.

- The 08 file has been successfully transferred to the handheld
0 The handheld will take a few moments to install the 08 and restart
If you wish, you can disconnect the handheld from the computer now.

5. Klikkaa OK.

Paivitetty kayttojarjestelma asentuu kimmenlaitteeseen. Kun paivitys on valmis,
kammenlaite kaynnistyy uudelleen.

6. Tee seuraavat valinnat noudattaen kimmenlaitteen ohjeita:
e Valitse haluamasi kieli.
¢ Valitse haluamasi fonttikoko.

7. Kun Tervetuloa-ndytto avautuu, napsauta OK-painiketta.
Néakyviin tulee Perusnaytto.
Kayttojarjestelman siirtdminen toisesta kimmenlaitteesta

Huomaa: Et voi siirtdaa TI-Nspire™-kdmmenlaitteen kayttojarjestelmaa TINspire™ CX Il -
kdammenlaitteeseen etka voi siirtaa Tarkka aritmetiikka- tai CAS -kdmmenlaitteen
kayttojarjestelmaa muuhun kuin Tarkka aritmetiikka- tai CAS -kdmmenlaitteeseen.
Ndiden laitteiden kayttojarjestelmat eivat ole samat, eivatka ne ole keskendan
vaihtokelpoisia.

Kayttojarjestelman siirtiminen kimmenlaitteesta toiseen:

1. Tarkista, etta kaikki asiakirjat on suljettu vastaanottavassa kammenlaitteessa.
2. Kytke kaksi kimmenlaitetta toisiinsa USB-mini-A—mini-B-USB-kaapelilla.

3. Valitse lahettavan kammenlaitteen aloitusnakymasta Omat asiakirjat -kansio.
4

Paina ja valitse sitten Laheta kayttojarjestelma.
Paina TI-Nspire-kdmmenlaitteessa nappdinta .
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(57 NewFalder
ikl 2 Rename & Size

Ig 3 Save As.. 320K -
‘lj 4 Collapse -ﬂ
X 5 Close (CHrl+W)

» 6 Send 61K
¥ 7 Expand Al 17K
2 8 Collapse All | = e
{} 9 Settings & Status »

EdA Sendos | “

v 104K

o 7

5. Vastaanottavaan kimmenlaitteeseen tulee nékyviin viesti ”Vastaanotat
kdyttojdrjestelmdn pdivitystd. Tallentamattomat muutokset katoavat. Haluatko
jatkaa?” seka Kylla- ja Ei-vastauspainikkeet. Valitse Kylla, kun haluat vastaanottaa
kayttojarjestelman paivityksen.

e Jos Kylla-painiketta ei napsauteta 30 sekunnin kuluessa, kimmenlaite vastaa
automaattisesti kieltavasti, ja siirto peruuntuu.

e Kaikki avoinna olevat asiakirjat on tarkeaa tallentaa ja sulkea ennen
kayttojarjestelman paivittdmista. Jos kayttojarjestelman padivitysta jatketaan
kammenlaitteessa, jossa on avoin, tallentamaton asiakirja, tiedot haviavat.

6. Kun pdivitys on kdynnissa, seuraavat viestit ndkyvat seka vastaanottavassa etta
ldhettavassa kimmenlaitteessa:

e ”Vastaanotetaan kdyttojérjestelméd. Ald irrota kaapelia.”
o ”Kéyttojdrjestelmdd ldhetetddn. Ald irrota kaapelia.”

7. Kunsiirto on valmis, ldhettava kammenlaite vastaanottaa valmistumisviestin, minka
jalkeen kdmmenlaitteen kaapelin voi irrottaa. Kayttojarjestelma asentuu
automaattisesti vastaanottavaan kimmenlaitteeseen. Asennuksen aikana
vastaanottavassa laitteessa nakyy viesti “Asennetaan kéyttéjdrjestelmdd
<versionumero>".

8. Kun asennus on valmis, nakyviin tulee viesti ”Kdyttojérjestelmd <version number>
on asennettu. Kimmenlaite kédynnistetddn nyt uudelleen.” tulee nakyviin.
Uudelleenkaynnistys alkaa. Jos kaapeli on edelleen kytkettyna lahettavassa
kammenlaitteessa, onnistuneen siirron viesti pysyy nakyvissa laitteen ndaytossa.

Tarkeaa:

e Muista aina varmuuskopioida kaikki tarkeat vastaanottavan kimmenlaitteen tiedot
ja asentaa uudet paristot.

e Tarkista, ettd lahettdva laite on Liahetd kayttojarjestelma -naytossa.
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Kdéyttajdirjestelmdn pdivittéiminen useaan
kémmenlaitteeseen

Luokassa voit paivittda usean kammenlaitteen kayttojarjestelmat samanaikaisesti TI-
Nspire™ CX-telakointiasemien avulla.

TI-Nspire™-ohjelmiston opettajan versiossa voit siirtaa tiedostoja tietokoneesta useaan
kammenlaitteeseen Sisalto-tyoalueella. Lisatietoja tiedostojen siirtamisesta kytkettyihin
kdmmenlaitteisiin on kohdassa Sisdlté-tyéalueen kdytto.

Kdyttojdrjestelmdpdivityksen viestit

Seuraavassa on kayttojarjestelman paivitykseen liittyvia tietoja sekda mahdolliset
kdmmenlaitteissa nakyvat virheilmoitukset.

v'.e stin nayttava Viesti ja merkitys
laite
Lahettava ”"Vastaanottajalla ei ole riittavasti
kdmmenlaite tallennustilaa. Vapauta <xxxK>.”
Tama viesti osoittaa, ettd vastaanottavalla kimmenlaitteella ei ole
riittavasti tallennustilaa uutta kayttojarjestelmaa varten.
Tilavaatimus naytetaan, jotta tietdisit, paljonko uutta
kayttojarjestelmaa varten tarvitaan tallennustilaa. Voit siirtaa
tiedostot tietokoneeseen vapauttaaksesi tarvittavan tilan.
Lahettidva ”"Vastaanottajan on vaihdettava akku ennen
kimmenlaite kayttéjadrjestelmdn paivittamistad.”
Tama viesti tarkoittaa, ettd vastaanottavan laitteen paristot on
vaihdettava Laheta kayttojarjestelmapaivitys laitteeseen vasta, kun
paristot on vaihdettu.
Lahettava ”"Vastaanottajalla on uudempi kadyttojarjestelma
kdmmenlaite eika han voi
ladata tatd kayttojarjestelmaa.”
OK
Tama viesti tarkoittaa, ettd vastaanottavassa laitteessa on uudempi
kadyttojarjestelmaversio kuin parhaillaan lahetettava.
Kayttojarjestelmaa ei voi ladata.
Lahettidva ”"Vastaanottaja ei hyvadksynyt pdivitysta.”
kdmmenlaite OK
Tama viesti tarkoittaa, ettd vastaanottava laite hylkaa paivityksen.
Lahettava "Kayttdjarjestelmd on siirretty.
kiammenlaite Nyt voit irrottaa kaapelin."
OK
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Viestin nayttava
laite

Viesti ja merkitys

Tama viesti tarkoittaa, etta siirto on valmis ja kaapelin voi irrottaa
turvallisesti lahettavasta laitteesta.

Lahettava
kammenlaite

“Lihetetddn kiyttéjadrjestelmid. Ala irrota
kaapelia."

Tama viesti nakyy yhdessa siirtoa kuvaavan edistymispalkin kanssa,
kun kayttojarjestelmapaivitysta siirretaan.

Kumpikin
kammenlaite

"Siirto epdonnistui. ”Tarkista johto ja yrita
uudelleen.”
OK

Lahettavaa ja/tai vastaanottavaa laitetta ei ole kytketty kunnolla.
Aseta kaapeli uudelleen jokaiseen kimmenlaitteeseen ja yrita
lahettaa uudelleen.

Vastaanottava
kammenlaite

”Vastaanotat kdyttojarjestelmdn padivitysta.

Tallentamattomat muutokset katoavat.
Haluatko jatkaa?”

Kylld Ei

Tama viesti tulee nakyviin, kun kadyttojarjestelman paivitys on juuri
alkamassa. Jos et valitse Kylld-painiketta 30 sekunnin kuluessa, laite
vastaa automaattisesti kieltdvasti.

Vastaanottava
kdmmenlaite

"Vastaanotetaan kdyttéjidrjestelmidd. Ald irrota
kaapelia."

Tama viesti nakyy yhdessa siirtoa kuvaavan edistymispalkin kanssa,
kun kayttojarjestelmapdivitysta siirretaan.

Vastaanottava
kdmmenlaite

"Asennetaan kayttojarjestelmaa."

Tama viesti nakyy, kun siirto on valmis. Viesti jaa nakyviin
ilmoittaen nain laitteen tilan.

Vastaanottava
kdmmenlaite

"Kdyttojarjestelmd on siirretty. Kammenlaite
kdynnistyy uudelleen.”

OK

Tama viesti nakyy lyhyen aikaa ennen kuin kammenlaite kdynnistyy
uudelleen automaattisesti.

Vastaanottava
kdmmenlaite

"Asennus on turmeltunut. Kammenlaite kaynnistyy
uudelleen. Sinun on yritettava
kayttojadrjestelmdn paivitystada uudelleen.”
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Viestin nayttava

laite Viesti ja merkitys

OK

Lahetyksen aikana tapahtui virhe ja asennus oli viallinen.
Kammenlaite kdynnistyy uudelleen. Asenna
kayttojarjestelmapaivitys uudelleen kimmenlaitteen
uudelleenkaynnistymisen jalkeen.

96 Kdmmenlaitteen kdyttdjdrjestelmédn pdivittdminen



TI-Nspire™ CX Il Connect

TI-Nspire™ CX Il Connect on verkkopohjainen sovellus, joka tarjoaa yhteyden
tietokoneen ja TI-Nspire™ CX Il -grafiikkalaskimen vilille. Sen avulla voit ottaa laskimen
ndytosta ndyttokuvan, siirtda .tns-tiedostoja laskimeen ja laskimesta seka paivittaa
laskimen kayttojarjestelman.

Jarjestelmdvaatimukset

e Aktiivinen Internet-yhteys

o Verkko-USB kaytossa

e Paasy jaettuun muistiin, tiedostoihin ja leikepoydalle

Huomautus: Uusimmat laitteisto-, kdyttojarjestelma-, selain- ja muut vaatimukset ovat
tuotesivulla.

Tuetut laskimet

e TI-Nspire™ CX Il

e TI-Nspire™ CX Il CAS

e TI-Nspire™ CX II-T

e TI-Nspire™ CX II-T CAS
e TI-Nspire™ CX II-C CAS

TI-Nspire™ CX Il Connect -kimmenlaitteiden kédyton aloittaminen
1. Avaa yhteensopiva selain.

2. Kirjoita osoitepalkkiin nspireconnect. ti.com.

Jos saat kehotteen, hyvaksy evdsteet napsauttamalla Agree and Proceed, ja
napsauta sitten ACCEPT-painiketta hyvaksyaksesi Tl:n kdyttéehdot.

Yhteensopivuus tarkistetaan sovelluksen latautuessa. Jos ongelmia l6ytyy, sivulla on
tietoja siitd, mita on ratkaistava.

& TI-Nspire™ CX Il Connect

Lets Get Started D—
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3. Kun Let's Get Started (Aloita) -sivu on latautunut, yhdista TI-Nspire™ CX Il -laskin
tietokoneeseen.

Huomaa: Jos tietokoneessa on vain USB-C-portti, tarvitset USB-A—-USB-C-sovittimen
laskimen yhdistamista varten.

4. Napsauta CONNECT TO CALCULATOR.
Napsauta ponnahdusikkunassa laskimen nimea ja napsauta sitten Connect.

|
nspireconnect.ti.com wants to connect

Ti-Nspire(tm) CX 1| Handheld

® Comedt I

Kotisivu avautuu nayttamalla nelja kdytettavissa olevaa vaihtoehtoa: Capture
Screen, Transfer File, Update OS, ja Exit Press-to-Test.

@ TI-Nspire™ CX Il Connect ®

CAPTURE SCREEN
E TRANSFER FILE
UPDATE 0S
EXIT PRESS-TO-TEST

Verkkosivustossa liikkkuminen

TI-Nspire™ CX Il Connect -verkkosivussa voi liikkua kahdella tavalla laskimen
yhdistamisen jalkeen:

e TI-Nspire™ CX Il Connect -logo jokaisen aloitussivulle linkittdvan sivun vasemmassa
ylakulmassa

e Linkit kunkin sivun oikeassa ylakulmassa oleviin toimintoihin paitsi aloitussivulle ja
Let's Get Started (Aloita) -sivuille
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Huomaa: Jos laskin irrotetaan ja yhdistetdan sitten uudelleen (tai yhdistat toisen
laskimen), sinut ohjataan Let's Get Started (Aloita) -sivulle.

Google Driven kdytto

Huomaa: Tdma ominaisuus on valinnainen. Tl ei tallenna kayttajatietojasi, jos kirjaudut
Googlella.

Google Drive -tilin kdyttdminen ndyttokuvien tallentamiseen tai tns-tiedostojen
siirtdmiseen

1. Napsauta minka tahansa sivun oikeassa yldkulmassa olevaa Sign in with Google -
kuvaketta.

Sign in with Google

2. Suorita Google Driveen yhdistaminen loppuun Sign in with Google -
ponnahdusikkunassa.

G Sign in - Google Accounts - Google Chrome — [m] X

8 accounts.google.com/ofeauth?/auth/identifier?redirect_uri=storagerelay%3A%2F%2Fh...

G sign in with Go

Signin

to continue to ti.com

[ Email or phone

Forgot email?

To continue, Google will share your name, email address, language preference, and
profile picture with ti.com. Before using this app, you can review ti.com'’s

privacy policy and terms of service.

English (United States) ~ Help  Privacy  Terms

3. Kun saat kehotteen Google-tilin vakiovalintaruudusta, valitse valintaruutu, joka
sallii sovelluksen padsyn Google Driveen tiedostojen siirtamista varten
tietokoneeseen tai tietokoneesta.

See, edit, create, and delete only the specific
& Google Drive files you use with this app.
Learn more
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Onnistuneen kirjautumisen jalkeen kirjautumiskuvakkeessa on vihrea valintamerkki,
ja sita voidaan kayttdaa Google Drive -tilin uloskirjautumisessa.

Sign out from Google

Huomaa: Kun kaytat Google Drivea nayttokaappauksiin tai tiedostojen siirtoon,
sinun on ensin luotava kansio(t), joita haluat kdyttdaa Google Drivessa.

TI-Nspire™ CX Il Connectin yhteyden katkaiseminen Google Drivesta

1. Napsauta Google Drivessa asetuskuvaketta ja valitse Asetukset.

o]

Settings
Get Backup and Sync for Windows

Keyboard shortcuts

Napsauta Asetukset-valintaikkunassa Hallitse sovelluksia.

Etsi TI-Nspire CX Il Connect -sovellus luettelosta ja napsauta sitten OPTIONS >
Katkaise yhteys Drivesta.

st =
cenerel The following apps have been connected to Drive. ~ Connect more 2pps Learn more
Notifications
Manage Apps
+ Google Sheets Usebydefault  OPTIONS ~
| Create and edit spreadsheets
Google Sites Usebydefault  OPTIONS +
Create and edit sites
Google Slides Usebydefault  OPTIONS ~
Create and edit presentations
TNspire™ CX Il Connect OPTIONS ~

Disconnect from Drive
~—& ZIP Extractor
&l pecompress ZIP, RAR, and 7z files to Google Drive

4. Valitse vahvistusikkunassa KATKAISE YHTEYS.
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| Disconnect app X

TI-Nspire™ CX Il Connect will be disconnected from Drive

CANCEL DISCONNECT

TI-Nspire™ CX Il Connect -sovellus poistetaan luettelosta.
5. Napsauta VALMIS.
Laskimen ndyttékuvan kaappaus
Laskimen ndyttokuvan kaappausta varten

1. Siirry SCREEN CAPTURE -sivulle.
& TI-Nspire™ CX Il Connect 8 » =2 6 <]

SCREEN CAPTURE

CAPTURE SCREEN

2. Napsauta CAPTURE SCREEN -painiketta.
Nykyinen laskimen naytt6 tulee nakyviin.

Huomaa: Jos haluat kaapata toisen nayttokuvan, tee tarvittavat muutokset
laskimeen ja napsauta uudelleen CAPTURE SCREEN -painiketta.

3. Napsauta jotakin seuraavista painikkeista:

— Kopioi nykyisen ndyttokuvan tietokoneen leikepoydalle ja kdyttaa kuvaa

muissa sovelluksissa.

— Tallentaa nykyisen nayttokuvan tietokoneeseen.

— Tallentaa nykyisen nayttokuvan Google Driveen.

Huomaa: Kun kdytat Google Drivea ndyttdkaappauksiin tai tiedostojen siirtoon,
sinun on ensin luotava kansio(t), joita haluat kayttaa Google Drivessa.
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Tiedostojen siirtdminen

Tiedostojen siirtdaminen tietokoneeseen tai tietokoneesta

1. Siirry FILE TRANSFER-sivulle.
& TI-Nspire™ CX Il Connect B » < 5] ®

FILE TRANSFER

g’

FROM CALCULATOR TO CALCULATOR

2 Tous Insrumen

2. Napsauta joko FROM CALCULATOR tai TO CALCULATOR ja noudata alla olevia
ohjeita.

Huomaa: Vain .tns-tyypin tiedostoja voi siirtda. Muita tiedostotyyppeja ei ndyteta.
Laskimessa olevien tiedostojen on myos oltava Omat asiakirjat -kansiossa, ei
alikansiossa.

Tiedostojen siirtiminen laskimesta tietokoneeseen

Valitse tiedostot laskimen Omat asiakirjat -kansiosta, jotka haluat lahettaa
tietokoneeseen.

Huomaa: Valitse tai poista valinta Select All -ruudusta korostaaksesi tai tyhjentaaksesi
kaikkien tiedostojen valinnan.

& TI-Nspire™ CX Il Connect @ » =2 & @

FILE TRANSFER
Choose filefs)from your calculator to send.

O selectan

Tiedostojen siirtiminen Google Driveen
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Napsauta TO GOOGLE DRIVE -painiketta.

Napsauta kansiota, johon haluat tallentaa tiedostot, ja napsauta Select.

Huomaa: Kun kaytat Google Drivea ndyttokaappauksiin tai tiedostojen siirtoon,
sinun on ensin luotava kansio(t), joita haluat kdyttda Google Drivessa.

Huomaa: Jos siirrat tiedostoja, jotka ovat jo Google Drivessa, ne korvataan
automaattisesti.

Kun Files Sent -luettelo tulee nakyviin, voit valita lisaa siirrettavia tiedostoja
napsauttamalla SEND MORE FILES- tai BACK -linkkia.

Tiedostojen siirtdminen tietokoneeseen

el N

Valitse TO COMPUTER.
Napsauta kansiota, johon haluat tallentaa tiedostot, ja valitse Select Folder.
Kun sinua kehotetaan sallimaan sivuston ndyttamaan tiedostot, valitse View files.

Kun kohdekansion muutoksia pyydetdan tallentamaan, valitse Save changes.

Huomaa: Jos siirrat tietokoneella jo olevia tiedostoja, tiedostosta luodaan kopio
tiedostonimeen liitetyllda numerolla.

Kun Files Sent -luettelo tulee nakyviin, voit valita lisaa siirrettavia tiedostoja
napsauttamalla SEND MORE FILES- tai BACK -linkkid.

Tiedostojen siirtdminen tietokoneesta laskimeen

1.

Napsauta joko FROM GOOGLE DRIVE- tai FROM COMPUTER-painiketta.

& TI-Nspire™ CX Il Connect e » < 5] ®

FILE TRANSFER

Choose ilfs)to send to your calculator.

FROMGOOGLE DRIVE &

FROM COMPUTER I

Etsi ja valitse siirrettava(t) tiedosto(t).
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Huomaa: Jos siirrat laskimessa jo olevia tiedostoja, tiedostosta luodaan kopio
tiedostonimeen liitetylla numerolla.

Kun Files Sent -luettelo tulee nakyviin, voit valita lisaa siirrettavia tiedostoja
napsauttamalla SEND MORE FILES- tai BACK -linkkid.

Huomaa: Jos siirrat laskimessa jo olevia tiedostoja, tiedostosta luodaan kopio
tiedostonimeen liitetylla numerolla.

Laskimessa nakyy kehote, jossa on seuraavat vaihtoehdot:

Open — avaa siirretyn tiedoston.

Go To — avaa Omat asiakirjat -kansion ja korostaa siirretyn tiedoston.
OK — tyhjentda kehotteen.

Huomaa: Jos siirrat useita tiedostoja, kehote koskee vain viimeksi siirrettya
tiedostoa.

Tiedostonsiirron vianmaaritys

.tns-tiedostojen lahettamista laskimen sisakkaisiin kansioihin ja niistd pois ei tueta.
.tns-tiedoston on oltava Calculator Omat asiakirjat -kansiossa, jotta tiedostoa
voidaan kayttaa.

Jos sijaintia ei ole kaytettavissa. Viesti tulee nakyviin siirrettdessa .tns-tiedostoa
tietokoneeseen tai verkon sijaintiin, koska tiedostojen Idhettamista paikkaan, joka
sisdltaa jarjestelmatiedostoja, ei tueta (esim. C:\, C:\Desktop jne.). Voit valttda
tdaman luomalla uuden kansion tai valitsemalla toisen kansion tiedostojen
siirtamiseksi.

Kdyttojdrjestelmdn pdivittédminen

Paivita laskimen kdyttéjarjestelma seuraavasti

1.

Siirry OS UPDATE -sivulle.

Sovellus tarkistaa laskimen kayttojarjestelmaversion. Jos saatavilla on uudempi
versio, sinua pyydetaan paivittamaan siihen.

@ ThNspire™ CX i Connect e » 2 8 ®
OS UPDATE

CURRENTOS:

5.0.0.1683

6.0.3.374

. upoate O
05603374 wilbenstaledon your
clcator
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2. Napsauta UPDATE OS -painiketta.
Kun pdivitys on valmis, nayttoon tulee vahvistusviesti.
Lopetan painosta testiin
Voit poistua painamalla testia laskimesta
1. Siirry PRESS-TO-TEST.

Sovellus tarkistaa laskimen Press-to-Test-tilan. Jos Press-to-Test on kaytossa, sinua
pyydetdan poistumaan.

& TI-Nspire™ CX Il Connect B » ° & ®
PRESS-TO-TEST

CURRENT STATE:
Press-to-Test enabled

EXITPRESSTO-TEST

2. Napsauta EXIT PRESS-TO-TEST.

Vahvistusviesti tulee nakyviin, kun Press-to-Test on poistettu kdytosta. Klikkaa
RECONNECT CALCULATOR, jos haluat muodostaa yhteyden uudelleen.

@ TI-Nspire™ CX Il Connect ®
PRESS-TO-TEST

CURRENT STATE:
Press-to-Test disabled

RECONNECT CALCULATOR
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Laskin-sovellus

Laskin-sovelluksella voit:

luoda ja sieventdaa matemaattisia lausekkeita;

maarittad muuttujia, funktioita seka ohjelmia, jotka ovat sen jalkeen kaytettavissa
missa tahansa TI-Nspire™ -sovelluksessa (kuten Kuvaajat-sovelluksessa), joka on
samassa tehtavassa;

madrittaa kirjasto-objekteja, kuten muuttujia, funktioita ja ohjelmia, joita voidaan
kayttad minka tahansa asiakirjan mistd tahansa tehtavasta kasin. Kirjasto-objektien
luomisohjeet I6ytyvat osiosta Kirjastot.

Laskin-sovelluksen sivun lisddminen

P Jos haluat aloittaa uuden asiakirjan, jolla on tyhja laskinsivu:
Napsauta ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja napsauta sitten Lisda
laskin.
Kammenlaite: Paina ja valitse Laskin E5.
P Laskinsivun lisddminen olemassa olevan asiakirjan sen hetkiseen tehtavaan:
Napsauta tyokalupalkissa Lisda > laskin.
Kdammenlaite: Paina ja valitse Lisas > laskin.
[ % 13.49%
alculator 2 . 3 Done ALY
Define cnbe(n]:n 1
4 1:Actions 5
305 2:Number » T
X= 3:Algebra o R 9 @ T 1(x)=cube(x)
_rd 4:Calculus 3 T
89 5:Probabity ,
X gsutistes ' FFEFPENINE & /S
) -10 1 ]
[22] 7:Matrix & Vector v
$¢ g:Finance ,
9483 3 Functions & Frograms ,

(1] Laskin-valikko. Tdma valikko on kaytettavissa aina, kun olet Laskin-sovelluksen
tyGalueella ja nayttotila on Normaali. Kuvassa nakyva valikko ei valttamatta ole
tasmalleen samanlainen kuin omalla naytollasi nakyva valikko.

(2] Laskimen ty6alue

e Syotd matemaattinen lauseke syoéteriville ja sievenna lauseke
painamalla Enter-painiketta.

e Lausekkeet nakyvat normaalissa matemaattisessa esitysmuodossa
syOttdessasi niita.

e Syotetyt lausekkeet ja vastaukset nakyvat Laskinhistoriassa.
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(3] Esimerkki toisessa sovelluksessa kaytettavista Laskin-muuttujista.

Matemaattisten lausekkeiden syéttiminen ja mddrittéminen

Yksinkertaisten matemaattisten lausekkeiden sy6ttaminen

Huomaa: Paina pohjassa kohtaa ()] sy6ttaaksesi negatiivisen numeron
kdammenlaitteessa. Tietokoneen nappaimistolla voit kayttaa valiviivamerkkia (-).

8
27-43
Haluat maarittas seuraavan: 12

1. Valitse sy6ttolinja laskimen tydalueella.

2. Kirjoita 278 aloittaaksesi lausekkeen.

>4

3. Paina P> palauttaaksesi osoittimen perustasolle.

4. Taydenna lauseke:
Kirjoita *43/12.

Kammenkayttoinen: Syota [x] 43 (5] 12.

28.4319

5. Paina Enter lausekkeen arvioimiseksi.

Lauseke ndkyy tavallisen matemaattisen merkintdatavan mukaisesti ja tulos nakyy
laskimen oikealla puolella.

8.3 2752

12 3

Huomaa: Jos vastaus ei sovi samalle riville lausekkeen kanssa, se nakyy seuraavalla
rivilla.

Tuloksen muodon hallinta

Haluat ehka ndhda desimaalituloksen edelld olevan esimerkin tuloksen 2752 /3 sijaan.
Léhin desimaaliversio on 917,33333..., mutta se on vain likiarvo.
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Oletusarvoisesti laskin kayttaa tarkempaa muotoa: 2752/3. Miké tahansa tulos, joka ei
ole kokonaisluku, esitetdan jakomuodossa tai tarkassa (Tarkka aritmetiikka ja CAS)
muodossa tai symbolimuodossa (CAS). Se vahentda pyoristysvirheitd, joita saattaa
syntya ketjutettujen laskelmien valitulosten myota.

Voit pakottaa desimaalilikiarvon tuloksessa:
e Painamalla pikavalintapainikkeita.
Windows®: Paina Ctrl+Enter maarittaaksesi lausekkeen.

Mac®: Paina 3 +Enter maarittasksesi lausekkeen.

Kammenkayttdinen: Paina ilmaisun sijaan maarittaaksesi

lausekkeen.
2843 917.333

12 \. 4‘

Painikkeet [ctr] pakottavat vastauksen likiarvoksi.

e Sisallyttamalla desimaalin lausekkeeseen (esimerkiksi arvo 43, arvon 43 sijaan).

8.3 917.333

12

e Kayttamalla lausekkeeseen approx()-funktiota.

28,43J 917.333

approx|
pp ( 5

e Muuttamalla asiakirjan Automaattinen vai likiarvo -tila-asetus likiarvoksi.
Napsauta Tiedosto-valikossa Asetukset > Asiakirjan asetukset.
Kammenkayttéinen: Paina nayttadksesi Tiedosto-valikon.

Ota huomioon, ettd tdma tapa pakottaa kaikkien asiakirjojen laskelmien kaikki
tulokset likiarvoiksi.

Kohteiden lisdaminen katalogista

Voit lisata jarjestelman funktioita ja komentoja, symboleita ja lausekemalleja
katalogista laskimen sydttolinjalle.
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1. Napsauta Apuohjelmat-vililehtea ja sitten ]z avataksesi katalogin.

Kammenkayttdinen: Paina &) 1.

Documents Toolbox
N L

=] Math Templates J

5o} Symbols J

EF Catalog I
Double-click on icon to insert item
5
amoriThl( =
and
angle(
4 ANOVA
4 ANOVA2Way
Ans
approx(
» approxFraction(
approxRational(
arccos(
rrrrrrrr e
[ /2 wizards on
abs(Value)
abs(List)
abs Matrix)

= Math Operators |
- Unit Conversions J
(if}- Libraries J

Huomaa: Joillakin funktioilla on ohjattu toiminto, joka pyytda kayttajalta jokaista
argumenttia. Nama funktiot on merkitty ilmaisimella. Lisaa valintamerkki kohtaan
Ohjatut toiminnot paallg, jotta funktio antaa kehotteen.

2. Jos kohde, jonka haluat sy6ttaa, nakyy luettelossa, valitse se ja paina Enter
syottaaksesi sen.

3. Jos kohde ei ndy luettelossa:

a) Napsauta funktioluettelon sisalld ja hyppaa sen jalkeen tietylla alkukirjaimella
alkaviin syotteisiin painamalla kyseista kirjainnappainta.

b) Paina tarvittaessa A tai ¥ korostaaksesi sydtettavan kohteen.

Ohjeita, esimerkiksi syntaksitiedot tai lyhyt kuvaus valitusta kohteesta, nakyy
Katalogin alaosassa.

c) Paina Enter syottadksesi kohteen syéttolinjalle.

Lausekemallin kdytto

Laskimessa on malleja matriisien, paloittain maariteltyjen funktioiden,
yhtalojarjestelmien, integraalien, derivaattojen, tuotteiden ja muiden matemaattisten
lausekkeiden syottamiseen.
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Jos esimerkiksi haluat maarittaa kohteen 72=3

1. Napsauta Apuohjelmat-vililehdessa '"'{Eja avaa mallit.
Kammenkayttdinen: Paina ().

2. Kaksoisnapsauta kohtaaj,ﬂ lisataksesi algebrasummamallin.

Malli tulee nakyviin syottoriville, ja siind olevat pienet osiot kuvaavat syotettavia
elementteja. Yhden elementin vieressa oleva kohdistin ilmaisee, etta voit syottaa
arvon kyseiselle elementille.

>
=S

3. Siirrd kohdistin nuolipainikkeiden avulla kunkin elementin kohdalle ja sy6ta kullekin
arvo tai lauseke.

>

4. Paina Enter lausekkeen arvioimiseksi.

i(")

Matriisien luominen

H

...,
1
-

25

1. Napsauta Apuohjelmat-valilehdessa '“'{Eja avaa mallit.

Kammenkayttdinen: Paina ().

2. Kaksoisnapsauta kohtaa & .
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Luo matriisi -valintaikkuna aukeaa.

Create a Matrix

Number of rows:

Number of columns: -“
[w]

OK Cancel

3. Syota rivien maara.
4. Syo6ta sarakkeiden maara ja napsauta sitten OK.
Laskin avaa mallin, jossa on tilaa riveille ja sarakkeille.

Huomaa: Jos luot matriisin, jossa on paljon riveja ja sarakkeita, sen luomisessa
saattaa kestda hetken aikaa.

5. Syo6td matriisiarvot malliin ja paina sitten Enter maarittadksesi matriisin.

Rivin tai sarakkeen lisédaminen matriisiin

P Voit lisatd uuden rivin painamalla pohjassa Alt-ndpp3inta ja painamalla samalla
Enter.

P Voit lisatd uuden sarakkeen painamalla pohjassa Vaihto-n&ppaint3 ja painamalla
samalla Enter.

Kdmmenkayttdinen:
P Voit sy6ttaa uuden rivin painamalla [<].
P Voit lisitd uuden sarakkeen painamalla Vaihto+Enter.

Lausekkeiden sy6ttdminen Wizardin avulla

Voit helpottaa joidenkin lausekkeiden syottamistad kayttamalla apuna ohjattua
toimintoa. Ohjattu toiminto sisdltda nimettyja kenttid, jotka helpottavat argumenttien
syottamista lausekkeeseen.

Jos esimerkiksi haluat sovittaa lineaarisen regressiomallin y = mx + b seuraaviin
kahteen luetteloon:

{1’2131415}
{5,8,11,14,17}

1. Napsauta Apuohjelmat-vililehdessa EIZl ja avaa katalogi.

Kédmmenkayttdinen: Paina ndappdimia 1.
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10.

Napsauta katalogin kohtaa ja paina sitten L siirtydksesi kohtiin, jotka alkavat L-
kirjaimella.

Paina tarvittaessa ¥ korostaaksesi kohdan LinRegMnx.

Valitse Wizardit paalld -vaihtoehto, jos sita ei ole vield valittu:

Kammenkayttoinen: Paina sarkainta Sarkain korostaaksesi kohdan Ohjatut
toiminnot p&alld, paina Enter muuttaaksesi asetusta ja sitten sarkainta Sarkain
korostaaksesi kohdan LinRegMx uudelleen.

Paina Enter.

Naytolle avautuu ohjattu toiminto, jonka merkittyihin kenttiin voit kirjoittaa
argumentit.

Linear Regression (mx+b)

List: I

Y List: |

Frequency List: |1

Category List: |

]
]
Save RegEqn to: | ]
]
]
]

Include Categories: |

OK Cancel

Syota arvot {1,2,3,4,5} kohtaan X-lista.
Paina sarkainta siirtyaksesi Y-luettelo-ruutuun.
Syota arvot {5,8,11,14,17} kohtaan Y-lista.

Jos haluat tallentaa regressioyhtalon tietyssa muuttujassa, paina sarkainta ja korvaa
Tallenna RegEqgn nimelld muuttujan nimella.

Kun painat OK-painiketta, ohjattu toiminto sulkeutuu ja lauseke lisataan syoteriville.

Laskin syottaa lausekkeen, lisda ilmaukset kopioidakseen regressioyhtalon ja
nayttaa muuttujan stat.results, joka sisaltaa tulokset.

LinRegMx {1,2,3,4,5},{5,8,11,14,17},1: CopyVar stat.RegEqn,f2: stat.results

Laskin n3yttaa sitten stat.results-muuttujat.
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LinRegMx {1,2,3,4,5},{5,8,11,14,17},1: stat.results

"Title" "Linear Regression (mX+b)”-
"RegEqn" "m*x-+b"
"m" 3.
"b" 2.
2" 1.
"r" 1.
| "Resid" "L

Huomaa: Voit kopioida arvoja stat.results-muuttujista ja liittad ne syottolinjalle.
Paloittain madritellyn funktion luominen
1. Aloita funktion maaritteleminen. Kirjoita esimerkiksi seuraava lauseke:
Define f(x,y)=
2. Napsauta Apuohjelmat-vililehdessa '"'{Eja avaa mallit.
Kammenkayttdinen: Paina ().
3. Kaksoisnapsauta kohtaa {EE

Luo paloittain maaritelty funktio -valintaikkuna aukeaa.

Create Piecewise Function
Piecewise Function

Number of function pieces -“
: =

OK Cancel

4. Kirjoita funktion palojen maara ja napsauta OK.
Laskin avaa mallin, jossa on tilaa paloille.

5. Syota lausekkeet malliin ja paina Enter maarittadksesi funktion.

6. Syotd madritettava lauseke tai tee funktion perusteella kuvaaja. Kirjoita esimerkiksi
lauseke £ (1,2) laskimen syottolinjalle.

Yhtélojarjestelmien luominen

1. Napsauta Apuohjelmat-valilehdessa '“'{Eja avaa mallit.
Kammenkayttdinen: Paina ().

2. Kaksoisnapsauta kohtaa {8 .

Luo yhtélojarjestelma -valintaikkuna aukeaa.
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Create a System of Equations

System of Equations

Number of equations -“
' [~

OK Cancel

3. Kirjoita yhtdlojen maara ja napsauta OK.
Laskin avaa mallin, jossa on tilaa yhtaloille.
4. Syota yhtalot malliin ja paina Enter maarittadksesi yhtélojarjestelman.

Useiden ilmausten syéttaminen syottolinjalle

Jos syotat useita lausekkeita samalla riville, erota lausekkeet kaksoispisteella (":"). Vain
viimeisen lausekkeen vastaus tulee nakyviin.

a:=5: b:=2: E-1. 25
b

CAS: Mittayksikdiden kdéytto

Katalogi sisdltda joukon valmiiksi maaritettyja vakioita ja mittayksikoita. Voit luoda
my0Os omia yksikoita.

Huomaa: Jos tiedat yksikdn nimen, voit kirjoittaa yksikon suoraan. Esimerkki: voit
syottdd merkinndn _qt, joka tarkoittaa neljdnnesgallonan yksikk6a. Alaviiva sybtetdén

kammenlaitteessa painikkeilla (et ] [ ].

CAS: Mittayksikdiden muuntaminen

Voit muuntaa arvon minka tahansa samaan ryhmaan kuuluvan kahden yksikon valilla
(esim. pituus).

Esimerkki: Muunna Katalogin avulla 12 metria jaloiksi. Haluttu lauseke on 12¢_mp>_ft.

1. Kirjoita syottoriville 12.

2. Kun olet Apuohjelmat-vililehdella, klikkaamalla Fte saadaan nakyviin

yksikkdmuunnokset.

Kammenkayttdinen: Paina &3] 3.

114  Laskin-sovellus



%- Unit Conversions |

Conversion Assistant Open
Conversion Symbol (k) Insert

=
| Constants | =
e ‘]
| Area ¢ |
| Volume 2
| Time 2] ~

[ # Wizards On

3. Valmiiksi maaritettyjen pituusyksikoiden luettelo voidaan laajentaa klikkaamalla
ryhmaa Pituus.

Kammenkayttdinen: Vieritd Pituus-ryhmaan ja paina Enter-painiketta.
4. Vieritd metrin kohdalle.

Kammenkayttoinen: Vieritd kohtaan _m (huomaa Ohje-ikkunan metri-vihje).

—om
_fath
_fm
_f
_in
_km
_ltyr
_Hm
_mi
mil

i T »

-

[ # Wizards On

5. Yksikko _m liitetaan syottoriville painamalla Enter-painiketta.

12_m

6. Klikkaa yksikk6luettelon yldosassa Muunnosoperaattori () ja liitd se syottoriville
painamalla Enter-painiketta.

12_mb»

7. Valitse Pituus-ryhman kohta _ft ja paina Enter.

12 mr_fi

Laskin-sovellus 115



8. Paina Enter lausekkeen arvioimiseksi.

12_m»_ft 39.3701-_fi

CAS: Kayttdajan maarittaman yksikon luominen

Samoin kuin valmiiksi maaritettyjen yksikéiden nimissa, myos kayttdjan maarittamien
yksikdiden nimien alussa on oltava alaviivan merkki.

Esimerkki: M&aritd valmiiksi maaritettyilld yksikoilld _fi ja _min yksikkd nimeltd _fpm,
jolla voit syottad nopeusarvoja yksikossa jalkaa/minuutti ja muuntaa nopeustulokset
vksikk66n jalkaa/minuutti.

_ft Done

Define _fpm=

min

Nyt voit kdyttaa uutta nopeusyksikkéa _fpm.

15-_knot»_fpm 1519.03-_fpm
160-_mph»_fpm 14080._fpm
500-_fpm» _knot 4.93737: _knot

Yksikkébmuunnosapurin kéyttéminen

Missa tahansa sovelluksessa, jossa matemaattinen sy6tto on sallittu, voit luoda
Yksikkdmuunnosapurilla yksikkdmuunnoksia. Yksikdiden syottdminen sinulle
automaattisesti saattaa auttaa vahentdmaan syntaksivirheita.

Esimerkki: Muunna 528 minuuttia tunneiksi. Haluttu lauseke on 528¢_min®» _hr.
1. Kirjoita 528 syottoriville.

2. Klikkaa Apuohjelmat -valilehdessaYksikkémuunnos-palkkia.

Kammenlaite: Paina (®] (3.
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%- Unit Conversions |

Conversion Assistant Open
Conversion Symbol (k) Insert

| Constants ¥ |
e .
r= 2
| voume v |
[ Time w] -

[C] # Wizards On

Conversion Assistant

3. Klikkaa Avaa-painiketta Yksikkémuunnosapurin vieressa.
Kammenlaite: Paina [enter].

Yksikkomuunnosapurin valintaikkuna ndyttaa seuraavaa:

& 1.1 13 *Doc RrAD [H] X
Unit Conversion Assistant
Category:

|L@ﬂ]fh | 3 |
From:

| m (meter) | 13 |
To:

| m (meter) | 13 |

OK Cancel

4. Klikkaa Kategoria-luetteloa ja valitse Aika.

Kammenlaite: Selaa Aika-kategoriaa ja paina [enter].

& 1.1 13 *Doc RraD [H] X
Unit Conversion Assistant
Category:
Time | -
Length -
Area
Volume
Velocity
Temperature
Mass =

5. Klikkaa Alkaen-luettelosta ja valitse min (minuutti).

Kdammenlaite: Selaa min (minuutti) ja paina [enter].
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day (day)
hr (hour)
min (minute)

ms (milli
ps (microsecond) o
min (minute) | -
To:
s (second) | » |
OK Cancel

Huomaa: Voit valita Kdyta olemassa olevaa yksikk6a luettelon alareunassa, jos olet
jo syottanyt yksikon. Tassa esimerkissa olet ehka jo antanut 528 «_min.

6. Klikkaa Mennessa-luetteloa ja valitse hr (tunti) .
Kdammenlaite: Selaa hr (tunti) ja paina [enter].

& 1.1 13 *Doc RraD [H] X

lay (day) -

min (minute)

ms (millisecond)

hr (hour) -

OK Cancel

Klikkaa OK siirtddksesi _min P _hr syottoriville.

Paina Enter lausekkeen arvioimiseksi.
Kammenlaite: Paina [enter].

A 1.1 g *Doc

528 _minP _hr 8.8
|

Huomaa:

e Viimeiset Kategoria-, Mista- ja Mihin-valinnat sailyvat, kunnes:
- ohjelmisto suljetaan ja avataan uudelleen (Tydpoyta)
- laite nollataan (Kdmmenlaite)
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- Kieli vaihdetaan tai sovellus poistetaan tai paivitetaan (iPad)

e Muunnoksen lisadminen Notes-tekstikenttaan luo automaattisesti Matemaattisen
kentan.

e Lisattaessa tyhjalle laskinriville, lisatdan automaattisesti Ans ennen muunnosta.
Muuttujien kdsittely
Kun tallennat arvon muuttujaan ensimmaisen kerran, maaritat muuttujalle nimen.

e Jos muuttujaa ei ole vield olemassa, Laskin-sovellus luo sen.

e Jos muuttuja on jo olemassa, Laskin-sovellus paivittaa sen.

Matematiikan ja luonnontieteiden opetusteknologian TI-Nspire™-sovellukset jakavat
keskendan tehtdvan sisalla olevat muuttujat. Voit esimerkiksi luoda muuttujan Laskin-
sovelluksessa ja kayttaa tai muokata sitd myohemmin Kuvaajat & Geometria- tai Listat
& Taulukot -sovelluksessa saman tehtavan sisalla.

Lisdtietoja muuttujista 16ytyy oppaan luvusta Muuttujien kéytté.
Kdyttdjdn mddrittdmien funktioiden ja ohjelmien luominen

Define (maaritd) -komennon avulla voit luoda omia funktioita ja ohjelmia. Voit luoda ne
Laskin-sovelluksessa tai ohjelmaeditorissa ja kayttaa niita sen jalkeen muissa Tl-
Nspire™-sovelluksissa.

Jos haluat lisdtietoja, katso kohtia Ohjelmaeditorin yleiskuvaus ja Kirjastot.

Yksirivisen funktion luominen

Oletetaan, ettd haluat maarittaa funktion nimelta cube(), joka laskee luvun tai
muuttujan kuution.

1. Kirjoita Laskin-sovelluksen syoteriville Define cube (x)=x”3 ja paina Enter-
painiketta.

Define cube(x):x3 Done

Viesti “Done (Valmis)” vahvistaa, etta funktio on maaritetty.

2. Testaa funktiota kirjoittamalla cube (2) ja paina Enter-painiketta.

cube(2) 8
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Monirivisen funktion maarittdminen mallien avulla

Voit maarittaa funktion, joka koostuu useista eri riveille syotetyista lausekkeista.
Monirivinen funktio voi olla helppolukuisempi kuin useita kaksoispisteella erotettuja
lausekkeita sisdltdva funktio.

Huomaa: Voit luoda monirivisia funktioita ainoastaan Define (maaritd) -komennon
avulla. Monirivisten maaritelmien luomisessa ei voi kdyttaa operaattoreita := tai —.
Func...EndFunc-malli toimii lausekkeiden sailytyspaikkana.

Luo esimerkiksi funktio nimelta g(x,y), joka vertaa argumentteja x ja y. Jos argumentti x
> argumentti y, funktion pitdisi antaa vastauksena x:n arvo. Muussa tapauksessa
vastauksena pitdisi olla y:n arvo.

1. Kirjoita Laskin-sovelluksen syéterivile Define g(x,y)=. Ald paina vield Enter-
painiketta.

define glx,v)-]

2. Syo6td Func...EndFunc-malli.
Valitse Funktiot ja ohjelmat -valikon kohta Func...EndFunc.

Laskin-sovellus lisaa mallin.

define g(x,y):Func

EndFunc

3. Lisaa If...Then...Else...EndIf-malli.

Valitse Funktiot ja ohjelmat -valikon kohta Kontrolli ja valitse sen jdlkeen
If...Then...Else...EndIf.

Laskin-sovellus lisda mallin.

define g(x,y)ZFunc
1| Then

Else

EndIf
EndFunc

4. Syota funktion muut osat siirtden kohdistinta rivilta riville nuolipainikkeiden avulla.
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define g(x,y):Func
If x>y Then
return x
Else
return y|
EndIf
EndFunc

5. Suorita madrittely loppuun painamalla Enter-painiketta.

6. Testaa funktiota laskemalla lauseke g (3,-7).

gl3,-7) 3

Maérittdaminen Monirivisen funktion maarittdminen manuaalisesti

Kun kyseessa on monirivinen malli, kuten Func...EndFunc tai If...EndIf, voit aloittaa
uuden rivin maaritysta taydentamatta.

e Kimmenlaite: Paina <] valinnan sijasta.
¢  Windows®: Pida painettuna Alt ja paina Enter.

e Macintosh®: Pida painettuna Option ja paina Enter.

Maarita esimerkiksi funktio sumintegers(x), joka laskee kokonaislukujen 1 - x
kumulatiivisen summan.

1. Kirjoita Laskin-sovelluksen syéterivile Define sumIntegers (x)=. Al paina
vield Enter-painiketta.

Define sumInlegers(x):l

2. Syota Func...EndFunc-malli.
Valitse Funktiot ja ohjelmat -valikon kohta Func...EndFunc.

Laskin-sovellus lisaa mallin.

Define sumin tegers(x): Func

EndFunc

3. Kirjoita seuraavat rivit ja paina jokaisen rivin lopussa nappdinta tai Alt+Enter.
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Define sumIntegers(x):Func
Local i,tmpsum
tmpsum:=0
Fori,1,x
_tmpsum:=tmpsum-+i
EndFor
Return tmpsum
EndFunc

4. Kirjoitettuasi Return tmpsum, suorita madrittely loppuun painamalla Enter-
painiketta.

5. Testaa funktiota laskemalla sumIntegers(5) arvo.

sumintegers(S) 15

Ohjelman maarittaminen

Ohjelman maarittaminen on samankaltainen toimenpide kuin monirivisen funktion
madrittaminen. Prgm...EndPrgm-malli toimii ohjelman lausekkeiden sdilytyspaikkana.

Luo esimerkiksi ohjelma nimelta g(x,y), joka vertaa kahta argumenttia. Vertailun
perusteella ohjelman tulisi nayttaa teksti “x>y” tai “x<)” (ndyttden x ja y arvot
tekstissa).

1. Kirjoita Laskin-sovelluksen syéteriville Define progl (x,y)=. Ald paina vield
Enter-painiketta.

Define progl (x ,y)zl

2. Lisaa Prgm...EndPrgm -malli.

Valitse Funktiot ja ohjelmat -valikon kohta Prgm...EndPrgm.

Define prog](x,y): Prgm

EndPrgm

3. Lisaa If...Then...Else...EndIf-malli.

Valitse Funktiot ja ohjelmat -valikon kohta Kontrolli ja valitse sen jalkeen
If...Then...Else...EndIf.
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Define prog](x,y): Prgm
If | Then

Else

EndIf
EndPrgm

4. Syota funktion muut osat siirtden kohdistinta rivilta riville nuolipainikkeiden avulla.
Merkin "<“ saat symbolipaletista.

Define prog](x,y):Prgm

If x>y Then
Disp x," > ",y
Else
Disp x," = "y
EndIf
EndPrgm

5. Suorita madrittely loppuun painamalla Enter-painiketta.

6. Testaa ohjelmaa suorittamalla ohjelma progl(3,-7).

prog1(3,-7)
3> -7

Done

Funktio- tai ohjelmamaaritelman hakeminen

Haluat mahdollisesti kdyttaa uudelleen tai muokata maarittamaasi funktiota tai
ohjelmaa.

1. Nayta maaritettyjen funktioiden luettelo.
Valitse Toiminnot-valikon kohta Hae maaritelma.
2. Valitse nimi luettelosta.

Maaritelma (esimerkiksi Define £ (x)=1/x+3) liitetdan syoteriville
muokkausta varten.
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Laskin-sovelluksen lausekkeiden muokkaaminen

Vaikka et voikaan muokata lauseketta Laskin-sovelluksen historiatiedoissa, voit
kopioida historiatiedoista koko lausekkeen tai osan siita ja liittda sen syoteriville. Sen
jalkeen voit muokata syoterivia.

Kohdistimen sijoittaminen lausekkeeseen

P Siirra kohdistinta lausekkeen sisilld nappéimell [tab], 4, p, a tai w. Kohdistin
siirtyy lahimpaan mahdolliseen kohtaan painamasi nuolen suunnassa.

Huomaa: Lausekemalli voi pakottaa kohdistimen liikkumaan parametrien lapi, vaikka
jotkin parametrit eivat olisikaan kohdistimen kulkureitilla. Esimerkiksi siirryttdessa
ylospain integraalin padargumentista kohdistin siirtyy aina ylarajalle.

Lisdaminen syoterivilla olevaan lausekkeeseen
1. Vie kohdistin kohtaan, johon haluat lisata elementteja.
2. Kirjoita lisattavat elementit.

Huomaa: Kun lisaat alkavan sulkeen, Laskin-sovellus lisda valiaikaisen sulkevan sulkeen,
joka nakyy harmaana. Voit ohittaa valiaikaisen sulkeen sy6ttamalla saman sulkeen kasin
tai syottamalla jotakin véliaikaisen sulkeen taakse (vahvistaen talld tavalla epdsuorasti
sen paikan lausekkeessa). Ohitettuasi valiaikaisen harmaan sulkeen se korvautuu
mustalla sulkeella.

Lausekkeen osan valitseminen

1. Sijoita kohdistin aloituskohtaan lausekkeessa.
Kédmmenlaite: Siirrd kohdistinta ndppdimelld ¢, p, a tai w.

Syoterivilla olevan koko lausekkeen tai sen osan poistaminen

1. Valitse poistettava lausekkeen osa.

2. Paina -painiketta [%].

Finanssilaskenta

Monet TI-Nspire™ -funktiot sisdltavat finanssilaskentatoimintoja, kuten rahan aika-
arvo, kuoletukset ja investoinnin tuotto.

Laskin-sovellus sisaltaa myos talouslaskentasovelluksen (Finance Solver). Sen avulla voit
suorittaa monenlaisia laskutehtavia, esimerkiksi laina- ja investointilaskelmia.

Talouslaskentasovelluksen kaytto
1. Avaa talouslaskentasovellus.

- Valitse Talous-valikon kohta Talouslaskenta.

Sovelluksessa nakyvat sen oletusarvot (tai edelliset arvot, jos olet jo kayttanyt
sovellusta nykyisessa tehtdvassa).
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Finance Solver
N: |0. | »I -
o [ D
v [0 ]
e [o ]
r o ]
Ppv: | 1 FH .
Press ENTER to calculate
Number of Payments, N

2. Syota kaikki tunnetut arvot siirtyen kentésta toiseen [tab]-painikkeella.

- Jokaisen kentan kuvaus nakyy sovelluksen alareunassa.
- Joudut mahdollisesti ohittamaan valiaikaisesti arvon, jonka haluat laskea.

- Tarkista, ettd olet maarittanyt parametreille PpY, CpY ja PmtAt oikeat asetukset
(tassa esimerkissa 12, 12 ja END).

3. Valitse laskettava parametri siirtymalla sen kohdalle painikkeella [tab]-painikkeella

ja paina sen jalkeen [enter]-painiketta.

Sovellus laskee arvon ja tallentaa kaikki arvot tvm.-muuttujiin, esimerkiksi tvm.n ja
tvm.pmt. Nama muuttujat ovat kdytettdvissa kaikissa TI-Nspire™ -sovelluksissa
saman tehtdvan sisalla.

Finance Solver
n: [s0 [»] £
16): [105 [»]
PV: | 25000 4
Pmit:]| -537.34750945294 »
Fv: [o. [»]
PRY: | 12 =
Finance Solver info stored into
tvm.n, tvm.i, tvm.pv, tvm.pmt, ...

Ohjelmiston sisaltamat finanssilaskennan funktiot

Talouslaskentasovelluksen lisaksi TI-Nspire™ -ohjelmisto sisaltda seuraavat
finanssilaskennan funktiot:

TVM-funktiot, joilla voidaan laskea tuleva arvo, nykyarvo, maksuerien maara,
korkoprosentti ja maksueran suuruus.

Kuoletukseen liittyvat kuoletustaulukot, tase, korkomaksuerien summa ja pddoman
maksuerien summa.

Nettonykyarvo, sisdinen korkokanta ja modifioitu korkokanta.

Nimelliskorkoprosentin ja efektiivisen korkoprosentin véliset muunnokset seka
paivamaarien valisten paivien laskenta.

Huomaa:
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¢ Finanssilaskennan funktiot eivat tallenna automaattisesti argumenttien arvoja tai

tuloksia TVM-muuttujiin.
e Kaikki TI-Nspire™-funktiot on esitetty sovelluksen kasikirjassa.

Laskinhistorian kanssa tydskentely

Kun syo6tét ja sievennat lausekkeita Laskin-sovelluksessa, jokainen sy6te-vastaus-pari
tallentuu Laskin-sovelluksen historiatietoihin. Historiatietojen avulla voit tarkastella
suorittamiasi laskutoimituksia, toistaa sarjan laskutoimituksia ja kopioida lausekkeita

kayttaaksesi niitd uudelleen muilla sivuilla tai muissa asiakirjoissa.

Laskinhistorian tarkastelu

Huomaa: Toiminta saattaa hidastua, kun historiatiedoissa on useita syotteita.

P Voit selata historiatietoja painikkeilla A ja V.

3.76 -0.66385
7.9+5
-0.66384977522033+2- log  (45) 2.64258
10
2.5

a
a:=5b:=2:—-1r
b

Define cub (x):x3 Done

Laskinhistoriakohdan kopioiminen syoteriville

Voit kopioida historiatiedoista syoteriville nopeasti lausekkeen, alalausekkeen tai

vastauksen.

1. Selaa historiatietoja painikkeella A tai ¥ ja valitse kopioitava kohde.

—tai—

Valitse osa lausekkeesta tai vastauksesta painamalla Vaihto-painiketta yhdessa

nuolipainikkeiden kanssa.

3.76 -0.66385

7.9+ 5

126 Laskin-sovellus



Huomaa: Nykyisen asiakirjan liukuvien desimaalien asetus voi rajoittaa vastauksessa
nakyvia desimaaleja. Taysin tarkan vastauksen saamiseksi valitse se joko
vierittamalla ylos- ja alas-nuolipainikkeilla tai kolmoisnapsauttamalla sita.

Kopioi valinta ja lisda se syoteriville painamalla Enter-painiketta.

3.76

7915

Historiakohteen kopioiminen toiseen sovellukseen

Selaa historiatietoja painikkeella A tai V¥ ja valitse kopioitava kohde.

Voit vaihtoehtoisesti valita osan lausekkeesta tai vastauksesta painamalla Vaihto-
painiketta yhdessa nuolindppaimien kanssa.

Kopioi valinta normaalilla pikavalintanappaimella.

Windows®: Paina Ctrl+C.

Mac®: Paina #+C.

Kammenlaite: Paina [ctn] [C].

Sijoita kohdistin siihen kohtaan, johon haluat kopion paatyvan.
Liita kopio.

Windows®: Paina Ctrl+V.

Mac®: Paina #+V.

Kammenlaite: Paina [ctn] (V).

Huomaa: Jos kopioit toiseen tehtdvadn lausekkeen, jossa on kaytetty muuttujia,

muuttujien arvot eivat kopioidu. Muuttujat on maaritettava tehtavassa, johon liitat
lausekkeen.

Lausekkeen poistaminen historiatiedoista

Kun poistat lausekkeen, kaikki lausekkeeseen maaritetyt muuttujat ja funktiot
sailyttavat sen hetkiset arvonsa.

1. Valitse lauseke vetdmalla tai nuolipainikkeiden avulla.

Kammenlaite: Kdyta nuolindppaimia.
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3.76 -0.66385
7.9+ 5

2. Paina Del.

Lauseke ja sen vastaus poistetaan.

Laskinhistorian tyhjentdminen

Kun tyhjennat historiatiedot, kaikki historiatietoihin maaritetyt muuttujat ja funktiot
sailyttavat sen hetkiset arvonsa. Jos tyhjennat historiatiedot vahingossa, kdyta Kumoa-
komentoa.

P Valitse Toiminnot-valikosta Tyhjenni historia.

Kaikki lausekkeet ja vastaukset poistetaan historiatiedoista.
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Tiedon keradaminen

Vernier DataQuest™ -sovellus on sisdanrakennettu TI-Nspire™-ohjelmistoon ja
kammenlaitteiden kayttojarjestelmaan. Talla sovelluksella voit:

Kerad, tarkastele ja analysoi todellista tietoa kayttamalla TI-Nspire™ CX |I-
kammenlaitetta, Windows®-tietokonetta tai Mac®-tietokonetta.

Keraa tietoja jopa neljasta Bluetoothilla yhdistetysta Vernier Go Direct® -anturista
Tl Bluetooth® -sovittimen avulla.

Keréata tietoa jopa viidellad kytketylld anturilla (kolme analogista ja kaksi digitaalista)
kayttaen TI-Nspire™-tiedonkeruulaitetta.

Tarkeda: TI-Nspire™ CMC -kammenlaite ei ole yhteensopiva tiedonkeruulaitteen
kanssa, ja se tukee vain yhden anturin kdyttoa kerrallaan.

Kerata tietoa joko luokassa tai etdsijainneissa kayttamalla aika- tai
tapahtumapohjaista tiedonkeruutilaa.

Kerdta useita tietoajoja vertailua varten.
Luoda graafisen hypoteesin Piirrd ennuste -ominaisuudella.
Toistaa mittaustiedot ja vertailla tulosta hypoteesiin.

Analysoida tietoa kdyttamalla funktioita kuten interpolointi, tangentti tai
mallintaminen.

Lahettaa kerattya tietoa muihin TI-Nspire™-sovelluksiin

Paaset anturien dataan kaikista kytketyista antureista TI-Basic-ohjelmallasi.

Vernier DataQuest™ -sivun lisddminen

Huomaa: Sovellus kdynnistyy automaattisesti, kun kytket siihen anturin.

Uuden asiakirjan tai tehtavan aloittaminen kullekin uudelle kokeelle varmistaa, etta
Vernier DataQuest™ -sovellus on asetettu oletusarvoihinsa.

» Kun haluat aloittaa uuden asiakirjan, joka sisdltaa tiedonkeruusivun:

Klikkaa ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja klikkaa sitten Lisaa Vernier
DataQuest™.

Kammenlaite: Paina[@on] ja valitse Vernier DataQuest™ :J.

Kun haluat lisdta uuden, tiedonkeruusivun sisdltavan tehtavan olemassa olevaan
asiakirjaan:

Klikkaa tyokalupalkissa Lisad > Tehtdva>Vernier DataQuest™.

Kammenlaite: Paina ja valitse Lisda > Tehtidvi > Vernier DataQuest™.
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Vernier DataQuest™ £

25.9 ¢
MO 1:Experiment 3

SSEREE r Temperature
& g crapn il [ 102.71 «kpa
IgﬂAnalyzE 3

@ 1 samples/s Pressure
Hg 2 View ' Duration

|8 6:0ptions » 180 s

» 7.Send To... 3

o Vernier DataQuest™ -valikko. Sisaltaa valikkokohdat anturitietojen

asetukselle, kerdamiselle ja analysoimiselle.

(2] Tietondkyma. Sisaltaa painikkeita tiedon kerddamisen aloittamiseksin,
kerdamisen asetusten muuttamiseksi & , kerdtyn tiedon
merkitsemiseksi @ , tietojoukkojen tallentamiseksi | ¥ seké valilehdet
monien tietomittausten hallinnoimiseksi.

Voit valita Nakyman valintapainikkeilla Mittari-nakyman @ , Kuvaaja-
nakyman | 15 tai Taulukko-nakyman valilla B |.

(3] Tietoty6alue. Tdssa ndytettavat tiedot riippuvat nakymasta.

Mittari. Nayttaa listan antureista, jotka ovat talld hetkelld kytkettyina tai
jotka on asetettu etukateen.

Kuvaaja. Nayttaa keratyt tiedot graafisessa esityksessa tai nayttaa
ennusteen ennen tietojen kerdysajoa.

Taulukko. Nayttaa keratyt tiedot sarakkeissa ja riveilla.

Mitdi sinun tulee tietdd
Kokeen suorittamisen perusvaiheet

Kokeita suoritettaessa nama perusvaiheet ovat samat rijppumatta siitd, minka tyyppista
koetta suoritat.

1. Kéaynnista Vernier DataQuest™ -sovellus.
Kytke anturit.

Muokkaa anturiasetuksia.

Valitse kerdystapa ja kerdysparametrit.
Keraa tiedot.

Pysayta tietojen kerdys.

N o v ok~ wDn

Tallenna tietojoukko.
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8. Tallenna asiakirja tallentaaksesi kaikki kokeen tietojoukot.
9. Analysoi tietoja.

Kerdttyjen tietojen lahettdminen muihin TI-Nspire™-sovelluksiin

Voit lahettda kerattyja tietoja Kuvaajat-, Listat & Taulukot - seka Tiedot & Tilastot -
sovelluksiin.

» Napsauta Liheti kohteeseen -valikossa sovelluksen nimea.

Sovellus lisda sen hetkiseen tehtdvaan uuden sivun, joka ndyttaa tiedot.
Tietoja Vernier Go Direct® -antureista

Vernier DataQuest™ -sovellus tukee nyt Vernier Go Direct® -antureita tutkimuksiesi
yhteydessa. Ne toimivat joko suoran USB-yhteyden kautta tai Bluetoothin avulla Tl
Bluetooth® -sovittimen avulla (kun kdytossa on Sketch 1.1.1 tai uudempi).

Voit yhdistda jopa nelja Go Direct -anturia Bluetoothin kautta ja jopa nelja kanavaa
monikanava-antureiden tapauksessa.

Huomaa: Tama toiminnallisuus on talla hetkelld saatavilla vain kimmenlaitteessa,

mutta kimmenlaitteeseen tallennetut tns-asiakirjat toimivat poytdakoneohjelmistossa.

Tuetut anturit

* Go Direct® 3-akselinen magneettikenttdanturi (GDX-3MG)
e Go Direct® -varimittari (GDX-COL)

e Go Direct® -johtavuusmittapaa (GDX-CON)

e Go Direct® Current Probe (GDX-CUR)

e Go Direct® voima- ja kiihdytysanturi (GDX-FOR)
e Go Direct® Gas Pressure Sensor (GDX-GP)

e Go Direct® -dynamometri (GDX-HD)

e Go Direct® valo- ja varianturi (GDX-LC)

e Go Direct® Motion Detector (GDX-MD)

e Go Direct® pH Sensor (GDX-PH)

e Go Direct® -lampétilamittapda (GDX-TMP)

e Go Direct® -jannitemittapaa (GDX-VOLT)

Muita antureita tuetaan tulevaisuudessa.

USB-yhteyden muodostaminen

Go Direct -anturin yhdistaminen USB-yhteydelld kdynnistaa Vernier DataQuest™ -
sovelluksen ilman erillistd asetusvaihetta.

Huomaa: Go Direct -anturin yhdistamisessa laskimeen suositellaan kaytettavaksi
Vernier Science Educationin mini-A—micro-B-kaapelia.
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Bluetooth-yhteyden muodostaminen

1. Yhdista kdmmenlaitteeseen Tl Bluetooth® -sovitin.
Varmista, etta vihrea virran merkkivalo palaa ja etta anturi on ladattu tayteen.
2. Paina anturin virtapainiketta.

Varmista, ettd Bluetoothin merkkivalo vilkkuu punaisena (odottaa yhteytta). Jos
yhdistdminen kestaa liian kauan, valo ei enaa vilku, eika yhteytta voida muodostaa.
Paina tassa tapauksessa virtapainiketta uudelleen.

3. Paina ja valitse Vernier DataQuest™ Y.

4. Valitse Lisaa Bluetooth-anturi -painiketta.

Time Based
Rate

_5 samplesis
Duration
408

Bluetooth-anturi voidaan lisdta myos Experiments > Add Bluetooth sensor
(Tutkimukset > Lis&d Bluetooth-anturi) -valikon kautta tai napsauttamalla[+-
kuvaketta DataQuest™-sovelluksen pdanakymassa.

2 Data 3 Store Data Set ; g
i Pressure
|~ 3 Graph 4 Keep Current Reading
12 4 Analyze 5 Extend Collection O 1 0 = 1 lux »
5 View 6 Replay Mode 3 llluminance
E 6 Options 7 Collection Mode Time Based | . 0
7 SendTo g Collection Setup i p o i #
Sa = =
A A Add Bluetooth Sensor 200 = ] 3 y
B Advanced Setup r ¥ Acd Blustooth Sensor325 nm
C Calibrate _

Laitteen pitdisi nakya Sensors (Anturit) -valintaikkunassa Discovered Bluetooth
Devices (Loydetyt Bluetooth-laitteet) -kohdassa. Kaikki Vernierin Bluetooth-laitteet
naytetdan tilauskoodin ja tunnuksen kanssa.
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Sensors

No Devices Connected
Connect to a Bluetooth device below or connect
via USB.

Discovered Bluetooth Devices:

[ GDx-Ea 08402080

} Gbx-GP og100270 Connect
f Gbx-Lc 097008Us Connect

QK

Jos et nde haluamaasi anturia, varmista, etta anturissa on virta ja etta se on lahella

Tl Bluetooth® -sovitinta. Napsauta OK, jos haluat sulkea valintaikkunan ja toistaa
taman vaiheen.

5. Napsauta Connect (Yhdistd) sen anturin vieressd, jota haluat kayttaa.

Kun se on yhdistetty, anturikohtaiset valinnat sisdltava Sensors (Anturit) -
valintaikkuna tulee ndkyviin. Valintaikkuna sisdltda myos tietoja laitteesta,
mahdollisuuden kanavien lisadmiseen tai poistamiseen (monikanava-antureiden
tapauksessa) seka laitteen poistamismahdollisuuden.

Sensors

Devices Connected
f cbx-GPosiooz7o 2 X

t GDX-LC 097006U6 £ X

O uv Blue
1615 nm 7

6. Valitse tai poista valintoja tarpeen mukaan ja napsauta OK.

Toista vaiheet 4-6, jos haluat lisata tutkimukseesi toisen anturin.
7. Aloita tietojen kerdaminen kaikilla yhdistetyilla antureilla.
Anturin irrottaminen

1. Napsauta Add Bluetooth Sensor (Lisda Bluetooth-anturi) -painiketta tai kayta
Experiments > Add Bluetooth sensor (Tutkimukset > Lisaa Bluetooth-anturi) -
valikkoa.
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| Time Based
Rate

S samples/s
Duration

405

2. Napsauta $%-kuvaketta laitteen tunnuksen oikealla puolella.

Sensors

Devices Connected
f Gbx-GPoslooz7o 2 X

f GDx-Em 08402080 2 L.il

[ Potential Disconnect Bluetooth Sensor

OK

Tietoja Vernier LabQuest® -antureista

Voit valita tiedonkeruuseen useita eri Vernier LabQuest® -antureita ja sovittimia, kun
kaytat Vernier DataQuest™ -sovellusta TI-Nspire™-ohjelmistossa.

TI-Nspire™-laboratoriokytkentdteline

TI-Nspire™-laboratoriokytkentatelineen avulla voit yhdistaa useampaan kuin yhteen
LabQuest®-anturiin kerrallaan.

Tiedonkerdin Kuvaus

T&ta anturia voidaan kayttaa kammenlaitteessa,
tietokoneessa tai itsendisend anturina.

Talla tiedonkerdimelld voidaan kytkea ja kdyttda 1-5 anturia
samanaikaisesti. Sitd voidaan kadyttda luokassa tai sen
ulkopuolella.

TI-Nspire Lab Cradle -tiedonkeraimeen voidaan kytkea kaksi
digitaalista ja kolme analogista anturia.

Tama laskimen taakse liukuva mittauskelkka(Lab Cradle) tukee
myds suuren mittaustaajuuden vaativia antureita, kuten
mikrofonia, sykemittareita tai verenpaineanturia.

Kun olet kayttanyt Lab Cradle -tiedonkerainta
etamittauksessa, voit ladata tiedot jalkeen pain joko
kdammenlaitteelle tai tietokoneelle.
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Tiedonkerdin Kuvaus

Texas Instruments TI-
Nspire™-tiedonkerain.

Yksittdisen anturin tiedonkerain

Yksikanavaisiin tiedonkeraimiin voidaan liittda vain yksi anturi kerrallaan. Naissa
antureissa on joko mini-USB-liitin kimmenlaitetta varten tai normaali USB-liitin
tietokonetta varten. Yhteensopivien anturien taydellinen luettelo I6ytyy kohdasta
Yhteensopivat anturit.

Tiedonkerdin Kuvaus

Tata tiedonkerdinta kaytetaan kammenlaitteiden
kanssa. Siind on mini-USB-liitin, jolla se voidaan
kytkea suoraan kdmmenlaitteeseen.

Kytkemalla anturit Vernier EasyLink® -sovittimeen
voit:

e mitata ilmanpainetta;
Vernier EasyLink® . . .
: yH e mitata liuoksen suolaisuutta;
e tutkia paineen ja tilavuuden suhdetta (Boylen
laki).

Tata tiedonkeradinta kaytetaan tietokoneiden kanssa.
Siind on tavallinen USB-liitin, joten se voidaan kytkea
Windows®- tai Mac®-tietokoneeseen.

Kytkemalla anturit Vernier GoLink® -kerdimeen voit:

¢ mitata liuoksen happamuuden tai
emaksisyyden;

e tarkkailla kasvihuonekaasuja;

Vernier GolLink® e mitata d4nen tasoa desibeleini.

LabQuest®-anturityypit

e Analogiset anturit. Limpotila-, valo-, pH- ja janniteanturit ovat analogisia ja vaativat
tiedonkerdimen.

¢ Digitaaliset anturit. Valoportit, sdteilyanturit ja pisaralaskurit ovat digitaalisia
antureita. Naitad antureita voidaan kayttaa vain TI-Nspire™-Lab Cradle -
tiedonkerdimen kanssa.

e Suoraan kytkettavat USB-anturit. Nama anturit kytketdan suoraan
kdmmenlaitteeseen tai tietokoneeseen, eivatka ne vaadi anturisovitinta.

Anturit kimmenlaitteille

Seuraavassa on lueteltu joitakin suoraan kdmmenlaitteen kanssa kdytettavaksi sopivia
antureita.
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Anturi

Kuvaus

Texas Instruments CBR 2™

Tama digitaalinen anturi kytkeytyy suoraan TI-Nspire™ CX
II-kdmmenlaitteisiin mini-USB-portin kautta. Silld voidaan
tutkia liiketta ja piirtaa siita kuvaajia.

Tama anturi kdynnistda automaattisesti Vernier
DataQuest™ -sovelluksen, kun se kytketdan
kdmmenlaitteeseen. Tietojen kerdaminen alkaa, kun
valitset Liikkeen matkiminen -toiminnon.

Tama anturi keraa jopa 200 mittauspistetta sekunnissa.
Taman anturin avulla voit:

e mitata henkilon tai esineen paikan ja nopeuden;

e mitata kappaleen kiihtyvyyden.

Vernier EasyTemp® -
lampétila-anturi

Tama analoginen anturi kytkeytyy suoraan TI-Nspire™ CX
II-kdmmenlaitteisiin mini-USB-portin kautta ja silla
mitataan lampétilaa. Voit suunnitella kokeita, joissa voit:

e Keratd saatietoja.

e Seurata kemiallisten reaktioiden aiheuttamia
lampotilamuutoksia.

e Suorittaa sulamislampomittauksia.

Anturit tietokoneille

Seuraavassa taulukossa on lueteltu joitakin tietokoneen kanssa kaytettaviksi sopivia

antureita.

Anturi

Kuvaus

Vernier Go!Temp® -lampétila-
anturi

Tama analoginen anturi kytkeytyy tietokoneen

USB-porttiin ja sitd kaytetaan lampotilan

mittaamiseen.

Tdaman anturin avulla voit:

e Kerata saatietoja.

e Seurata kemiallisten reaktioiden aiheuttamia
lampotilamuutoksia.

e Suorittaa sulamislampomittauksia.
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Anturi Kuvaus

Tama digitaalinen anturi kytkeytyy tietokoneen
USB-porttiin ja silla mitataan kappaleen
kiihtyvyytta ja nopeutta.

Taman anturin avulla voit:

* mitata henkilon tai esineen paikan ja
nopeuden;

e mitata kappaleen kiihtyvyyden.

Vernier Go!®Motion -liiketunnistin

Yhteensopivat LabQuest®-anturit

Vernier DataQuest™ -sovelluksen kanssa voi kdyttaa seuraavia antureita.
e 25 G kiihtyvyysanturi

e 30 voltin janniteanturi

e 3-akselinen kiihtyvyysanturi

e 5gkiihtyvyysanturi

e CBR 2™ - Kytketddn suoraan kammenlaitteen USB-porttiin
e Go!Motion® - Kytketddn suoraan tietokoneen USB-porttiin
e Lampotila-anturi pitkalla johdolla

e Lampotila-anturi ruostumatonta terasta

e Pintalampétila-anturi

¢ loniselektiivinen ammoniumelektrodi

e Tuulennopeusmittari

¢ Illmanpainemittari

e Verenpaineanturi

e CO2-kaasuanturi

¢ loniselektiivinen kalsiumelektrodi

e Varausanturi

¢ loniselektiivinen kloridielektrodi

e Kolorimetri

e Johtokykyanturi

e Suurten virtojen anturi

e Virta-anturi

¢ Differentiaalinen janniteanturi

Tiedon kerddminen
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e Digitaalinen sateilyanturi

e Liuenneen hapen anturi

e Kaksialueinen voima-anturi

e EasyTemp® - Kytketadan suoraan kimmenlaitteen USB-porttiin
e EKG-anturi

e Elektrodin vahvistin

e Virtausnopeusanturi

e Voimalevy

e Kaasunpaineanturi

e Go!Temp® - Kytketdan suoraan tietokoneen USB-porttiin
e Kéasidynamometri

e Kasikahvoilla varustettu sykeanturi

e Instrumentointivahvistin

e Valoanturi

e Magneettikenttaanturi

e Melt Station -sulatusasema

e Mikrofoni

¢ loniselektiivinen nitraattielektrodi

e 02-kaasuanturi

e ORP-anturi

e pH-anturi

e Suhteellisen ilmankosteuden anturi

e Hengityksen seurantavyo (vaatii kaasunpaineanturin)
e Pyorimisliikeanturi

e Suolapitoisuusanturi

e Maaperan kosteusanturi

e Desibelimittari

e Spirometri

e Termopari

e TI-Light — Myytdvana vain CBL 2™:n kanssa

e TI-Temp — Myytavana vain CBL 2™:n kanssa

e Tl-Voltage — Myytdvana vain CBL 2™:n kanssa
e Tris-yhteensopiva littea pH-anturi

e Sameusanturi

e UVA-anturi

138 Tiedon kerddminen



e UVB-anturi

e Vernier-vakiovirtajarjestelma

e Vernier-pisaralaskuri

e Vernier-infrapunaldampomittari

e Vernier-liilkkeentunnistin

e Vernier-valoportti

e Janniteanturi

e lLaaja-alainen lampdtila-anturi
LabQuest®-antureiden yhdistdminen

Suorakytkettavat USB-anturit, kuten Vernier Go!Temp® -lampétila-anturi (tietokoneille)
tai Vernier EasyLink® -lampétila-anturi (kimmenlaitteille) liitetdan suoraan
tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen, eivatkd ne tarvitse tiedonkerainta.

Muut anturit vaativat tiedonkerdimen, kuten TI-Nspire™-Lab Cradle -tiedonkeraimen..
Suora kytkeminen

P Kiinnita anturin kaapeli suoraan tietokoneen USB-porttiin tai sopivaan
kammenlaitteen porttiin.

Kytkeminen tiedonkerdimen kautta

1. Kiinnitad anturi sovittimeen mini-USB-, USB- tai BT-liittimelld seka sopivalla
kaapelilla.

2. Kiinnita sovitin tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen sopivalla liittimelld ja
kaapelilla.

Huomaa: Voit kiinnittdaa kammenlaitteen TI-Nspire™ -Lab Cradle -tiedonkerdimeen
liu'uttamalla kdmmenlaitteen siihen kiinni..

Offline-anturin (ei verkossa olevan) asettaminen

Voit madrittda etukdteen mittariasetukset sellaiselle anturille, joka ei silld hetkella ole
kytkettyna tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen.

Et voi kdyttaa anturia offline-tilassa, mutta voit valmistella kokeen sitd varten ja kytkea
sen sitten, kun tietojen kerddamiseen ollaan valmiita. Taman asetuksen ansiosta anturin
jakaminen on helpompaa oppitunnin tai laboratorioharjoituksen aikana, kun antureita
ei riita kaikille.

1. Valitse Koe-valikosta Lisdasetukset> M&aritd anturi > Lisda offline-anturi.

Valitse anturi -valintaikkuna avautuu.

Tiedon kerddminen 139



Select Sensor

Select Sensor |None

25G Accelerometer

Z-Axis Accelerometer (X)
Z-Axis Accelerometer (v)
Z-Axis Accelerometer (7)
Low-g Accelerometer

Ammonium I5E
Anemometer

2. Valitse anturi listalta.
Napsauta Mittari-ndkyma-vililehted @ .

4. Napsauta lisdadmadsi anturia ja muokkaa sen asetuksia.

Asetukset otetaan kayttoon, kun kytket anturin.

Offline-anturin poisto
1. Valitse Koe-valikosta Lisdasetukset> Maarita anturi Maarita anturi.
2. Valitse poistettavan offline-anturin nimi.

3. Napsauta Poista.
Anturin asetusten muuttaminen

Voit muokata anturin arvojen esitys- ja tallennustapaa. Voit esimerkiksi muuttaa
lampotila-anturin mittayksikoksi Celsius tai Fahrenheit.

Anturin mittayksikdiden muuttaminen
Mittayksikot riippuvat valitusta anturista. Esimerkiksi Vernier Go!Temp® -lampdtila-
anturissa valittavat yksikot ovat Fahrenheit, Celsius ja Kelvin. Vernier-

kasidynamomittarissa (puristusvoima-anturi) valittavat yksikot ovat newtonit, paunat ja
kilogrammat.

Voit vaihtaa yksikot ennen tietojen kerdadamista tai sen jalkeen. Keratyt tiedot kayttavat
uutta mittayksikkoa.

1. Napsauta Mittari-nakymad @ nayttaaksesi kytketyt ja offline-tilassa olevat anturit.

2. Napsauta anturia, jonka yksikkoja haluat muuttaa.

3. Valitse Mittarin asetukset -valintaikkunassa yksikkotyyppi Mittausyksikot-valikosta.
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Meter Settings @

MMeasurement Units

N K
|1 - ||Decimal Places ~ |

Link to list: (e.g. 'runi.temperature”)

[¥] Apply changes to all Data Sets

Color: I. Blue -
Point Marker: IO Pentagon =
| OK | | Cancel |

Anturin kalibrointi

Kun ohjelmisto tai kimmenlaite havaitsee anturin, ko. anturin kalibrointi ladataan
automaattisesti. Voit kalibroida joitakin antureita manuaalisesti. Muut anturit, kuten
kolorimetri ja liuenneen hapen anturi voidaan kalibroida tarkempien tietojen
saamiseksi.

Anturi voidaan kalibroida kolmella tavalla:

e Manuaalisesti
¢ Kahden pisteen kalibrointi

¢ Yhden pisteen kalibrointi
Katso anturin ohjekirjasta tarkemmat kalibrointiarvot ja -menetelmat.
Huomaa: Vernier Go Direct® -antureiden kalibrointia ei talld hetkella tueta.

Anturin asettaminen nollaan

Voit asettaa joidenkin antureiden nollatason Antureita, joissa suhteelliset mittaukset
kuten voima, liike ja paine ovat yleisia, ei voida asettaa nollaan. Tiettyja
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ympdristdolosuhteita kuten [ampétilaa, pH-arvoa ja CO,-pitoisuutta mittaavia antureita
ei myoskaan voida asettaa nollaan.

1. Napsauta Mittari-nakymaa @ nayttaaksesi kytketyt ja offline-tilassa olevat anturit.

2. Napsauta anturia, jonka nollatason haluat asettaa.

3. Napsauta Mittariasetukset-valintaikkunassa Nollaa.

Anturin positiivisen suunnan muuttaminen

Oletuksena voima-anturin vetdminen tuottaa positiivisen voiman ja tydntaminen
negatiivisen voiman. Muuttamalla anturin positiivisen suunnan voit ndyttaa
tyontdamisen positiivisena voimana.

1. Napsauta Mittari-nakymaa @ nayttadksesi kytketyt ja offline-tilassa olevat anturit.

2. Napsauta anturia, jonka positiivisen suunnan haluat kaantaai.

3. Napsauta Mittariasetukset-valintaikkunassa Kdanna suunta.

Anturin ndyttama lukema on nyt kdanteinen. Jos olet Mittari-ndkymadssa,
kianteisyyden ilmaisin = nakyy anturin nimen jilkeen.

go 23.0 ¢

e

‘Mode | UsB S~ Temperature

Time Based O @—0.376 m

Rate
2 samples/s

Duration -
180 s UsB Position

Tietojen kerédiéiminen

Tietojen keradminen ajan funktiona

Ajan funktiona tapahtuva mittaus kerda anturien arvoja talteen automaattisesti
saannodllisin aikavalein.

1. Kytke anturi(t).
Anturinimet lisdtdan anturilistaan automaattisesti.
2. Valitse Koe-valikosta Uusi koe.
Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.

3. Valitse Koe-valikosta Mittaustapa> Ajan funktiona.
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a) Valitse Nopeus tai Aikavili pudotuslistalta ja kirjoita sitten Nopeus
(pistettd/sekunti) tai Aikavili (sekuntia/pisteiden vali).

b) Anna mittauksen Kesto.

Pisteiden lukumaara lasketaan ja ndytetadn mittaustaajuuden ja mittauksen
keston perusteella. Huomaa, ettd lilan monien tietopisteiden keruu saattaa
hidastaa jarjestelman suorituskykya.

c) Valitse Piirturikaavio, jos haluat kerata mittauspisteita jatkuvasti, sailyttaen vain

viimeiset n otosta (jossa "n" on numero, joka ndkyy Pisteiden lukumaara -
kentdssa).

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

Napsauta Aloita kerays [ > §

Kun kerays on suoritettu, napsauta Pysédyté kerays n

Mittaus on valmis.

Valittujen mittauspisteiden kerdys

Kayta Valittujen mittauspisteiden kerdys -tilaa haluttujen pisteiden kerdamiseksi

manuaalisesti. Tassa tilassa kukin mittauspiste kohdistetaan automaattisesti
tapahtuman jarjestyslukuun.

1.

Kytke anturi(t).

Anturinimet lisdtdan anturilistaan automaattisesti.

Valitse Koe-valikosta Uusi koe.

Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.
Valitse Koe-valikosta Kerdystapa> Valitut mittauspisteet.

Valittujen mittauspisteiden asetukset -valintaikkuna avautuu.

- Nimi. Tama teksti nakyy Mittari-nakymassa. Sen ensimmainen kirjain naytetdan
riippumattomana muuttujana Kuvaaja-nakymassa.

- Yksikot. Tama teksti ndytetdan Kuvaaja-nakymassa nimen yhteydessa.

- Keskiarvoistus yli 10 s ajalta. Tama asetus keskiarvoistaa kymmenen sekuntia
tietoa kullekin mittauspisteelle.

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

Napsauta Aloita kerdys [ >}
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Sailyta nykyinen lukema -kuvake &) muuttuu aktiiviseksi. Nykyisen anturin arvo

ilmaantuu kuvaajan keskelle.

6. Napsauta Pida nykyinen lukema 8] kunkin otoksen kaappaamiseksi.

Tietopisteesta piirretadn kuvaaja ja nykyinen anturiarvo ilmaantuu kuvaajan
keskelle.

Huomaa: Jos olet valinnut Keskiarvoistus-asetuksen, taaksepdin laskeva ajastin tulee
nakyviin. Kun laskuri saavuttaa nollan, jarjestelma piirtaa keskiarvosta kuvaajan.

7. Jatka kerdamista, kunnes olet kerannyt kaikki halutut tietopisteet.
8. Napsauta Pysayta kerdys I:I
Mittaus on valmis.

Mittauspisteiden kerdys ja kasin syottd

Kayta Mittaus ja kasinsyotto -kerdystilaa otosten kerdamiseksi manuaalisesti. Tassa
tilassa kayttdja syottaa kasin kutakin mittauspistetta vastaavan toisen suureen arvon.

1. Kytke anturi(t).

Anturien nimet lisdtaan anturilistaan automaattisesti.
2. Valitse Koe-valikosta Uusi koe.

Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.
3. Valitse Koe-valikosta Kerdystapa> Mittaus ja kdsinsyotto.

Mittaus ja kdsinsyotto -asetukset -valintaikkuna avautuu.

- Nimi. Tama teksti nakyy Mittari-ndakymadssa. Sen ensimmainen kirjain naytetdan
riippumattomana muuttujana Kuvaaja-nakymassa.

- Yksikot Tama teksti ndytetdadn Kuvaaja-nakymassa nimen yhteydessa.

- Keskiarvo yli 10 sekuntia. Taima asetus keskiarvoistaa kymmenen sekuntia tietoa
kullekin pisteelle.

4. Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

5. Napsauta Aloita kerdys [ >}

Sailyta nykyinen lukema -kuvake 8] muuttuu aktiiviseksi. Nykyisen anturin arvo

ilmaantuu kuvaajan keskelle.
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6. Napsauta Sailytd nykyinen lukema m mittauspisteen keradamiseksi.

Mitatus ja kdsinsyo6tto -valintaikkuna avautuu.

Enter Value:

Previous Yalue: 13.00

| 0K | Cancel |

7. Kirjoita arvo riippumattomalle muuttujalle.

8. Napsauta OK.

Tietopisteesta piirretaan kuvaaja ja nykyinen anturiarvo ilmaantuu kuvaajan
keskelle.

Huomaa: Jos olet valinnut Keskiarvoistus-asetuksen, taaksepdin laskeva ajastin tulee
nakyviin. Kun laskuri saavuttaa nollan, jarjestelma piirtaa keskiarvosta kuvaajan.

9. Toista vaiheet 6-8, kunnes kaikki halutut tietopisteet on keratty.
10. Napsauta Pysdyta mittaus n
Mittaus on valmis.

Valoporttimittaukset

Valoportti-kerdystila on kdytettavissa vain Vernier valoporttia kdytettdaessa. Tama
anturi voi ottaa aikaa porttien lapi kulkeville objekteille tai porttien ulkopuolella
kulkeville objekteille.

1. Kytke valoporttianturi(t).
Anturien nimet lisdtaan anturilistaan automaattisesti.
2. Valitse Koe-valikosta Uusi koe.
Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.

Valitse Koe-valikosta Kerdystapa> Valoporttiajoitus.
Maarita kerdysasetukset.

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

o v ok~ W

Napsauta Aloita kerdys [ >}
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7.

Kun kerays on suoritettu, napsauta Pysdyta kerays l:l

Mittaus on valmis.

Pisaralaskurin tietojen kerdys

Pisaralaskurikeraystila on kdytettavissa vain optista Vernier Drop Counter -anturia

kaytettdessa. Tama anturi voi laskea pisaroiden lukumaaran tai tallentaa kokeen aikana

lisdtyn nesteen maaran.

1.

S

Kytke pisaralaskurianturi(t).

Anturien nimet lisdtaan anturilistaan automaattisesti.

Valitse Koe-valikosta Uusi koe.

Tama poistaa kaiken tiedon ja palauttaa mittariasetukset oletusarvoihin.

Valitse Koe-valikosta Keridystapa> Pisaralaskuri.
Maarita kerdysasetukset.

Muokkaa anturin asetuksia tarpeen mukaan.

Napsauta Aloita mittaus B0

Kun kerays on suoritettu, napsauta Pysdyta mittaus l:l

Mittaus on valmis.

Tietomerkkien kdytto tietojen merkitsemiseen

Tietomerkeilla voit korostaa tiettyja tietopisteita esim. niiden ehtoja muutettaessa.
Saatat esimerkiksi merkita pisteen, jossa jokin kemikaali on lisatty johonkin liuokseen
tai jolloin [amp06a on lisatty tai poistettu. Voit lisatd merkin kommentin kanssa tai ilman
ja voit myos piilottaa kommentin.
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Kaksi tietomerkkid, yksi kommentillinen on nékyvissd

5 2.0 28.4
5] 2.5‘ 28.4
e
9 4.0 28.4
10 45 28.4
11 5.0 28.4

55 285

Merkki nikyy punaisena kolmiona Taulukko-nékymdssé

Merkin lisdaminen tiedonkeruun aikana
P Napsauta Lisda tietomerkki @ merkin sijoittamiseksi sen hetkiselle tietopisteelle.

Merkin lisddminen tiedonkeruun jilkeen

1. Napsauta Kuvaaja- tai Taulukko-nakymassa ollessasi sitd pistettd, johon haluat
merkin.

2. Napsauta Liséa tietomerkki @ .
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Edit Data Markar

Mark Yalue at: |4.0 ]
Add/Edit Comment:

[Vatve opened ]

Show Comment on Graph

[ Remaove l =0k~ [ Cancel l

3. Taydenna valintaikkunan kohdat.
Kommentin lisdidminen olemassa olevaan merkkiin

1. Napsauta Tiedot-ndkymassa laajentaaksesi tietojoukon merkkilistaa.

runi v

®27.3°C

Q x Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5,3...

2. Napsauta sen merkin syotettd, jota haluat muuttaa ja tdydenna valintaikkunan
kohdat.

Edit Data Marker

Mark Value at [13.5 ]
Add/Edit Comment:

|Heat Removed l

Show Comment on Graph

I Remove l ok [ Cancel l

Tietomerkin sijoittaminen uudelleen

1. Napsauta laajentaaksesi merkkilistaa Tiedot-ndkymassa.

runi v

®27.3°C

Q x Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5,3...
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2. Napsauta sen merkin syotetta, jota haluat muuttaa.

3. Kirjoita valintaikkunassa uusi arvo kohteelle Merkitse arvo.

Tietomerkin kommentin siirtdminen Kuvaaja-ndkymassa

» Vedi kommenttia sen siirtdmiseksi. Yhdistava suora pysyy kiinnitettyna
tietopisteeseen.

Tietomerkin kommentin piilottaminen/ndyttaminen
P Piilota kommentti napsauttamalla kommentin lopussa X-merkkia.
» Piilotetun kommentin palauttaminen:

a) Napsauta laajentaaksesi merkkilistaa Tiedot-nakymassa.

runi v

®27.3°C

Q Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5 3.,

b) Napsauta sen merkin sy6tettd, jota haluat muuttaa ja valitse
Naytd Kommentti kohteessa Kuvaaja.

Tietomerkin poisto

1. Napsauta laajentaaksesi merkkilistaa Tiedot-nakymassa.

runi v

®27.3°C

Q Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5, 3.

2. Napsauta valintaikkunassa Poista.
Tiedonkerdiys itsendisesti tiedonkerdintd kéyttéen

Jos haluat kerata tietoja tiedonkerdimen ollessa irrotettuna, voit asettaa sen
etamittaustilaan. Vain TI-Nspire™-laboratoriokytkentateline, TI CBR 2™ ja Vernier
Go!Motion® tukevat tietojen etamittausta.

Voit ottaa etamittauksen kayttoon:

e Painamalla tiedonkerdimen manuaalista trigger -painkietta , esim. TI-Nspire™-
tiedonkerdimests;
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e Automaattisesti kun viivastetyn mittauksen odotusaika umpeutuu.
Etamittauksen asettaminen
1. Tallenna ja sulje kaikki avoimet asiakirjat ja aloita uusi asiakirja.

2. Kytke etdmittaukseen soveltuva tiedonkerdin tietokoneeseen tai
kdmmenlaitteeseen.

Muokkaa anturin asetuksia.

Napsauta Mittauksen asetukset -painiketta %* /.
Valitse Mittauksen asetukset -nakymassa Ota etamittaus kayttoon.

Valitse kaytettava tiedonkerain Laitteet-listalta.

No u ks~ w

Aseta mittauksen aloitustapa:

e Jos haluat aloittaa automaattisesti maaritellyn viiveen jalkeen (vain tuetuissa
yksikoissa), kirjoita viiveelle arvo.

e Jos haluat aloittaa painamalla manuaalista trigger -painiketta(tuetuissa
tiedokerdimissa), kirjoita viiveen arvoksi 0. Jos kadytat viivetta, TI-Nspire™-
tiedonkerdimessa oleva manuaalinen trigger -painike ei vaikuta kerdamisen
alkuun.

Collection Setup ==

IRate (samples/second) =

Rate {(samples/second): '2 I

Interval (seconds/sample): 0.5

Duration (seconds): |20
MNumber of points: 41

Use Recommended Sensor Settings

Enable Remote Collection

Devices: ICBR2 -

| OK || Cancel

8. Napsauta OK.

Viesti vahvistaa yksikdn olevan valmis.
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Remote Setup @

[The device is ready for remote collection.
Disconnect the device, and then press the
Trigger button to start collecting data.
Recaonnect the device to retrieve data when
sampling is complete,

9. lIrrota yksikko.
Laitteesta riippuen LED-valot saattavat osoittaa sen tilan.
Punainen. Jarjestelma ei ole valmis.
Keltainen. Jarjestelma on valmis, mutta ei keraa tietoja.
Vihred. Jarjestelma keraa parhaillaan tietoja.

10. Jos olet aloittamassa manuaalista kerdamista, paina trigger -painiketta kun olet
valmis. Jos olet aloittamassa viivepohjaista keraysta, kerays alkaa automaattisesti
viivelaskurin paastya nollaan.

Etamittauksessa kerattyjen tietojen noutaminen

Kerattyasi tiedot etdkeraykselld, siirrat ne tietokoneelle tai kdmmenlaitteelle
analysointia varten.

1. Avaa Vernier DataQuest™ -sovellus.

2. Kiinnitad TI-Nspire™-tiedonkerain tietokoneeseen tai kimmenlaitteeseen.

Etatietoja havaittu -valintaikkuna avautuu.

Remote Data Cellected @
|

INew Data Available! |

[ import | | Discard | | Cancel |

3. Napsauta Tuo.

Tiedot siirtyvat Vernier DataQuest™ -sovellukseen.
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Anturin asettaminen liipaisua, eli mittauksen automaattista
kdynnistdmisté varten

Jotta liipaisu, eli johonkin tiettyyn anturin lukemaan perustuva tietojen kerdys voidaan
aloittaa, on TI-Nspire™-tiedonkerdimen ja anturin oltava yhdistettyina.

1. Kytke anturi.

2. Napsauta Koe > Lisdasetukset > Kdaynnistyminen > Asetukset.

Maarita automaattinen liipaisukdynnistys-valintaikkuna avautuu.

Configure Tngger x|

Select the sensor to use as trigger.

[
ch1:Gas Pressure Sensor -

Select the type of trigger to use,

IIncreasing through threshold -
Enter the trigger threshold in units of the selected sensor.

0

Enter the percentage of points to keep prior to the trigger event,

0 |

| OK I Cancel |

3. Valitse anturi Valitse liipaisussa kdytettava anturi -pudotuslistalta.
Huomaa: Valikko nayttaa TI-Nspire™-tiedonkeraimeen kytketyt anturit.

4. Valitse sitten jokin seuraavista Valitse kaytettdvan liipaisun tyyppi -pudotuslistalta.
* Noustessa kynnysarvon yli. Aseta kdynnistymaan arvon kasvaessa.
e Laskiessa kynnysarvon alle. Aseta kdynnistymaan arvon pienentyessa.

5. Kirjoita sopiva arvo kenttaan Kirjoita kdynnistysraja valitun anturin yksikissa -
kenttaan.

Kirjoittaessasi kaynnistysarvoa kayta anturin mittausvalilla olevaa arvoa.

Jos muutat yksikkotyyppid kynnysarvon asettamisen jalkeen, arvo paivittyy
automaattisesti.

Jos esimerkiksi kaytat Vernier-kaasupaineanturia ja yksikoksi on asetettu atm ja
muutat myohemmin yksikoksi kPa, asetukset paivitetaan.

6. Kirjoita, montako mittauspistettd keratdaan muistiin, ennen kuin kaynnistysarvo
saavutetaan..

7. Napsauta OK.
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Liipaisuasetus on asetettu ja kdynnissa, jos arvot syotettiin.

8. (Valinnainen) Valitse Koe > Lisdasetukset > Kdynnistyminen varmistaaksesi, etta
aktiivinen osoitin on asetettu asentoon Kaytossa.

9:5et Up Sensors

1:SetUp...
* 2:Enabled
Threshold... 2Disabled

Tarkeda: Kun liipaisu on otettu kayttoon, se pysyy aktiivisena poiskytkentaan tai
uuden kokeen aloittamiseen asti.

Pois kytketyn liipaisun ottaminen kayttoon

Jos asetat liipaisun arvot nykyisessa kokeessa ja poistat ne sitten kaytosta, voit ottaa
liipaisun uudelleen kayttoon.

Voit ottaa liipaisun kaytt66n seuraavasti:

» Napsauta Koe > Lisdasetukset > Liipaisu> Ota kiyttéon.
Kayttoon otetun liipaisun poistaminen kaytosta

Voit poistaa aktiivisen liipaisun kdytosta seuraavasti:

» Napsauta Koe > Lisdasetukset > Liipaisu> Poista kiytdsta.
Datan kerddminen ja kdisittely

Aloita kerddminen-painike Ll korvaa aiemmin keratyn datana oletusarvoisesti. Jos
haluat sailyttaa edelliset mittausdatat k, tallenna ne ennen uutta mittausta. Kun olet
kerdannyt usemman datasarjan, voit asettaa ne samaan kuvaajaan vertailtavaksi.

Tarke&a: Tallennetut datasarjat katoavat, jos suljet tiedoston tallentamatta sita. Jos
haluat mittauksessa tallennetun tiedon olevan saatavilla myohemmin, varmista, etta
tallennat tiedoston.

Tietojoukon tallennus

1. Keraa tiedot ensimmaiseltd mittauksella. (Katso Tietojen kerdaminen.)

2. NapsautaTallenna datassarja-painiketta ¥ |.

31.0

mp (°...

Store latest Data Set
v

©®19s =
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Mittausdata tallenetaan nimelld mittaus1. Uusi datasarja, mittaus2,luodaan
seuraavaa tietojenkeruuta varten.

3. Napsauta Aloita kerdaminen Bl keratiksesi mittaus2:ntiedot.
Datasarjojen vertailu
1. Napsauta Kuvaajanikyma-kuvaketta | & nayttadksesi kuvaajan.

2. Napsauta Datasarjojen valitsija -kuvaketta (Yksityiskohtandkyman yldosassa)
laajentaaksesi datasarjojen listaa.

30.0
g
£
& Q B
g
- g
— (%)
- =]
[ Jrun? » | 220
[ Jrun2 5 | 130.00
@ run3 | »® g
Jrund 4 g
[ Jrun5 »* %
— N ~
L - 100.00
‘ (4] ‘ I/_"{‘ EH 0 Time (s) 2
(1) Datasarjojen valitsija -toiminnolla voit laajentaa tai supistaa listaa.
(2] Laajennettu lista ndyttaa saatavilla olevat tietojoukot. Nakyviin

tulee vierityspainike, jonka avulla voit selata listaa.

3. Valitse naytettavat datasarjat rastittamalla tai tyhjentamalla valintaruutuja.

Kuvaajaa sovitetaan tarpeen mukaan kaiken valitun tiedon nayttamiseksi.
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33.0_
=
& Q :
g,
=]
- &
Crunt | % |20
[w]run2 x | 140.00
[ Jrun3 » g
[v]rund | » L
[ Jruns x| ¢
— § &
x 80.00
‘ (3] ‘ I/_",‘ E 0 Time (s) 30

Vinkki: Valitaksesi nopeasti yhden datasarjan, pida Shift-painiketta alhaalla, kun
napsautat tietojoukon nimea listalla. Kuvaaja nayttaa vain valitun sarjan, ja lista
supistuu automaattisesti, jotta voisit nahdan datan sisallon.

Datasarjan nimeaminen uudelleen

Oletusarvoisesti datasarjat nimetaan nimilla ajol, mittaus2 jne. Jokaisen datasarjan
nimi nakyy Taulukko-nakymassa.

1. Napsauta Taulukko-nikymi-kuvaketta BB taulukon nayttamiseksi.

2. Nayta kontekstivalikko Taulukko-ikkunalle ja valitse Datasarja-asetukset > [nykyinen
nimi].

Data Set Options @

f i
‘ Mame: [l |

MNotes: I |

OK | Cancel |

3. Kirjoita uusi nimi.

Huomaa: Merkkien enimmaismaara on 30. Nimi ei saa sisaltaa pilkkuja.
4. (Vaihtoehtoinen) MalliHuomioita mittausdatasta.
Datasarjan poistaminen

1. Napsauta Kuvaajanikymi-kuvaketta ¥ nayttdaksesi kuvaajan.
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2. Napsauta Datasarjan valitsija -kuvaketta (Yksityiskohtandkyman yldosassa)
laajentaaksesi datasarjojen listaa.

3. Selaa listaa tarpeen mukaan, ja napsauta sitten Poista-ikonia (X) datasarjan nimen

vieressa.
EI *
[ Jrun3 x| =
[ ]rund %)
l:l runS 3 [Delete runs
runé ®
[ Jrun7 ®
b 0

4. Napsauta OK varmistusviestissa.

Nakyman tiedot -alueen laajentaminen

P Veda rajaa Data-alueen vasemmalla reunalla sen leveyden kasvattamiseksi tai
pienentamiseksi.

L
h :

r=

g
®-—-s 5
runi =
®231°C *DO
W-0.380m

2.000
—

Anturitietojen kéyttoé Python-ohjelmissa

Voit kerata tietoja Vernier Go Direct® -antureista ja ndyttda niitd kuvaajamuodossa
Python-ohjelmissa Tl Bluetooth® -sovittimen kautta (kun kaytéssa on Sketch 1.1.1 tai
uudempi).

Huomaa: Tama toiminnallisuus ei ole saatavilla antureille, jotka on yhdistetty USB-
yhteydella.

Pythonin maarittdaminen Go Direct -tietojen kdyttamiseen

1. Lataaja asenna Go Direct -anturien Python-moduuli Texas Instruments Education -
verkkosivuston resurssisivulta.

Moduuli tukee kolmea anturin tietojen kerdysmenetelmaa:

e Mittaritila — tiedot naytetdan numeromuodossa.
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e Kuvaajatila — tietojen graafinen esitysmuoto (jota voidaan tarvittaessa
mukauttaa).

e SyOtetyt tapahtumat — keraa tietoja kdyttajan tiettyjen toimintojen perusteella.
Kaikkia menetelmid voidaan kayttaa erikseen.

Kun moduuli on asennettu, ndet uuden kohteen Python-editorin More Modules
(Lisdd moduuleita) -kohdassa saatavilla olevalla toiminnallisuudella.

P 2 Run 4 1171
E0 3 Edit 4

i£. 4 Built-ins 4

W 5 Math >
mH Complex Math »
1 7 TIPlotLib 2 Time N
Silme, momn
N 4 Tl Draw »
% A More Modules ¢ Image »

var B Variables

b2 Ruln 5 N
1

2 Setup »

3 Event 4

4 Meter wnplex Math »
5 Graph bE »
6 Atffributes »ystem »
7 Getting Started Video — »raw »
8 Commands »nage »
9 Version riier Go Direct™ »

Yhdista Go Direct -anturi Tl Bluetooth® -sovittimeen.

Kaynnista anturi ja etsi ja liitd anturi sovittimeen configure () -funktion avulla.
Sy6ta anturiin painettu tunnus, kun laite pyytda anturin tunnusta.

@ *ptpy 4%

from Go_Direct import *
sensor = gdx()
sensor.configure()

Kun liittdmisprosessi on valmis, Tl Bluetooth® -sovitin tallentaa yhdistetyn anturin
tunnuksen ja kyseinen kokoonpano on jatkossa kdytettdvissa ilman erillisia
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maadrityksid. Tdman ansiosta samaa anturi-sovitin-paria voidaan kayttaa useita
kertoja eri tutkimuksissa.

Kerda ja ndyta tietoja Python-ohjelmasta jollakin seuraavista
tietojenkeruumenetelmista.

Mittarindkyma

[ pl.py saved successfully

# Show numeric meter

from Go_Direct import *
sensor = gdx(
sensor.show_meter()

Kuvaajandakyma

<EER > *Doc rap [I X

[ pl.py saved successfully

# Show graph using default settings
from Go_Direct import *

sensor = gdx(
sensor.show_graph(1)

Kuvaaja-asetusten oletusasetukset nayttavat anturin nimen ja oletusalueen. Voit
muuttaa otsikkoa, aluetta ja otostiheytta moduulin toimintojen avulla.

% 1 Actions 4
P 2 Run > essfully
& 3 Edit Ve

from Go_Direct import *
Setup 4
Event 1 collection_duration(sec)

S gl 2 collection_rate(frequency)

1 ttings ‘
2

3

4

S Graph | 3 graph_x_range(x—min, x-max)
6 Attributes4 graph_y_range(y—min, y—max)
7 Getting S S graph_title("text")

8 Comman6 show_graph(ch1,ch2,..)

9 Version 7 Help »

Keratyt tiedot tallennetaan my®és listoihin lisdanalysointia varten kayttamalla Lists
and Spreadsheets (Listat ja taulukot) -sovellusta.
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Anturitietojen kéytto TI-Basic-ohjelmissa

Voit kdyttaa kaikkien yhdistettyjen anturien tietoja — Vernier LabQuest™- ja Vernier Go
Direct® -anturien tapauksessa (USB ja Bluetooth®) — TI-Basic-ohjelman kautta
seuraavalla komennolla:

RefreshProbeVars statusVar

Sinun on ensin kdynnistettava Vernier DataQuest™ -sovellus tai saat

virheilmoituksen.

Huomaa: Vernier DataQuest™ -sovellus kdynnistyy automaattisesti, kun kytket
anturin tai tiedonkerdimen TI-Nspire™-ohjelmaan tai kammenlaitteeseen.

RefreshProbeVars-komento toimii vain silloin, kun Vernier DataQuest™ on

®

Valinnainen parametri statusVar osoittaa komennon tilan. statusVar-komennon
arvot:

mittaritilassa.

StatusVar-arvo Tila
statusVar=0 Normaali (jatka ohjelmaa)
statusVar=1 Vernier DataQuest™ -sovellus on

tiedonkeruutilassa.

Huomaa: Vernier DataQuest™ -sovelluksen on
oltava mittaritilassa, jotta tama komento

®

toimisi.

statusVar=2 Vernier DataQuest™ -sovellusta ei ole

kaynnistetty.

statusVar=3 Vernier DataQuest™ -sovellus on kdynnistetty,

mutta siihen ei ole yhdistetty anturia.

Tl-Basic-ohjelma lukee Vernier DataQuest™ -muuttujat suoraan symbolitaulukosta.

meter.time-muuttuja nayttaa viimeisen muuttujan arvon. Se ei paivity
automaattisesti. Jos tietoja ei ole keratty, meter.time on 0 (nolla).

Muuttujien nimien kaytt6 ilman vastaavien antureiden fyysista liittdmista aiheuttaa
virheen ”Variable not defined” (Muuttujaa ei ole maaritelty).

Anturitietojen keradminen RefreshProbeVars-komennon avulla

1.

2
3.
4

Kaynnista Vernier DataQuest™ -sovellus.
Liita tietojen kerdamisessa kaytettavat anturit.
Suorita laskinsovelluksessa ohjelma, jota haluat kayttda tietojen keraamiseen.

Kasittele antureita ja keraa tarvittavat tiedot.
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Huomaa: Voit luoda ohjelman, joka on vuorovaikutuksessa Tl-Innovator™ Hubin kanssa,
seuraavalla tavalla: > Hub > Send (b > Hub > Ldhetd). (Katso alla oleva esimerkki 2.)
Tama on valinnainen vaihe.

Esimerkki 1
Define temp ()=
Prgm

© Tarkista, onko jé&rjestelmd valmis
RefreshProbeVars status

If status=0 Then

Disp "ready"

For n,1,50

RefreshProbeVars status
temperature:=meter.temperature
Disp "Temperature: ", temperature
If temperature>30 Then

Disp "Too hot"

EndIf

© Odota 1 sekunti otosten valissa
Wait 1

EndFor

Else

Disp "Not ready. Try again later"
EndIf

EndPrgm

Esimerkki 2 — TI-Innovator™ Hub

Define tempwithhub ()=

Prgm

© Tarkista, onko jarjestelmd valmis
RefreshProbeVars status

If status=0 Then

Disp "ready"

For n, 1,50

RefreshProbeVars status
temperature:=meter.temperature
Disp "Temperature: ",temperature
If temperature>30 Then

Disp "Too hot"

© Toista &da&nimerkki Hubissa

Send "SET SOUND 440 TIME 2"

EndIf

© Odota 1 sekunti otosten valissa
Wait 1

EndFor

Else

Disp "Not ready. Try again later"
EndIf

EndPrgm
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Kerdityn tiedon analysointi
Voit analysoida tietoja Vernier DataQuest™ -sovelluksen Kuvaaja-nakymassa. Aloita

asettamalla kuvaajia ja kdyta sitten analysointityokaluja, kuten integraalia, tilastoja ja
kayransovituksia tutkiaksesi tietojen matemaattista luonnetta.

Tarkeda: Kuvaaja- ja Analysoi-valikot ovat kaytettavissa vain Kuvaaja-nakymassa
tyoskenneltdessa.

Kuvaajan ja akselien vilisen pinta-alan maaritys

Integraali-toiminnon avulla voit maarittaa tietokuvaajan rajaaman alueen. Voit valita
alueeksi kaikki tiedot tai tietyn alueen niista.

Voit selvittda kuvaajan alaisen alueen seuraavasti:

1. Voit tutkia kaikkia tietoja jattamalla kuvaajan valitsematta, tai voit tutkia tiettya
aluetta valitsemalla jonkin valin.

2. Napsauta Analysoi > Integraali.

3. Valitse sen sarakkeen nimi, josta kuvaaja on piirretty, jos sarakkeita on useampia.
Kuvaajan rajaaman alueen ala ndytetaan Nakyman tiedot -alueella.

Kulmakertoimen l16ytaminen

Tangentti ndyttda nopeuden, jolla tiedot muuttuvat tutkimasi pisteen kohdalla. Arvon
nimi on "Kulmakerroin".

Voit etsid kulmakertoimen seuraavasti:
1. Napsauta Analysoi > Tangentti.

Valintamerkki ilmaantuu valikkoon vaihtoehdon viereen.
2. Napsauta kuvaajaa.

Seurantamerkki piirtyy Iahimpaan tietopisteeseen.

Niiden tietojen arvot, joista kuvaaja on piirretty, ndytetdan Nakyman tiedot -
alueella seka Kuvaajan kaikki tiedot -valintaikkunassa.

Voit siirtda seurantaviivaa vetamalla, napsauttamalla toista pistetta tai kdyttamalla
nuolindppaimia.
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Arvon interpolointi kahden tietopisteen valilla

Interpoloi-toiminnon avulla voit arvioida arvon kahden tietopisteen valilla seka
maarittaa Kayransovitus-toiminnon arvon naiden pisteiden valissa ja ulkopuolella.

Seurantaviiva liikkuu tietopisteesta toiseen. Kun Interpoloi-tila on kaytossa,
seurantaviiva liikkuu tietopisteiden valilla ja niiden ohi.

Voit kdyttaa Interpoloi-toimintoa seuraavasti:
1. Napsauta Analysoi > Interpoloi.

Valintamerkki ilmaantuu valikkoon vaihtoehdon viereen.
2. Napsauta kuvaajaa.

Seurantamerkki piirtyy lahimpaan tietopisteeseen.

Niiden tietojen arvot, joista kuvaaja on piirretty, ndaytetaan Nakyman tiedot -
alueella.

Voit siirtaa seurantaviivaa siirtamalla kohdistinta nuolindppaimilla tai
napsauttamalla toista tietopistetta.

Tilastojen luominen

Voit luoda tilastoja (minimi, maksimi, keskiarvo, keskihajonta ja useita otoksia) kaikille
keratyille tiedoille tai valitulle alueelle. Voit myds luoda kdyransovituksen, joka
perustuu yhteen useista vakiomalleista tai maarittamaasi malliin.

1. Voit tutkia kaikkia tietoja jattamalla kuvaajan valitsematta, tai voit tutkia tiettya
aluetta valitsemalla jonkin valin.

2. Napsauta Analysoi > Tilastot.

3. Valitse sen sarakkeen nimi, josta kuvaaja on piirretty, jos sarakkeita on useampia.
Esim. runl.Paine.

Tilastot-valintaikkuna avautuu.
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Stats: on runl.Pressure
Range: [0. 40.000000000]
Samples: 35

min: 106.515731360

max: 227.494340160
mean; 184.715484752
dev: 37404525020

Ok

4. Tarkista tiedot.

5. Napsauta OK.

Tietoja tilastoanalyysin poistamisesta |0ytyy kohdasta Analysointiasetusten
poistaminen.

Kayransovituksen luonti

Kayransovitus-toiminnolla voit etsia tietoihin parhaiten sopivan kdyran. Valitse kaikki
tiedot tai tietty alue niista. Kayra piirretaan kuvaajaan.

1. Voit tutkia kaikkia tietoja jattamalla kuvaajan valitsematta, tai voit tutkia tiettya
aluetta valitsemalla jonkin valin.

2. Napsauta Analysoi > Kayransovitus.

3. Valitse kdyransovitusvaihtoehto.

Kayrdnsovitus-vaihtoehto | Lasketaan muodossa:

Lineaarinen y=m*x+b

2. asteen yhtalo y=a*x"2 +b*x+c

3. asteen yhtalo y=a*x"3 + b*x"2 + c*x +d

4. asteen yhtalo y =a*xM + b*x"3 + c*x"2 + d¥*x + e
Potenssi (ax"b) y =a*x"b
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Kayransovitus-vaihtoehto | Lasketaan muodossa:

Eksponentiaalinen (ab”x) | y= a*b”x

Logaritminen y =a+ b*In(x)

Sinimuoto y =a*sin(b*x +c) +d

Logaritminen (d * 0) y=c/(1+a*e(-bx)) +d

Luonnollinen y = a*eM(-c*x)
eksponentti
Suoraan verrannollinen y =a*x

Sovita lineaarinen -valintaikkuna avautuu.

Curve Fit on runl .y 2
Linear

Range: [0,
100.000000000]
Samplesz]b

0 2

(o]

4. Napsauta OK.
5. Tarkista tiedot.

Tietoja Kayransovitus-toiminnon poistamisesta on kohdassa Analysointiasetusten
poistaminen.

Kuvaajan piirtiminen vakio- tai kdayttdjan maarittama -mallista

Taman valinnan avulla voidaan manuaalisesti piirtda funktio, joka sopii tietoihin. Kayta
jotakin ennalta maaritetyista malleista tai syota omasi.
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Voit my0s asettaa pyorimislisayksen, jota kdytetdan Nakyman tiedot -valintaikkunassa.

Py6rimislisdys on arvo, jolla kerroin muuttuu napsauttaessasi pyorimispainikkeita
Nadkyman tiedot -valintaikkunassa.

Jos esimerkiksi asetat pyorimislisdaykseksi m1=1, napsauttaessasi ylos-
pyorimispainiketta arvo muuttuu lukemaan 1.1, 1.2, 1.3 jne. Jos napsautat alas-
pyorimispainiketta, arvo muuttuu lukemaksi 0.9, 0.8, 0.7 jne.

1. Napsauta Analysoi > Malli.

Malli-valintaikkuna avautuu.

a%e2 +b*x + ¢

a*3 + b*e2 +c*x + d
T la*M + b*MS e 2 td¥*x t e
a**b

arhx

a + b*n(x) —

a*sin(b*x + ) + d

2. Kirjoita oma funktiosi.

—tai—

Valitse arvo pudotuslistalta napsauttamalla.
3. Napsauta OK.

Aseta kertoimien arvot -valintaikkuna avautuu.
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Set Coefficient Values

f(x) = a*sin(b*x +c) + d
a '
Spin Increment: [0.100
b: [1.000
Spin Increment: [0.100
c [1.000
Spin Increment: [0.100
d: [1.000

Spin Increment: [0.100

| oK | Cancel

4. Kirjoita arvo muuttujille.
5. Kirjoita arvon muutos Pyorimislisdays-kenttdaan.

6. Napsauta OK.

Huomaa: Nama arvot ovat alkuarvoja. Voit sdatda naita arvoja myos Nakyman
tiedot -alueella.

Malli ndytetdadn kuvaajassa ja sadtoasetukset Nakyman tiedot -alueella seka Kaikki
kuvaajan tiedot -valintaikkunassa.

7. (Valinnainen) Sdada ikkunan asetusta minimi- ja maksimiakseliarvoille. Lisatietoja
|6ytyy kohdasta Akselin asettaminen yhdelle kuvaajalle.

Tietoja Mallianalyysin poistamisesta l16ytyy kohdasta Analysointiasetusten poistaminen.
8. Tee halutut muutokset kertoimiin napsauttamalla \ﬂ
—tai—
Napsauta arvoa Nakyman tiedot -alueella.
Tama kuva on esimerkki mallista, jonka arvoja on saadetty.
Analysointiasetusten poistaminen

1. Napsauta Analysoi > Poista.

2. Valitse se tietonakyma, jonka haluat poistaa.

Valitsemasi nakyma poistetaan kuvaajasta ja Nakyman tiedot -alueelta.
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Keréityn datan ndyttiminen Kuvaaja-nékymdssé

Kerdtessasi tietoja ne kirjoitetaan seka Kuvaaja- etta Taulukko-nakymiin. Kayta Kuvaaja-
nakymada halutessasi tutkia tietoja, joista on piirretty kuvaaja.

Tarkeda: Kuvaaja- ja Analysoi-valikkokohteet ovat kdytettavissa vain tydskenneltdessa
Kuvaaja-nakymassa.

Kuvaaja-ndkyman valitseminen
» Napsauta Kuvaaja-nikyma-vililehted & .

Useiden kuvaajien tarkastelu

Nayta kuvaaja -valikolla voit nayttaa erillisia kuvaajia, kun kaytossa on:

e anturi, joka mittaa useampaa suuretta samalla kertaa;

e useita antureita, joille on maaritetty samanaikaisesti eri yksikot.

Tassa esimerkissa samassa mittauksessa on kaytetty kahta anturia (kaasupaineanturia
ja kdsidynamometria). Seuraavassa kuvassa esitetdan taulukkondakyman sarakkeet Aika,
Voima ja Paine. Kuva nayttaa, miksi nakyvissa on kaksi kuvaajaa.

Kun haluat ndyttdd vain yhden kahdesta kuvaajasta

Kun nékyvissa on kaksi kuvaajaa, ylempi on Kuvaaja 1 ja alempi on Kuvaaja 2.

Jos haluat ndyttaa vain Kuvaajan 1:

P Valitse Kuvaaja > Nayté kuvaaja) > Kuvaaja 1.
Talloin vain Kuvaaja 1 naytetaan.

Jos haluat nayttaa vain Kuvaajan 2:

P Valitse Kuvaaja > Nayté kuvaaja) > Kuvaaja 2.
Talloin vain Kuvaaja 2 naytetaan.

Molempien kuvaajien ndyttdminen

Kuvaajien 1 ja 2 ndyttaminen yhdessa:

P Valitse Kuvaaja > Niyté kuvaaja > Molemmat.

Talloin kuvaajat 1 ja 2 ndytetdan.
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Kuvaajien nayttaminen Sivun asettelu -ndkymassa

Kayta Sivun asettelu -nakymaa silloin, kun Nayta kuvaaja -valinta ei ole oikea ratkaisu
useiden kuvaajien nayttamiseen.

Nayta kuvaaja -valintaa ei voida kayttaa seuraavissa tilanteissa:

e Yksittdiselld anturilla suoritetaan useita mittauksia.

e Samoja antureita on kaksi tai useampi.

e Useat anturit kayttavat samoja tietosarakkeita.

Sivun asettelun kdyttaminen:

Avaa alkuperéinen tietojoukko, jonka haluat ndhda kahdessa kuvaajaikkunassa.
Napsauta Muokkaa > Sivun asettelu > Valitse asettelu.

Valitse kaytettdva sivun asettelutyyppi.

Napsauta Lisda sovellus napsauttamalla tata.

LA

Valitse Lisdd Vernier DataQuest™.
Talloin toiseen nakymaan lisatdan Vernier DataQuest™ -sovellus.

6. Jos haluat ndhda erilliset ndkymat, napsauta muutettavaa nakymaa ja valitse sitten
Nayta > Taulukko.

Néakyviin tulee uusi nakyma.

7. Jos haluat ndyttda saman nakyman, napsauta muutettavaa nakymaa.

8. Napsauta Nayta > Kuvaaja.

Néakyviin tulee uusi nakyma.
Keridittyjen tietojen ndyttdminen Taulukko-néikymdssd
Taulukkondakyma on toinen tapa lajitella ja tarkastella kerattyja tietoja.
Taulukko-nakyman valitseminen
» Napsauta Taulukko-nikymi-vililehtes B .

Sarakeasetusten maaritys

Voit nimeta sarakkeita ja maarittaa desimaalipisteet seka kaytettavan tarkkuuden.

1. Valitse Tiedot-valikosta Sarakeasetukset.
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Huomaa: Voit napsauttaa ndita valintoja myos Mittari-, Kuvaaja- tai Taulukko-
nakymassa. Tulokset tulevat silti nakyviin.

Napsauta madritettavan sarakkeen nimea.
Sarakeasetukset-valintaikkuna avautuu.
Culumn Cptions (S|

f
MName:

Short Name: |

Displayed Precision:

1 = ||Decimal Places ~

Link to list: (e.g, 'run1.time")

Apply changes to all Data Sets

Color: |l Black -

Paint Marker: |O Circle

Kirjoita sarakkeen pitka nimi Nimi-kenttaan.
Kirjoita lyhennetty nimi Lyhyt nimi -kenttaan.
Huomaa: Tama nimi ndkyy, jos saraketta ei voi laajentaa niin, etta koko nimi nakyisi.

Kirjoita yksikdiden lukumaara Yksikot-kenttaan.

Valitse tarkkuusarvo Nédytettava tarkkuus -pudotuslistalta.
Huomaa: Oletustarkkuus liittyy anturin tarkkuuteen.

Valitse Linkitd luetteloon, jos haluat muodostaa linkin symbolitaulukkoon ja asettaa
tiedot muiden TI-Nspire™-sovellusten kaytettavaksi.

Huomaa: Linkittdminen on useimpien antureiden oletusasetus.

Tiedon kerd@dminen 169



Tarkeaa: Syke- ja verenpaineanturit vaativat valtavan maaran tietoja, jotta niista
olisi hyotya. Naiden antureiden oletusasetus on linkittdamaton jarjestelman
suorituskyvyn parantamiseksi.

8. Valitse Ota muutokset kayttoon kaikissa tietojoukoissa ottaaksesi muutokset
kayttoon kaikissa tietojoukoissa.

9. Napsauta OK.
Nyt sarakkeen asetukset on maaritetty uusilla arvoilla.

Manuaalisesti sy6tettyjen arvojen sarakkeen luominen

Jos haluat syottaa tietoja manuaalisesti, lisda uusi sarake. Antureilta saatua dataa ei voi
muokata, mutta manuaalisesti sy6tettyja tietoja voi muokata.

1. Napsauta Tiedot > Uusi manuaalinen sarake.

Sarakeasetukset-valintaikkuna avautuu.

[CotumnOptons———— L |
Name: (NERIE

Short Name: |M
Units:
Displayed Precision:
Decimal Places -
Generate \Values
Start: |1
End: (100
Increment: |1
Mumber of Points: 100
Link from List: |None =
I Link to list: (e.g. 'runl Manual’)

OK Cancel

2. Kirjoita sarakkeen pitka nimi Nimi-kenttaan.
3. Kirjoita lyhennetty nimi Lyhyt nimi -kenttaan.

Huomaa: Tama nimi nakyy, jos saraketta ei voi laajentaa niin, etta koko nimi nakyisi.
4. Kirjoita kaytettavat yksikot.

5. Valitse tarkkuusarvo Naytettava tarkkuus -pudotuslistalta.

Huomaa: Oletustarkkuus liittyy anturin tarkkuuteen.
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6. (Valinnainen) Valitse Ota muutokset kiytt66n kaikissa tietojoukoissa ottaaksesi
muutokset kdyttoon kaikissa tietojoukoissa.

7. (Valinnainen) Valitse Luo arvot rivien tdydentamiseksi automaattisesti.
Jos valitset tdman vaihtoehdon, suorita nama vaiheet:

a) Kirjoita alkuarvo Alku-kenttaan.
b) Kirjota loppuarvo Loppu-kenttdan.

c) Kirjoita arvon lisdys Lisdys-kenttdan.
Pisteiden lukumaara lasketaan ja ndytetaan Pisteiden lukumaara -kentassa.

8. Valitse Linkita luettelosta, jos haluat muodostaa linkin toisen TI-Nspire™-
sovelluksen tietoihin.

Huomaa: Tdhan luetteloon tdydennetaan tietoja vain silloin, kun toisessa
sovelluksessa on tietoja, joilla on sarakkeen tunniste.

9. Valitse Linkita luetteloon, jos haluat muodostaa linkin symbolitaulukkoon ja asettaa
tiedot muiden TI-Nspire™-sovellusten kdytettavaksi.

Huomaa: Linkittdminen on useimpien antureiden oletusasetus.

Tarkeaa: Syke- ja verenpaineanturit vaativat valtavan maaran tietoja, jotta niista
olisi hyotya. Naiden antureiden oletusasetus on linkittdamaton jarjestelman
suorituskyvyn parantamiseksi.

10. Napsauta OK.
Uusi sarake lisataan taulukkoon. Tata saraketta voi muokata.

Laskettujen arvojen sarakkeen luominen

Voit lisata tietojoukkoon ylimaaraisen sarakkeen, jonka arvot lasketaan lausekkeella
kayttdaen vahintaan yhtd olemassa olevaa saraketta.

Kayta laskettua saraketta pH-tietojen derivaatan selvittdmiseen. Jos haluat lisétietoja,
katso Derivaatta-asetusten sédtdminen.

1. Napsauta Tiedot > Uusi laskettu sarake.

Sarakeasetukset-valintaikkuna avautuu.
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Column Options 7, -
N Calculated '

Short Name: 'C

Units: |

Displayed Precision:

5 -

ISignh‘icant Figures =
Expression: ' '

Type an expression which includes
One of the following column names:
Volume, Pressure

Link to list: (e.g. run?1.Calculated”

| oK | Cancel |

2. Kirjoita sarakkeen pitka nimi Nimi-kenttaan.
3. Kirjoita lyhennetty nimi Lyhyt nimi -kenttaan.
Huomaa: Tama nimi nakyy, jos saraketta ei voi laajentaa niin, ettd koko nimi nakyisi.

4. Kirjoita kaytettavat yksikot.

5. Valitse tarkkuusarvo Naytettava tarkkuus -pudotuslistalta.
Huomaa: Oletustarkkuus liittyy anturin tarkkuuteen.
6. Kirjoita Lauseke-kenttaan laskelma, joka sisaltaa yhden sarakkeen nimen.

Huomaa: Jarjestelman ilmoittamat sarakkeiden nimet riippuvat valituista antureista
seka sarakeasetuksissa tehdyistd nimikentan muutoksista.

Tarkead: Lauseke-kenttd tunnistaa suuret ja pienet kirjaimet. (Esimerkki: "Paine" ei
ole sama kuin "paine".)

7. Valitse Linkita luetteloon, jos haluat muodostaa linkin symbolitaulukkoon ja asettaa
tiedot muiden TI-Nspire™-sovellusten kaytettavaksi.

Huomaa: Linkittdminen on useimpien antureiden oletusasetus.

Tarkeda: Syke- ja verenpaineanturit vaativat valtavan maaran tietoja, jotta niista
olisi hyotya. Ndiden antureiden oletusasetus on linkittdamaton jarjestelman
suorituskyvyn parantamiseksi.
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8. Napsauta OK.
Uusi laskettu sarake luodaan.

Mittausdatasta luodun kuvaajan mukauttaminen

Voit mukauttaa kuvaajaa lisdéamalla otsikon, vaihtamalla vareja seka maarittamalla
akselien valit.

Otsikon lisddminen

Kuvaajaan lisatty otsikko ndkyy Nakyman tiedot -alueella. Kun tulostat kuvaajan, myos
sen otsikko tulostetaan.

1. Napsauta Kuvaaja > Kuvaajan otsikko.

Kuvaajan otsikko -valintaikkuna avautuu.

Title: |

] Enable

Jos tybalueella on kaksi kuvaajaa, valintaikkunassa on kaksi otsikkovaihtoehtoa.

Graph 1 Tie: ———————
¥l Enable

Graph 2 Title:

| Enable

OK | Cancel

2. Kirjoita Otsikko-kenttaan kuvaajan nimi.
—tai—
a) Kirjoita ensimmaisen kuvaajan nimi Kuvaaja 1 -kenttaan.

b) Kirjoita toisen kuvaajan nimi Kuvaaja 2 -kenttaan.

3. Nayta otsikko valitsemalla Ota kaytt6on.
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Huomaa: Ota kdyttoon -valinnalla voit nayttaa tai piilottaa kuvaajan otsikon
tarvittaessa.

4. Klikkaa OK.
Otsikko naytetaan.
Akselivilien asetus

Yhden kuvaajan akselivdlien asettaminen

X- ja Y-akseleiden minimi- ja maksimialueiden muokkaaminen:
1. Napsauta Kuvaaja > Ikkunan asetukset.
Ikkunan asetukset -valintaikkuna avautuu.

X |

Window Settings

X Min: [§

X Max: [200.000
¥ Min: [1.000

Y Max: [2.500

| oK | Cancel |

2. Kirjoita uudet arvot seuraaviin kenttiin:
- Xmin.
- X'maks.
- Ymin.
- Y maks.

3. Klikkaa OK.

Sovellus kayttaa uusia arvoja kuvaajan nakyvalle valille, kunnes valid muokataan tai
tietojoukkoja muutetaan.

Kahden kuvaajan akselivilien asettaminen

Anna kahta kuvaajaa kasiteltdessa kahdet Y-akselin minimi- ja maksimiarvot mutta vain
yhdet X-akselin minimi- ja maksimiarvot.

1. Napsauta Kuvaaja > Ikkunan asetukset.
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Ikkunan asetukset -valintaikkuna avautuu.

Window Settings x

X Min:

X Mas: 150,000 ‘
Graph 1: Y Min: ‘1.0007‘
¥ Max: 2,500 ‘
Graph 2: Y Min: ‘07‘
¥ Max: 100,000 ‘

OK Cancel |

2. Kirjoita uudet arvot seuraaviin kenttiin:
- Xmin.
- X'maks.
- Kuvaaja 1: Y min.
- Y maks.
- Kuvaaja 2: Y min.
- Y maks.
3. Klikkaa OK.

Sovellus kdyttaa uusia arvoja kuvaajan nakyvalle vilille, kunnes valia muokataan tai
tietojoukkoja muutetaan.

Akselivélin muuttaminen Kuvaaja-ndkymdssdé

Voit muokata X- ja Y-akseleiden minimi- ja maksimivalejd suoraan kuvaajandkymadssa.

P Valitse se akseliarvo, jota haluat muuttaa, ja kirjoita uusi arvo.

-
L+ = =

Uusi kuvaaja piirtyy vastaamaan muutoksia.
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Niiden tietojoukkojen valinta, joista piirretaan kuvaaja

1. Napsauta Tiedot-ndkymassa vasemmalla olevaa valilehted, joka on heti

nakymanvalintapainikkeiden alla.
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2. Tiedot-ndakymassa on luettelo kaytettavissa olevista tietojoukoista.

3. Valitse valintaruuduilla tietojoukot, joista kuvaaja halutaan piirtaa.
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! I \ | "
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Kuvaajan automaattinen skaalaus

Automaattisen skaalauksen avulla naet kaikki piirretyt pisteet. Skaalaa automaattisesti
nyt -valinnasta on hyotya, kun olet muuttanut X- ja Y-akseleiden valeja tai lahentanyt

tai loitontanut kuvaajaa. Voit myos maarittaa automaattisen skaalausasetuksen, jota
kaytetaan keraamisen aikana ja sen jalkeen.

Skaalaa automaattisesti nyt sovellusvalikkoa kdyttden

P Napsauta Kuvaaja > Skaalaa automaattisesti nyt.
Kuvaaja nayttaa nyt kaikki pisteet, joista on piirretty kuvaaja.

Skaalaa automaattisesti nyt kontekstivalikkoa kdyttéen

1. Avaa kontekstivalikko kuvaaja-alueella.

2. Napsauta Ikkuna/Suurenna > Skaalaa automaattisesti nyt.
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Kuvaaja nayttaa nyt kaikki pisteet, joista on piirretty kuvaaja.

Kerddmisen aikana suoritettavan automaattisen skaalauksen mddrittdminen

Kerdamisen aikana suoritettavan automaattisen skaalauksen kayttamiseen on kaksi
vaihtoehtoa. Vaihtoehdon valitseminen:

1. Napsauta Valinnat > Automaattisen skaalauksen asetukset.

Automaattisen skaalauksen asetukset -valintaikkuna avautuu.

During Collection: [ Autoscale Larger I

After Collection: | aytoscale to Data
|&“ |Cancel|

2. Avaa Kerdidmisen aikana -luettelo napsauttamalla ».
3. Valitse yksi naista vaihtoehdoista:

o Skaalaa automaattisesti suuremmaksi — Suurentaa kuvaajaa tarvittaessa, jotta
kaikki pisteet nakyvat sitda mukaa, kun keraat niita.

e Al skaalaa automaattisesti — Kuvaajaa ei muuteta kerdamisen aikana.

4. Tallenna asetus napsauttamalla OK.

Kerdidémisen jdlkeen suoritettavan automaattisen skaalauksen médrittdminen

Kerddamisen jalkeen automaattisesti suoritettavan skaalauksen asettamiseen on kolme
vaihtoehtoa. Asetuksen valitseminen:

1. Napsauta Valinnat > Automaattisen skaalauksen asetukset.
Automaattisen skaalauksen asetukset -valintaikkuna avautuu.

2. Avaa Keraamisen jilkeen -luettelo napsauttamalla »>.
3. Valitse yksi ndistd vaihtoehdoista:

e Skaalaa automaattisesti tietoihin. Laajentaa kuvaajan niin, etta kaikki
tietopisteet nakyvat. Tama on oletustila.

o Skaalaa automaattisesti nollasta. Muokkaa kuvaajaa niin, etta kaikki tietopisteet
alkupistettd myoten nakyvat.
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e Als skaalaa automaattisesti. Kuvaajan asetukset eivit muutu.

4. Tallenna asetus napsauttamalla OK.

Tietovilin valitseminen

Tietovalin valitsemisesta on hydtya monissa tilanteissa, kuten lahennettiessa tai
loitonnettaessa, tietoja yliviivattaessa ja yliviivausta poistettaessa seka asetuksia
tarkasteltaessa.

Vilin valitseminen:
1. Veda kohdistin kuvaajan poikki.
Valittu alue merkitadan harmaalla varjostuksella.

2. Suorita jokin seuraavista toiminnoista.
e Ldhenna tai loitonna
e Yliviivaa tietoja tai poista yliviivaus

e Tarkastele asetuksia
Alueen valinnan poistaminen:

P Paina Esc-ndppaintd tarvittaessa, kun haluat poistaa varjostuksen ja vaakasuoran
ohjeviivan.

Kuvaajan ldhentaminen

Voit lahentda kerattyjen pisteiden alijoukkoa. Voit myds loitontaa edellisesta
zoomauksesta tai laajentaa kuvaajaikkunaa kerattyjen pisteiden ulkopuolelle.

Kuvaajan lahentaminen:

1. Valitse zoomattava alue tai kayta nykyista nakymaa.

2. Napsauta Kuvaaja > Lahenna.
Kuvaaja saatyy nayttamaan vain valitsemasi alueen.

Valittua X-valia kdytetaan uutena X-valina. Y-alue skaalautuu automaattisesti siten,
ettd kaikki kuvaajan tietopisteet valitulla valilla ndytetaan.

Loitonna kuvaajalla

P Valitse Kuvaaja > Loitonna.

Kuvaaja on nyt laajennettu.
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Jos loitontamista edeltda l[ahentaminen, loitontaminen palauttaa lahentamista
edeltavat alkuperdiset asetukset.

Jos olet esimerkiksi lahentanyt kahdesti, ensimmainen loitonnus palauttaa
nakyman ensimmaisen lahennyksen jalkeen. Jos olet lahentanyt useita kertoja ja
haluat nyt nayttaa koko kuvaajan ja kaikki tietopisteet, valitse Skaalaa
automaattisesti nyt.

Pisteasetusten maarittaminen
Kuvaajan merkintdjen esitystiheyden ja yhdistavan viivan maarittaminen:
1. Napsauta Valinnat > Pisteasetukset.

Pisteasetukset-valintaikkuna avautuu.

Connect Data Points

| oK | Cancel |

2. Valitse avattavasta luettelosta Merkinta.
e Ei mitdan. Mitdan pisteita ei korosteta.
e Alueellinen. Jaksoittainen pisteiden korostaminen.

e Kaikki. Kaikki datapisteet korostetaan.

3. Nayta suora pisteiden valilla valitsemalla Yhdisté tietopisteet.
—tai—
Poista pisteiden vdlinen suora poistamalla Yhdista tietopisteet -valinta.

Seuraavissa kuvissa on esimerkkeja pisteiden merkintaasetuksista.
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Regional

'I_T Connect Data Points - Selected

All

aeee 20 SB88a8
Connect Data Foints - not selected

Mane

Connect Data Points - Selected

Kuvaajan varin muuttaminen

1. Napsauta sen kuvaajan pisteosoitinta, jonka varia haluat muuttaa.
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2. Valitse Sarakeasetukset-valintaikkunan kohdassa Viri uusi vari.
Pistemerkkien valitseminen

1. Avaa valikko napsauttamalla kuvaajaa oikeanpuoleisella painikkeella.

2. Napsauta Pistemerkki.

Huomaa: Jos olemassa on vain yksi riippuva muuttujasarake, Pistemerkki-valinnan
edessa nakyy tietojoukon seka sarakkeen nimi. Muussa tapauksessa Pistemerkki-
valinnassa on valikko.

3. Valitse muutettava sarakemuuttuja.

4. Valitse asetettava pistemerkki.

Pistemerkki muuttuu valinnan mukaiseksi.
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Riippumattoman muuttujasarakkeen valitseminen

Valitse X-akselin sarake -valinnalla voit valita sarakkeen, jota kdytetaan
riippumattomana muuttujana, kun tiedoista piirretaan kuvaaja. Tata saraketta
kaytetaan kaikissa kuvaajissa.

1. Napsauta Kuvaaja > Valitse X-akselin sarake.
2. Valitse muutettava muuttuja.

Kuvaajalla oleva X-akselin nimi muuttuu ja kuvaaja jarjestyy uudelleen niin, etta
kuvaajan luomisessa kdytetaan uutta riippumatonta muuttujaa.

Riippuvan muuttujasarakkeen valitseminen

Valitse Y-akselin sarake -valinnalla voit valita, mita riippuvaisia muuttujasarakkeita
kdytetadn nadytettavien kuvaajien piirtamiseen.

1. Napsauta Kuvaaja > Valitse Y-akselin sarake.
2. Valitse jokin seuraavista:
e Luettelossa nakyva muuttuja. Luettelossa yhdistyvat riippuvat muuttujat seka
tietojoukkojen lukumaara.

e Lisaa. Lisda-valinta avaa Valitse-valintaikkunan. Kayta tata valintaa, kun haluat
valita yhdistelman tietojoukkomuuttujia, joista piirretaan kuvaaja.

[Seect |

Select Columns to Graph
Ul run1. Time
¥l runi . Pressure
I run2 Time
] run2, Pressure
Clrun3. Time
| run3 . Pressure

OK | Cancel

Tietojen ndyttaminen ja piilottaminen
Voit ndyttaa Tiedot-nadkyman ndytén vasemmalla puolella tai piilottaa sen.

» Napsauta Valinnat > Piilota tiedot tai Valinnat > N&yté tiedot.
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Akselien asteikon lukujen ndyttaminen ja piilottaminen

Voit piilottaa tai nayttaa kuvaajassa akselilla naytettavat lukuarvot

P Napsauta Valinnat > Piilota lukuarvot akselilla tai Valinnat > Nayta valintamerkit.
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0.oooe

0.oooe

0.0007

Light Lewvel

© 1= B

0.0007

0.0006 € S &
0 |z.00 400 500 10.00
Time (3)

Huomautuksia:

Kun Vernier DataQuest™ -sovellus lisatdan asiakirjaan, lukuarvot nakyvat akselilla
oletusarvoisesti.

Lukuarvoja ei ehka nayteta akseleleilla, jos niille ei ole tarpeeksi tilaa. Minimi- ja
maksimiarvot naytetdan aina.

Akselilla olevia arvoja ensimmaisen ja viimeisen valilla ei voida muokata, mutta ne
lasketaan tarvittaessa uudelleen, jos ensimmaista tai suurinta arvoa muokataan tai
ikkunan asetuksia muutetaan.

Tietojen yliviivaaminen ja palauttaminen

Tietojen yliviivaustoiminto jattaa tiedot tilapaisesti pois Kuvaaja-nakymasta ja
analysointityokaluista.

1.
2.
3.

Avaa se datakokoelma, joka sisaltaa yliviivattavat tiedot.
Napsauta Taulukko-nikyms B .

Valitse alue vetamalla aloitusrivilta loppupisteeseen.
Ruutua vieritetdan ja naet valinnan.

Napsauta Tiedot > Yliviivaa tiedot.

Valitse jokin seuraavista:

e Valitulla alueella. Yliviivaa tiedot valitulta alueelta.

e Valitun alueen ulkopuolella. Yliviivaa tiedot muualta paitsi valitulta alueelta.
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Valitut tiedot merkitaan yliviivatuiksi taulukossa ja ne poistetaan
kuvaajandakymasta.

Yliviivattujen tietojen palauttaminen

1. Valitse palautettavien tietojen vili. Jos haluat palauttaa kaikki yliviivatut tiedot,
aloita vaiheesta kaksi.

2. Napsauta Tiedot > Palauta tiedot.
3. Valitse jokin seuraavista:
¢ Valitulla alueella - Palauttaa valitun alueen tiedot.
¢ Valitun alueen ulkopuolella - Palauttaa tiedot valitun alueen ulkopuolella.

e Kaikki tiedot - Palauttaa kaikki tiedot. Tietoja ei tarvitse valita.

Tiedot palautetaan.
Datan toisto

Toistotoiminnolla voit toistaa datan. Sen avulla voit:

e valita tietojoukon, jonka haluat toistaa;
e keskeyttaa toiston;

e jatkaa toistoa piste kerrallaan;

e s3ataa toistonopeutta;

e toistaa uudelleen.

Toistettavan datan valitseminen

Voit toistaa yhden datajoukon kerrallaan. Oletuksena viimeisin datajoukko toistetaan
kayttaen ensimmaista saraketta perussarakkeena (esimerkki: viiteaika).

Jos kaytossa on useita datajoukkoja ja haluat kayttaa jotain muuta, oletusasetuksesta
eroavaa datajoukkoa tai perussaraketta, voit valita seka toistettavan datajoukon etta
perussarakkeen.

Toistettavan datajoukon valitseminen:
1. Napsauta Koe > Toisto > Lisdasetukset.

Toiston lisdasetukset -valintaikkuna avautuu.
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Data Set: Irun2 =

Base Column: ITime =

|-start| [0k || cancet |

2. Valitse toistettava datajoukko Datajoukko-pudotuslistalta.

Huomaa: Ajon muuttaminen Datajoukko-valintatydkalussa ei muuta toistovalintaa.
Sinun tulee maarittda datajoukko kohdassa Koe > Toisto > Lisdasetukset .

3. (Valinnainen) Valitse uusi arvo Perussarake-pudotuslistalta.

Valittu sarake toimii toiston Aika-sarakkeena.

Huomaa: Perussarakkeen tulee olla kasvavien numeroiden luettelo.
4. Napsauta Aloita toiston aloittamiseksi ja asetusten tallentamiseksi.

Huomaa: Datajoukko- ja Perussarake-valinnat perustuvat tallennettujen ajojen
lukumaaraan ja kaytettavaan anturityyppiin.

Toiston kdynnistdminen ja ohjaus
P Valitse Koe > Toisto > Aloita toisto.

Toisto alkaa ja tiedonkeruun ohjauspainikkeet muuttuvat seuraaviksi:

1l Tauko

- Jatka

| Pysayta

» Etene piste kerrallaan (kdyt6ssa vain tauon aikana)

Toistonopeuden sadtaminen

Toistonopeuden saataminen:
1. Valitse Koe > Toisto > Toistonopeus.

Toistonopeus-valintaikkuna avautuu.
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Playback Rate:

Playback Rate: [

Repeat

|-start | [ ok || cancel |

2. Napsauta Toistonopeus-kentdssa ¥ pudotuslistan avaamiseksi.

3. Valitse toistonopeus.

Normaali nopeus on 1.00. Suurempi arvo nostaa toistonopeutta ja pienempi
hidastaa sita.

4. Valitse yksi seuraavista vaihtoehdoista:
¢ Napsauta Aloita toiston aloittamiseksi ja asetusten tallentamiseksi.
¢ Napsauta OK asetusten tallentamiseksi seuraavaa toistokertaa varten.

Toiston toistaminen uudelleen

1. Valitse Koe > Toisto > Aloita toisto.
2. Napsauta Aloita toiston aloittamiseksi ja asetusten tallentamiseksi.
Derivaatta-asetusten sddtdminen

Talld valinnalla voit valita derivaattalaskelmissa kdytettdvien pisteiden lukumaaran.
Tama arvo vaikuttaa tangenttitydkalun, nopeuden ja kiihtyvyyden arvoihin.

Etsi pH-derivaatta-asetukset laskettua saraketta kayttaen.

Vernier DataQuest™ -sovellus voi maarittaa jonkin tietolistan numeerisen derivaatan
suhteessa toiseen tietolistaan. Tietoja voidaan kerata antureilla, syottamalla
manuaalisesti tai linkittdmalla muista sovelluksista. Numeerinen derivaatta loydetdan
laskettua saraketta kayttden.

Jos haluat selvittaa listan B ensimmaisen numeerisen derivaatan suhteessa listaan A,
syota seuraava lauseke Sarakeasetukset-valintaikkunaan:

derivaatta(B,A,1,0) tai derivaatta(B,A,1,1)

Jos haluat selvittaa listan B numeerisen toisen derivaatan suhteessa listaan A, syota
seuraava lauseke:

derivaatta(B,A,2,0) tai derivaatta(B,A,2,1)

Viimeinen parametri on 0 tai 1 riippuen kaytettdavasta menetelmasta. Kun se on O,
kaytossa on painotettu keskiarvo. Kun se on 1, kdytdssa on derivaattamenetelma
aikasiirrolla.
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Huomaa: Ensimmaisen derivaatan laskenta (painotettu keskiarvo) on se, mita
Tangentti-tyokalu kdyttda kulmakertoimen nayttamiseksi tietyssa tietopisteessa tietoja
analysoitaessa. (Analysoi > Tangentti).

Huomaa: Derivaatan laskeminen perustuu tdysin riveihin. On suositeltavaa, etta
luettelo A on lajiteltu laskevassa jarjestyksessa.

1. Napsauta Asetukset > Derivaatta-asetukset.

Naytolle avautuu Asetukset-valintaikkuna.

Number of Points for Derivative Calculations:

| OK | Cancel |

2. Valitse pisteiden lukumaéara pudotuslistasta.

3. Napsauta OK.

Ennustekuvaajan piirtéminen

Talla valinnalla voit lisdta kuvaajaan pisteita, jotka ennakoivat kokeen tuloksen.
Napsauta Kuvaaja-nakyma-vililehted I .
Valitse Analysoi-valikosta Piirrd ennustus > Piirra.

1
2
3. Napsauta kutakin aluetta, jolle haluat sijoittaa pisteen.
4

Paina Esc, kun haluat vapauttaa piirtotyokalun.

50.0

Temperature (°C)

0
@ I’—"r E 0 T () 180.0

5. Jos haluat tyhjentaa piirretyn ennustuksen, napsauta Analysoi > Piirrd ennustus >
Tyhjenna.

Liikkeen kuvaajan matkiminen

Talla valinnalla voit luoda satunnaisesti luodun -aika-paikka-- tai -aika-nopeus--kuvaajan.
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Ominaisuus on kaytettavissa vain, kun kaytossa on liikkeanturi, kuten CBR 2™- tai
Go!Motion®-anturi.

Liikkeella matkivan kuvaajan luominen
Kuvaajan luominen:

1. Kytke liiketunnistin.
2. Napsauta Naytad > Kuvaaja.
3. Napsauta Analysoi > Liikkeen matkiminen.
4. Valitse yksi seuraavista vaihtoehdoista:
¢ Uusi matkittava paikan kuvaaja. Luo satunnaisen aika-paikka -kuvaajan.

e Uusi nopeuden kuvaajan matkiminen. Luo satunnaisen nopeuden kuvaajan.

Huomaa: Jatka valitsemalla uusi paikan tai uusi nopeuden kuvaaja, jos haluat luoda
uuden satunnaisen kuvaajan poistamatta olemassa olevaa kuvaajaa.

Liikkeen matkimiskuvaajan poistaminen
Luodun kuvaajan poistaminen:

» Napsauta Analysoi > Liikkeen kuvaajan matkiminen > Poista matkiminen.

Kerdittyjen tietojen tulostaminen

Voit tulostaa vain tietokoneelta. Voit tulostaa minka tahansa yksittaisen aktiivisen
nakyman tai Tulosta kaikki -valinnalla jonkin seuraavista:

e Yksi datandakyma.
e Kaikki datanakymat.
e Datandkymien yhdistelma.

Tulosta kaikki -asetuksella ei ole vaikutusta muissa sovelluksissa kuin Vernier
DataQuest™ -sovelluksessa.

Datandkymien tulostaminen
Datandakyman tulostaminen:
1. Napsauta pdavalikossa (ruudun yldosa) Tiedosto > Tulosta.

Tulosta -valintaikkuna avautuu.

Tiedon kerddminen
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2. Valitse Tulosta kaikki Mita tulostetaan -pudotuslistalta.
3. Valitse tarvittaessa lisdasetuksia.

4. Laheta asiakirja tulostimeen napsauttamalla Tulosta.
Asetusten asettaminen Tulosta kaikki -toiminnolle
1. Napsauta Asetukset > Tulosta kaikki -asetukset.

Tulosta kaikki -asetukset -valintaikkuna avautuu.

Print AN

Select the view(s) that this DataQuest application will print when ‘Print All' is selected.
[T Meter View:

[ Graph View

Table View

[-oK-| - cancer

2. Valitse tulostettavat nakymat.
e Tulosta nykyinen nakyma. Nykyinen nakyma lahetetdan tulostimeen.

e Tulosta kaikki ndkymat. Kaikki kolme ndkymaa (Mittari, Kuvaaja ja Taulukko)
|dhetetddn tulostimeen.

e Lisaa. Vain valitsemasi ndkymat lahetetdan tulostimeen.
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3. Napsauta OK.

Tulosta kaikki -asetukset ovat nyt valmiit ja niita voidaan kayttaa tulostettaessa.
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Data & tilastot -sovellus

Data & tilastot -sovellus sisdltda tyokalut seuraavia toimenpiteitd varten:

Datan havainnollistaminen erilaisilla kuvaajatyypeilla.

Muuttujien arvojen manipulointi mahdollistaa datan ja kuvaajan valisen suhteen
tutkimisen ja havainnollistamisen. Yhdessa sovelluksessa dataan tehdyt muutokset
paivittyvat dynaamisesti kaikissa tahan dataan linkitetyissa sovelluksissa.

Keskilukujen laskeminen ja muiden tilastollisten analyysien tekeminen.
Funktioiden sovittaminen dataan.
Regressiosuorien luominen sirontakuvaajiin.

Hypoteesin testauksien ja tulosten (z- ja t-testit) kuvaaminen yhteenvetotilastojen
madritelmien tai datan perusteella.

Data & tilastot -sivun lisidaminen

P Jos haluat aloittaa uuden asiakirjan, jolla on tyhja Data & tilastot -sivu:

Napsauta ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja napsauta sitten Lisaa
Data & tilastot.

Kammenlaite: Paina ja valitse Data & tilastot [l

P Data & tilastot -sivun lisdidminen olemassa olevan asiakirjan sen hetkiseen

tehtavaan:

Napsauta tyokalupalkista Lisdd> Data & tilastot.

Kdammenlaite: Paina[doc+] ja valitse Syéts > Data & tilastot.

Documents Toolbox % - A~ . .
I mom +

Deia suistics = =
E- 1rutType o b
5 2ot roperes , o
4 3 Actions , 9
{54 4 Anays >
Q_ 5 WindowZoom »
L3 5 semngs
E
@Z |
&2 m 7 7 74 7
height
(1] Data & tilastot -sovelluksen valikko
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(2] Tyoalue

(3] X- ja y-akselin Lisda muuttuja -alueet

(4] Lineaarisen regression muoto lausekkeella
(5] Datapiste ja koordinaatit

Data & Tilastot -sovelluksen perustoiminnot

Data & Tilastot -sovelluksella voit tutkia ja havainnollistaa tietoja ja piirtaa kuvaajia
paattelyyn perustuvista tilastoista. Voit kdyttaa Listat & Taulukot -sovellusta yhdessa
Data & Tilastot -sovelluksen kanssa. Listat & Taulukot -sovelluksen yhteenvetokaavio- ja
pikakuvaaja -tyokalut lisddvat automaattisesti Data & Tilastot -sovelluksen kuvaajien
nayttamista varten. Voit kayttdad muuttujana listaa, jonka olet luonut tehtavaan (Listat
& Taulukot- tai Laskin-sovelluksella), missa tahansa TI-Nspire™-sovelluksessa kyseisen
tehtdvan sisalla.

Data & Tilastot -sovelluksen muuttaminen Asetukset

1. Valitse Asetukset-valikosta Asetukset.
2. Valitse asetukset, joita haluat kayttaa.

e Naytettdvat numerot. Voit valita numeeristen nimikkeiden nayttémuodon
senhetkisessa asiakirjassa. Valitse Auto, jos haluat, ettd Asiakirjan asetukset -
valintaruudussa olevaa asetusta noudatetaan automaattisesti.

o Vianmiiritys. Nayttaa r2- tai R2-tilastojen arvon (jos saatavilla) tiettyjen
regressioyhtaldiden alla.

- % ndytetddn lineaariselle (mx+b), lineaariselle (a+bx), potenssi-,
eksponentiaaliselle seka logaritmiselle regressiolle.

- R? naytetaan toisen asteen, 3. asteen ja 4. asteen regressioille.
Oletusarvoisen tapauskuvaajan kdytto

Data & Tilastot -sovellus piirtdd muuttujista numeerisiin tietoihin ja merkkijonoihin
(kategorisiin tietoihin) perustuvia kuvaajia. Kun lisdat Data & Tilastot -sovelluksen
tehtdvaan, joka sisaltaa listoja, tyoalueelle ilmestyy oletusarvoinen tapauskuvaaja.

Tapauskuvaaja on kuin tietoa sisaltava korttipino levitettaisiin satunnaisesti poydalle.
Voit napsauttaa pistetta ja katsoa kyseisessa "kortissa" olevat tiedot. Voit vetada pisteen
ja "ryhmittaa kortit" otsikon muuttujan mukaan.
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Click to add variable

P Voit kdyttdd tapauskuvaajaa napsauttamalla otsikon perédssa olevaa muuttujan
nimea.
- Valitse <None>, jos haluat poistaa oletusarvoisen tapauskuvaajan.

- Valitsemalla muuttujan nimen voit korvata silla nykyisen tapauskuvaajan
muuttujan.

- Naet yhteenvetotiedot liikuttamalla osoitinta jonkin datapisteen paalle.
- Voit nahda pisteiden ryhmittelyn vetamalla jotain datapistetta akselia kohti.

- Aktivoi Jaljita kuvaaja -tyokalu ja liiku pisteissd painamalla painiketta < tai p>.

Kun lisdat muuttujan jommallekummalle akselille, tdman muuttujan kuvaaja korvaa
oletusarvoisen tapauskuvaajan. Jos poistat muuttujan kuvaajan kummaltakin akselilta,
oletusarvoinen tapauskuvaaja tulee uudelleen nakyviin.

Kontekstivalikon kdytto

Kontekstivalikko sisaltaa tyokalut, joita kaytetdan useimmiten valittuna olevan objektin
vhteydessa. Kontekstivalikko sisdltaa erilaisia vaihtoehtoja riippuen aktiivisesta
objektista ja suoritettavasta tehtavasta.

P Objektin kontekstivalikon avaaminen.
Windows®: Napsauta objektia hiiren oikeanpuoleisella painikkeella.

Mac®: Pidd - painettuna ja napsauta objektia.

Kdammenlaite: Osoita objektia ja paina [ctri] [menu],
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Kontekstivalikossa on vaihtoehto Vari. Voit kdyttaa variasetusta datan muuttamiseksi

haluamasi variseksi.

Kontekstivalikossa on myds muita asetuksia, joita voi kdyttaa eri kuvaajatyypeissa.

Datan valitseminen ja yhteenvetotietojen nayttaminen

Kun siirrat osoitinta jonkin kuvaajan osan paalle, Data & Tilastot -sovellus nayttaa
kyseisen osan esittamien tietojen yhteenvetotiedot.

1.

Liikuttamalla osoitinta kuvaajan alueen paalla saat nakyviin datan arvot tai

yhteenvetotiedot. Voit liikuttaa osoitinta esimerkiksi rasiakuvaajan keskell, jolloin

saat nakyviin mediaanin yhteenvetotiedot.

Valitse datan esitys kuvaajan muodossa napsauttamalla kerran.

Valitut datapisteet ndytetdan lihavoidulla dariviivalla. Voit peruuttaa valinnan

napsauttamalla toisen kerran, tai voit lisata valintaan lisdpisteita napsauttamalla

niita.

Muuttujien kuvaajien piirtaminen

Kun haluat piirtdd muuttujien kuvaajia, aloita tehtavasta, joka sisaltda Data & Tilastot -
sovelluksen seka Listat & Taulukot- tai Laskin-sovelluksessa luotuja listoja.

1.

Napsauta akselin keskikohdan lahelld olevaa muuttujan lisdysaluetta.

Jos akselille ei ole piirretty muuttujan kuvaajaa, nakyviin tulee tydkaluohje Lisda
muuttuja napsauttamalla tai syottamalla.

Napsauta tyokaluohjetta Lisdd muuttuja napsauttamalla tai sy6ttamalla.
Kaytettdvissa olevien muuttujien nimet nakyvat listassa.

S

b= 2:blist

Piirra kuvaaja napsauttamalla muuttujan nimea.
Huomaa: Kaytantona on, etta riippumaton muuttuja nakyy x-akselilla.

Yhden muuttujan oletusarvoinen kuvaaja on pistekaavio. Oletusarvoisen
tapauskuvaajan datapisteet jarjestetdan uudelleen ja valitun muuttujan osat
naytetdan pistekaaviossa.

Data & tilastot -sovellus
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4. (Valinnainen) Piirra toisen muuttujan kuvaaja napsauttamalla toisen akselin
keskikohdan lahelld olevaa muuttujan lisdysaluetta.

Kahden muuttujan oletusarvoinen kuvaaja on sirontakaavio. Datapisteet jarjestyvat
uudelleen esittden kummankin muuttujan elementit sirontakaaviossa.

5. (Valinnainen) Valitse lisdd muuttujia ja piirrd niiden kuvaajat pystyakselille
toistamalla vaiheet 1-3.

20-@ alist
| M bist =
167 =
] @ m"
ki | ®
T 12 ® m o®
2 5
B -
3 g
| [
@ Q@ O
4+ o @ ®
] @ (5]
O
0
T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
blist

Sovellus lisaa jokaisen lisddmasi muuttujan nimen akselilla olevaan selitekenttaan.
Oletusarvoinen datapisteen muoto muuttuu, jotta tiedot olisi helpompi erottaa
toisistaan, ja nakyviin tulevat pisteiden muotoja kuvaavat selitteet.

6. Muuta, analysoi tai tutki piirrettyja kuvaajia.

- Voit poistaa akselilla olevan muuttujan tai muuttaa sita napsauttamalla
muuttujan lisdysaluetta.

- Voit ndyttaa tietojen kuvaajan jollakin muulla tuetulla kuvaajatyypilla
valitsemalla tydkalun Kuvaajatyypit-valikosta.

- Valitse Jaljita kuvaaja -tyokalu Analysoi-valikosta ja siirry eteenpain kuvaajan
tietopisteissd painamalla « tai p>.

- Muuttujina piirretyt listat voivat sisdltdaa epataydellisia tai puuttuvia tapauksia.
(Tapaus tarkoittaa Listat & Taulukot -sovelluksen yhden solurivin sisaltamia
tietoja.) Listat & Taulukot -sovellus ilmaisee tyhjan paikan alaviivalla ("_"), ja
tyhjan solun ollessa kyseessa Data & Tilastot -sovellus ei piirra tietopisteesta
kuvaajaa.
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Datan kuvaajan kasittely

Voit kasitella tietopisteita Data & Tilastot -tyoalueella tutkiaksesi niiden vaikutuksia.

Voit esimerkiksi tutkia, miten tietty arvoryhma vaikuttaa mediaaniin.

Datapistetta voi siirtda vain sen maaritelman sallimissa suunnissa. Jos lista maaritetdaan
Listat & Taulukot -sovelluksen kaavalla, Data & Tilastot -sovelluksen pisteet eivat
valttdmatta siirry kaavan rajoituksista johtuen. Voit esimerkiksi kasitelld kuvaajaa, joka
esittad yhtalon y=x vastausta, mutta voit siirtya vain suoraa pitkin.

Et voi siirtaa pisteitd, jotka kuvaavat lukitun muuttujan tai kategorisen arvon dataa.

1. Napsauta Data & Tilastot -sovelluksen tydalueella sellaista tietojen kuvaajaa

(esimerkiksi histogrammin palkkia tai rasiakuvaajan janaa), joka ei ole lukittu tai

kaavan rajoittama.

Click to add variable
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Osoitin muuttuu avatun kimmenen muotoiseksi ilmaisten, ettad dataa voi siirtaa.

2. Veda valintaa ja tutki, milld tavalla pisteen erilaiset arvot vaikuttavat kuvaajaan.

Kammenlaite: Tartu painamalla [ctr] £%] ja sen jalkeen pyyhkaise tai veda

kdyttamalla nuolindppaimia.

Muuttuva arvo nakyy tydalueella samalla kun vedat kuvaajaa.

Yleiskatsaus raaka- ja yhteenvetotietoihin

Voit luoda kuvaajia suoraan raaka- tai yhteenvetodatasta.

Data & tilastot -sovellus
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Aperson Bht Ccwt Deyecolor Egender F i Acolor Bcounts C D E 1

1 1 56 130blue 1 3

2 2 55 150 blue m 2 green 3

3 3 60 200 green f 3 brown 4

4 4 62 270 brown m 4

5 5 65 250 brown f 5

6 6 71 187 green m 6
‘7 7 62 176 brown m J ‘7 I
f Al |0
Raakatiedot Raakatietoihin perustuva yhteenvetotaulukko

silmien vdrille

e Raakadata sisaltda yhden ainoan listan, esimerkiksi silmien varista. Kun luot
raakadatasta kuvaajan, Data & tilastot laskee esiintymat. Raakadatan kuvaaminen
suoraan tekee sen analysoinnista joustavampaa.

e Yhteenvetotaulukko sisaltda kaksi listaa, kuten silmien varit (X - tai Y -lista) ja laskee
silmien varin esiintymistiheydet (yhteenvetolista). Lisatietoja |6ydat luvusta
Listat & taulukot -sovelluksen kéyttdminen.

Numeeristen kuvaajatyyppien kdsittely

Kuvaajien avulla muuttujan sisaltdmat tiedot voidaan esittda monilla erilaisilla tavoilla.
Sopivan kuvaajan valitseminen auttaa tietojen havainnollistamista. Voit esimerkiksi
tarkastella datan muotoa ja jakaumaa yhdessa kuvaajatyypissa, ja jokin toinen
kuvaajatyyppi voi puolestaan olla kdyttokelpoinen parhaan tilastollisen
arviointimenetelméan maarittelemiseen.

Pistekuvaajien luominen

Pistekuvaajat, joista kdytetdadan myos nimitysta pistefrekvenssikuvaajat, kuvaavat yhden
muuttujan dataa. Pistekuvaaja on numeerisen datan oletusarvoinen kuvaajatyyppi. Kun
piirrat muuttujan pistekuvaajana, jokaista listan arvoa kuvaa yksi piste. Jokainen piste
nakyy akselilla arvoa vastaavassa pisteessa.

1. Luo pistekuvaaja napsauttamalla muuttujan lisdysaluetta akselin keskikohdassa ja
napsauta numeerisen muuttujan nimea. Lisatietoja on kohdassa Muuttujien
kuvaajien piirtdminen.

2. (Valinnainen) Voit jakaa pistekuvaajan ryhman mukaisesti napsauttamalla
muuttujan lisdysaluetta toisella akselilla ja valitsemalla listan, joka sisaltaa
vastaavan ryhman tiedot.

3. (Valinnainen) Voit piirtda useita pistekaavioita valitsemalla kohdan Lisdd X-muuttuja
Kuvaajan ominaisuudet -valikosta ja napsauttamalla numeerista muuttujaa nékyviin
tulevasta listasta.
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Tyo6alueelle ilmestyy toinen pistekaavio ja sovellus lisda piirretyn muuttujan nimen
kummankin akselin selitekenttaan.

4. Tutki piirrettya dataa.
- Saat datan arvot nakyviin liikuttamalla osoitinta datapisteen paalla.

- Siirra piste vetamalla sitd. Kun siirrat pistettd, siihen liittyvat arvot muuttuvat
tyOalueen naytossa ja muuttujan listassa.

- Aktivoi Jaljita kuvaaja -tyokalu ja liikku kuvaajan datapisteissa listan mukaisessa
jarjestyksessa painamalla painiketta < tai . Kun liikut pisteiss3 jaljitystilassa,
pisteet suurenevat ja niiden aariviiva lihavoidaan.

Rasiakuvaajien luominen

Rasiakuvaaja-tyokalu piirtda yhden muuttujan datan modifioituun rasiakuvaajaan. Janat
ulottuvat rasian kummastakin paasta joko 1,5 kertaa kvartiilivalille tai datan loppuun
sen mukaan, kumpi naista esiintyy ensiksi. Pisteet, jotka ovat 1,5 * kvartiilivdlin verran
kvartiilien ulkopuolella, piirtyvat erikseen janan ulkopuolelle. Ndita pisteita sanotaan
potentiaalisiksi vieraiksi havainnoiksi. Kun vieraita havaintoja ei ole, x-min ja x-max
maadradvat kummankin janan paatepisteen.

Rasiakuvaajista on hyotya verrattaessa kahta tai useampaa sellaista datasarjaa, joilla on
sama asteikko. Jos datasarja on suuri, rasiakuvaaja voi olla kdyttokelpoinen myds datan
jakauman tutkimisessa.

1. Napsauta muuttujien lisdysaluetta akselin keskikohdassa. Numeerisen muuttujan
oletusarvoinen kuvaaja on pistekaavio. Lisdtietoja on kohdassa Muuttujien
kuvaajien piirtdminen.

Click to add variable
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Huomaa: Jos tyoalueelle on piirretty kaksi muuttujan kuvaajaa, voit luoda
pistekaavion poistamalla toisen muuttujista. Valitse Poista X -muuttuja tai Poista Y -
muuttuja Kuvaajatyypit-valikosta.
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2. NapsautaKuvaajatyypit-valikon kohtaa Rasiakuvaaja.

Qi 0.4

Click to add variable
o

T T T T
0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
samp20

Data & tilastot -sovelluksen tydalueelle piirtyy modifioitu rasiakuvaaja.

Huomaa: Voit jakaa rasiakuvaajan ryhman mukaisesti lisaamalla y-akselille listan,
joka sisaltda vastaavat kategoriset tiedot.

3. (Valinnainen) Voit piirtda lisamuuttujia rasiakuvaajien vertaamiseksi samalla
akselilla napsauttamalla Lisdd X-muuttuja Kuvaajan ominaisuudet -valikossa.

A samp20 B samp40 C samp90 i
= :randbin(‘:randbin(‘ o ° .
1 0.5 0.55 0.544444 | &
5

2 0.45 0.425 0.522222 ®

3 0.45 0.4 0.555556 | $.

4 0.5 0.475 0.433333 .E i °

5 0.55 0.45 0.533333 8;,_

6 0.4 0.4 0.433333 | §

7 0.45 0.425 0.522222 O { .

8 0.45 0.45 0.555556

- randbin(20,0.5,100) ’ 0.25 0.40 0.55 0.70 O0.f
sampZO::T - D

Useita rasiakuvaajia voi kdyttdaa esimerkiksi otoksen suhteiden jakauman
vertaamiseen. Esimerkissa todellinen osuus on 0,5, ja otoksen koko vaihtelee vililla
n=20, n=40 ja n=90.

Huomautuksia:
- Voit luoda frekvenssia esittdavan rasiakuvaajan valitsemalla kohdan Lis&a X-
muuttuja tai Lisda Y-muuttuja Kuvaajan ominaisuudet -valikosta.

- Voit maarittad muuttujan useita kertoja valitessasi rasiakuvaajana piirrettavia
muuttujia.

- Sovellus lisda frekvenssitietoja kuvaavan muuttujan vaaka-akselin
selitekenttddn muodossa: x_muuttujannimi{frekvenssilista_nimi}.
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4. Voit tutkia ja analysoida rasiakuvaajan esittamia tietoja napsauttamalla kuvaajan
alueita.

- Kun liikutat osoitinta alueen tai janan pdalld, saat nakyviin kyseisen kuvaajan
osan tiedot. Valintaasi vastaavan kvartiilin seliteteksti ilmestyy nakyviin.

- Valitse datapisteet tai janat napsauttamalla jotain rasiakuvaajan aluetta. Voit
poistaa valinnan napsauttamalla uudelleen.

- Voit valita minka tahansa sellaisen rasiakuvaajan, joka ei sisalla
frekvenssitietoja, ja voit vaihtaa kuvaajan tyyppia valitsemalla kontekstivalikon
kohdan Pistekuvaaja.

- Siirra valintaa vetamalla ja tutki talla tavoin muita datan mahdollisuuksia.
- Nuolipainikkeiden avulla voit siirtaa datapistetta yhden kuvapisteen kerrallaan.

- Aktivoi Jaljita kuvaaja -tyokalu ja liiku pisteissa ja kuvaajan alueilla painamalla
« tai . Jiljitysosoittimen lifkkuessa ndkyviin tulevat Q1:n, mediaanin ja Q3:n
arvot sekéa janan paat/vieraat havainnot.

5. Voit vaihtaa kuvaajan muokatusta rasiakuvaajasta normaaliksi rasiakuvaajaksi
valitsemalla kohdan Ved3 rasiakaavion janat Kuvaajan ominaisuudet -valikosta.

Rasiakuvaaja piirtyy uudelleen normaalina rasiakuvaajana, johon janat on piirretty.

Normaalissa rasiakuvaajassa janat piirretdan kayttden muuttujan minimi- ja
maksimipisteita, eivatka vieraat havainnot ndy siind. Kuvaajan janat ulottuvat sarjan
sisdltdman datan minimipisteestd (x-min) ensimmaiseen kvartiiliin (Q1) ja
kolmannesta kvartiilista (Q3) maksimipisteeseen (x-max). Rasia on rajattu pisteilla
Q1, Med (mediaani) ja Q3.

Huomaa: Jos haluat palata muokattuun rasiakuvaajaan, voit napsauttaa kohtaa
Nayta rasiakuvaajan vieraat havainnot Kuvaajan ominaisuudet -valikosta.

Histogrammien piirtaminen
Histogrammi piirtaa yhden muuttujan tiedot ja esittaa datan jakauman. Nakyvissa

olevien palkkien maara riippuu datapisteiden maarasta ja pisteiden jakaumasta. Palkin
reunassa nakyva arvo viittaa sen oikealla puolella olevaan palkkiin.

Histogrammin luominen raakadatasta

1. Valitse lista, josta haluat piirtaa histogrammin. Voit esimerkiksi antaa tai kerata
dataa nimettyna listana Listat & taulukot -sivulla.
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2. Napsauta Data & tilastot -sivulla x- tai y-akselia ja valitse listasi piirrettavaksi
dataksi.

—
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3. NapsautaKuvaajatyypit-valikon kohtaa Histogrammi.

Data muodostaa histogrammin palkit ja frekvenssi kuvataan oletusarvona
valitsemattomalle akselille.

Frequency

40 45 50 ES 60 65 70 75
ht

4. Tutki dataa.
- Palkin tiedot tulevat ndkyviin, kun liikutat osoitinta sen paalla.

- Valitse palkki napsauttamalla sitd. Peruuta valinta napsauttamalla palkkia
uudelleen.

- S&ada palkin leveyttd ja lukumaaraa vetamalla sen reunaa.

Huomaa: Kategorisissa kuvaajissa palkkeja ei voi saataa, eika myoskaan
sellaisissa kuvaajissa, joissa valitaan muuttuvia palkin leveyksia.
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- Napsauta Analysoi-valikosta Jiljita kuvaaja ja siirry palkista toiseen ja nayta
niiden arvot painamalla painiketta < tai p>.

Raakatietojen histogrammin asteikon séiditdminen

1. Napsauta Kuvaajan ominaisuudet -valikossa Histogrammin ominaisuudet ja valitse
sitten Histogrammin mittakaava.

2. Valitse histogrammin asteikon muoto.

- Frekvenssi — ndyttaa tiedot kunkin palkin sisdlla esiintyvien arvojen maaran
mukaisesti. Tdma on datan oletusarvoinen esitystapa.

- Prosentti — ndyttda histogrammin tiedot jokaisen ryhman prosenttiosuutena
koko datasarjasta.

- Tiheys — ndyttaa tiedot kunkin datasarjan sisdltaman arvon tiheyden mukaisesti.

Histogrammin luominen frekvenssi- tai yhteenvetodatalla

1. Voit luoda Listat & taulukot -sivulla kaksi listaa: yksi sisaltaa palkit, esimerkiksi
tietyn populaation pituudet (%¢), ja toinen nédiden pituuksien frekvenssin (frreq).
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2. Siirry Data & tilastot -sivulla x-akselin kontekstivalikkoon ja napsauta Lisaa X-
muuttuja, jossa yhteenvetolista.

3. Valitse At X-listaksi ja freq yhteenvetolistaksi.
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Huomaa: Sinun taytyy itse asettaa data ja palkit mielekkaalla tavalla
yhteenvetodataa kdyttdessasi.

Yhtdldisten palkin leveyksien asettaminen

Palkit ovat oletuksena samanlevyisia. Voit asettaa leveyden ja kohdistuksen

samanleuvyisille palkeille.

1. Napsauta Kuvaajan ominaisuudet -valikossa Histogrammin ominaisuudet >
Palkin asetukset ja valitse Sama leveys.

Samat leveysasetukset -valintaikkuna avautuu.

2. Kirjoita arvot ja aseta palkkien Leveys ja Kohdistus.

3. Napsauta OK, jolloin muutokset tulevat voimaan ja palkit piirtyvat uudelleen.

Frequency

Seka palkkien kuvaama data etta kohdistukselle antamasi arvo vaikuttavat palkkien

sijaintiin asteikolla.
Muuttuvien palkin leveyksien asettaminen
Voit asettaa muuttuvia palkin leveyksia palkin rajojen listan perusteella.

1. Luo nimetty lista, joka sisaltda raja-arvot.
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Esimerkiksi raja-arvolista, jonka asetuksina ovat {60,70,100,110}, luo palkit 60-70,
70-100 ja 100-110.

Huomaa: Datan taytyy sijoittua maaritettyjen palkin leveyksien puitteisiin.
Esimerkiksi datapiste 115 olisi ylla olevan listan mukaisen palkin ulkopuolella ja
Data/Palkin sijainti ei tdsmaa -virheilmoitus tulisi nakyviin.

Napsauta Kuvaajan ominaisuudet -valikosta Histogrammin ominaisuudet >
Palkin asetukset ja valitse Muuttuva palkin leveys.

Muuttuvat palkin leveysasetukset -valintaikkuna avautuu.

Valitse raja-arvojen listasi madritteelld Luettelo rajoista.

Napsauta OK, jolloin muutokset tulevat voimaan ja palkit piirtyvat uudelleen.

Aht Bbins c |} 16
12
T
2 40 50 §
3 45 60 g 8
w
4 45 70
5 45 76 4
6 45
0
7 55 v 40 45 50 55 60 65 70 75
B1 B ht

Huomaa: Et voi muuttaa muuttuvia palkin leveyksia niiden rajoista vetamalla, vaan
sinun tulee muokata raja-arvojen listaa tai palauttaa palkkien leveydet
samansuuruisiksi.

Normaalijakauman kuvaajan luominen

Normaalijakauman kuvaajassa esitetaan yksi datasarja standardinmukaisen
normaalijakauman vastaavan kvartiilin (z) funktiona. Normaalijakauman
todenndkoisyyskuvaajien avulla voit arvioida, sopiiko normaalimalli datalle.

1.

Valitse tai luo data, jota haluat kdyttaa normaalijakauman kuvaajassa. Kayta jotakin
Listat & taulukot- tai Laskin-sovelluksen nimettya listaa.

Voit piirtaa datan jollakin seuraavista tavoista:
- Luo pistekuvaaja valitsemalla sarake ja valitsemalla Pikakuvaaja .

- Lisaa Data & tilastot -sovelluksen tydalue. Napsauta jommankumman akselin
muuttujien lisdysaluetta ja napsauta sitten sen datalistan nimed, josta
muuttujan kuvaaja piirretdan.
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3. Napsauta Kuvaajatyypit-valikon kohtaa Normaalijakauman kuvaaja.

Datan kuvaaja piirtyy Data & tilastot -sovelluksen ty6alueelle. Voit tutkia kuvaajaa
ja verrata normaalimuuttujaa kvartiiliin.

4. Tutki normaalijakauman kuvaajan esittdmaa dataa.
- Datapisteen arvo tulee nakyviin, kun liikutat osoitinta pisteen paalle.

- Valitse datapiste napsauttamalla. Peruuta valinta napsauttamalla pistetta
uudelleen.

- Voit valita useita datapisteitd napsauttamalla niita.

- Aktivoi Jaljita kuvaaja -tyokalu ja liiku datapisteissa nayttdaen samalla arvot
painamalla painiketta <« tai p>.

Sirontakuvaajan luominen

Sirontakaavio esittda kahden datasarjan vélisen suhteen. Voit my0s piirtaa
sirontakuvaajan kayttamalla Pikakuvaaja-tyokalua Listat & taulukot -sovelluksessa

1. Napsauta Data & tilastot -sovelluksen tydalueella muuttujan lisdysaluetta ja valitse
se muuttuja, joka sisaltda akselilla esitettavan datan.

Valitun muuttujan kuvaaja tulee nakyviin akselille.

2. Napsauta toisen akselin muuttujan lisdysaluetta ja valitse se muuttuja, joka sisaltaa
piirrettavan datan.

Datapisteet siirtyvat esittden valitun muuttujan sisaltamat tiedot.
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3. Analysoi ja tutki kuvaajan tietoja.
- Valitse piste napsauttamalla sita.

- Nayta yhteenvetotiedot liikuttamalla osoitinta jonkin datapisteen paalle.
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- Voit kasitella dataa Analysoi-valikon tyokalujen avulla. Voit esimerkiksi valita
Jaljita kuvaaja -tyokalun ja liikkua kuvaajassa painamalla painiketta <« tai »>.

4. Valinnainen: Voit piirtda muita listoja x--akselille napsauttamalla y--akselia oikealla
painikkeella ja napsauttamalla sitten Lisdd muuttuja.

X-Y-viivadiagrammin luominen

X-Y-viivadiagrammi on sirontakaavio, jossa datapisteet piirretdan ja yhdistetaan siina
jarjestyksessa kuin ne esiintyvat ndissa kahdessa muuttujassa. Samoin kuin
sirontakaaviot, nama kuvaajat kuvaavat kahden datasarjan valistd suhdetta.

Kaytantona on, ettd vasemmanpuoleinen datasarake esitetdan vaaka-akselilla.

1. Luo sirontakaavio. Jos haluat lisatietoja, ks. Sirontakuvaajan luominen.

2. Napsauta Kuvaajatyypit-valikossa tyokalua XY-viivadiagrammi.

Datasarjojen sisdltamat pisteet yhdistyvat toisiinsa viivalla.
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Huomaa: Viivat yhdistyvat siina jarjestyksessa kuin ne nakyvat vaaka-akselin
listamuuttujassa. Voit muuttaa jarjestysta Listat & taulukot -sovelluksen
lajitteluty6kalun avulla.

3. Analysoi ja tutki kuvaajan tietoja.
- Nayta yhteenvetotiedot liikuttamalla osoitinta jonkin datapisteen paalla.

- Voit kasitella dataa Analysoi-valikon tyokalujen avulla. Voit esimerkiksi valita
Jaljita kuvaaja -tyokalun ja liikkua kuvaajan pisteissa nuolipainikkeilla ja nayttaa
samalla arvot.

Tydskentely kategorisen datan kuvaajatyypeilld
Voit lajitella ja ryhmitelld dataa kategorisen datan kuvaajatyyppien avulla.

e Pistekaavio

e Pylvasdiagrammi
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e Ympyradiagrammi

Kategorisen datan kuvaajatyyppeja voi kdyttaa datan esitystapojen vertaamiseen eri
kuvaajissa. Jos samaa muuttujaa (listaa) kaytetaan tehtavan pistekaaviossa ja pylvas- tai
ympyradiagrammissa, datapisteen tai segmentin valitseminen yhdesta kuvaajasta
valitsee vastaavan datapisteen, segmentin tai pylvdan kaikista muistakin kuvaajista,
jotka sisaltavat kyseisen muuttujan.

Pistekaavion luominen

Pistekaavio on luokitellun aineiston oletusarvoinen kuvaajatyyppi.

Piirrettdessa yhden muuttujan kuvaajaa jokaisen solun arvoa vastaa yksi piste ja pisteet
on pinottu paallekkain solun arvoa vastaavaan akselin kohtaan.

1. Luo Listat & taulukot -sovelluksessa taulukko, joka sisdltaa vahintaan yhden
sarakkeen merkkijonomuotoisia arvoja, joita voidaan kayttaa datan ryhmittelyssa.

A breed B walk_time_min C D E
2 Lhasa Apso 18
3 Beagle 18
4 Beagle 15
5 Beagle 12
6 Cocker Spaniel 20
7 Doberman 18
8 Doberman 20
9 PitBull 20
"Toy Poodle" '

Huomaa: Kun kirjoitat merkkijonon Listat & taulukot -sovellukseen, lisda
lainausmerkit merkkien ymparille.

2. Lisaa tehtavaan Data & tilastot -sivu.
Huomautuksia:

- Voit lisata Data & tilastot -sivun automaattisesti ja piirtaa kuvaajan valitusta
sarakkeesta kayttamalla Listat & taulukot -sovelluksen Pikakuvaaja-tydkalua.

- Uudella Data & tilastot -sovelluksen tydalueella ndkyy oletusarvoinen
tapauskuvaaja, otsikko ja muuttujan nimi seka muuttujan datapisteet, joista ei
ole piirretty kuvaajia. Napsauttamalla muuttujan nimea otsikossa voit valita
jonkin toisen muuttujan esikatseluun, tai voit piirtda nykyisen muuttujan
kuvaajan vetamalla oletusarvoista datapistetta kohti akselia.

3. Siirry jommankumman akselin keskikohdan lahelle ja napsauta listojen
lisdysaluetta. Muuttujalista tulee nakyviin.
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=) 2:walk_time_min

Click to add variable
_"

4. Napsauta sitd listaa, joka sisaltaa tietojen lajittelussa kaytettavat kategoriat.

Beagle @@®
Cocker Spaniel ©
Doberman @®
King Charles Spaniel @
Lhasa Apso O
Pit Bull @

breed

Pomeranian @@
Springer Spaniel @
Toy Poodle @

Click to add variable

Pistekaavio piirtyy tydalueelle. Sovellus merkitsee akselin muuttujan nimella ja
piirtda pisteen jokaisesta kategorian esiintymasta.

5. Tutki dataa, josta on piirretty kuvaaja.
- Liikuttamalla osoitinta kaavion pisteen paalle saat ndkyviin datan arvot.

- Valitse piste napsauttamalla sita. Voit peruuttaa pisteen valinnan
napsauttamalla sitd toisen kerran tai voit poistaa sen usean pisteen valinnasta.

- Aktivoi Jaljita kuvaaja -tyokalu ja liiku pisteissa listan mukaisessa jarjestyksessa
painamalla painiketta < taiP . Kun liikut pisteissa jaljitystilassa, pisteiden
reitista piirtyy lihavoitu viiva.

Palkkikaavion luominen

Kuten pistekaaviot, myds pylvaskaaviot kuvaavat kategorisia tietoja. Pylvaan korkeus
kuvaa kategorian tapausten lukumaaraa.

1. Napsauta jommankumman akselin muuttujien lisdysaluetta ja valitse kategorisen
muuttujan nimi. Saat lisatietoja kohdasta Pistekaavion luominen.

2. Napsauta Kuvaajatyypit-valikossa Pylviasdiagrammi.
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Pistekaavio muuttuu pylvaskaavioesitykseksi.

Cocker Spaniel l:l
Doberman _
o King Charles Spaniel -
@ Lhasa Apso
- e cul [
Pomeranian _
Springer Spaniel _
Toy Poodle _
0 1 2 3
Frequency

3. Tutki kuvaajan esittamia tietoja.

- Saat nakyviin kategorian tiedot (tapausten lukumé&aran ja osuuden kaikista
kategorioista) siirtamalld osoittimen pylvaan paalle.

- Aktivoi Jaljita kuvaaja -tyokalu ja liiku pylvaissa ja ndyta yhteenvetotiedot
painamalla painiketta « taip>.

Pylvdsdiagrammin luominen frekvenssitaulukosta tai yhteenvetodatasta

1. Luo uudelle Data & tilastot -sovelluksen sivulle frekvenssi- tai yhteenvetotietoja
esittdva pylvasdiagrammi valitsemalla kohta Lisdad X-muuttuja Kuvaajan
ominaisuudet -valikosta.

Huomaa: Voit luoda frekvenssitietoja esittdvan pylvasdiagrammin myos valitsemalla
Lisdd muuttuja yhteenvetolistalla akselin muuttujien lisdysalueen kontekstivalikosta.

2. Valitse haluamasi muuttuja ponnahdusvalikon vaihtoehdoista.

3. Aseta pylvaiden korkeus yhteenvetomuuttujalla valitsemalla kohta Lisaa
yhteenvetolista Kuvaajan ominaisuudet -valikosta.

4. Valitse yhteenvetolista ponnahdusvalikon vaihtoehdoista.

Pylvasdiagrammi piirtyy tydalueelle. Vasemmassa alakulmassa oleva kuvake
ilmoittaa, ettd tama kuvaaja on luotu yhteenvetodatasta.
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5. Siirtdmalla osoittimen pylvaan paalle saat ndkyviin kategorian tiedot, tai voit siirtya
pylvadsta toiseen ja ndyttda yhteenvetotiedot kayttamalla Analysoi-valikon Jaljita
kuvaaja -tyokalua.

6. (Valinnainen) Lisda yhteenvetolistat ja luo vertaileva pylvasdiagrammi.

240
180

120+

N M e MW e

EUL PES EFA EDD ELDR EPP UEN Other

[Cly2004 Ey1999

groups

Ympyrakaavion luominen

Ympyradiagrammi esittda kategorisen datan ympyrassa, jossa jokaista kategoriaa kuvaa
vastaavankokoinen segmentti.

1. Luo pistekaavio tydalueelle.

2. Napsauta Kuvaajatyypit-valikon kohtaa Ympyradiagrammi.

Pisteet siirtyvat ryhmittdin ympyrdkaavion segmentteihin.
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Pomeranian

Pit Bull

Lhasa Apso .

ing Charles Sp.. Beagle
3 cases (23.1%)

Springer Spaniel

Toy Poodle

sbreed

Doberman Beagle
Cocker Spaniel

Click to add variable

Siirtamalla osoittimen segmentin paalle saat nakyviin kategorian tiedot, tai voit
siirtya segmentista toiseen ja nayttaa kaikki yhteenvetotiedot kdayttamalla Analysoi-
valikon Jaljita kuvaaja -tyokalua. Yhteenvedossa ndytetaan kategorian tapausten
lukumaara seka prosenttiosuus kaikista tapauksista.

Huomaa: Voit siirtya ympyradiagrammiin yhteenvetodatalla luodusta
pylvasdiagrammista.

Vertailevan pylvasdiagrammin luominen

Tata voidaan kayttaa datan tutkimiseen kaksisuuntaisessa taulukossa.

1.

Kirjoita raakadata Listat & taulukot -sivulle.

Aperson Bht Cwt Deyecolor Egender F
1 1 56 130blue
2 2 55 150 blue m
3 3 60 200 green f
4 4 62 270 brown m
5 5 65 250 brown f
6 6 71 187 green m
. 7 7 62 176 brown m
E1 |8

2. Napsauta tyokalupalkin Lisda-valikon kohtaa Data & tilastot.
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Caption: eyecolor

‘b]ue
® brown
green
2
k-t
© @green
5 o
> @®brown ®brovn
o
3
-
2
= @blue @brown
5}
@blue

@green

Click to add variable

Huomaa: Naytolla nakyvat tiedot riippuvat syottamistasi tiedoista.

3. Valitse Lisda muuttuja napsauttamalla -kentta ja valitse sitten silmien vari x-akselin
muuttujaksi.

4. Napsauta Kuvaajatyypit-valikon kohtaa Pylvdsdiagrammi.

Silmienvaridatan frekvenssi kuvataan.

4
>
9
c
o
&
32- . I l
w
0
blue brown green
eyecolor

5. Kun haluat jakaa silmien varin sukupuolen mukaan, napsauta Kuvaajan
ominaisuudet -valikossa Jaa luokat muuttujien mukaan ja napsauta sitten sukupuoli.

blue brown green
eyecolor / gender

gender

Frequency
L

o
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Numeerisen kuvaajan jakaminen kategorioittain

Voit lajitella akselille piirretyt arvot kdayttamalla kategorista jakamista.

1. Avaa tehtava, joka sisaltaa Listat & taulukot -sivun, tai luo piirrettdva data

Listat & taulukot -sovelluksessa.

Tassa esimerkissa listat sisaltavat tietoja koirien rodusta ja paivittdisesta

ulkoiluttamisesta.

«
"Toy Poodle"

A breed B walk_time_min C
2 Lhasa Apso 18
3 Beagle 18
4 Beagle 15
5 Beagle 12
6 Cocker Spaniel 20
7 Doberman 18
& Doberman 20
9 PitBull 20

2. Napsauta sarakkeen kirjainta (B).

3. Napsauta Listat & taulukot -sovelluksen Data-valikossa Pikakuvaaja-tyokalu.

Pikakuvaaja-tyokalu lisda naytolle Data & tilastot -sivun. Data & tilastot -sovellus
piirtdd muuttujan ja nimeaa vaaka-akselin.

Toy Poodle
Lhasa Apso
Beagle

Beagle

Beagle

Cocker Spaniel
Doberman
Doberman

Pit Bull

© ©® N o U A W N o

«
walk_time_min

12
18
18
15
12
20
18
20
20

>

A breed |B walk_time... |

Click to add variable
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walk_time_min

4. Voit piirtaa jokaisen kategorian numeeriset tiedot liikuttamalla osoitinta
pystyakselin keskellda muuttujien lisdysalueella ja napsauttamalla tyokaluvihjetta
Lisdd muuttuja napsauttamalla tai syottamalla.

Nakyviin tulee luettelo mahdollisista muuttujista.
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|Cilic|-. to add variable |
-

5. Napsauta muuttujalistassa kategorisen muuttujan nimea.

=4 Z:walk_time_min

Data & tilastot -sovellus nimeda pystyakselin ja piirtaa kuvaajan jokaisen kategorian
numeerisista tiedoista.

Abreed |B walk_time... |

Toy Poodle
2 Lhasa Apso

3 Beagle

4 Beagle

5 Beagle

6 Cocker Spaniel
7 Doberman

8 Doberman

9 Pit Bull

B walk_time_min

Datan tutkiminen

12
18
18
15
12
20
18
20
20

>

breed

Beagle
eagle o

Cocker Spa...
Doberman
King Charle...
Lhasa Apso
Pit Bull
Pomeranian

Springer Sp

Toy Poodle
oy Poodle o

T
12 14 16 18 20

walk_time_min

Voit kasitella ja tutkia eri tavoilla tietoja, joista on piirretty kuvaaja.

Siirra datapisteita tai -palkkeja

1. Napsauta ja tartu haluamaasi pisteeseen tai palkkiin.

Osoitin muuttuu avoimeksi kadeksi .

2. Veda piste tai palkki uuteen paikkaan ja paasta irti. Pisteen siirtaminen muuttaa x:n

jay:n arvoja.
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Jos kasittelet Listat & taulukot -sovelluksen dataa, alkuperaista pistetta tai palkkia
vastaava data paivittyy automaattisesti alkuperaisessa sarakkeessa tai sarakkeissa
Listat & taulukot -sovelluksessa siirtdessasi pistetta.

Voit siirtaa pisteita tai palkkeja myds muuttamalla lukuarvoja Listat & taulukot- tai
Laskin-sovelluksessa. Data pdivittyy kaikissa esitystavoissa.

Useiden pisteiden siirtaminen

1. Vie osoitin kunkin valittavan datapisteen paalle. Kun osoitin muuttuu avoimeksi
kadeksi v, lisd4 piste valintaan napsauttamalla.

86

temperature
~N [o:]
£ o
1 1
o
(9}
o

o)
[+3
1

624 (©)

L — T T T T
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Vaihtoehtoisesti voit valita pisteitd myos vetamalla valintasuorakulmion niiden
ymparille.

214 Data & tilastot -sovellus



86
()
@
EBOA (2:552;77:16) . ? 1
=1 (2. o B T
§74 i ¢} hd
[ . H
I
ey o i
""""""""""""""""""" % (8.460,67.60)
@
62 (9
— T T T T T T T T T T T T
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
time

2. Siirra kaikkia valittuja pisteita vetamalla yhta niista.

Huomaa: Jos lista on madritelty kaavaksi Listat & taulukot -sovelluksessa, vain
kyseiseen kaavaan sopivia pisteitd voidaan siirtaa.

Sellaisten kategorioiden luokittelu, joista on piirretty kuvaaja

Voit luokitella kategoriat, joista on piirretty kuvaaja listan jarjestyksen tai
arvojarjestyksen mukaisesti, tai aakkosjarjestyksessa kategorian nimen mukaan.

1. Napsauta piirretyn datan sisaltavaa tyoaluetta.

2. Napsauta Toimenpiteet-valikon kohtaa Luokittele ja napsauta sen jalkeen
luokittelutyyppia.

A month B rain_in 3
1 |Jan 44
2 Feb 54 Oct
3 Mar 70 c
4 Apr 92 -g
5 May 128 g
6 Jun 73
7 Jul 55
8 Aug 45
9 Sep 72 un Apr
l’”\ ot Cr\b'
"Jan" month

Kuukaudet lueteltuina aikajérjestyksessd, mutta luokiteltuina arvon mukaan (sademddrd)
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Huomaa: Voit mukauttaa kategorioiden jarjestyksen napsauttamalla selitekenttaa ja
vetamalla sita.

x=vakio suoran piirtiminen

Voit piirtda x=vakio viivan kuvaaajaan olemassa olevalle kuvaajalle. Se nakyy
pystyviivana tydalueella.

1. Napsauta Analysoi-valikon kohtaa Piirrd arvo.

Tyo6alueelle avautuu tekstiruutu, joka sisdltaa oletusarvoisen lausekkeen.

ncount
I
1

7 == mean(cost)|

cost

2. Syota arvo, josta kuvaaja halutaan piirtda ja paina Enter. Tassa esimerkissa arvo on
v1:= keskiarvo(kustannus).

Suora piirtyy tdman arvon kohdalle kohtisuorassa akseliin ndhden. Jos tydalueella
on useita kuvaajia, jokaisesta kuvaajasta nakyy piirtoarvon segmentti.

Huomaa: Jos laadit histogrammin frekvenssitaulukon tiedoista, viittaa lausekkeessa
frekvenssitaulukkoon. Kirjoita kuvaajan arvon syottéruutuun esimerkiksi lauseke
"v1:= keskiarvo(List, FreqList)".

3. Saat arvon nakyviin napsauttamalla suoraa.

Huomaa: Jos haluat muokata lauseketta, kaksoisnapsauta arvoa.
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Arvoa kuvaava suora, jossa arvo on ndkyvilld

Voit kayttaa Piirrd arvon kuvaaja -toimintoa piirtaaksesi kuvaajan yhdesta luvusta
tai jostakin lausekkeesta, jonka tuloksena on luku. Jos arvo on riippuvainen datasta,
esimerkiksi keskiarvosta vetaessasi pistetta tai tehdessasi muutoksia

Listat & taulukot -sovelluksessa, suora paivittyy muutoksen mukaisesti, jolloin voit
tutkia pisteiden vaikutusta laskutoimitukseen.

Kuvatun arvon poistaminen
1. Valitse piirrettya arvoa kuvaava suora.
2. Napsauta Toiminnot-valikon kohtaa Poista kuvattu arvo.

Kuvaajatyypin vaihtaminen

Voit vaihtaa kuvaajan tyyppidndhdaksesi tietojen eri esityksia.

» Napsauta Kuvaajatyypit-valikossa uutta kuvaajatyyppia. Vain tuetut kuvaajatyypit
ovat kdytettavissa. Kun akselille on esimerkiksi piirretty vain yksi muuttuja, vain
yhden muuttujan kuvaajatyypit ovat kdytettavissa.

Datan esitys muuttuu uuteen kuvaajamuotoon.

Huomaa: Jos dataa ei voi esittda jollakin kuvaajatyypilla, sen vaihtoehdot eivat ole
kaytettavissa valikossa. Jos tyoalueella on esimerkiksi sirontakaavio, et voi luoda
rasiakuvaajaa poistamatta ensin muuttujaa y-akselilta.
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Kuvaajan asteikon muuttaminen

Voit muuttaa akseleiden mittakaavaa kayttamalla siirtoa ja venytysta. Osoitin muuttuu
ilmaisemaan, onko siirto (@) tai venytys (4) kdytettavissa akseleiden alueilla.

Siirto

Siirtotoiminto siirtda akselistoa kiintedan matkan tiettyyn suuntaan. Alkuperaiset akselit
sailyvat samanmuotoisina ja -kokoisina.

1. Vie osoitin akselin keskimmaisen kolmanneksen alueella olevan asteikkomerkin tai
selitteen paélle. Osoitin muuttuu muotoon .

86
80
g
3
©
o 74
o
£
2
68
62
N\
T e T

T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

2. Tartu kohteeseen napsauttamalla. Osoitin muuttuu tarttuvaksi kadeksi 3¥. Veda
haluamaasi paikkaan ja vapauta.

Venytys
Venytys sailyttaa akseleiden muodon, mutta suurentaa tai pienentaa kokoa.

1. Vie osoitin akselin paiden Idhelld olevan asteikkomerkin tai selitteen paalle. Osoitin
muuttuu muotoon # pystyakselilla tai muotoon 4 vaaka-akselilla.
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2. Tartu kohteeseen napsauttamalla. Osoitin muuttuu avoimeksi kadeksi 3. Veda
haluamaasi paikkaan ja vapauta.

Siirrettdvan suoran lisddminen

Voit lisata siirrettavan suoran kuvaajaan. Kun suoraa siirretdan ja kierretdaan
tyoalueella, myos sita kuvaava funktio muuttuu.

» Napsauta Analysoi-valikossa Lisaa siirrettiva suora.

Nakyviin piirtyvat seka siirrettava suora etta suoraa kuvaava funktio. Tassa
esimerkissa Data & tilastot -sovellus tallentaa siirrettavan suoran lausekkeen
muuttujaan m1.

86
80
g
3
®
5 744
Q
£
g m1(x):=2.40979- x+56.8119
681
62
T T T T T T T T T T T T T T
001 2 3 456 7 8 9 1011 12 13 14
time

Siirrettdvan suoran kiertdminen
1. Napsauta ja tartu suoran toiseen padhan.

Osoitin muuttuu muotoon €J.
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2. Veda kiertaaksesi ja muuttaaksesi suoran kulmakerrointa.

86
80
o
=1
©
5 74
Q
£
g m1(x):=2.65871+ x+56.4849
68
62
T T T T T T T T T T T T T T
01 2 3 456 7 8 9 1011 12 13 14
time

Funktio m1(x) paivittyy siirrettdvan suoran sijainnin mukaisesti.
Leikkauspisteen muuttaminen
1. Napsauta siirrettavan suoran keskikohtaa.

Osoitin muuttuu muotoon <.

2. Muuta leikkauspistetta vetamalla.

86
80+
2
3
T
o 744
a
£
L 'm1(x):=2.40979+ x+51.7062
68
62
T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 456 7 8 91011 12 13 14
time

Yhtdlon lopussa oleva numero muuttuu ilmaisten leikkauspisteen muutoksen.

Huomaa: Siirrettdva suora tallentuu funktiona, jota voidaan kayttaa ennusteena
Laskin-sovelluksessa.

Leikkauspisteen lukitseminen nollaan
Voit lukita siirrettavan suoran leikkauspisteen nollaan.

» Napsauta Analysoi-valikossa Lukitse leikkauspiste nollaan.
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Voit vapauttaa leikkauspisteen lukituksen valitsemalla kohdan Vapauta siirrettavan
suoran leikkauspiste Analysoi-valikosta.

Siirrettdvan suoran jiljittaminen

Voit ennustaa ja analysoida arvoja jaljittamalla siirrettdvan suoraa.
1. Napsauta suoraa.
Osoitin muuttuu.

2. Napsauta Analysoi-valikossa Jaljita kuvaaja ja ota jaljitystila kdayttoon suoraa varten.
Suoran kiertdminen ei ole mahdollista jaljitystilassa.

3. Jaljita siirrettava suora painamalla painiketta <« tai » (nuoli vasemmalle tai
oikealle).

Jos muuttujien arvot muuttuvat, kuvaajan pisteet ja suora paivittyvat
automaattisesti.

Regressiosuoran nayttaminen

Voit esittaa regressiosuoran, kun sinulla on sirontakuvaaja tai X-Y-viivadiagrammi
tyoalueella. Tutkimalla regressiosuoraa ymmarrat helpommin kahden muuttujan valisia
suhteita.

1. Kun tydalueella on kahden muuttujan sirontakaavio tai X-Y-viivadiagrammi,
napsauta Analysoi-valikosta Regressio ja tarkastele regressiolistaa.

2. Napsauta nadytettavan regressiosuoran typpia. Valitse esimerkiksi Ndyté lineaarinen
(mx+b), kun haluat piirtda lineaarisen regressiosuoran, kuten seuraavassa
esimerkissa.

86

804

744
¥y =1.69231" x+62.2308

temperature

68

62

Kun regressiosuora valitaan, suoran lauseke tulee nakyviin.
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Jadnnosneliéiden nayttdminen

Voit ndyttaa jadannosneliot kuvaajassa. Jaannosnelididen avulla voit maarittaa mallin
sopivuuden datalle.

Huomaa: Tama tyokalu on kaytettavissa vain, kun tydalueella on regressiosuora tai
siirrettava suora.

» Napsauta Analysoi-valikon kohtaa Jdannokset> Nayté jadnnosnelist.

86
80
<
=1
I
o 744
g y = 1.60231- x+62.2308
e Sum of squares = 13.6923
68
62 7
T T T T T T T T T T T T T
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14
time

Nelididen summa paivittyy suoran tai datan muuttuessa.

Jaannoskuvaajan ndyttaminen

Voit ndyttaa jadnnoskuvaajan maarittadksesi, miten hyvin suora sopii datalle. Jotta
komento Nayta jadnnéskuvaaja olisi kaytettdvissa, tydalueella on oltava sirontakaavio ja
yksi tai useampia siirrettdvia suoria tai regressioyhtaloiden tai funktioiden kuvaajia.

P Kun tydalueella on sirontakaavio, regressiosuora ja/tai siirrettdva suora, napsauta
Analysoi-valikkoa ja napsauta Nayta jadannoskuvaaja> Jddnnokset.
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Huomautuksia:

Kun piirrettynd on useita regressioita tai funktioita ja siirrettavia suoria, voit valita
kunkin niista napsauttamalla suoraa ja nayttaa sen jaannoskuvaajan.

Napsauta ja pida kiinni jadnndskuvaajan pisteestd, kun haluat nahda jaannoksen.
Valitun regressioyhtalon tai funktion jaannoskuvaaja piirtyy tyoalueelle.

Yhdenmukaisuuden vuoksi datasarjoja verrattaessa jaannoskuvaajien koko ei
muutu, kun siirryt funktiosta tai regressioyhtalosta toiseen.

Valitse funktio tai regressio ennen kuin nadytat jadannoskuvaajan. Jos funktiota tai
regressioyhtaloa ei ole valittu ja kuvaajia on useita, Data & Tilastot valitsee
satunnaisesti sen funktion tai regressioyhtalon, josta se nayttaa jaannoskuvaajan.

Akseleita voidaan saatda napsauttamalla ja vetamalla.

Jaannoskuvaajan poistaminen

P Kun tybalueella on sirontakaavio, regressiosuora ja/tai siirrettava suora, napsauta

ensin Analysoi-valikkoa ja sen jalkeen kohtaa Piilota jadnnéskuvaaja.

Ikkuna-/zoomaa-tyékalujen kéytto

Rajaa kuvaaja Ikkuna-/zoomaa-tydkalujen avulla, jotta tutkittavat pisteet ndkyvat
paremmin. lkkuna-/zoomaa-tyokaluja ovat seuraavat:

Ikkunan asetukset: avaa lkkunan asetukset -valintaikkunan, josta voit syottaa
akseleiden x--min-, x--max-, y--min- ja y--max-arvot.

Zoomaa - Data: saataa zoomaustekijaa siten, etta kaikki piirretty data on nakyvissa.

Zoomaa - Lahenna: voit maarittaa lahennyskohdan keskipisteen. Lahentamisen
zoomaustekija on noin 2.

Zoomaa - Loitonna: voit maarittaa loitonnuskohdan keskipisteen. Loitonnuksen
zoomaustekija on noin 2.

lkkunan asetukset -ty6kalun kadytto

1.

Napsauta Ikkuna-/zoomaa-valikon kohtaa lkkunan asetukset.

Ikkunan asetukset -valintaikkuna avautuu. Kentissd on x--min-, x-max-, y-min- ja y-
max -pisteiden senhetkiset arvot.

Huomaa: Voit muokata vain datasarjaan soveltuvia pisteita riippuen siita, onko
tyoalueella yksi vai kaksi akselia.

Syota uudet arvot vanhojen paille.

Napsauta OK-painiketta, jolloin muutokset tulevat voimaan ja kuvaaja piirtyy
uudelleen.

Zoomaa tiedot -tyokalun kaytto

» Napsauta Ikkuna-/zoomaa-valikossa Zoomaa tiedot.
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TyoOalueen koko muuttuu siten, ettd kaikki piirretyt tiedot nakyvat.

Ldhenna-tyokalun kaytto

1.
2.

Napsauta Ikkuna-/zoomaa-valikossa Lihenni.

Napsauta tyoalueella tutkittavan alueen keskipistettd. Tama piste on lahennyksen
keskipiste.

Kuvaaja piirtyy uudelleen siten, ettd nayttd on kohdistettu ja suurennettu
edellisessa vaiheessa valitsemasi pisteen ymparilla olevaan kuvaajan osaan.

Loitonnustyokalun kaytto

1.
2.

Napsauta Ikkuna-/zoomaa-valikon kohtaa Loitonna.

Napsauta tydalueella tutkittavan alueen keskipistettd. Tama piste on loitonnuksen
keskipiste.

Kuvaaja piirtyy uudelleen siten, ettd nakyvissa on suurempi osa kuvaajasta
edellisessa vaiheessa valitsemasi pisteen ymparilta.

Funktioiden kuvaajien piirtéiminen

Voit piirtdaa funktioiden kuvaajia syottamalla funktiot Data & tilastot -sovellukseen tai
voit piirtda muissa sovelluksissa maaritettyjen funktioiden kuvaajia.

Funktioiden kuvaajien piirtaminen Piirra funktio -tyékalun avulla

Piirra funktio -tyokalun avulla voit piirtaa funktioiden kuvaajia tyoalueelle, jossa
akselistolle on jo piirretty kuvaaja. Piirra funktio -tydkalun avulla voit maarittaa
funktion ja piirtaa sen kuvaajan verrataksesi sitd olemassa olevaan kuvaajaan.

Piirra funktio -tyokalun kaytto:

1.

Luo tai avaa tehtava, joka sisaltda Data & tilastot -sovelluksen tydalueelle
piirrettavia muuttujia (Listat & taulukot -sovelluksesta). Varmista, etta tyoalueella
on seka vaaka- etta pystyakselin asteikot.

Napsauta Analysoi-valikon kohtaa Piirra funktio.

Tyoalueelle ilmestyy funktion syottokentta.
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Huomaa: Voit muokata syottoriville kirjoitettua funktion lauseketta. Data & tilastot

-sovelluksessa piirrettya funktion kuvaajaa ei voi kuitenkaan kasitella tai siirtaa

tyoalueella. Nama toimenpiteet on tehtdva Kuvaajat & geometria -sovelluksessa.

Kirjoita funktio syottokenttaan ja paina Enter.

Huomaa: Voit halutessasi nimeta funktion uudelleen kirjoittamalla merkinnan f1(x):
paalle toisen nimen.

Funktion kuvaaja piirtyy tyoalueelle ja tallentuu muuttujana muissa sovelluksissa
kayttoa varten.

cost
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f2(x):=2'x272-x
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Funktioiden sy6ttdminen muista sovelluksista kasin

Voit sy6ttaa funktion, joka on maaritelty muuttujaksi toisessa sovelluksessa, esimerkiksi
Listat & taulukot-, Kuvaajat & geometria- tai Laskin-sovelluksessa.

1. Lisda muuttuja kummallekin akselille. Voit kayttaa tehtavassa mita tahansa Listat
& taulukot- tai Laskin-sovelluksessa maaritettyja muuttujia muuttujalistalta.

2. Napsauta Analysoi-valikon kohtaa Piirra funktio.

Tyo6alueelle ilmestyy funktion syottokentta.

ﬂ(x) =

3. Valitse tydkalurivill3 (2.

Kammenlaite: Paina [var].
Nakyviin tulee luettelo tehtavassa kaytettavista muuttujista.

4. Valitse piirrettavan funktion sisaltava muuttuja napsauttamalla.

(©)
60
(@)
45
g
o 304
154
(©)
(©)
0 o
T T T T T
1 2 3 7 8
time

Alla olevassa esimerkissd muuttuja a sisiltid funktion f(x)=x2.
5. Paina Enter.

Funktion kuvaaja piirtyy tyoalueelle.
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Funktion muokkaaminen

Voit muokata funktiota ja paivittda sen tydalueelle.

1. Funktiota muokataan kaksoisnapsauttamalla yhtal6a ja tekemalla sen jalkeen
tarvittavat muutokset.

2. Kun painat Enter tehtyasi kaikki muutokset, paivitetty funktio ilmestyy tyoalueelle.

Data & tilastot -sovelluksen funktioiden kdytté muissa sovelluksissa

Data & tilastot -sovelluksen funktiot tallentuvat muuttujina ja niitd voidaan kayttaa
muissa sovelluksissa samalla tavalla kuin muitakin muuttujia. Kaikkia funktiotyyppeja
tuetaan.

Huomaa: Funktion numeroksi tulee aina seuraava kaytettavissa oleva numero. Jos olet
madritellyt funktiot f1(x) ja f2(x) Kuvaajat & geometria -sovelluksessa, ensimmainen
Data & tilastot -sovelluksessa luomasi funktio on f3(x).

Nayta normaali PDF -tyokalun kaytto

Voit likiarvoistaa Data & tilastot -tydalueelle piirrettya dataa normaalijakauman
pistetodenndkoisyyden funktion suhteen. Tyokalu piirtda kaavion paalle
normaalijakauman pistetodennakdisyyden funktion kuvaajan kdyttden histogrammin
tietojen keskiarvoa ja keskihajontaa.

Normaalijakauman pistetodenndkdisyyden funktion kuvaajan ndyttaminen piirretysta
datasta:

1. Lisda muuttuja x-akselille.

2. NapsautaKuvaajatyypit-valikon kohtaa Histogrammi.
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X
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Huomaa:N&yta normaali PDF on kaytettdvissa vain, kun kuvaajatyyppina on
histogrammi.

3. Napsauta Analysoi-valikon kohtaa Ndyta normaali PDF.

X

=

Kuvaajan normaali PDF piirtyy tyoalueelle. PDF:n laskennassa kaytetty lauseke tulee
nakyviin valittaessa.

Voit poistaa PDF:n nakyvista napsauttamalla kohtaa Piilota normaali PDF Analysoi-
valikosta.

Varjostus funktion alla

Varjostus funktion alla -toiminnon avulla I6ydét helposti valitun alueen alan tydalueelle
piirretyn funktion kuvaajan alapuolelta.

1. Valitse jokin Data & tilastot -sovelluksen tydalueelle piirretty funktion kuvaaja.
Valitse esimerkiksi aikaisemmin piirretty normaali PDF.

2. Napsauta Analysoi-valikon kohtaa Varjostus funktion alla.
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Osoitin muuttuu pystysuuntaiseksi katkoviivaksi ja alueen raja +/- oo tulee néakyviin,
kun viet hiiren vasemman tai oikean rajan lahelle. Voit asettaa nakyviin tulevan
merkin oo rajaksi napsauttamalla sita.

ncount

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
X

3. Valitse piste kdyralta ja maarita napsauttamalla, mista funktion alla oleva varjostus
alkaa. Suunta, johon siirryt seuraavaksi, maarittaa, onko varjostettu alue kayran
vasemmalla puolella, oikealla puolella vai keskella.

4. Valitse jokin piste kayralta ja maarita napsauttamalla varjostetun alueen loppuraja.
Alue funktion alapuolella varjostuu valitsemiesi pisteiden mukaisesti.

Varjostus funktion alla -toimintoa voi kdyttaa seuraavilla tavoilla:

Valitse alue, jolta datapisteiden arvot nadytetdan varjostettuina.

Voit poistaa varjostuksen napsauttamalla hiiren oikeanpuoleista painiketta tai
napsauttamalla Ctrl-painike alaspainettuna varjostettua aluetta ja valitsemalla
kohdan Poista varjostettu alue.

Voit poistaa varjostetun alueen tayttovarin napsauttamalla hiiren
oikeanpuoleista painiketta tai napsauttamalla Ctrl-painike alaspainettuna
varjostettua aluetta ja valitsemalla ensin Vari, sen jalkeen Taytto ja
napsauttamalla lopuksi varia.

Aseta alueen rajat tasmalliseksi lukuarvoksi Piirrd arvon kuvaaja -toiminnon
avulla. Kun varjostetun alueen reunat on asetettu piirtoarvoksi, voit paivittaa
varjostusta muuttamalla piirtoarvoa.

Muokkaa varjostettua aluetta napsauttamalla ja vetamalla reunaa alku- tai
loppurajalla.

Jdljitd kuvaaja -tyékalun kdytté

Jaljita kuvaaja -tyokalun avulla voit siirtya kuvaajan pisteesta toiseen ja analysoida talla
tavoin datan muutoksia. Voit kayttaa Jaljita kuvaaja -tyokalua seuraavien kuvaajien
tarkastelussa:
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e Kuvaajat, jotka on piirretty toiminnoilla Piirra funktion kuvaaja ja Nayta normaali
PDF

e Jakaumakayrat (luotu Listat & taulukot -sovelluksessa)

e Siirrettdvat suorat

e Regressiot

e Tapauskuvaajat

e Pistekaaviot

¢ Sirontakaaviot ja X-Y-viivadiagrammit

¢ Rasiakuvaajat

e Histogrammit

e Pylvdskaaviot

e Ympyradiagrammit

Kuvaajan jaljityksen kaytto

1. Napsauta Analysoi-valikossa Jiljita kuvaaja.

2. Liiku kuvaajassa painamalla painiketta <« tai ».
Kun liikut datakuvaajissa jaljitystilassa, kuvaajat suurenevat ja nakyvat lihavoidulla
aariviivalla.

Oman tyétilan mukauttaminen

Vdrien kdyttaminen

Kaikki yhden muuttujan kuvaajan datapisteet ndakyvat samanvarisind, jotta ne voidaan
erottaa toisten muuttujien datapisteista. Ryhmitellyn datan kuvaajan ja jaettujen
kuvaajien pisteet ndytetdadn automaattisesti erivarisind, jotta tiedot olisi helpompi
erottaa toisistaan.

Voit korostaa tai erottaa tiettyja tyon osia vaihtamalla muuttujadatan oletusarvoista
varia.

e Voit kdyttaa objekteissa tayttovareja, esimerkiksi varjostusta, tai voit vaihtaa
muuttujan datapisteen varia.

e Voit kdyttaa varia kuvaajan suorissa (kuten regressioyhtalon suorissa) tai
siirrettavissa suorissa.

Taustakuvan lisddminen

Tietokoneohjelmistoa kadyttdessasi voit lisata taustakuvan Data & tilastot -sivulle. Kuvan
tiedostomuoto voi olla .bmp, .jpg tai .png.

1. Napsauta Lisdaa-valikon kohtaa Kuva.
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2. Siirry lisattavan tiedoston kohdalle.

3. Valitse se ja napsauta kohtaa Avaa.
Kuva on lisatty taustakuvaksi.
Lisatietoja lIoydat luvusta Kuvien kdsittely.

Tekstin kasittely

- Lisaa teksti -tyokalulla voit kirjoittaa tekstia, jonka avulla voit merkita tyoalueella
nakyvien kuvaajien yksityiskohtia.

1. Napsauta Toiminnot-valikossa Lisda teksti.
Tekstiruutu avautuu.

2. Kirjoita huomautukset tai selitykset tekstiruutuun.

The ages of infants
in the formula
stud,

Click to add variable

age

3. Mukauta teksti tarpeitasi vastaavaksi.

e Voit muuttaa tekstiruudun leveytta ja korkeutta siirtamalla osoittimen
tekstiruudun reunojen paalle ja vetamalla reunoista.

e Voit siirtaa tekstiruudun oikealle paikalleen napsauttamalla ja tarttumalla
siihen.

e Voit vierittda ruutua napsauttamalla yla- ja alareunassa olevia nuolia
nahdaksesi enemman tekstia.

e Teksti-tyokalusta poistutaan napsauttamalla tekstin syéttoruudun ulkopuolella.

o Piilota teksti napsauttamalla ensin Toiminnot-valikkoa ja sen jdlkeen Piilota
teksti.

e Muuta tekstin varia.
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Muuttujan arvojen séidtéminen liukusdédtimelld

Liukusaatimen avulla voit saataa numeerisen muuttujan arvoja tai animoida arvoja
interaktiivisesti. Voit lisata liukusaatimia Kuvaajat-, Geometria-, Data & Tilastot- seka

Muistiinpanot-sovelluksiin.

6.68
vl =1
_'_ o £1(x)=x2+v1
PN BN SN
~10 \/ £2{x)=sin(x+v2) 10
" 2]
va =1
-6.68

@ Vaakasuuntainen liukusaidin muuttujan m/ s3atoon.

(2] Pienennetty pystysuuntainen liukusdadin muuttujan m2 sdatdon.

Huomaa: TI-Nspire™-versio 4.2 tai uudempi tarvitaan avattaessa .tns -tiedostoja, jotka
sisdltavat liukusaatimia Muistiinpanosivulla.

Liukusdaatimen lisadminen manuaalisesti

1. Kuvaaja-, Geometria- tai Data & Tilasto -sivulta valitse Toiminnot > Lisda liukusdadin.

—tai—

Tarkasta Muistiinpanosivulla, ettei kursori ole matematiikka- tai kemiaruudussa, ja
valitse sitten Lisda > Lisaa liukusaadin.

Liukusaatimen asetukset -ruutu avautuu.

Slider Settings ==
Varizble: 5] -]

Value: [1

Minimum: [-5
Maimum: [5 |

Step Size: |Autornatic >

Style: [Horizontal ~ |
Display Digits: |Float3 ~ |
[ Minimized
Show Variable
Show Scale

[~ok-| [~cancel|

2. Syota halutut arvot, ja napsauta OK.
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Liukusaadin ndytetaan. Kuvaaja-, Geometria- tai Data & Tilasto -sivulla ndytetdan
kahvat, joilla voit liikuttaa tai venyttaa liukusaadinta.

Jos haluat poistaa kahvat ja kayttaa liukusaadintd, napsauta
tyhjaa tilaa tydalueella. Voit nayttaa kahvat uudelleen milloin
vain valitsemalla liukusaatimen kontekstivalikossa Siirra.

3. Saada muuttujaa liu’uttamalla osoitinta (tai napsauta pienennetyn liukusaatimen
nuolia).

- Voit siirtaa kohdennuksen liukusaatimeen tai siirtya yhdesta saatimesta
seuraavaan Tab-ndppaimella. Liukusdatimen vari muuttuu, kun se on
kohdennettuna.

- Kun liukusaadin on kohdennettuna, voit kayttaa nuolindppaimia muuttujan
arvon muuttamiseen.

Tyoskentely liukusaatimella

Kayta kontekstivalikon vaihtoehtoja liukusaatimen siirtamiseen tai poistamiseen ja sen
animaation kdynnistamiseen tai pysdyttamiseen. Voit myos muuttaa liukusaatimen
asetuksia.

1. Nayta liukusaatimen kontekstivalikko.

1:Move k

2:5ettings ...
3:Minimize
4:Animate

S:Delete

2. Valitse jokin vaihtoehto napsauttamalla sita.

Automaattiset liukusdatimet kuvaajissa

Liukusaatimia voidaan luoda automaattisesti Kuvaajasovelluksessa ja
Geometriasovelluksen analytiikka-ikkunassa. Jarjestelma tarjoaa automaattisia
liukusaatimia, kun maaritat tiettyja funktioita, yhtaloita tai jonoja, jotka viittaavat
maarittamattomiin muuttujiin.
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& 1.1

RN >
fl(x)=m-x+b|

Create Sliders

Create a slider for:

=10

OK Cancel

“6.67

Tilastollinen pddittely

Voit tutkia hypoteesitesteja ja todennakdisyysjakaumia Data & tilastot -sovelluksessa
sen jalkeen, kun tiedot on syotetty Listat & taulukot -sivulle.

Tilastollisen pdattelyn kuvaajien piirtdminen

Seuraavassa esimerkissa on kaytetty normCdf()-funktion Piirra-asetusta
jakautumamallin kuvaamiseen.

1. Valitse Listat & taulukot -sivulta sarake-kaava-solu (toinen solu ylhaalta)
sarakkeessa A.

2. Napsauta Tilastot-valikon kohtaa Jakaumat ja valitse Normaali Cdf.

Normal Cdf ==
Lower Bound: I—9E999 ~|
Upper Bound: |1 =

[T IO -

a '1—v|
Draw. [¥] Shade area

cancel.|

Kirjoita kuvaajan parametrit Normaali Cdf -ohjattuun toimintoon.

4. Nayta jakauma piirrettyna ja varjostettuna Datatilastot -sovelluksessa valitsemalla
Piirrd& -valintaruutu.

Huomaa: Piirtotoiminto ei ole kaytettavissa kaikille jakaumille.

5. Napsauta OK.
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A ln

= [=normcdf(-9e999,1 l 0.40-

1 0.841345 mordet(x, 0, 1)

2 0.841345 | 2%

]

E 0.841345 8 6.504

4 0.841345 | [Area: .841345

5 0.841345 0.104

6 0.841345

0,00 =g

‘ ! 0'841345. v -2.0 0.0 2.0
BN —-ormedf(-9e999,1,0,1) x

Tilastollisen paattelyn kuvaajien tutkiminen

Kun olet piirtanyt edellisen esimerkin mukaisen kuvaajan, voit tutkia sen ylarajan
muutoksen aiheuttamia vaikutuksia.

P Ved3 Data & tilastot -kuvaajassa yldreunaa kuvaava pystysuora suora vasemmalle
tai oikealle.

Sita mukaan kun vedat, kaava paivittyy ja varjostettu alue lasketaan uudelleen.

A |3‘ ] 70‘.764

= =normcdf(-9.E999,-O| 0.40+ N

1 0.222434 ‘ /“ rippdt 0.1

> 0.222434 | | 2%%]

o

3 0.222434| | & _ |

4 0.222434 | ]

5 0.222434 0.104

6 0.222434

0.00 == flr'ecf: 2?2434 —

7 0.222434 |- PaRAR
—normedf(-9.£999,-0.76 x

Data & tilastot -sovellus 235



Geometria-sovellus
Geometria-sovelluksella voit:

e Luoda ja tutkia geometrisia objekteja ja konstruointeja.

e Kasitelld ja mitata geometrisia objekteja.

¢ Animoida objekteilla olevia pisteita ja tutkia niiden kayttaytymista.
e Tutkia objektimuunnoksia.

Geometria-sovelluksen sivun lisadminen
P Jos haluat aloittaa uuden asiakirjan, jolla on tyhja geometriasivu:

Napsauta ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja napsauta sitten Lisda
geometria.

Kdammenlaite: Paina ja valitse Geometria [N.
» Geometriasivun lisdédminen olemassa olevan asiakirjan sen hetkiseen tehtavaan:

Napsauta tyokalupalkissa Lisdd > geometria.

Kammenlaite: Paina ja valitse Lis43 > geometria.

Vem|

Graphs & Geometry £
R 1:Actions ,
Bhzview ,
AVER ’
@ 4:Points & Lines D
(Ds:snapes .
& & Measurement >
—\'z.cUnsw:tmn o »
o= ® 8Transformation »
#1L 2 serings ,
(1] Geometria-valikko — kaytettavissa aina geometriasivua tarkastellessasi.
(2] Geometria-ty6alue — alue, jossa luot ja tutkit geometrisia objekteja.

Mitdi sinun tulee tietdd
Kuvaajat ja Geometria-asetusten muuttaminen

1. Valitse Asetukset-valikosta kohta Asetukset.

2. Valitse asetukset, joita haluat kayttaa.
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Naytettdvat numerot. Asettaa ndytettavien numeroiden tilan liukuviin tai
kiinteisiin desimaaleihin.

Piirtokulma. Asettaa kulmayksikon kaikille nykyisen asiakirjan Kuvaajat- ja 3D-
kuvaaja-sovelluksille. Oletusasetus on radiaani. Aseta tdima asetus
automaattiseksi, mikali haluat kuvaajan piirron kulmien noudattavan

Tiedosto > Asetukset -pddvalikossa olevaa kulman asetusta. Kulman tilan osoitin
ndyttda tuloksena olevan tilan Kuvaajat- ja 3D-kuvaajanpiirtosovelluksissa.

Geometriakulma. Asettaa kulman yksikon kaikille geometriasovelluksille
senhetkisessa asiakirjassa. Oletusyksikko on aste. Aseta tdma asetus
automaattiseksi, mikali haluat geometriakulmien noudattavan

Tiedosto > Asetukset -paavalikossa olevaa kulman asetusta. Kulman tilan osoitin
nayttaa tuloksena olevan tilan geometriasovelluksissa.

Ruudukko. Asettaa ruudukon Kuvaajat-sovellukseen. Oletusasetus on Ei
ruudukkoa. Saatavilla on my0ds pisteruudukko tai viivoitettu ruudukko.

Piilota kuvaajien selitteet automaattisesti. Piilottaa Kuvaajat-sovelluksessa sen
selitteen, joka normaalisti ndkyy piirretyn relaation vieressa.

Naytd akseleiden pdiden arvot. Voidaan kayttaa vain Kuvaajat-sovelluksessa.

Naytd funktioiden kdsittelyn tyokaluvinkit. Voidaan kdyttaa vain Kuvaajat-
sovelluksessa.

Etsi kiinnostavat kohteet automaattisesti. Nayttaa Kuvaajat-sovelluksessa nollat,
minimipisteet ja maksimipisteet samalla, kun se jaljittaa funktiokuvaajia.

Pakota geometriset kolmion kulmat kokonaisluvuiksi. Rajoittaa kolmion kulmat
kokonaislukuarvoiksi sitd mukaa, kun luot tai muokkaat kolmiota. Tama asetus
on kaytettdvissa vain geometrianakymadssa silloin, kun geometriakulman
yksikko on asetettu asteeseen tai graadiin. Sita ei voi kdyttaa analyyttisissa
kulmissa kuvaajien piirron nakymadssa tai analyyttisissa kulmissa
geometriandakyman analyysi-ikkunassa. Tdma asetus ei vaikuta olemassa oleviin
kulmiin eika sitd voi kayttaa, jos kolmiota rakennetaan aikaisemmin syotettyjen
pisteiden perusteella. Oletusarvoisesti tdma asetus ei ole valittuna.

Merkitse pisteet automaattisesti. Lisda selitteitd (4, B, ..., Z, 44, By jne.)
geometristen muotojen pisteisiin, suoriin seka karkipisteisiin sitd mukaa, kun
piirrat niita. Selitteiden merkintdsarja alkaa A4:sta asiakirjan kullakin sivulla.
Oletusarvoisesti tdma asetus ei ole valittuna.

Huomaa: Mikali luot uuden objektin, joka kdyttdaa olemassa olevia
selitteettomia pisteitd, kyseiset pisteet eivat saa automaattisesti selitetta
valmiissa objektissa.

Napsauta Palauta palauttaaksesi kaikki asetukset niiden tehdasasetuksiin.
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- Napsauta Luo oletusarvo kdyttdaaksesi senhetkisia asetuksia avoimeen
asiakirjaan ja tallentaaksesi ne oletusarvoina uusille Kuvaaja- ja Geometria-
asiakirjoille.

Kontekstivalikoiden kaytto

Kontekstivalikoiden kautta padsee nopeasti usein kdytettyihin komentoihin ja
tyokaluihin, joita lisatdan johonkin tiettyyn objektiin. Voit esimerkiksi kayttaa
kontekstivalikkoa objektin suoran varin muuttamiseksi tai valittujen objektien sarjan
ryhmittamiseksi.

P Objektin kontekstivalikon voi ndyttaa jollakin seuraavista menetelmista.

- Windows®: Napsauta objektia hiiren oikeanpuoleisella painikkeella.
- Mac®: Pidd - painettuna ja napsauta objektia.

- Kammenkayttoinen: Siirra osoitin objektin kohdalle ja paina sitten [ctri ] (menu],

Piilotettujen objektien etsiminen Kuvaajat- tai Geometria-sovelluksesta

Voit piilottaa ja ndyttaa yksittaisia kuvaajia, geometrisia objekteja, tekstia, selitteita,
mittauksia ja akselien loppuarvoja.

Voit tilapdisesti tarkastella piilotettuja kuvaajia tai objekteja tai palauttaa ne nakyviksi
objekteiksi:

1. Valitse Toiminnot-valikossa Piilota/nayta.

Piilota/nayta-tydkalu @| ilmaantuu tybalueelle ja kaikki piilotetut objektit

muuttuvat nakyviksi himmennetyissa vareissa.

2. Voit vaihtaa kuvaajan tai objektin Piilota/nédyta-tilaa napsauttamalla sita.

3. Lisatdksesi muutokset ja sulkeaksesi Piilota/naytéd-tydkalun paina ESC.

Taustakuvan lisadminen

Voit lisata jonkun kuvan taustakuvaksi Kuvaajat- tai Geometria-sivulle. Kuvan
tiedostomuoto voi olla .bmp, .jpg tai .png.

1. Napsauta Lisda-valikon kohtaa Kuva.

2. Siirry kuvaan, jonka haluat lisatd, valitse se ja napsauta kohtaa Avaa.

Jos haluat lisatietoja taustakuvan siirtamisestd, sen koon muuttamisesta tai sen
poistamisesta, katso kohtaa Kuvien kanssa tyéskentely ohjelmassa.
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Tekstin lisidminen Kuvaajat- tai Geometria-tyoalueelle
1. Valitse Toiminnot-valikosta kohta Teksti.
Tekstitydkalu Abl| ilmaantuu tydalueelle.

2. Napsauta sijaintia tekstin sy6ttamiseksi.

3. Kirjoita teksti avautuvaan ruutuun ja paina sitten Enter.

0.296

Slope of a Line‘

4. Kun haluat sulkea tekstityokalun, paina ESC.

5. Muokkaa tekstia kaksoisnapsauttamalla sita.
Relaation ja sen kuvaajan poistaminen

1. Valitse relaatio napsauttamalla sen kuvaajaa.

2. Paina askelpalautinta tai DEL-painiketta

Kuvaaja poistetaan seka tyoalueelta ettad kuvaajahistoriasta.

Geometristen objektien esittely

Geometriatyokaluja voidaan kayttaa sekd Kuvaajat- ettd Geometria-sovelluksissa. Voit
kayttaa naita tyokaluja piirtaaksesi tai tarkastellaksesi objekteja kuten pisteita, suoria ja
muotoja.

e Piirrosndakyma ndyttaa Kuvaajat-tyoalueen paallekkdin Geometria-tydalueen
kanssa. Voit valita, mitata ja muuttaa objekteja molemmilla tydalueilla.

e Tasogeometria-ndkyma nayttdd vain Geometria-sovelluksessa luodut objektit.
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Kuvaajat-sovelluksessa luodut objektit

Kuvaajat-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot ovat analyyttisid objekteja.

Kaikki pisteet, jotka maarittavat naita objekteja, ovat x,y-tasossa. Tassa luodut
objektit nakyvat vain Kuvaajat-sovelluksessa. Koordinaattiakselien asteikon
muuttaminen vaikuttaa objektien ulkondakoon.

Voit ndyttaa ja muokata minka tahansa pisteen koordinaatteja objektilla.
Voit ndyttda Kuvaajat-sovelluksessa luodun suoran , tangenttisuoran, ympyran tai
kartioleikkauksen yhtalon.

6.74 Ay o

1 poly
arc < ®

22.2 cm?
®

£1(x)=sinlx)

conic
23.9 u?

0.073 x2%0,099- x- 1+0.27- y240.56 - x+2.16} y+3.43=0

-6.74

Ympyran kaari ja monikulmio luotiin Geometria-sovelluksessa. Siniaalto ja kartio luotiin
Kuvaajat-sovelluksessa.

Geometria-sovelluksessa luodut objektit

Geometria-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot eivat ole analyyttisia
objekteja.

Naita objekteja maarittavat pisteet eivat ole kuvaajatasolla. Tassa luodut objektit
nakyvat sekd Kuvaajat- etta Geometria-sovelluksissa, mutta niihin ei vaikuta
kuvaajien x,y-akseleihin tehdyt muutokset.

Et voi saada koordinaatteja objektin pisteista.

Et voi ndyttaa Geometria-sovelluksessa luodun geometrisen objektin yhtaloa.
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Pisteiden ja suorien luominen

Kun luot objektin, tyokalu nakyy tyoalueella (esimerkiksi Jana — ). Voit peruuttaa
painamalla ESC. Jos haluat ottaa automaattisen merkinnan kayttoon tietyille objekteille,
katso taman luvun kohta Mitd sinun tulee tietdd.

Pisteen luominen tyoalueella

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Piste. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa kohtaa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Piste)

2. Napsauta jotain sijaintia pisteen luomiseksi.
3. (Valinnainen) Aseta pisteelle merkinta.

4. Siirra piste vetamalla sita.

Pisteen luominen kuvaajan tai objektin paille

Voit luoda pisteen suoralle, janalle, sateelle, akselille, vektorille, ympyralle tai
kuvaajalle.

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Piste kohteelle. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Piste kohteelle)

2. Napsauta sitd kuvaajaa tai objektia, jolle haluat luoda pisteen.

3. Napsauta jotain sijaintia objektilla pisteen sijoittamiseksi.
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Dynaamisen pisteen luominen kuvaajalle

Voit luoda kuvaajaan dynaamisen pisteen Piste koordinaattien mukaan -toiminnolla.

1. Valitse Pisteet ja viivat -valikosta Piste koordinaattien mukaan. (Napsauta Kuvaaja-
sovelluksessa Geometria > Pisteet ja viivat > Piste koordinaattien mukaan tai paina P
ja valitse Piste koordinaattien mukaan.)

6.6771y

fl(\):sin(\)

-10 1 10

1:Paint

2:Point by Coordinates

-6.67

2. Syo6td yhden tai molempien koordinaattien muuttujat tai lausekkeet.

0] 6.67%y

fl(.\):sin(.\)

-10 1 10

(s0 a0

-6.67

3. Kaytd luotua liukuvalitsinta liikuttaaksesi pistettd kuvaajalla.
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-6.67

Piste nayttaa todelliset koordinaatit. Jos pidat osoitinta koordinaatin paalla, se nayttaa
muuttujan tai lausekkeen.

Voit muokata pistetta kaksoisnapsauttamalla merkinnan koordinaattia. Mika tahansa
muuttuja tai lauseke, joka sy6tettiin aiemmin, sailytetaan.

Leikkauspisteiden maarittaminen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Leikkauspisteet. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
kohtaa Geometria > Pisteet ja Suorat > Leikkauspisteet)

2. Napsauttamalla kahta toisiaan leikkaavaa objektia voit lisdta pisteita niiden
leikkauspisteisiin.

Suoran luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Suora. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa kohtaa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Suora)

2. Napsauta jotain sijaintia suoralla olevan pisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta toista sijaintia maarittaaksesi suoran suunnan seka sen nakyvan osan
pituuden.
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4. Veda suoran madrityspistettd sen siirtdmiseksi. Voit kiertda suoraa vetamalla mita
pistetta tahansa lukuun ottamatta maarityspistetta tai suoran paita. Laajentaaksesi
suoran nakyvada osaa veda jommasta kummasta paasta.

Janan luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Jana. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
> Pisteet ja Suorat > Jana)

2. Maarita janan paatepisteet napsauttamalla kahta sijaintia.

3. Voit siirtda janaa vetamalla mitd tahansa pistetta paatepistetta lukuunottamatta.
Muuttaaksesi suuntaa tai pituutta veda jompaa kumpaa paatepistetta.

Sateen luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Side. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa kohtaa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Sdde)

2. Madrita sateen paatepiste napsauttamalla jotain sijaintia.

3. Napsauta toista sijaintia suunnan maarittamiseksi.
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Veda sateen maarityspistetta sen siirtamiseksi. Voit kiertaa sadetta vetamalla mita
pistettad tahansa maarityspistetta tai suoran paita lukuun ottamatta. Laajentaaksesi
sateen nakyvaa osaa veda sateen paata.

Tangentin luominen

Voit luoda tangenttisuoran johonkin tiettyyn pisteeseen geometrisellad objektilla tai
funktiokuvaajalla.

1.

Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Tangentti. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Tangentti)

Valitse objekti napsauttamalla sita.
Napsauta jotain sijaintia objektilla tangentin luomiseksi.

6.74 Ay

1(x)=sin(x)- 2

Veda tangenttia sen siirtamiseksi. Se pysyy kiinnittyneena objektiin tai kuvaajaan.
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Vektorin luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Vektori. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Vektori)

2. Napsauta jotain sijaintia vektorin alkupisteen maarittadmiseksi.

3. Napsauta toista sijaintia suunnan ja pituuden maarittamiseksi ja vektorin
taydentamiseksi.

4. Voit siirtaa vektoria vetamalla mita tahansa pistetta paatepisteita lukuunottamatta.
Muuttaaksesi vektorin pituutta ja/tai suuntaa vedd jompaa kumpaa paatepistetta.

Huomaa: Jos paatepiste sijaitsee akselilla tai jollakin toisella objektilla, voit siirtaa
vektorin paatepistetta vain kyseista objektia pitkin.

Ympyran kaaren luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Ympyrén kaari. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja suorat > Ympyran kaari)

2. Napsauta jotain sijaintia tai pistettd kaaren aloituspisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta jotain toista pistetta sen valipisteen maarittamiseksi, jonka kautta kaari
kulkee.

4. Napsauta kolmatta pistettd padtepisteen asettamiseksi ja tdydenna kaari.

5. Jos haluat siirtaa kaarta, veda sen kehaa. Jos haluat muokata sita, veda mita
tahansa sen kolmesta maarityspisteesta.
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Geometristen muotojen luominen

Muoto-tyokalujen avulla voit tutkia ympyroéitd, monikulmioita, kartioita seka muita
geometrisid objekteja.

Kun luot jonkun muodon, tyoalueelle ilmaantuu ty6kalu (esimerkiksi Ympyra (). Jos
haluat peruuttaa muodon, paina ESC. Jos haluat ottaa automaattisen merkinnan
kayttoon tietyille objekteille, katso tdman luvun kohta Mitd sinun tulee tietdd.

Ympyran luominen

1. Valitse Muodot-valikosta Ympyré. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria > Muodot >
Ympyri)

2. Sijoita ympyran keskipiste napsauttamalla sijaintia tai pistetta.

3. Napsauta sijaintia tai pistetta sdteen maarittamiseksi ja ympyrdn tdydentamiseksi.

4. Jos haluat muuttaa ympyran kokoa, veda sen kehaa. Jos haluat siirtaa sitd, veda sen
keskipistetta.

Kolmion luominen

Huomaa: Jos haluat varmistaa, ettd kolmion kulmien summa on 180° tai 200 graadia,
voit pakottaa kokonaislukukulmat Geometria-nakymassa. Katso tdméan luvun kohta
Mitd sinun tulee tietdd.

1. Valitse Muodot-valikosta Kolmio. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria > Muodot >
Kolmio)

2. Napsauta kolmea sijaintia kolmion karkien maarittamiseksi.
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3. Jos haluat muokata kolmiota, veda mita pistetta tahansa. Jos haluat siirtaa sita,
veda mita sivua tahansa.

Suorakulmion luominen

1. Valitse Muodot-valikosta Suorakulmio. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Suorakulmio)

2. Maarita suorakulmion ensimmainen kulma napsauttamalla jotain sijaintia tai
pistetta.

3. Napsauta jotain sijaintia toista kulmaa varten.
Suorakulmion yksi kylki ilmestyy nakyviin.

4. Napsauta maarittadksesi etdisyys vastakkaiseen sivuun ja tdydenna suorakulmio.

5. Kiertadksesi suorakulmiota veda yhta sen kahdesta ensimmaisesta pisteesta.
Laajentaaksesi sita veda yhta sen kahdesta viimeisesta pisteestd. Jos haluat siirtaa
sitd, veda mita sivua tahansa.

Monikulmion luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Monikulmio. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Monikulmio)

2. Maarita monikulmion ensimmadinen karki napsauttamalla jotain sijaintia tai pistetta.
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3. Napsauta maarittaaksesi kukin ylimaarainen karki.

4. Napsauta ensimmaistd karkeda monikulmion tdaydentamiseksi.

5. Jos haluat muokata monikulmiota, veda mita tahansa karkea. Jos haluat siirtaa sita,
veda mita sivua tahansa.

Saannollisen monikulmion luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Saannéllinen monikulmio. (Kuvaajasovellus: napsauta
Geometria > Muodot > Saannéllinen monikulmio)

2. Madrita keskipiste napsauttamalla tydaluetta kerran.

3. Napsauta toista sijaintia ensimmaisen karjen ja sateen maarittamiseksi.

Sovellus piirtdaa 16-kylkisen sadnnéllisen monikulmion. Sivujen maara ndytetaan
kaarisulkeissa, esimerkiksi {16}.

4. Veda mita tahansa karkea pyorivalla liikkeellad sivujen lukumaaran asettamiseksi.
- Veda myotapaivaan sivujen lukumaaran vahentamiseksi.

- Veda vastapaivaan lavistajien lisdamiseksi.

5. Muuttaaksesi saannoéllisen monikulmion kokoa tai kiertadksesi sita, veda yhta sen
pisteista. Jos haluat siirtaa sitd, veda mita sivua tahansa.
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Ellipsin luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Ellipsi. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria > Muodot >
Ellipsi)

2. Napsauta kahta sijaintia tai pistetta polttopisteiden maarittamiseksi.

3. Napsauta maarittaaksesi piste ellipsilld ja tdydenna muoto.

4. Jos haluat muokata ellipsid, veda mita tahansa sen kolmesta maarityspisteesta. Jos
haluat siirtaa sita, veda sen kehaa.

Paraabelin luominen (polttopisteesta ja karjestd)

1. Valitse Muodot -valikosta Paraabeli. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Paraabeli)

2. Napsauta jotain sijaintia polttopisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta jotain sijaintia kdrjen maarittamiseksi ja tdydenna paraabeli.

4. Jos haluat muokata paraabelia, vedd sen polttopistetta tai sen kadrkea. Jos haluat
siirtaa sita, veda sitd jostain muusta pisteesta.
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Paraabelin luominen (polttopisteestd ja johtosuorasta)

1. Luo suora, jota kdytetdaan johtosuorana.

2. Valitse Muodot -valikosta Paraabeli. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Paraabeli)

3. Napsauta jotain sijaintia polttopisteen maarittamiseksi.

4. Napsauta suoraa, jotta se maarittyy johtosuoraksi.

5. Jos haluat muokata paraabelia, kierra tai siirra sen johtosuoraa tai veda sen
polttopistetta. Jos haluat siirtaa sita, valitse seka johtosuora etta polttopiste ja veda
sitten jompaakumpaa objektia.

Hyperbelin luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Hyperbeli. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Hyperbeli)

2. Napsauta kahta sijaintia polttopisteiden maarittamiseksi.

3. Napsauta kolmatta sijaintia hyperbelin taydentamiseksi.

4. Jos haluat muokata hyperbelid, veda mita tahansa sen kolmesta maarityspisteesta.
Jos haluat siirtaa sitd, veda sitd muodon jostain muusta paikasta.
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Viiden pisteen lapi kulkevan kartioleikkauksen luominen

1. Valitse Muodot-valikosta Kartioleikkaus viiden pisteen kautta. (Kuvaajasovellus:
napsauta Geometria > Muodot > Kartioleikkaus viiden pisteen kautta)

2. Napsauta viitta sijaintia maarittadksesi viisi pistetta muodolla.

Pisteiden sijoittelumallista riippuen kartioleikkaus voi olla joko hyperbeli tai ellipsi.

3. Jos haluat muokata kartioleikkausta, veda jotain sen viidesta maarityspisteesta. Jos
haluat siirtaa sita, veda sita muodon jostain muusta paikasta.

Kuvioiden luominen liikkeitd kéyttdmdlld (MathDraw)

"MathDraw" -tyokalulla voit kdyttda kosketusndyttda tai hiiren liikkeita pisteiden,
suorien, ympyroiden ja muiden kuvioiden luomiseen.

MathDraw kaytettavissa seuraavissa:

e Geometria-ndkyma, jossa analyyttinen ikkuna ei ole nakyvilla.

e Kuvaaja-ndkymad, kun x- ja y-asteikot ovat identtisia. Talla tavoin ei-
ympyranmuotoiset ellipsit ja ei-nelionmuotoiset suorakulmiot eivat ndy ympyréina
ja nelidina.

MathDraw ei ole kaytettdvissa 3D-kuvaajien piirtdminen -nakymadssa tai Geometria-
nakymassa, jossa analyyttinen ikkuna on nakyvilla.

MathDraw -tyokalun aktivointi

1. Mikali Geometria-nakymaa kaytetdaan analyyttisen ikkunan ollessa nakyvilla, voit
kayttaa Nakyma-valikkoa ikkunan piilottamiseen.

2. Valitse Toiminnot-valikosta MathDraw.
MathDraw -kuvake [ tulee nakyviin. Voit aloittaa tydkalun kayton.
MathDraw -ty6ékalun peruuttaminen

» Kun olet lopettanut MathDraw -ty6kalun kaytén, paina Esc.
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Tyokalu sulkeutuu my6s silloin, kun valitset jonkun toisen tydkalun tai vaihdat
nakymia.

Pisteiden luominen

Jos haluat luoda merkityn pisteen, napauta tai napsauta avointa aluetta.

e Mikali kyseinen piste on jonkun olemassa olevan suoran, janan, sateen,
geometrisen kartion (mukaan lukien ympyrat) tai monikulmion ldhella, piste
kiinnittyy kyseiseen objektiin. Voit my0s sijoittaa pisteen minka tahansa edella
mainittujen objektien leikkauspisteeseen.

e Mikali piste on jonkun nakyvan ruudukkosijainnin lahelld Kuvaajat-nakymassa tai
Geometria-nakyman analyyttinen ikkuna lahelld, se kiinnittyy ruudukkoon.

Suorien ja janojen piirtaminen

Jos haluat luoda suoran tai janan, kosketa tai napsauta alkusijaintia ja veda sitten
loppusijaintiin.

e Mikali piirretty suora kulkee jonkun olemassa olevan pisteen laheltd, suora
kiinnittyy pisteeseen.

e Mikali piirretty suora alkaa jonkun olemassa olevan pisteen lahelta ja paattyy
jonkun toisen olemassa olevan pisteen lahelle, siita tulee niiden pisteiden
maarittama jana.

e Mikali piirretty suora on ldhes yhdensuuntainen tai normaali suhteessa johonkin
olemassa olevaan suoraan, janaan tai monikulmion sivuun, se kohdistuu kyseiseen
objektiin.

Huomaa: Oletustoleranssi yhdensuuntaisten/normaalien suorien havaitsemiseen on
12,5 astetta. Tata toleranssia voidaan muuttaa kayttamalla muuttujaa, joka on
nimetty ti_gg_fd.angle_tol. Voit muuttaa toleranssia senhetkisessa tehtavassa
asettamalla tdman muuttujan laskinsovelluksessa arvoon vilille 0-45 (0=ei
yhdensuuntaisuuden/normaalin havaitsemista).

Ympyroiden ja ellipsien piirtaminen

Jos haluat luoda ympyran tai ellipsin, kdyta kosketusndyttoa tai hiirtda summittaisen
muodon piirtdmiseen.

e Mikali piirretty muoto muistuttaa ympyraa riittavasti, ympyra muotoutuu.

e Mikdli muoto on pitkdnomainen, siitd muotoutuu ellipsi.
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e Mikali piirretyn muodon virtuaalinen keskus on Idhelld jotain olemassa olevaa
pistetta, kyseisesta pisteesta tulee ympyran tai ellipsin keskikohta.

Kolmioiden piirtaminen

Jos haluat luoda kolmion, piirrd kolmiontapainen muoto.

e Mikali piirretty karkipiste on jonkun olemassa olevan pisteen lahella, kyseinen
karkipiste kiinnittyy tdhan pisteeseen.

Suorakulmioiden ja nelididen piirtaminen

Jos haluat luoda suorakulmion tai nelion, kayta kosketusnayttoa tai hiirta piirin
piirtamiseen.

e Mikali piirretty muoto on ldhes nelid, neli6 muotoutuu.
e Mikali muoto on pitkdnomainen, siitd muotoutuu suorakulmio.

e Mikali nelion keskus on lahella jotain olemassa olevaa pistetta, nelio kiinnittyy
kyseiseen pisteeseen.

Monikulmioiden piirtaminen

Jos haluat luoda monikulmion, napauta tai napsauta olemassa olevia pisteita
perajdlkeen, paattden ensimmaiseen napauttamaasi pisteeseen.

MathDraw -tyokalun kaytto yhtaloiden luomiseen

Kuvaajat-nakymassa MathDraw -tyokalu yrittaa tulkita piirrettyja kuvioita funktioina.

Huomaa: Oletusaskelarvo paraabelin kertoimille on 1/32. Taméan murtoluvun nimittaja
voidaan maarittaa uudelleen muuttujassa nimelta ti_gg_fd.par_quant. Voit muuttaa
tata askelarvoa senhetkisessa tehtavassa asettamalla tdman muuttujan arvoon, joka on
2 tai suurempi. Esimerkiksi arvo 2 antaa 0,5 suuruisen askelarvon.

MathDraw -ty6kalun kaytté kulman mittaamiseen

Jos haluat mitata kahden olemassa olevan suoran vélisen kulman, kosketusnayton tai
hiiren avulla voit piirtdaa ympyran kaaren yhdesta suorasta toiseen.

¢ Mikali ndiden kahden suoran valista leikkauspistetta ei ole olemassa, se luodaan ja
merkitdaan.

e Kyseinen kulma ei ole suunnattu kulma.
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MathDraw -tyokalun kaytto keskipisteen I6ytamiseen.

Jos haluat luoda pisteen kahden pisteen puoliviliin, napauta tai napsauta pistetta 1,
pistetta 2 ja sitten taas pistetta 1.

MathDraw -ty6kalun kdyttoé poispyyhkimiseen

Jos haluat pyyhkia pois objekteja, kdyta kosketusnayttoa tai hiirtd vasemmalle tai
oikealle vetamiseen. Liike on samantapainen kuin pyyhkisit valkotaulua.

e Pyyhintdalue on pyyhkimiseleen rajaama suorakulmio.

e Kaikki pyyhintdalueen sisalla olevat objektit ja niista riippuvat kohteet poistetaan.

Objektien kanssa tyoskentelyn perusteet

Objektien valinta ja valintojen poisto

Voit valita yksittdisen objektin tai useita objekteja. Valitse useita objekteja, kun haluat
siirtda, varittaa tai poistaa niita yhdessa nopeasti.

1. Valitse objekti tai kuvaaja napsauttamalla sita.
Objekti valkkyy osoittaen sen valinnan.

2. Voit napsauttaa muitakin objekteja lisatdksesi ne valintaan.
3. Suorita toiminto (kuten siirto tai varin asetus).

4. Jos haluat poistaa valinnan kaikista objekteista, napsauta tyhjaa tilaa tyoalueella.

Geometristen objektien ryhmittaminen ja ryhmittamisen poistaminen

Objektien ryhmittamisen avulla voit valita ne uudestaan sarjana myos silloin, kun olet
poistanut niista valinnan tyéskennelldksesi muiden objektien parissa.

1. Napsauta kutakin objektia sen lisdéamiseksi sen hetkiseen valintaan.
Valitut objektit valkkyvat.

2. Nayta valitun objektin tai valittujen objektien tilannevalikko.

3. Napsauta Ryhmad. Voit nyt valita kaikki ryhmassa olevat kohteet napsauttamalla
mitd tahansa sen jasenista.

4. Jakaaksesi ryhman yksittaisiin objekteihin ndyta minka tahansa jasenobjektin
kontekstivalikko ja napsauta Poista ryhmitys.
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Objektien poistaminen

1. Naytd objektin tai objektien kontekstivalikko.

2. Napsauta Poista.

Et voi poistaa origoa, akseleita tai lukittuja muuttujia edustavia pisteita, vaikka
kyseiset kohteet olisivat mukana valinnassa.

Objektien siirtaminen

Voit siirtaa objektin, ryhman tai valittujen objektien ja ryhmien yhdistelman.

Huomaa: Mikali valintaan tai ryhmaan sisaltyy siirtokelvoton objekti (kuten kuvaaja-
akseleita tai piste, jossa on lukittuja koordinaatteja), et voi siirtdd yhtaan objektia.
Sinun tulee poistaa valinta ja valita sitten vain siirrettavat kohteet.

Taman Veda tata
siirtdmiseksi...

Moniobjektinen Mika tahansa sen objekteista
valinta tai ryhma

Piste Piste

Jana tai vektori Mika tahansa piste paatepistetta lukuun ottamatta
Suora tai sdde Maarittava piste

Ympyra Keskipiste

Muita geometrisia Mika tahansa sijainti objektilla paitsi yksi sen maarittavista
muotoja pisteista. Voit esimerkiksi siirtdd monikulmiota vetamalla mita
tahansa sen sivuista.

Objektin liikkumisen rajoittaminen

Kun pidat VAIHTO-nappainta alhaalla ennen vetamista, voit luoda rajoituksia sille, miten
tiettyja objekteja voidaan vetas, siirtaa tai kasitella.

Kayta rajoitusominaisuutta seuraavissa toiminnoissa:

e Vain yksittdisen akselin uudelleenskaalaus kuvaajasovelluksessa.

e TyoOalueen panorointi vaakatasossa tai pystysuoraan riippuen siitd, mihin suuntaan
alun perin vedat.
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e Objektin liikkkumisen rajaaminen vaakasuuntaiseksi tai pystysuuntaiseksi.

¢ Pisteen sijoittamisen rajaaminen 15° portaaseen piirtdessasi kolmiota,
suorakulmiota tai monikulmiota.

e Kulman muutosten rajaaminen 15° portaaseen.

e Sateen rajaaminen kokonaislukuarvoihin ympyrassa, jonka kokoa on muutettu.
Objektien kiinnittdminen

Objektien kiinnittaminen estda tahattomat muutokset siirtdessasi tai kasitellessasi
muita objekteja.

Voit kiinnittda kuvaajafunktioita, geometrisid objekteja, tekstiobjekteja, kuvaaja-
akseleita seka taustan.

1. Valitse kiinnitettavat objektit tai napsauta tyhjaa aluetta mikali olet kiinnittdmassa
taustaa.

2. Nayta tilannevalikko ja valitse Kiinnita.

Kiinnitetyssa objektissa on aina kiinnityskuvake /o, kun osoitat sita.
3. Jos haluat poistaa objektin kiinnityksen, ndyta sen tilannevalikko ja valitse Irrota.
Huomautuksia:

¢ Vaikka et voikaan vetda kiinnitettya pistettd, voit sijoittaa sen uudelleen
muokkaamalla sen x- ja y-koordinaatteja.

e Etvoi panoroida tyoaluetta silloin, kun tausta on kiinnitetty.

Objektin ddriviivan tai tayttévarin vaihtaminen

Ohjelmistossa tehdyt varimuutokset nakyvat harmaasavyisina kasitellessasi asiakirjoja
sellaisessa TI-Nspire™ CX-kammenlaitteessa, joka ei tue vareja. Vari sdilyy, kun siirrat
asiakirjat takaisin ohjelmistoon.

1. Valitse objekti tai objektit.

2. Tuo objektin kontekstivalikko ndkyviin, valitse Vari ja napsauta sitten Viivan vari tai
Tayttovari.

3. Valitse objekteissa kaytettava vari.
Objektin ulkondén muuttaminen

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Maaritteet.
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2. Napsauta objektia, jota haluat muuttaa. Voit muuttaa muotoja, suoria, kuvaajia tai
kuvaaja-akseleita.

Esiin tulee valitun objektin maaritteiden luettelo.

3. Voit liikkua maariteluettelossa painikkeilla A ja V.

4. Kunkin maaritekuvakkeen kohdalla paina « tai » siirtydksesi vaihtoehtojen valilla.
Voit esimerkiksi valita paksu, ohut tai keskikoko viivan vahvuuden maaritteeksi.

5. Hyvaksy muutokset painamalla Enter.

6. Paina ESC maaritetyokalun sulkemiseksi.
Pisteiden, geometristen suorien ja muotojen merkitseminen
1. Nayta objektin kontekstivalikko.

2. Napsauta Merkinta.

3. Syo6ta merkinnan teksti ja paina sitten Enter.

Merkinta kiinnittyy objektiin ja seuraa objektia liikuttaessasi sitd. Merkinnan vari
vastaa objektin varia.

CircleA CircleB
Objektien mittaaminen

Mittausarvot paivittyvat automaattisesti muokatessasi mitattua objektia.

Huomaa: Kuvaajat-sovelluksessa luotujen objektien mittaukset esitetdan yleisina
yksikkoina, jotka on nimetty u. Geometria-sovelluksessa luotujen objektien mittaukset
naytetddn senttimetreina (cm).

Janan, ympyran kaaren tai vektorin pituuden mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)
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2. Napsauta jotain objektia sen pituuden nayttamiseksi.

7.14 Ky

129 cm

Kahden pisteen, pisteen ja suoran tai pisteen ja ympyran vilisen etdisyyden
mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)

2. Napsauta ensimmaista pistetta.

3. Napsauta toista pistetta tai suoralla tai ympyrdssa olevaa pistetta.

©843 Cm

Tassa esimerkissa pituus on mitattu ympyran
keskipisteesta monikulmion vasempaan
ylakarkipisteeseen.

Ympyran tai ellipsin kehdn tai monikulmion, suorakulmion tai kolmion piirin
mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)

2. Napsauta objektia sen kehan tai piirin ndayttamiseksi.
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32.6¢m
29.7cm

Kolmion, suorakulmion tai monikulmion yhden sivun mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)

2. Napsauta objektilla olevia kahta pistettd, jotka muodostavat sivun, jonka haluat
mitata.

Huomaa: Sinun on napsautettava kahta pistettd sivun mittaamiseksi. Sivun
napsauttaminen mittaa objektin kehan koko pituuden.

5.24 u

5.03 u 4.65 u

Ympyran, ellipsin, monikulmion, suorakulmion tai kolmion pinta-alan mittaaminen

Huomaa: Et voi mitata sellaisen monikulmion pinta-alaa, joka on konstruoitu
janatyokalua kayttaen.

1. Valitse Mittaus-valikosta Pinta-ala. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria >
Mittaus > Pinta-ala)

2. Napsauta jotain objektia sen pinta-alan nayttamiseksi.
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6.74 Ay

,_‘

g+ 1

Suoran, sateen, janan tai vektorin kulmakertoimen mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Kulmakerroin. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria >
Mittaus > Kulmakerroin)

2. Napsauta jotain objektia sen kulmakertoimen nayttamiseksi.

0.296

Arvo paivittyy automaattisesti objektia muokatessasi.

Kulmien mittaaminen

Geometria-sovelluksessa mitatut kulmat vaihtelevat valilla 0°-180°. Kuvaajat-
sovelluksessa mitatut kulmat vaihtelevat valilla O radiaania — © radiaania. Jos haluat
vaihtaa kulmayksikkoa, kayta Asetukset-valikkoa.

1. Valitse Mittaus-valikosta Kulma. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >

Kulma)

2. Napsauta kolmea sijaintia tai pistetta kulman maarittamiseksi. Toinen napsautus
maadrittaa karkipisteen.
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Kulmien mittaaminen "Suunnatut kulmat" -tyékalulla

1. Valitse Mittaus-valikosta Suunnattu kulma. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria
> Mittaus > Suunnattu kulma)

2. Napsauta kolmea sijaintia tai olemassa olevaa pistetta kulman maarittamiseksi.
Toinen napsautus maarittaa karkipisteen.

1em

3. Jos haluat kadntaa mittauksen suuntaa,
a) valitse Toiminnot-valikossa Mairitteet.
b) Napsauta kulmatekstia. Napsauta esimerkiksi 300°.

c) Valitse suunnan madre ja kdyta vasemman- tai oikeanpuoleista nuolindppainta
sen muuttamiseksi.

d) Paina Esc madritetydkalun sulkemiseksi.
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Mitatun arvon siirtdaminen

P Vedi mittaustulos haluamaasi kohtaan.

Huomaa: Mikali siirrat mittaustuloksen liian kauas sen objektista, se lopettaa
objektin seuraamisen. Sen arvo kuitenkin jatkaa paivittymistadn muokatessasi
objektia.

Mitatun pituuden muokkaus

Voit asettaa kulman, suorakulmion tai monikulmion sivun pituuden muokkaamalla sen
mitattua arvoa.

P Kaksoisnapsauta mittaustulosta ja sy6ta sitten uusi arvo.
Mitatun arvon tallentaminen muuttujana
Kayta tata menetelmaa muuttujan luomiseksi ja anna sille mitattu arvo.

1. Nayta kohteen kontekstivalikko ja valitse Tallenna.

2. Nappadile muuttujan nimi tallennetulle mittaukselle.

Mitatun pituuden linkittdminen olemassa olevaan muuttujaan

Kayta tatd menetelmaa mitatun pituuden liittdmiseksi olemassa olevaan muuttujaan.

1. Nayta mittauksen kontekstivalikko ja valitse Muuttujat > Linkitd kohteeseen.
Valikko ndyttda listan sen hetkisistda maaritetyista muuttujista.

2. Napsauta sen muuttujan nimea, johon haluat suorittaa linkityksen.

Mittauksen poistaminen

P> Naytd mittauksen kontekstivalikko ja valitse Poista.
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Mittauksen lukitseminen ja lukituksen poistaminen

1. Nayta mittauksen kontekstivalikko ja valitse Méadritteet.

Kayta ylos- ja alas-nuolindppaimia Lukitse-maaritteen korostamiseksi.
Kayta vasen- ja oikea-nuolindppaimia lukon sulkemiseksi tai avaamiseksi.

Niin kauan kuin arvo pysyy lukittuna, mittaustuloksen muuttumista vaativat
muokkaukset eivat ole sallittuja.

Objektien muunnokset

Voit lisdtd muunnoksia piirrettyihin objekteihin seka Kuvaajat- ettda Geometria-
sovelluksissa. Mikali objektin pisteet ovat merkittyja, muunnetun objektin vastaavat
pisteet ovat merkittyina kdyttden jaotonta esitystapaa (4 > A4'). Jos haluat ottaa

automaattisen merkinnan kayttoon tietyille objekteille, katso tdman luvun kohta Mitd
sinun tulee tietdd.

Symmetrian tutkiminen

1. Valitse Muunnokset-valikossa Symmetria. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria Muunnokset > Symmetria)

2. Napsauta sita objektia, jonka symmetriaa haluat tutkia.

Napsauta jotain sijaintia tai olemassa olevaa pistettda symmetriapisteen
maarittamiseksi.

Objektin symmetrinen kuva tulee nakyviin.

4. Muokkaa alkuperaistd objektia tai symmetriapistettd symmetrian tutkimiseksi.

Peilauksen tutkiminen

1. Luo suora tai jana maarittadksesi suoran, jonka suhteen objektia peilataan.

2. Valitse Muunnokset-valikosta Peilaus. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Peilaus)

3. Napsauta sita objektia, jonka peilausta haluat tutkia.
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4. Napsauta etukdateen madritettya peilaussuoraa tai janaa.

Objektin peilattu kuva tulee nakyviin.

5. Muokkaa alkuperdista objektia tai symmetriasuoraa peilauksen tutkimiseksi.
Siirron tutkiminen

1. (Valinnainen) Luo vektori, joka maarittaa siirron etdisyyden ja suunnan.

2. Valitse Muunnokset-valikosta Siirto. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Siirto)

3. Napsauta sita objektia, jonka siirtoa haluat tutkia.

4. Napsauta etukdteen maaritettya vektoria.
—tai—
Napsauta kahta sijaintia tydalueella osoittamaan siirron suuntaa ja etdisyytta.

Objektin siirretty kuva tulee nakyviin.

5. Muokkaa alkuperaista objektia tai vektoria siirron tutkimiseksi.
Kierron tutkiminen

1. (Valinnainen) Luo kulman mittauksen, jota kdytetdan kierron etukateen
madritettyna kulmana.
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2. Valitse Muunnokset-valikosta Kierto. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Rotaatio)

3. Napsauta sitd objektia, jonka kiertoa haluat tutkia.
4. Napsauta jotain sijaintia tai pistetta kiertopisteen maarittamiseksi.

5. Napsauta etukdteen maaritetyn kulman pisteita.
—tai—
Napsauta kolmea sijaintia kiertokulman maarittamiseksi.

Objektin kierretty kuva tulee nakyviin.

140°

6. Muokkaa alkuperdista objektia tai kiertopistetta kierron tutkimiseksi.
Venytyksen tutkiminen

1. Luo numeerisen arvon sisaltava tekstiobjekti, jota kdytetdaan etukateen
madritettyna venytystekijana.

Huomaa: Voit kdyttda myods mitatun pituuden arvoa venytystekijana. Muista, etta
jos kaytat isoa arvoa, saatat joutua panoroimaan nayttéa venytetyn objektin
nayttamiseksi.

2. Valitse Muunnokset-valikossa Venytys. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Venytys)

3. Napsauta sitd objektia, jonka venytysta haluat tutkia.

4. Napsauta jotain sijaintia tai olemassa olevaa pistettd venytyksen keskipisteen
maarittamiseksi.

5. Napsauta sita tekstiobjektia tai mittausta, joka maarittaa venytystekijan.

Objektin venytetty kuva tulee nakyviin.
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6. Muokkaa alkuperaista objektia tai venytyksen keskipistetta venytyksen
tutkimiseksi. Voit myds muokata venytystekijaa.

Geometrisilla konstruointityékaluilla tutkiminen

Voit tutkia skenaarioita lisdadmalla objekteja konstruointityokaluista. Konstruoinnit ovat
dynaamisia. Esimerkiksi suorajanan keskipiste paivittyy automaattisesti muokatessasi
sen paatepisteita.

Konstruointia luotaessa tydalueelle avautuu tyokalu (esimerkiksi Yhdensuuntainen |==).
Voit peruuttaa painamalla ESC.

Keskipisteen luominen

Taman tyokalun avulla voit puolittaa janan tai maarittaa keskipisteen kahden pisteen
valilla. Pisteet voivat olla yksittdiselld objektilla, erillisilld objekteilla tai tycalueella.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Keskipiste. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Keskipiste.)

2. Napsauta jotain pistetta tai sijaintia ensimmaisen pisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta jotain toista pistetta tai sijaintia keskipisteen taydentamiseksi.
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Yhdensuuntaisen suoran luominen

Tama tyokalu luo yhdensuuntaisen suoran minka tahansa olemassa olevaan suoran
kanssa. Olemassa oleva suora voi olla kuvaaja-akseli tai kolmion, nelion, suorakulmion
tai monikulmion mika tahansa sivu.

1. Valitse Konstruointi-valikossa Yhdensuuntainen. (Kuvaajasovellus: napsauta
Geometria > Konstruointi > Yhdensuuntainen.)

2. Napsauta objektia, jota kdytetdan viitesuorana.

3. Napsauta jotain sijaintia yhdensuuntaisen suoran luomiseksi.

Voit vetda yhdensuuntaista suoraa sen siirtdmiseksi. Jos muokkaat viiteobjektia,
suora pysyy yhdensuuntaisena.

Kohtisuoran suoran luominen

Voit luoda suoran, joka on kohtisuorassa suhteessa vertailusuoraan. Vertailusuora voi
olla akseli, olemassa oleva suora, jana tai kolmion, suorakulmion tai monikulmion yksi
sivu.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Kohtisuora. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Kohtisuora.)

2. Napsauta jotain sijaintia tai olemassa olevaa pistettd, jonka kautta kohtisuoran
suoran tulee kulkea.
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3. Napsauta sitd kohdetta, jota kdytetaan viitesuorana.

+

Voit vetda leikkauspisteen kohtisuoran siirtamiseksi. Jos muokkaat viiteobjektia,
suora pysyy kohtisuorana.

Keskinormaalin luominen

Voit luoda keskinormaalin janalle tai kolmion, suorakulmion tai monikulmion yhdelle
sivulle tai kahden pisteen vilille.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Keskinormaali . (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria
> Konstruointi > Keskinormaali .)

2. Napsauta sita kohdetta, josta tulee viitesuora.
—tai—
Napsauta kahta pistettad luodaksesi keskinormaalin niiden valille.

Kulman puolittaminen

Tama tyokalu luo kulman puolittajan. Kulman pisteet voivat sijaita olemassa olevilla
objekteilla tai ne voivat sijaita tydalueella.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Kulman puolittaja . (Kuvaajasovellus: napsauta
Geometria > Konstruointi > Kulman puolittaja .)
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2. Napsauta kolmea sijaintia tai pistetta kulman maarittamiseksi. Toinen napsautus
madrittaa kulman karjen.

Kulman puolittaja saatyy automaattisesti muokatessasi sen maarityspisteita.

Uran luominen

Ura-tyokalun avulla voit tutkia toisen objektin liikealuetta suhteessa toiseen objektiin
jaetun pisteen rajoituksen mukaan.

1. Luojana, suora tai ympyra.

2. Luo piste janalle, suoralle tai ympyraan.

/

3. Luo toinen objekti, jossa kdytetddn edellisessa vaiheessa luotua pistetta.
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Ympyrd, joka on luotu kdyttamaan
janaan maaritettya pistetta.

4. Valitse Konstruointi-valikosta tyokalu Ura. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Ura.)

5. Napsauta objektien jakamaa pistetta.

6. Napsauta objektia, joka on madritetty jakamaan pisteen (tama on muuttuva

objekti).

Nakyviin tulee jatkuva ura.

Harpin luominen

Tama tyokalu toimii samoin kuin geometrinen harppi, jota kdytetdan ympyroiden
piirtamiseen paperille.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Harppi. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Harppi.)

2. Harpin leveyden (sdteen) asettaminen:
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Napsauta jotain janaa.

—tai—

Napsauta mitd tahansa kolmion, suorakulmion, monikulmion, tai séannollisen
monikulmion sivua.

—tai—

Napsauta kahta olemassa olevaa pistetta tai sijaintia tydalueella.

3. Napsauta jotain sijaintia ympyran keskuksen maarittamiseksi ja konstruoinnin
taydentamiseksi.

4.05 cm \

Sade saatyy automaattisesti muokatessasi alkuperaista janaa, sivua tai pisteita, joita
kaytettiin sateen maarittamiseksi.

Geometriajdljityksen kdytto

Geometriajaljityksen tyokalu jattaa nakyvan jaljen geometrisesta objektista tai
funktiokuvaajasta sita siirrettdessa tai kasiteltdessa. Siirron voi tehda manuaalisesti tai
animaatiotyokalun avulla. Tata tyokalua voidaan kayttaa seka Kuvaajat- etta
Geometria-sovelluksessa.

1. Valitse Jaljitys-valikosta tyokalu Geometriajaljitys .
Geometriajaljityksen tyokalu tulee esiin.

Napsauta objektia tai funktiota, jonka haluat jaljittda sen valitsemiseksi.

Veda objektia tai toista animaatio.

Tama esimerkki nayttaa jaljet piirretysta funktiosta, jota on kasitelty vetamalla,
seka kolmiosta, jota on kasitelty animoimalla.
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“6.74

Huomaa: Jaljityspolkua ei voi valita eika kasitella.
4. Jos haluat poistaa kaikki polut, valitse Jljitys -valikosta PyyhiGeometriajaljitys.
5. Jos haluat pysayttaa jaljityksen, valitse Esc.

Ehdolliset mddiritteet

Voit asettaa objektit piiloutumaan, ndkymaan ja vaihtamaan varia dynaamisesti
tiettyjen ehtojen perusteella, kuten "r1<r2" tai "sin (al) >=cos (a2)."

Saatat esimerkiksi haluta piilottaa objektin muuttujalle asetetun muuttuvan mittauksen
perusteella tai haluat objektin varin muuttuvan muuttujalle asetetun "Laske"-tuloksen
perusteella.

Ehdollinen kayttaytyminen voidaan asettaa objekteille tai ryhmille Kuvaaja-,
Tasogeometria- ja 3D-kuvaajandkymissa.

Ehdollisten asetusten asettaminen objektille

Voit asettaa valitun objektin ehdot joko kdyttamalla sen kontekstivalikkoa tai
aktivoimalla Aseta ehdot -tyokalun Toiminnot-valikosta ja valitsemalla sitten objektin.
Naissd ohjeissa on kuvattu kontekstivalikon kadyttaminen.

1. Valitse objekti tai ryhma.
2. Avaa objektin kontekstivalikko ja napsauta kohtaa Ehdot.

Ehdolliset maaritteet ilmestyvat nakyviin.
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Conditional Attributes

Conditional Attributes
[
Show When:

Show When: |

Mesh Color: |

- L
Line Color: Top Color: '
. |
Fill Color: Bottom Color: |

Caolars... H OK H Cancel ]

| Colors.. H OK || Cancel |

2D-objekteille 3D-objekteille

3. (Valinnainen) Kirjoita Nayt4, jos -kenttdan lauseke ja aseta ehdot, joiden tayttyessa
objekti tulee nakyviin. Jos ehdot eivat tayty, objekti pysyy piilossa.

Voit asettaa tietyn toleranssin kayttamalla yhdistelmadehtoja N&yts, jos -
syotekentdssa. Esimerkki: alue>=4 ja alue<=6.

Huomaa: Jos sinun taytyy ndhda ehdollisesti piilotetut objektit, napsauta
Toiminnot > Piilota/nédyti. Voit palata normaaliin ndkymaan painamalla ESC-
painiketta.

4. (Valinnainen) Syota numerot tai lausekkeet, jotka sievennetdaan numeroiksi
sovellettavissa varikentissa, kuten Suoran vari tai Verkon vari. Voit tarkastella
variarvokarttaa napsauttamalla Vérit-painiketta.

Conditional Color

The value of the expression determines the object color.

Coor NAEIAABRAMD 5 0 12 EEE
Grayscale [lE1 z EIEE 78]/ 10 EEDE
Lines, Points and Text [l E1EIEN [ 7 | & JERREIERN 2] i3] 14] 15|

Varien ehdollisten arvojen kartta

5. Ota ehdot kdyttoon napsauttamalla OK-painiketta ehdollisten maaritteiden
valintaikkunassa.
Objektien piilotus Geometria-sovelluksessa

Piilota/n3yta-tyokalu nayttaa objektit, joita olet aikaisemmin valinnut piilotettaviksi ja
sen avulla voit valita mitd objekteja nayttaa tai piilottaa.
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1. Valitse Toiminnot-valikossa Piilota/nayta.

Piilota/nayta-tyokalu tulee esiin ja silld hetkelld piilotetut kohteet (mikali niitd on)
nakyvat himmennettyina.

E

2. Voit vaihtaa objektien piilota/nayta-tilaa napsauttamalla niita.

3. Paina Esc valintojesi tdydentamiseksi ja tyokalun sulkemiseksi.

Kaikki ne objektit, jotka olet valinnut piilotettaviksi, katoavat.

4. Voit tilapaisesti tarkastella piilotettuja kuvaajia tai objekteja tai palauttaa ne
nékyviksi objekteiksi avaamalla Piilota/ndyta-tyokalun.

Geometria-tyéalueen mukauttaminen
Taustakuvan lisddminen
Voit lisata kuvan taustakuvaksi jollekin Kuvaajat- tai Geometria-sivulle.

1. Napsauta Lisda-valikon kohtaa Kuva.
2. Siirry kuvaan, jonka haluat lisata, valitse se ja napsauta kohtaa Avaa.

Tekstiobjektin lisadminen tybalueelle

Kayta tekstityokalua lisdtdksesi numeerisia arvoja, kaavoja, huomautuksia tai muuta
selittavaa tietoa Geometria-tydalueelle.

1. Valitse Toiminnot-valikosta kohta Teksti.
2. Napsauta sijaintia tekstin syottamiseksi.

3. Kirjoita teksti avautuvaan ruutuun ja paina sitten Enter.
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Slope of a Line‘

Jos haluat siirtaa tekstiobjektia, veda sitd. Muokkaa tekstia kaksoisnapsauttamalla sita.
Jos haluat poistaa tekstiobjektin ndyta sen kontekstivalikko ja valitse Poista.

Numeerisen tekstin maaritteiden muuttaminen

Jos sy6tat numeerisen arvon teksting, voit lukita sen tai asettaa sen muodon seka
naytetyn tarkkuuden.

1.
2
3.
4

5.
6.

Valitse Toiminnot-valikon kohta Mé&dritteet.
Napsauta numeerista tekstia nayttadksesi sen maaritelistan.
Voit liikkua listalla painikkeilla A ja V.

Kunkin maaritekuvakkeen kohdalla paina « tai P siirtydksesi vaihtoehtojen valilla.
Voit esimerkiksi valita tarkkuudeksi 0-9.

Hyvaksy muutokset painamalla Enter.

Paina Esc maaritetyokalun sulkemiseksi.

Objektien pisteiden animointi

Voit animoida minka tahansa pisteeksi luodun pisteen objektilla tai kuvaajalla. Useita
pisteita voidaan animoida samanaikaisesti.

Pisteen animointi

LA

Valitse Toiminnot-valikosta Maéritteet.

Napsauta pistetta sen maaritteiden nayttamiseksi.

Paina ¥ animointimaaritteiden valitsemiseksi.

Paina <« tai P> joko yksisuuntaisen tai vaihtelevan animoinnin valitsemiseksi.

Nappaile jokin arvo animaation nopeuden asettamiseksi. Mika tahansa nopeus,
joka ei ole nolla, aloittaa animaation. Jos haluat kdantaa suunnan, syota
negatiivinen arvo.

Paina Syota animaatio-ohjainten nayttamiseksi )

Paina ESC maaritetydkalun sulkemiseksi.
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Kaikkien animaatioiden keskeyttaminen ja jatkaminen

P Jos haluat keskeyttaa sivulla olevat animaatiot, napsauta Keskeyta (n].
P Jos haluat jatkaa kaikkia animaatioita, napsauta Toista E]

Kaikkien animaatioiden palautus alkuasetuksiin

Alkuasetuksiin palauttaminen keskeyttaa kaikki animaatiot ja palauttaa kaikki
animoidut pisteet niihin sijainteihin, joissa ne olivat, kun ne ensimmaista kertaa
animoitiin.

P Palauttaaksesi animaation alkuasetuksiin napsauta Palauta E]
Liikkuvan pisteen animaation muuttaminen tai pysayttaminen

1. Napsauta Palauta (] kaiken animoinnin pysayttamiseksi.

2. Valitse Toiminnot-valikosta Madritteet.

3. Napsauta pistettd sen maaritteiden nayttamiseksi.

4. Valitse animaation maarite ja ndppaile uusi animaationopeus. Jos haluat pysayttaa
pisteen animoinnin, syota nolla.

Huomaa: Mikali muita animoituja pisteita on olemassa, animaatio-ohjaimet pysyvat
tyoalueella.

Muuttujan arvojen sddtdminen liukusddtimelld

Liukusaatimen avulla voit saataa numeerisen muuttujan arvoja tai animoida arvoja
interaktiivisesti. Voit lisata liukusaatimia Kuvaajat-, Geometria-, Data & Tilastot- seka
Muistiinpanot-sovelluksiin.
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@ Vaakasuuntainen liukuséidin muuttujan m/ saatoon.
(2] Pienennetty pystysuuntainen liukusdadin muuttujan m2 sdatoon.

Huomaa: TI-Nspire™-versio 4.2 tai uudempi tarvitaan avattaessa .tns -tiedostoja, jotka
sisaltavat liukusaatimia Muistiinpanosivulla.

Liukusdatimen lisadminen manuaalisesti

1. Kuvaaja-, Geometria- tai Data & Tilasto -sivulta valitse Toiminnot > Lisda liukusdadin.
—tai—
Tarkasta Muistiinpanosivulla, ettei kursori ole matematiikka- tai kemiaruudussa, ja
valitse sitten Lisda > Lisaa liukusaadin.

Liukusaatimen asetukset -ruutu avautuu.

SiderSettings =
varable: [ -]

Value: [1 |

Minimum: -5
Maximum: [5

Step Size: |Automatic -

Style: [Horizontal ~ |
Display Digits: [Floatz ~ |
[ Minimized
Show Variable
Show Scale

[-ok-| [-cancer

2. Syotd halutut arvot, ja napsauta OK.

Liukusaadin naytetdan. Kuvaaja-, Geometria- tai Data & Tilasto -sivulla ndytetaan
kahvat, joilla voit liikuttaa tai venyttaa liukusaadinta.
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Jos haluat poistaa kahvat ja kayttaa liukusaadinta, napsauta
tyhjaa tilaa tyoalueella. Voit ndyttaa kahvat uudelleen milloin
vain valitsemalla liukusaatimen kontekstivalikossa Siirra.

3. S&ada muuttujaa liu’uttamalla osoitinta (tai napsauta pienennetyn liukusaatimen
nuolia).

- Voit siirtaa kohdennuksen liukusaatimeen tai siirtya yhdesta saatimesta
seuraavaan Tab-ndppdimelld. Liukusaatimen vari muuttuu, kun se on
kohdennettuna.

- Kun liukusaadin on kohdennettuna, voit kdyttdd nuolindppaimia muuttujan
arvon muuttamiseen.

Tyo6skentely liukusdatimella

Kayta kontekstivalikon vaihtoehtoja liukusdatimen siirtdmiseen tai poistamiseen ja sen
animaation kdynnistamiseen tai pysayttamiseen. Voit myds muuttaa liukusaatimen
asetuksia.

1. Nayta liukusaatimen kontekstivalikko.

vl =1.

2:5ettings. ..

3:Minimize
‘ 4:Animate

S:Delete

2. Valitse jokin vaihtoehto napsauttamalla sita.

Automaattiset liukusaatimet kuvaajissa

Liukusaatimia voidaan luoda automaattisesti Kuvaajasovelluksessa ja
Geometriasovelluksen analytiikka-ikkunassa. Jarjestelma tarjoaa automaattisia
liukusaatimia, kun maaritat tiettyja funktioita, yhtaloita tai jonoja, jotka viittaavat
maadrittamattémiin muuttujiin.
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& 1.1

RN >
fl(x)=m-x+b|

Create Sliders

Create a slider for:

=10

OK Cancel

“6.67

Laske-tyokalun kdytto

Laskentatyokalu on kaytettavissa Kuvaajat- ja Geometria-sovelluksissa. Voit laskea silla
arvon lausekkeelle, jonka olet syottanyt tekstiobjektina.

Seuraava esimerkki kdyttaa Laske-tyokalua kolmion mitattujen kulmien
yhteenlaskemiseen.

1. Kayttamalla Muodot-valikkoa voit luoda kolmion ja mitata sitten sen kulmat.

Vinkki: Voit ottaa kayttoon asetukset, jolloin pisteet merkitddan automaattisesti ja
geometristen kolmioiden kulmat pakotetaan kokonaisluvuiksi. Lisatietoja l0ydat
taman luvun kohdasta Mitd sinun tulee tietdd.

C
36°

2. Napsauta Toiminnot-valikon kohtaa Teksti.

3. Napsauta tekstille tarkoitettua sijaintia ja ndppaile laskutoimituksen kaava.

Tassa esimerkissd kaava laskee yhteen kolme lukua.
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+b+

C
36°

4. Valitse Toiminnot-valikosta Laske.
5. Napsauta luomaasi kaavaa.

Sovellus pyytda valitsemaan arvon kaavan jokaiselle termille.
6. Napsauta pyydettdessa jokaista kulmamittaa.

Huomaa: Jos olet tallentanut mittausarvon muuttujaksi, voit valita sen sovelluksen
niin pyytdessa napsauttamalla painiketta {233. Jos tallennetun mittausarvon nimi
vastaa jotain kaavan termid, voit painaa L-kirjainta, kun kyseista termia pyydetaan.

Kun olet valinnut kolmannen luvun, laskutoimituksen tulos kiinnittyy osoittimeen.

at+b+c

C
36°

7. Sijoita tulos haluttuun kohtaan ja kiinnita se uutena tekstiobjektina painamalla
Enter.
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Kuvaajat-sovellus
Kuvaajat-sovelluksella voit:

e Piirtaa ja tutkia funktioita ja muita relaatioita, kuten epayhtaloita, parametrisia ja
polaarisia yhtaloita, lukujonoja, differentiaaliyhtaléiden ratkaisuja ja
kartioleikkauksia.

¢ Animoida objektien ja kuvaajien pisteitd ja tutkia niiden kdyttaytymista.
e Linkittya muiden sovellusten luomiin tietoihin.

Kuvaajat-sovelluksen sivun lisiaminen
P Jos haluat aloittaa uuden asiakirjan, jolla on tyhja kuvaajasivu:

Napsauta ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja napsauta sitten Lisda
kuvaajia.

Kdammenlaite: Paina ja valitse Kuvaajat 2%
P Kuvaajasivun lisddminen olemassa olevan asiakirjan sen hetkiseen tehtavaan:
Napsauta tyokalupalkissa Lisad > kuvaajat.

Kammenlaite: Paina ja valitse Lisd3 > kuvaajat.

Graphs & Geometry ES

4 1:Actions » ﬂ(x):‘ 9 —
2:View o > i
%gGrapn Entry/Edit »
Q 4:window / Zoom v @
| : 1 .
d 6:Analyze Graph L4 + —t——t+—t+—+— + +—t—+—+ —t+—t+—+—+"
EH 7.Table v 10 1 10
4 5 Geometry B
{3} o:Settings.. B
-6.64
o Kuvaajat ja Geometria -valikko Sisaltaa tyokaluja relaatioiden maarittamiseen,
tarkasteluun ja tutkimiseen.
(2] Syottorivi. Taman avulla voit maarittaa relaatiot, joista haluat piirtaa

kuvaajan. Oletusarvoinen kuvaajatyyppi on funktio, joten nakyvissa on aluksi
muoto f1(x)=. Voit asettaa useita relaatioita kullekin useista kuvaajatyypeista.

9 Kuvaajat-sovelluksen tydalue
o Nayttaa kuvaajat syottoriville maarittamistasi relaatioista.

e Nayttaa pisteet, suorat ja muodot, jotka luot geometria-tyokaluilla.

282  Kuvaajat-sovellus



e Veda aluetta panoroidaksesi (vaikuttaa ainoastaan Kuvaajat-
sovelluksessa luotuihin objekteihin).

Mitd sinun tulee tietéid

Kuvaajat ja Geometria-asetusten muuttaminen

1.
2.

Valitse Asetukset-valikosta kohta Asetukset.

Valitse asetukset, joita haluat kayttaa.

Niytettdvat numerot. Asettaa naytettavien numeroiden tilan liukuviin tai
kiinteisiin desimaaleihin.

Piirtokulma. Asettaa kulmayksikon kaikille nykyisen asiakirjan Kuvaajat- ja 3D-
kuvaaja-sovelluksille. Oletusasetus on radiaani. Aseta tama asetus
automaattiseksi, mikali haluat kuvaajan piirron kulmien noudattavan

Tiedosto > Asetukset -padvalikossa olevaa kulman asetusta. Kulman tilan osoitin
nayttaa tuloksena olevan tilan Kuvaajat- ja 3D-kuvaajanpiirtosovelluksissa.

Geometriakulma. Asettaa kulman yksikon kaikille geometriasovelluksille
senhetkisessa asiakirjassa. Oletusyksikko on aste. Aseta tdama asetus
automaattiseksi, mikali haluat geometriakulmien noudattavan

Tiedosto > Asetukset -pddvalikossa olevaa kulman asetusta. Kulman tilan osoitin
ndyttaa tuloksena olevan tilan geometriasovelluksissa.

Ruudukko. Asettaa ruudukon Kuvaajat-sovellukseen. Oletusasetus on Ei
ruudukkoa. Saatavilla on myos pisteruudukko tai viivoitettu ruudukko.

Piilota kuvaajien selitteet automaattisesti. Piilottaa Kuvaajat-sovelluksessa sen
selitteen, joka normaalisti ndkyy piirretyn relaation vieressa.

Naytd akseleiden piiden arvot. Voidaan kayttaa vain Kuvaajat-sovelluksessa.

Nayta funktioiden kasittelyn tydkaluvinkit. Voidaan kayttaa vain Kuvaajat-
sovelluksessa.

Etsi kiinnostavat kohteet automaattisesti. Nayttdaa Kuvaajat-sovelluksessa nollat,
minimipisteet ja maksimipisteet samalla, kun se jaljittaa funktiokuvaajia.

Pakota geometriset kolmion kulmat kokonaisluvuiksi. Rajoittaa kolmion kulmat
kokonaislukuarvoiksi sitd mukaa, kun luot tai muokkaat kolmiota. Tama asetus
on kaytettavissa vain geometriandkymassa silloin, kun geometriakulman
yksikko on asetettu asteeseen tai graadiin. Sita ei voi kdyttda analyyttisissa
kulmissa kuvaajien piirron ndkymadssa tai analyyttisissa kulmissa
geometriandkyman analyysi-ikkunassa. Tama asetus ei vaikuta olemassa oleviin
kulmiin eika sita voi kdyttaa, jos kolmiota rakennetaan aikaisemmin syotettyjen
pisteiden perusteella. Oletusarvoisesti tdma asetus ei ole valittuna.
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- Merkitse pisteet automaattisesti. Lisaa selitteitd (4, B, ..., Z, A1, B1 jne.)
geometristen muotojen pisteisiin, suoriin seka karkipisteisiin sitd mukaa, kun
piirrat niitd. Selitteiden merkintdsarja alkaa A4:sta asiakirjan kullakin sivulla.
Oletusarvoisesti tama asetus ei ole valittuna.

Huomaa: Mikali luot uuden objektin, joka kdyttdaa olemassa olevia
selitteettomia pisteitd, kyseiset pisteet eivat saa automaattisesti selitetta
valmiissa objektissa.

- Napsauta Palauta palauttaaksesi kaikki asetukset niiden tehdasasetuksiin.

- Napsauta Luo oletusarvo kdyttdaaksesi senhetkisia asetuksia avoimeen
asiakirjaan ja tallentaaksesi ne oletusarvoina uusille Kuvaaja- ja Geometria-
asiakirjoille.

Kontekstivalikoiden kaytto

Kontekstivalikoiden kautta padsee nopeasti usein kdytettyihin komentoihin ja
tyokaluihin, joita lisatdan johonkin tiettyyn objektiin. Voit esimerkiksi kayttaa
kontekstivalikkoa objektin suoran varin muuttamiseksi tai valittujen objektien sarjan
ryhmittamiseksi.

P Objektin kontekstivalikon voi ndyttaa jollakin seuraavista menetelmista.

- Windows®: Napsauta objektia hiiren oikeanpuoleisella painikkeella.
- Mac®: Pida - painettuna ja napsauta objektia.

- Kammenkayttoinen: Siirra osoitin objektin kohdalle ja paina sitten [ctri ] (menu],

Piilotettujen objektien etsiminen Kuvaajat- tai Geometria-sovelluksesta

Voit piilottaa ja ndyttaa yksittaisia kuvaajia, geometrisia objekteja, tekstia, selitteita,
mittauksia ja akselien loppuarvoja.

Voit tilapdisesti tarkastella piilotettuja kuvaajia tai objekteja tai palauttaa ne nakyviksi
objekteiksi:

1. Valitse Toiminnot-valikossa Piilota/nayta.

Piilota/nayta-tyokalu @ | ilmaantuu tybalueelle ja kaikki piilotetut objektit

muuttuvat nakyviksi himmennetyissa vareissa.

2. Voit vaihtaa kuvaajan tai objektin Piilota/nédyta-tilaa napsauttamalla sita.

3. Lisataksesi muutokset ja sulkeaksesi Piilota/nayta-tyokalun paina ESC.
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Taustakuvan lisddminen

Voit lisata jonkun kuvan taustakuvaksi Kuvaajat- tai Geometria-sivulle. Kuvan
tiedostomuoto voi olla .bmp, .jpg tai .png.

1. Napsauta Lisda-valikon kohtaa Kuva.

2. Siirry kuvaan, jonka haluat lisata, valitse se ja napsauta kohtaa Avaa.

Jos haluat lisatietoja taustakuvan siirtamisestd, sen koon muuttamisesta tai sen
poistamisesta, katso kohtaa Kuvien kanssa tyéskentely ohjelmassa.

Tekstin lisaidminen Kuvaajat- tai Geometria-ty6alueelle
1. Valitse Toiminnot-valikosta kohta Teksti.

Tekstitydkalu |26l ilmaantuu tydalueelle.

2. Napsauta sijaintia tekstin syottamiseksi.

3. Kirjoita teksti avautuvaan ruutuun ja paina sitten Enter.

0.296

Slope of a Lim"

4. Kun haluat sulkea tekstityokalun, paina ESC.

5. Muokkaa tekstia kaksoisnapsauttamalla sita.
Relaation ja sen kuvaajan poistaminen

1. Valitse relaatio napsauttamalla sen kuvaajaa.

2. Paina askelpalautinta tai DEL-painiketta

Kuvaaja poistetaan seka tyoalueelta ettd kuvaajahistoriasta.

Funktioiden kuvaadjien piirtéminen

1. Valitse Kuvaajan sy6ttaminen/muokkaaminen -valikosta Funktio.

F1(x)

Kuvaajat-sovellus
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PXS_Working with Images in the Software.htm

2. Kirjoita funktion lauseke.

f1(d)=x2+1.5

3. Piirrd funktion kuvaaja painamalla Enter.

h y

£1(x)=x2+1.5

Huomaa: Jos haluat tietoa polkujen muodoista, katso kohta Kuvaajat ja polun muoto.

Kuvaajat ja vaiheittainen piirto

Vaiheittaisen piirron avulla voit animoida funktio-, parametri- ja napayhtalot
reaaliaikaisesti vain valmiin kuvaajan sijaan, jolloin voit analysoida, miten ne on
muodostuvat.

Vaiheittaisen piirron asetusten muuttaminen

1. Valitse Seuranta-valikosta kohta Vaiheittainen piirto > vaiheittaisen piirron
asetukset.

Path Setup (==

Graph Type: IFunction -

Path Step: . ~|
[2] Show Future Path
[£] Show Point Coordinates

[~ok-| [-cancel|

2. Valitse asetukset, joita haluat kayttaa.

- Kuvaajatyyppi: Valitse kuvaajan tyypiksi Funktio, Parametrinen tai Navallinen.

- Vaiheittaisen askel: Asettaa sen riippumattoman muuttujan askeleen lisdyksen,
jolla arvot kuvataan.

- Naytad tuleva kuvaaja: Vaihtaa ndytdssa joko kaikkien yhtdldiden tulevat pisteet
kuvaajan aloituspisteen tai nykyisen pisteen jalkeen. Voit vaihtaa tata myos
ylos- ja alasnuolilla, kun tarkastelet kuvaajaa.
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- Ndyta pisteen koordinaatit: Vaihtaa koordinaattien nayttamista tallennetuille
seurantapisteille.

Vaiheittaisen piirron ottaminen kaytt66n
1. Syota yhtalosi.

2. Valitse Seuranta-valikosta kohta Vaiheittainen piirto >
Funktio/Parametrinen/Polaarinen.

3. Siirry animaatiossa seuraavalla tavalla:
- kayttamalla Toista/Keskeytd/Nollaa animaatio -painikkeita
- kéayttamalld Vasen-/Oikea-nuolindppaimia
- syottdmalla numeron, jolloin siirryt kyseiseen pisteeseen

P =1z V x1(r)=25.- sinlr)

= {yl(;]=25.- cos(};‘]
4 Y
2 %
5
b o

{XZ(T)ZXI(IJ+4‘ cos(c- t) xLyl: ( 8.37,-23.6 )
y2(t)=y1(t)+4- sin(c-7) x2y2 ( 6.07,-20.3)

4. Paina Esc-nappainta poistuaksesi animaatiosta.
Funktion kdisittely vetdmdilld

Joitain funktiotyyppeja voidaan siirtds, venyttas ja/tai kiertdd vetamalla kuvaajan osia.
Vetdessasi kuvaajan lauseke paivittyy muutosten mukaisesti.

5.24 Ay

£1(x)=0.78+ x+1.68

(1] Vedi kuvaajaa sen paista sen kiertamiseksi.
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9 Siirrd kuvaajaa vetamalla kuvaajaa sen keskikohdan lahelta.

Lineaarisen funktion kasittely

P Siirrd kuvaajaa tarttumalla kuvaajaan sen keskikohdan I3helt3 ja vetdmall siita.

6.677y

-10

-6.67

P Kierrad kuvaajaa tarttumalla kuvaajaan sen paiden laheltd ja vetamall3 siita.

6.67 1y
ar f1(x)=0.4*xx)
-10 ~T1 10
[¥)
-6.67

Toisen asteen funktion kasittely

P Siirra kuvaajaa tarttumalla kuvaajaan sen huipun ldhelta ja vetamalla siita.

\ T

f(x)=(x+634)%-2.9

-10 1 10
1 ‘I"

-6.67

P Venytd kuvaajaa tarttumalla kuvaajan pisteeseen, joka ei ole huipun lahell3 ja
vetamalla siita.
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Sini- tai kosinifunktion kasittely

P Siirrd kuvaajaa tarttumalla kuvaajan pisteeseen, joka on lhelld kuvaajan
pystysymmetria-akselia ja vetamalla siita.

6,671y
f1(x)=sin(x+4.7)+3

Foo L 0
-6.67

P Venytd kuvaajaa tarttumalla pisteeseen, joka ei ole ldhelta sen pystysymmetria-
akselia ja vetamalla siita.

f1(x)=5,09%sin(0. 3%x)

-6.67

Paloittain mddiritellyn funktion mddritys

Voit maarittad madrittelyjoukkorajoituksia sisdltavan funktion kayttamalla syoterivia tai
Laskin-sovellusta. Jos funktio sisaltda useita aluerajoituksia, kdyta paloittain maariteltya
funktiota piecewise().

Seuraavassa esimerkissa syoteriville on maaritetty funktio, jonka alue on pienempi kuin
2 ja suurempi kuin -2.

1. Valitse Kuvaajan sy6tt6/muokkaus-valikosta Funktio.
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2. Nappaile syoteriville seuraava, kdyttaen valilydnteja "ja" -operaattorin
erottamiseen:

piecewise (3,x>-2 ja x<2)
3. Napsauta Enter piirtadksesi funktion kuvaajan.

5.86 Ay

11 [x_)—{_’:,x>'2 and x<2

Tutkittavien funktion kuvaajan pisteiden l6ytidminen

Kuvaaja-sovellus auttaa sinua I6ytamaan nollakohdan, minimin, maksimin,
leikkauspisteen, derivaatan (dy/dx) tai integraalin. Voit my6s maarittaa
kartioleikkauksiksi maaritellyille kuvaajille polttopisteet, johtosuoran ja muita pisteita.

(CAS): Voit maarittaa myos kaannepisteen.
Kiinnostavien pisteiden tunnistaminen pisteen vetamisella

P Tunnistaaksesi maksimit, minimit ja nollakohdat luo piste kuvaajaan, ja veda sitten
pistetta.

Viliaikaisia opasteita ilmestyy vetdessasi tutkittavien pisteiden kautta.

minimum

(-7.85,-3)
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Tutkittavien pisteiden tunnistaminen analyysity6kaluilla

Tama esimerkki havainnollistaa Minimi-tyokalun kadyttéa Muut analyysityokalut
toimivat samalla tavoin.

1. Valitse Minimi Analysoi kuvaaja —valikosta.

Minimi-kuvake nakyy tydalueen yldosassa vasemmalla ja kuvaaja?-kehote
ilmaantuu tyoalueelle.

fl{x)—f'a- sin(x}
£2(x)=3- sin(x- 2) T
graph? 6.36 T

2. Napsauta sitd kuvaajaa, jolle haluat 16ytaa minimin.

Néakyviin tulee pisteviiva ja se edustaa alarajaa sille vaihteluvilille, josta tulee etsia.

{x)—f'a- sin(x}
£2(x)=3 sin(x- 2) T

lower bound?

6.36 T

3. Veda suoraa tai napsauta sijaintia alarajan asettamiseksi ja ndyta ehdotettu ylaraja.
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minimum

o (7.85,°3)

R D R TN I Y

fl{x)—_’: . sin(x}
g £2(x)=3" sin{x* 2) T
upper bound? -6.36 T

£ O T K DT

4. Veda ylarajaa edustavaa viivaa tai napsauta jotain sijaintia sen asettamiseksi.

Minimi ndytetaan yhdessa tekstiobjektin kanssa, joka nayttaa sen koordinaatit.

1 4
9#.34 + + + + + + + + 1
minimum
7.85,73) 1
f1(x)=3-sin(x) |
£2(x)=3- sin(x- 2) T
6.36 T

Funktioryhmdin piirtéiminen

Funktioryhmassa kullakin jasenella on oma arvonsa yhdelle tai useammalle
parametrille. Syottamalla parametrit listoina voit kayttaa yksittaista lauseketta
kuvaamaan jopa 16 funktion ryhmaa.

Esimerkiksi lauseke f1(x) = {-1,0,1,2} * x + {2,4,6,8} ilmaisee seuraavat nelja funktiota:
f1 I{x)=-1+x+2
f1 2(x)=0°x+4
f1 3x)=1+x+6
fl 4(x)=2x+8

292  Kuvaajat-sovellus



Funktioryhman piirtiminen
1. Valitse Kuvaajan sy6tt6/muokkaus -valikosta Funktio.

2. Kirjoita lauseke kayttden listoja ryhman jasenia edustamaan.

f1(x)={-1,01,2} - x+{24,6,8}

3. Piirrd funktiot painamalla Enter.

Kukin jasen on merkitty erillisend (f1_1, f1 2 jne.), jotta niiden jérjestys
lausekkeessa kay ilmi.

6,774 A/y’
fl_2
1+
A )
fi_3
/”’4 6.74 | ﬂ’\l

Huomaa: Yhden funktion kuvaajaa ei voi muokata siten, etta se muutettaisiin
funktioryhmaksi.
Yhtdlbiden piirtéminen
1. Valitse Kuvaajan sy6tt6/muokkaus -valikosta Yhtilo.
2. Napsauta yhtdlon tyyppid (Suora, Paraabeli, Ympyr3, Ellipsi, Hyperbeli tai

Kartioleikkaus).
3. Napsauta kuvaajalle ominaista yhtaldmallinetta. Napsauta esim. y=a*x2+bex+c

paraabelin maarittamiseksi.

Syottorivi sisaltaa symbolin, joka ilmaisee yhtdlon tyypin.

er W [yl el
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4. Kirjoita kertoimet yhtalémallineeseen.

el Mt | y=1x2+2:x+3

5. Paina Enter.

6.24

=242 x13

=

700 + + + I

Kartioleikkausten piirtéminen

Kuvaajien piirtdminen -ndkymadssa voit piirtaa ja tutkia lineaarisia ja
kartioleikkausyhtaloita analyyttisesti kaksiulotteisessa koordinaattijarjestelmassa. Voit
luoda ja analysoida suoria, ympyroita, ellipsejd, paraabeleja, hyperbeleja ja yleisia
kartioleikkausyhtaloita.

Syo6ttorivin avulla voit helposti syottaa yhtalon nayttamalla valitsemasi yhtalotyypin
mallineen.

Esimerkki: Kartioleikkausellipsin luominen

1. Valitse Kuvaajan sy6tt6/muokkaus -valikosta Yht&l6 > Ellipsi ja napsauta GB yhtdlon
tyyppia.

el ¢

2. Syota kertoimien alkuarvot niille varattuihin paikkoihin. Siirry kertoimesta toiseen
nuolindppaimilla.

(-2 (-2)2 |
el @ |y -1

3. Paina Enter yhtalon kuvaajan piirtamiseksi.
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-6.74

Otosellipsin tutkiminen

1. Veda ellipsia sen keskikohdasta ja tutki siirron vaikutusta yhtaléon.
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-6.74

2. Kaytd analysointityokaluja, kuten Analysoi kuvaaja > Analysoi kartiot > Polttopiste
kuvaajan tarkempaan tutkimiseen.

Huomaa: Kartioleikkaustyyppi madrittelee, mita analysointityokalua voit kayttaa.
Mikali kyseessa on ellipsi, saat sen keskipisteen, karkipisteet, polttopisteen,
symmetria-akselit, johtosuorat, epakeskisyyden ja latera recta -parametrin.
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6.74 A Y

1 (x-1.91)2  (y—0.55)2
52 42

1

-6.74

3. Jos haluat tutkia siirtoa ja venytysta interaktiivisesti, maarittele sellainen
kartioleikkausellipsi, joka kdyttdad muuttujia -, k-, a- ja b-kertoimille. Lisda
liukusaatimet parametrien vaihtamiseen.

< > |zl 6.74 4
<> =3
4 > a=5.
€| 2> ||b=3
—h)2 )2
o b2
a2 b2
TN e e

Relaatiokuvaajien piirtdminen

Relaatiokuvaajan piirtdminen on kaytettavissa Kuvaajat-sivuilla ja Geometria-sivujen
Analyyttisessa ikkunassa.
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Voit maaritella relaatioita kdyttaen <, <, =, > tai >. Erisuuruusoperaattoria (#) ei tueta
relaatioiden kuvaajien piirtdmisessa.

Relaation tyyppi Esimerkkeja
Yhtal6t ja epayhtalot, jotka ovat o y=sqrt(x)
muotoa y = f(x) e y-sqrt(x) = 1/2

o -2*y-sqrt(x)=1/2
e y-sart(x) =1/2
e -2%y-sqrt(x) >1/2

Yhtalot ja epayhtalot, jotka ovat e x=sin(y)
muotoa x = g(y) o xsin(y)=1/2
o  x-sin(y)>1/2

Polynomiyhtal6t ja -epayhtalot o XxMN2+yh2=5
o XA2-yPN2>1/2+y
e x3+y3-6*x*y=0

Edellisia relaatioita alueilla e y=sin(x) ja -2m<x<2n
rajoittavat suorakulmiot o y<x2|y2-2 ja 0sx<3

e {x2+y2<3, y>0ja x<0

Huomaa: Aktiivisen Press-to-Test-istunnon asettamat rajoitukset saattavat rajoittaa
kuvattavissa olevia relaatiotyyppeja.

Relaatiokuvaajien piirtdminen:

1. Valitse Kuvaajan syétté/muokkaus -valikosta Relaatio.

L] re!!(r,y)

2. Kirjoita relaation lauseke.
L] relilcy)

w—sin(y)>=1/2

3. Piirrd relaatio painamalla Enter-painiketta.
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Vinkkeja relaatioiden piirtamiseen

P Voit nopeasti maarittaa relaation funktioiden syo6ttoriviltd . Aseta kursori suoraan

merkin = oikealle puolelle, ja paina sitten Backspace-nappainta. Esiin tulee pieni

valikko, jossa on relaatio-operaattorit ja Relaatio-vaihtoehto. Valikosta valitseminen

siirtdaa kursorin Relaatio-syottoriville.

P Voit kirjoittaa relaation tekstimuodossa Kuvaajat-sivulle ja sitten vetaa
tekstiobjektin jommankumman akselin yli. Relaatio piirretdan ja lisdtaan

relaatiohistoriaan.

Varoitus- ja virheilmoitukset

Virhetilanne

Lisdtietoa

Relaation syéte, jota ei tueta

Relaation syéte, jota ei tueta

Huomaa: Seuraavia relaatiosyotteita
tuetaan:

Relaatiot, joissaon g, <, =, >, tai >
Polynomirelaatiot x:lle ja y:lle
Relaatiot, jotka ovat yhta kuin to y=f(x)
tai x=g(y) tai vastaavat epayhtalot
Edellisia relaatioita alueilla rajoittavat
suorakulmiot

Aluerajoitukset, joita tietyt
relaatioiden luokat eivat tue, yhta
kuin y=f(x) tai x=g(y) tai vastaavat
epayhtalot.

Relaatioilla yhta kuin y=f(x) ja vastaavilla
epayhtaloilla voi olla rajoituksia vain x:n
suhteen.

Esimerkiksi: y=V(x) and 0<x<1 toimii,
mutta y=V(x) ja 0<y<1 ei toimi
Relaatioilla yhta kuin x=g(y) ja vastaavilla
epayhtaloilla voi olla rajoituksia vain y:n
suhteen

Esimerkiksi: x=sin(y)|-1<y<1 toimii,
mutta x=sin(y)|-1<x<1 ei toimi
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Parametristen yhtdldiden kuvaajien piirtiminen
1. Valitse Kuvaajan syéttdminen/muokkaaminen -valikosta Parametrinen.

Kayta ylos- ja alas-nuolindppadimia liikkuaksesi kenttien joukossa
parametrisyottoviivalla.

x1(2)]
1(1)=

0=1=6.28 tstep=0.13

2. Kirjoita yhtéléiden xn(¢) ja yn(f) lausekkeet.

x1(7)=sin(z)- 4
1(7)=cos(t)- 3
0=t=6.28 tstep=0.13

(Valinnainen) Muokkaa oletusarvoja tmin, tmax ja tstep.

4. Paina Enter.

4.41 Ay

yl[r]—cos[r]- 3

{xl[:]—sin(_r]- 4

=t

-5.33

Huomaa: Jos haluat tietoa polkujen muodoista, katso kohta Kuvaajat ja polun muoto.

Polaaristen yhtdldiden piirtdminen

1. Valitse Kuvaajan syéttdminen/muokkaaminen -valikosta Navallinen.

r1(6)
0=60<6.28 Bstep=0.13

2. Kirjoita lauseke kohteelle 7n(0).

3. (Valinnainen) Muokkaa oletusarvoja kohteelle Omin, Omax, ja Bstep.
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ri(g)=.2-8
0=0=(n- 10) Bstep=0.13

4. Paina Enter.

Huomaa: Jos haluat tietoa polkujen muodoista, katso kohta Kuvaajat ja polun muoto.

Sirontakuvaajien piirtdminen

1. (Valinnainen) Luo kaksi etukateen maaritettya listamuuttujaa, jotka sisaltavat x- ja
y-arvot, joiden kuvaaja piirretdan. Voit kayttaa Listat ja taulukot -, Laskin-, tai
Muistiinpanot-sovellusta listojen luomiseen.

A vl B v2 c D

vk Wi | =
[+2]

32

2. Valitse Kuvaajan syétté/muokkaus -valikosta Sirontakuvaaja.

Kayta ylos- ja alas-nuolindppaimia liikkkuaksesi x- ja y-kenttien valilla.
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s1 ﬁ(_
3. Kaytd yhta seuraavista tavoista maarittaaksesi listat, joista tulee piirtaa kuvaaja
x:ksi ja y:ksi.

- Napsauta ﬁ etukateislistamuuttujien nimien valitsemiseksi.

- Nappaéile muuttujien nimet kuten m1.

- Nappadile listat pilkulla erotetuilla elementeilld sulkujen sisalla, esimerkiksi:
{1,2,3}.

1 xevl
«v2

4. Paina Enter piirtadksesi kuvaajan tiedoista ja suurenna tydalue tarkastellaksesi
piirrettyja tietoja.

47.88 Ay

(viv2) .

.
4 4 " 4

1.56"10.‘5""'

Lukujonokuvaajan piirtéminen

Kuvaajasovelluksella voit piirtda kuvaajia kahdentyyppisista lukujonoista. Kullakin
tyypilla on erillinen malline lukujonon maarittamiseksi.

Lukujonon maarittaminen

1. Valitse Kuvaajan sy6tté/muokkaus-valikosta Lukujono > Lukujono.

ul(n)=
Initial Terms:=
1=n=99 nstep=1

2. Kirjoita lukujonon maaritteleva lauseke. Paivita riippumattoman muuttujan kentta
muotoon m+1, m+2, jne., jos tarpeen.
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3. Kirjoita alkuehto. Jos lukujonon lauseke viittaa useampaan kuin yhteen alkutermiin,
kuten ul(n-1) jaul(n-2), (tai ul(n) ja ul(n+1)), erota alkutermit pilkuilla.

ul(n)=1.1-ul(n—1)+1
Initial Terms:=1
1=n=99 nstep=1

4. Paina Enter.

23.09 Ay ®

Mukautetun lukujonon maarittaminen

Mukautettu lukujonokuvaaja nayttaa kahden lukujonon valisen yhteyden piirtamalla
yhden lukujonon x-akselille ja toisen y-akselille.

Tama esimerkki simuloi biologiasta tuttua Saalistaja-Saalis -mallia.

Kayta tassa ndytettyja relaatioita ja madrittele kaksi lukujonoa: ensimmainen
janispopulaatiolle ja toinen kettupopulaatiolle. Korvaa lukujonojen oletusnimet

1.

sanoilla janis ja kettu.

rabbit(n)=rabbit(r—1)- (1+0.05-0.001- fox(n—1))

Initial Terms:=200
1=n=400 nstep=1

fox(n)=fox(n—1)- (1+2.E-4- rahhit[n—1}—0.03}f

Initial Terms:=50
1=n=400 nstep=1

.05 = kanien lisddantyminen, jos kettuja ei ole,

.001 = nopeus, jolla ketut voivat tappaa kaneja,

.0002 = kettujen lisadantyminen, jos kaneja ei ole,

.03 = kettujen kuolleisuus, jos kaneja ei ole.

Huomaa: Jos haluat ndhda naiden kahden jakson kuvaajat, suurenna ikkuna
asetukseen Zoomaa - Sovita.

2. Valitse Kuvaajan sy6tto/muokkaus -valikosta Lukujono > Mukauta.
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3. Madrita lukujonot janis ja kettu piirtaaksesi ne x- ja y-akselille vastaavasti.

x « rabbit(n)
pl « fox(n)
1=n=400 nstep=1

4. Piirrd mukautettu kuvaaja painamalla Enter.
5. Suurenna ikkuna asetukseen Zoomaa - Sovita.

70.07 ¥

.....lli.lll.....

pl :(rabbil[n],fox(u))

85.57 227&3;E
6. Tutki mukautettua kuvaajaa tarttumalla alkuehtoa kuvaavaan pisteeseen ja
vetamalla siita.

Differentiaaliyhtdldiden kuvaajien piirtéiminen

Voit tutkia lineaarisia ja ei-lineaarisia differentiaaliyhtalita ja tavallisten
differentiaaliyhtaloiden (ODE) jarjestelmid, mukaan lukien logistiset mallit ja Lotka-
Volterran yhtalot (saalis-saalistaja -mallit). Voit myos piirtda vektori- ja suuntakenttia,
joissa on interaktiivisia Eulerin ja Runge-Kutta -menetelmien toteutuksia.
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(=]
=2 3

o — 3

ODE-syottorivi:

y1 ODE-tunniste

Lauseke k-yl maarittaa relaation

e Kentét (1,1) alkuehdon maarittelyyn

e Painikkeet alkuehtojen lisddmiseen ja kuvaajan parametrien
asettamiseen

(2] Liukusaadin ODE:n kertoimen k muuttamiseen
@ Kulmakerroinkentta
(4] Ratkaisukayra, joka kulkee alkuehdon kautta

Differentiaaliyhtalon kuvaajan piirtaminen:
1. Valitse Kuvaajan sy6tté/muokkaus -valikosta Diff. yht. .

ODE:lle annetaan automaattisesti tunniste, kuten "y1".

’ yl =
1 o —
OoyTo)  ( ) e =

2. Siirry lausekekenttdan ja syota differentiaaliyhtaloa maaritteleva lauseke. Saatat
esimerkiksi syottda -y1+0.1¥y1*y2.

M y1 14015152
(xoyTo): | ) 12 =

3. Syéta riippumattoman muuttujan xg alkuehto ja muuttujan y1g alkuehto.
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Huomaa: xg -arvo(t) ovat yhteisia kaikille tehtavan ODE-yhtdldille, mutta niita voi
syottaa tai muokata ainoastaan ensimmaisessa ODE-yhtalossa.

4. (Valinnainen) Jos haluat tutkia nykyiselle ODE-yhtalélle useita alkuehtoja, napsauta

Lis44 alkuehto |/ ja syota ehdot.

Edit Initial Conditions (23w
Xo Al
1 I |
[ I |

5. Napsauta Muokkaa parametreja || asettaaksesi kuvaajaparametrit. Valitse
numeerinen ratkaisumenetelma ja aseta sitten mahdolliset lisdparametrit. Voit

muuttaa nditd parametreja milloin tahansa.

Differential Equation [==3a]
Solution Method I
Iterations Between Plot Step ¥ -
Fleld [Stope. | =
Axes -
O
ye |y
Plot Start: |10 -
Plot End: |10 -
Plot Step: [0.1 -]
Field Resolution: |14 -
Direction Field at x= -
For] [omeer
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Napsauta OK.

Lisda ODE-yhtaloita painamalla alas-nuolta seuraavan ODE:n muokkauskentan
nayttamiseksi.

Sitd mukaa, kun siirryt maaritettyjen ODE-yhtal6iden joukossa, kuvaaja paivittyy
vastaamaan kaikkia muutoksia. Yksi ODE-yhtalon ratkaisu kuvataan kullekin
naytetylle ODE-yhtal6lle (valittu valintaruudulla) kutakin maariteltya alkuehtoa
kohden.

Differentiaaliyhtdl6iden asetusten yhteenveto

Ratkaisumetodi Valitsee Eulerin tai Runge-Kutta-menetelman numeeriseksi
ratkaisumenetelmaksi.

Kuvausaskelten Laskennallinen arvo vain Eulerin ratkaisumenetelmalle. Arvon on

véliset iteraatiot oltava kokonaisluku >0. Palauta oletusarvo valitsemalla alanuoli ja
Oletus.

Virhetoleranssi Laskennallinen tarkkuus vain Runge-Kutta -ratkaisumenetelmalle.

Taman on oltava liukulukuarvo >1x10-14, Palauta oletusarvo
valitsemalla alanuoli ja Oletus.

Kentta Ei mitddn — Yhtdan kenttaa ei ole kuvattu. Kdytettavissa kuinka
monelle ODE-yhtal6lle tahansa, mutta vaaditaan, jos kolme tai
useampia 1. asteen ODE-yhtéaloita on aktiivisena. Piirtda
yhdistelman yhden tai useamman ODE-yht&l6n ratkaisusta ja/tai
arvoista (kdyttajan madrittelemien Akselit-asetusten mukaan).

Kulmakerroin — Piirtda kentan, joka esittad yhden 1. asteen ODE-
yhtalon ratkaisuperheen. Tdsmalleen yhden ODE-yhtalén on
oltava aktiivinen. Asettaa asetuksen Akselit arvoon Oletus (x ja y).
Asettaa vaaka-akselin arvoon x (rijppumaton muuttuja). Asettaa
pystyakselin arvoon y (ODE-yhtalon ratkaisu).

Suunta — Piirtda vaihetasossa kentén, joka kuvaa kahden 1.-asteen
ODE-yht3lon jarjestelman ratkaisun ja/tai arvojen vilista suhdetta
(MukautaAkselit -asetuksen maarittelemalla tavalla). Tarkalleen
kahden ODE-yhtalon on oltava aktiivinen.

Akselit Oletus (x ja y) — Piirtda x:n x-akselille ja y:n (aktiivisten
differentiaaliyhtaloiden ratkaisut) y-akselille.

Mukauta — Antaa valita x- ja y-akseleille piirrettavat arvot tdssa
jarjestyksessa. Sallittuihin syotteisiin kuuluvat:

e x(riippumaton muuttuja)
* y1,y2 ja kaikki ODE-muokkaimessa maaritellyt tunnistimet
e yl’, y2’ ja kaikki ODE-muokkaimessa maaritellyt derivaatat

Kuvaajan alku Asettaa sen riippumattoman muuttujan arvon, josta
ratkaisukuvaaja alkaa.

Kuvaajan loppu Asettaa riippumattoman muuttujan arvon, johon ratkaisukuvaaja
paattyy.
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Kuvaajan askel Asettaa sen riippumattoman muuttujan askeleen lisdyksen, jolla
arvot kuvataan.

Kentén Asettaa vektorikentan tai suuntakentan piirtdmiseen kaytettyjen

erottelutarkkuus kentan tulkintaelementtien (linjasegmenttien) sarakkeiden
madran. Tata parametria voidaan muuttaa vain, jos Kenttd =
Suunta tai Kulmakerroin.

Suuntakentta Asettaa sen riippumattoman arvon, jolla suuntakentta piirretaan

pisteessd x= kuvattaessa ei-autonomisia yhtaloita (niitd, jotka viittaavat x:dan).
Jatetaan huomioimatta piirrettdessa autonomisia yhtal6ita. Tata
parametria voidaan muuttaa vain, jos Kentta = Suunta.

Taulukoiden tarkastelu Kuvaajat-sovelluksesta kdisin
Voit nayttaa arvotaulukon mille tahansa nykyisessa tehtavassa maaritetylle relaatiolle.

Huomaa: Lisdtietoja taulukoiden kaytosta ja ohjeet taulukoihin siirtymiseen Listat ja
taulukot -sovelluksesta I6ydat osiosta Taulukoilla tydskentely.

Taulukon nayttaminen
P Valitse Taulukko-valikosta Jaetun-niytén taulukko.

Taulukko avautuu jaettuun ndkymaan ja sen sarakkeissa nakyvat nykyisten
madritettyjen relaatioiden arvot.

100 !y x  fiegi= R0 v
10*sin(x) xA2+1

2. 9.09297 5.

3. 1.4112 10.

4. -7.56802 17.

5. -0.58924 26.

6. -2.79415 37.

7. 6.56987 50.

10 8. 9.89358 65.
o /\ e \/ -1-’(‘) 9. 4.12118 82.
10. -5.44021 101.

. B p

-30 -7.5680249530792

Muuttaaksesi sitd, mika relaatio sarakkeessa naytetdan, napsauta sarakkeen
ylimmassa solussa olevaa nuolta ja valitse sitten relaation nimi.

Taulukon piilottaminen

P Valitse Taulukko-valikosta Poista taulukko.
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Relaatioiden muokkaaminen

1.

Kaksoisnapsauta kuvaajaa sen lausekkeen nayttamiseksi syoterivilla.

—tai—

Avaa kuvaajan kontekstivalikko ja napsauta sitten Muokkaa Relaatio.

fz(x):x372')4

fl(x):x'2

-10

“6©.64

Muuta lauseketta tarpeen mukaan.

‘ f2(x):x372~x+41

Piirra muutetun funktion kuvaaja painamalla [enter].

'6.64

v

fZ(x)

=x"—2'x+4

6.64

Relaation nimeaminen uudelleen

Kullakin relaatiotyypilld on oletusnimedamiskdytanto. Funktioiden oletusnimet ovat
esimerkiksi muotoa fn(x). (n-kirjaimen kuvaama lukumaara kasvaa luodessasi lisda
funktioita.) Voit korvata oletusarvoisen nimen haluamallasi nimella.

Huomaa: Mikali haluat kdyttda mukautettua nimea kaytantona, tulee sinun syottaa se

manuaalisesti kullekin funktiolle.

1.

Poista sy6terivilld olemassa oleva nimi. Poista esimerkiksi "f1" funktion nimesta "f7
(x)". Voit kayttaa oikealle ja vasemmalle osoittavia nuolia osoittimen sijoittamiseksi.

L2 -

2. Kirjoita korvaava teksti.

[ 8 ramki
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3. Mikali olet maarittamassa uutta relaatiota, sijoita osoitin =-merkin jalkeen ja
nappadile lauseke.

[ )= =

4. Paina Enter relaation kuvaajan piirtamiseksi sen uudella nimella.

101y
Xam’(,\’):x2+3
1 X,
-10 Sl 10

Kuvaajahistoriaan siirtyminen

Ohjelma tallentaa kullekin tehtadvalle Kuvaajat-sovelluksessa ja 3D-kuvaajandkymassa
madritetyn relaatiohistorian, kuten funktiokuvaajat f1-f99 ja 3D-funktiokuvaajat z1—
299. Voit tarkastella ja muokata naita kohteita kayttamalla syottorivilla olevaa
painiketta.

Historiatietojen tarkastelu
1. Piilota tai nayta syottorivi painikkeilla Ctrl+G/G.

2. Napsauta syoterivilld olevaa Historiavalikko-painiketta

Nayttoon tulee valikko. Osoittaessasi kunkin kohteen nimea niiden lausekkeet
ilmaantuvat syoteriville.

£20)=sin(s)
\ b

Valitse sen relaation nimi, jota haluat tarkastella tai muokata.

[1 3
3:f1

4. (Valinnainen) Kayta syoterivin kautta yl6s- ja alas-nuolindppdimia ja selaa
vierittdamalla samantyyppisia maaritettyja relaatioita.

Erityisten relaatiotyyppien historian tarkastelu

Kayta tata menetelmaa, jos haluat tarkastella tai muokata madritettya relaatiota, joka
ei nay historiavalikossa.

1. Napsauta relaatiotyyppia Kuvaajan syotté/muokkaus -valikossa. Napauta esim.
Polaarinen ndyttadksesi syoterivin seuraavalle kdytettavissa olevalle polaariselle
relaatiolle.

2. Napsauta Historiavalikko-painiketta tai kayta ylos- ja alas-nuolindppaimia ja
selaa vierittamalla samantyyppisid maaritettyja relaatioita.
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Kuvaajat-tyéalueen zoomaus/uudelleenskaalaus

Kuvaajasovelluksessa suoritettu uudelleenskaalaus vaikuttaa ainoastaan Kuvaaja-
nakymassa oleviin kaavioihin, kuvaajiin ja objekteihin. Se ei vaikuta milldan lailla
Tasogeometria-nakymadssa oleviin objekteihin.

Asteikon muuttaminen vetamalla akselia pitkin

>

>

Jos haluat uudelleenskaalata x- ja y-akselit suhteellisesti, veda astemerkki
kummallekin akselille.

Jos haluat skaalata uudelleen vain yhden akselin, pida alhaalla Vaihto-nappdinta ja
vedd astemerkki akselille.

Zoomaus zoomaustyokalun avulla

>

Valitse Ikkuna / Suurenna-valikosta yksi tyokaluista.

- Suurenna — Ruutu (napsauta ruudun kahta kulmaa naytettavan alueen
maarittamiseksi)

- Ldhenna

- Loitonna

Zoomaus ennaltamaarattyihin asetuksiin

>

Valitse Ikkuna / Suurenna-valikosta yksi ennakkoon maaritellyistad asetuksista.

- Zoomaa - Vakio

- Zoomaa - 1 Neljannes

- Zoomaa - Vakiokayttaja
- Zoomaa - Vakio-trig

- Zoomaa - Vakiotiedot

- Zoomaa - Sovita

Mukautettujen ikkuna-asetusten syotto

1.
2.

Valitse Ikkuna / Suurenna-valikosta Ikkuna-asetukset .

Syo6ta kullekin asetukselle arvo. Voit kdyttaa tarkalle syotolle lausekkeita alla
naytetylla tavalla.
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Window Settings @

XMin: [2973 ‘
XMax: [10%pi ‘ 4471y
HScale: Ipi.-'"2 -

o | 0.5 X
YMin: | —exp(1)"2 -29 1.57 31.4
YMax: [2*sqrt(5) N IE

YScale: 'P\uto -
| Cancel |
E— -7.39

Murtolukusyétto sdilytetddn sellaisenaan TI-Nspire™-tuotteissa. Muut tarkat syGtteet
korvataan lasketulla tuloksella.

Window Settings @

XMin: |-2973

XMax: | 10%pi ‘ 251y
XScale: Ipi.-'"2 -

1 0.5 X
10-m

YMin: |—exp(12

LA

YMax: [2*eqri(s) L[5

YScale: .Auto -

| | Cancel | P

TI-Nspire™ Tarkan aritmetiikan CAS-tuotteissa murtoluku- ja muut tarkat sy6tét pysyvit
muuttumattomina.

Kuvaajat-sovelluksen tyéalueen mukauttaminen

Taustakuvan lisadminen

Voit lisata kuvan taustakuvaksi jollekin Kuvaajat- tai Geometria-sivulle.

1. Napsauta Lisda-valikon kohtaa Kuva.

2. Siirry kuvaan, jonka haluat lisatd, valitse se ja napsauta kohtaa Avaa.
Tekstiobjektin lisadminen tyoalueelle

Kayta tekstityokalua lisataksesi numeerisia arvoja, kaavoja, huomautuksia tai muuta

selittavaa tietoa Kuvaaja-tyoalueelle. Voit piirtda kuvaajan yhtalosta, joka on syotetty
tekstina (kuten "x=3").
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PXS_Working with Images in the Software.htm

1. Valitse Toiminnot-valikosta kohta Teksti.

2. Napsauta sijaintia tekstin syottamiseksi.

3. Kirjoita teksti avautuvaan ruutuun ja paina sitten Enter.

0.296

Slope of a Line|

Jos haluat siirtaa tekstiobjektia, veda sitd. Muokkaa tekstia kaksoisnapsauttamalla sita.
Jos haluat poistaa tekstiobjektin ndyta sen kontekstivalikko ja valitse Poista.

Numeerisen tekstin maaritteiden muuttaminen

Jos syotat numeerisen arvon teksting, voit lukita sen tai asettaa sen muodon seka

naytetyn tarkkuuden.

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Madritteet.

2. Napsauta numeerista tekstia nayttaaksesi sen maaritelistan.

3. Voit liikkkua listalla painamalla A ja V.

4. Kunkin maaritekuvakkeen kohdalla paina <« tai P> siirtyaksesi vaihtoehtojen valilla.
Voit esimerkiksi valita 0-9 tarkkuudeksi.

5. Hyvaksy muutokset painamalla Enter.

6. Paina Esc maaritetyokalun sulkemiseksi.

Ruudukon nayttdminen

Oletusarvoisesti ruudukkoa ei ndytetd. Voit valita ndytetdaanko se pisteina vai viivoina.

P Valitse Nayti-valikosta ruudukko, ja valitse sitten Pisteruudukko ,

Viivoitettu ruudukko tai Ei ruudukkoa.

Ruudukon vérin vaihtaminen

1.

Valitse Toimenpiteet-valikosta Valitse > Ruudukko (saatavilla vain, kun ruudukko on
nakyvissa).

Ruudukko valkkyy osoittaakseen, etta se on valittu.

Napsauta Vari-painikkeen vieressa olevaa alaspain osoittavaa nuolta ja valitse
ruudukon vari.
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Kuvaajan akseleiden ulkonaén muuttaminen
1. Valitse Toiminnot-valikosta Maéritteet.
2. Napsauta jompaakumpaa akselia.

3. Siirry haluttuun méaaritteeseen painamalla A ja V¥ ja paina sitten « ja »>
kaytettavan asetuksen valitsemiseksi.

E ’ (1/3) Positive arrows

_b:
11_
_I_

v

Huomaa: Piilottaaksesi akselit tai piilottaaksesi tai nayttadksesi yksittdisen akselin
paatearvon kayta Piilota/ndyta-tyokalua.

Voit ndyttda monia valintamerkkimerkint6ja valitsemalla Useita merkintdja -
vaihtoehdon.

%» [¢172) Muttiple Labels. Adjust window if not shown. |
1
= P

_|_

Useat merkinnat ovat nakyvissa vain silloin, jos ne sopivat seka vaaka- etta
pystysuoraan akseleille. S4ada tarvittaessa arvoja Ikkuna/Suurenna > Ikkunan asetukset
-valintaikkunassa.
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Window Settings

Klin:
KMax:
HScale:
Yilin:
YMax:

YScale:

-

|
[SH
W

ISEES)]

Vain Tarkka aritmetiikka ja CAS: Voit muuttaa valintamerkkimerkintdja ndayttamaan piin

kertoimia, radikaalilukuja tai muita tarkkoja arvoja muokkaamalla XScale- tai YScale-

arvoja Ikkuna/Suurenna > Ikkunan asetukset -valintaikkunassa. Katso seuraava
esimerkki.

Window Settings

==

HKMin:
XMax:

Y in:
¥Max:

YScale:

XScale: [pi

-7 8473684210526 ‘

|7 8473684210526

[-5.2421052531579 ‘

[5.2421052631579 \

1

=

OK-| |- Cancal |

Ota huomioon: pii/2 muunnetaan muotoon 1/2, kun napsautat OK.
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Huomaa: Jos haluat tietoa vaiheittaisesta piirrosta, katso kohta Kuvaajat ja
vaiheittainen piirto.

Kohteiden piilottaminen ja nédyttéminen Kuvaajat-sovelluksessa

Piilota/ndyta-tyokalu ndyttaa objektit, joita olet aikaisemmin valinnut piilotettaviksi ja
sen avulla voit valita mitd objekteja ndyttaa tai piilottaa.

Huomaa: Jos piilotat kuvaajan, sen lauseke muuttuu automaattisesti piilotetuksi
kuvaajahistoriassa.

1. Valitse Toiminnot-valikossa Piilota/nayta.

Piilota/nayta-ty6kalu tulee esiin ty6alueen yldosaan ja silld hetkelld piilotetut
kohteet (mikali niitd on) nakyvat himmennettyina.

& ¥

1 x)=x*

f2(:f_)=:f3—2-:r_+4

2. Voit vaihtaa objektin piilota/nayta-tilaa napsauttamalla sitd. Voit piilottaa kuvaajia,
geometrisia objekteja, tekstia, merkintdja, mittoja tai yksittdisten akselien
loppuarvoja.

3. Paina Esc valintojesi tdydentamiseksi ja tyokalun sulkemiseksi.

Kaikki ne objektit, jotka olet valinnut piilotettaviksi, katoavat.
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f2(:r_)=:f3—2-:r_+4

4. Voit tilapaisesti tarkastella piilotettuja kuvaajia tai objekteja tai palauttaa ne
nakyviksi objekteiksi avaamalla Piilota/ndyta-tyokalun.

Ehdolliset mddiritteet

Voit asettaa objektit piiloutumaan, ndkymaan ja vaihtamaan varia dynaamisesti
tiettyjen ehtojen perusteella, kuten "r1<r2" tai "sin (al) >=cos (a2)."

Saatat esimerkiksi haluta piilottaa objektin muuttujalle asetetun muuttuvan mittauksen
perusteella tai haluat objektin varin muuttuvan muuttujalle asetetun "Laske"-tuloksen
perusteella.

Ehdollinen kdyttaytyminen voidaan asettaa objekteille tai ryhmille Kuvaaja-,
Tasogeometria- ja 3D-kuvaajandkymissa.

Ehdollisten asetusten asettaminen objektille

Voit asettaa valitun objektin ehdot joko kdyttamalla sen kontekstivalikkoa tai
aktivoimalla Aseta ehdot -tyékalun Toiminnot-valikosta ja valitsemalla sitten objektin.
Naissa ohjeissa on kuvattu kontekstivalikon kayttaminen.

1. Valitse objekti tai ryhma.
2. Avaa objektin kontekstivalikko ja napsauta kohtaa Ehdot.

Ehdolliset maaritteet ilmestyvat nakyviin.
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Conditional Attributes

Conditional Attributes
[
Show When:

Show When: |

Mesh Color: |

- L
Line Color: Top Color: '
. |
Fill Color: Bottom Color: |

okt H o H anec) ] Colors.. “. OK ||[ Cancel ]

2D-objekteille 3D-objekteille

3. (Valinnainen) Kirjoita Nayt4, jos -kenttdan lauseke ja aseta ehdot, joiden tayttyessa
objekti tulee nakyviin. Jos ehdot eivat tayty, objekti pysyy piilossa.

Voit asettaa tietyn toleranssin kayttamalla yhdistelmadehtoja N&yts, jos -
syotekentdssa. Esimerkki: alue>=4 ja alue<=6.

Huomaa: Jos sinun taytyy ndhda ehdollisesti piilotetut objektit, napsauta
Toiminnot > Piilota/nédyti. Voit palata normaaliin ndkymaan painamalla ESC-
painiketta.

4. (Valinnainen) Syota numerot tai lausekkeet, jotka sievennetdaan numeroiksi
sovellettavissa varikentissa, kuten Suoran vari tai Verkon vari. Voit tarkastella
variarvokarttaa napsauttamalla Vérit-painiketta.

Conditional Color

The value of the expression determines the object color.

Coor NAEIAABRAMD 5 0 12 EEE
Grayscale [lE1 z EIEE 78]/ 10 EEDE
Lines, Points and Text [l E1EIEN [ 7 | & JERREIERN 2] i3] 14] 15|

Varien ehdollisten arvojen kartta

5. Ota ehdot kdyttoon napsauttamalla OK-painiketta ehdollisten maaritteiden
valintaikkunassa.
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Rajatun alueen laskeminen

Huomaa: Jotta odottamattomat tulokset valtetdan tata ominaisuutta kaytettdessa,
varmista, ettd kohdassa "Reaali- vai kompleksimuoto" asiakirja-asetus on asetettuna
tilaan Reaali.

Laskiessasi kayrien valista aluetta, kunkin kayran tulee olla:

Funktio suhteessa x:aan.
—tai—

Yhtdlo muodossa y=, mukaan lukien y=-yhtalot, jotka on maaritetty tekstiruudun tai
kartioyhtalomallineen kautta.

Alueen maarittaminen ja varjostaminen

1. Valitse Analysoi kuvaajaa -valikossa Rajattu alue.

Mikali tdsmalleen kaksi sopivaa kayraa on kdytettdvissd, ne valitaan automaattisesti
ja voit hypata vaiheeseen 3. Muussa tapauksessa sinua kehotetaan valitsemaan
kaksi kayraa.

Voit valita kaksi kdyraa napsauttamalla niita.
—tai—
Napsauta yhta kdyraa ja x-akselia.

Sinua pyydetdadn asettamaan ala- ja ylarajat.

..'.I?.'

———)sinlo)

lower bound? 1.5 :

Napsauttamalla kahta pistettd voit maarittaa rajat. Vaihtoehtoisesti voit nappailla
numeerisia arvoja.

Alue varjostuu ja alueen arvo tulee nakyviin. Arvo on aina ei-negatiivinen,
riippumatta vélin suunnasta.
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Varjostetuilla alueilla tyéskentely

Sita mukaan, kun muutat rajoja tai maaritat kdyria uudelleen, varjostus ja alueen arvo
paivittyvat.

e Jos haluat muuttaa alempaa tai ylempaa rajaa, veda sita tai nappaile sille uudet
koordinaatit. Et voi muuttaa sellaista rajaa, joka sijaitsee jossain leikkauspisteessa.
Piste kuitenkin liikkuu automaattisesti sitda mukaa, kun muokkaat tai kasittelet
kayria.

e Jos haluat maaritella jonkun kayran uudelleen, voit joko kasitella sitd vetamalla sita
tai muokata sen lauseketta syottorivilla.

Mikali paatepiste sijaitsi alunperin jossain leikkauspisteessa ja uudet funktiot eivat
enaa leikkaa toisiaan, varjostus ja alueen arvo katoavat. Mikali maaritat funktio(i)ta
siten, etta leikkauspiste ilmaantuu, varjostus ja alueen arvo tulevat uudestaan
nakyviin.

e Jos haluat poistaa tai piilottaa varjostetun alueen tai muuttaa sen varia ja muita
madritteitd, ndyta sen kontekstivalikko.

- Windows®: Napsauta varjostettua aluetta hiiren oikeanpuoleisella painikkeella.
- Mac®: Pidd - alhaalla ja osoita varjostettua aluetta.

- Kammenlaite: Siirré osoitin varjostetulle alueelle ja paina [ctrl] .
Kuvaadjien tai kaavioiden jéljittéminen

Kuvaajan jaljitystoiminnolla voit siirtda osoitinta piste pisteelta kuvaajassa tai kaaviossa
ja nayttaa arvojen tiedot.

Erityisten kuvaajien jdljittaminen

1. Valitse Jaljitys-valikosta Kuvaajan jaljitys.
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Kuvaajan jaljitys -tyokalu ilmestyy tyoalueen ylaosaan, jaljityskohdistin tulee
nakyviin ja kohdistimen koordinaatit nakyvat oikeassa alakulmassa.

-5.94 f1:( 3.9, 38 )

2. Tarkastele kuvaajaa tai kaaviota:

- Osoita kuvaajalla tai kaaviolla olevaa sijaintia siirtaaksesi jaljityskohdistimen
tahan pisteeseen.

- Paina « tai P> siirtddksesi osoitinta sen hetkiselld kuvaajalla tai kaaviolla.
Naytto panoroituu automaattisesti ja pitaa kohdistimen nakyvissa.

- Paina A tai V¥ liikkuaksesi ndytettyjen kuvaajien keskella.

- Napsauta jaljityskohdistinta pysyvan pisteen luomiseksi. Voit halutessasi

syottda erityisen itsendisen arvon liikuttaaksesi jaljitysosoitinta siihen arvoon.

3. Jos haluat pysayttaa jaljityksen, valitse Esc.
Kaikkien kuvaajien jaljittaminen

Jaljita kaikki -tyokalulla voidaan jaljittaa samanaikaisesti useita funktioita. Kun
tyoalueelle on piirretty useita funktioiden kuvaajia, suorita seuraavat vaiheet:

Huomaa: Jaljita kaikki -tyokalu jaljittaa ainoastaan funktioiden kuvaajia eikd muiden
relaatioiden kuvaajia (polaariset, parametriset, sirontakuvaajat, jaksokuvaajat).

1. Valitse Jaljitys-valikosta Jaljita kaikki.

Jaljita kaikki -tyokalu ilmaantuu ty6alueelle, pystysuora viiva osoittaa jaljen x-arvoa

ja kunkin jaljitetyn pisteen koordinaatit nakyvat oikeassa alakulmassa.
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2. Kuvaajien tutkiminen:

- Napsauta jotain pistetta x-akselilla siirtadksesi kaikki jaljityspisteet kyseiselle x-
arvolle.

- Paina « tai P> liikkuaksesi jaljityspisteilld kaikilla kuvaajilla.

3. Jos haluat pysayttaa jaljityksen, valitse Esc.
Jaljitysaskeleen muuttaminen

1. Valitse Jaljitys-valikosta Jaljitysaskel.

Trace Step @

Trace Step I

| Ok || Cancel |

2. Valitse automaattinen tai syota erityinen askelkoko jaljitykselle.
Geometristen objektien esittely

Geometriatyokaluja voidaan kayttaa sekd Kuvaajat- ettd Geometria-sovelluksissa. Voit
kayttaa naita tyokaluja piirtadksesi tai tarkastellaksesi objekteja kuten pisteita, suoria ja
muotoja.

e Piirrosndakyma nayttaa Kuvaajat-tyoalueen paallekkain Geometria-ty6alueen
kanssa. Voit valita, mitata ja muuttaa objekteja molemmilla tydalueilla.

e Tasogeometria-ndkyma nayttaa vain Geometria-sovelluksessa luodut objektit.
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Kuvaajat-sovelluksessa luodut objektit

Kuvaajat-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot ovat analyyttisid objekteja.

Kaikki pisteet, jotka maarittavat naita objekteja, ovat x,y-tasossa. Tassa luodut
objektit nakyvat vain Kuvaajat-sovelluksessa. Koordinaattiakselien asteikon
muuttaminen vaikuttaa objektien ulkondakoon.

Voit ndyttaa ja muokata minka tahansa pisteen koordinaatteja objektilla.
Voit ndyttda Kuvaajat-sovelluksessa luodun suoran , tangenttisuoran, ympyran tai
kartioleikkauksen yhtalon.

6.74 Ay o

1 poly
arc < ®

22.2 cm?
®

£1(x)=sinlx)

conic
23.9 u?

0.073 x2%0,099- x- 1+0.27- y240.56 - x+2.16} y+3.43=0

-6.74

Ympyran kaari ja monikulmio luotiin Geometria-sovelluksessa. Siniaalto ja kartio luotiin
Kuvaajat-sovelluksessa.

Geometria-sovelluksessa luodut objektit

Geometria-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot eivat ole analyyttisia
objekteja.

Naita objekteja maarittavat pisteet eivat ole kuvaajatasolla. Tassa luodut objektit
nakyvat sekd Kuvaajat- etta Geometria-sovelluksissa, mutta niihin ei vaikuta
kuvaajien x,y-akseleihin tehdyt muutokset.

Et voi saada koordinaatteja objektin pisteista.

Et voi ndyttaa Geometria-sovelluksessa luodun geometrisen objektin yhtaloa.
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Pisteiden ja suorien luominen

Kun luot objektin, tyokalu nakyy tyoalueella (esimerkiksi Jana — ). Voit peruuttaa
painamalla ESC. Jos haluat ottaa automaattisen merkinnan kayttoon tietyille objekteille,
katso taman luvun kohta Mitd sinun tulee tietdd.

Pisteen luominen tyoalueella

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Piste. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa kohtaa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Piste)

2. Napsauta jotain sijaintia pisteen luomiseksi.
3. (Valinnainen) Aseta pisteelle merkinta.

4. Siirra piste vetamalla sita.

Pisteen luominen kuvaajan tai objektin paille

Voit luoda pisteen suoralle, janalle, sateelle, akselille, vektorille, ympyralle tai
kuvaajalle.

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Piste kohteelle. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Piste kohteelle)

2. Napsauta sitd kuvaajaa tai objektia, jolle haluat luoda pisteen.

3. Napsauta jotain sijaintia objektilla pisteen sijoittamiseksi.
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Dynaamisen pisteen luominen kuvaajalle

Voit luoda kuvaajaan dynaamisen pisteen Piste koordinaattien mukaan -toiminnolla.

1. Valitse Pisteet ja viivat -valikosta Piste koordinaattien mukaan. (Napsauta Kuvaaja-
sovelluksessa Geometria > Pisteet ja viivat > Piste koordinaattien mukaan tai paina P
ja valitse Piste koordinaattien mukaan.)

6.6771y

fl(\):sin(\)

-10 1 10

1:Paint

2:Point by Coordinates

-6.67

2. Syo6td yhden tai molempien koordinaattien muuttujat tai lausekkeet.

0] 6.67%y

fl(.\):sin(.\)

-10 1 10

(s0 a0

-6.67

3. Kaytd luotua liukuvalitsinta liikuttaaksesi pistettd kuvaajalla.
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Piste nayttaa todelliset koordinaatit. Jos pidat osoitinta koordinaatin paalla, se nayttaa
muuttujan tai lausekkeen.

Voit muokata pistetta kaksoisnapsauttamalla merkinnan koordinaattia. Mika tahansa
muuttuja tai lauseke, joka sy6tettiin aiemmin, sailytetaan.

Leikkauspisteiden maarittaminen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Leikkauspisteet. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
kohtaa Geometria > Pisteet ja Suorat > Leikkauspisteet)

2. Napsauttamalla kahta toisiaan leikkaavaa objektia voit lisdta pisteita niiden
leikkauspisteisiin.

Suoran luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Suora. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa kohtaa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Suora)

2. Napsauta jotain sijaintia suoralla olevan pisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta toista sijaintia maarittaaksesi suoran suunnan seka sen nakyvan osan
pituuden.
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4. Veda suoran madrityspistettd sen siirtdmiseksi. Voit kiertda suoraa vetamalla mita
pistetta tahansa lukuun ottamatta maarityspistetta tai suoran paita. Laajentaaksesi
suoran nakyvada osaa veda jommasta kummasta paasta.

Janan luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Jana. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
> Pisteet ja Suorat > Jana)

2. Maarita janan paatepisteet napsauttamalla kahta sijaintia.

3. Voit siirtda janaa vetamalla mitd tahansa pistetta paatepistetta lukuunottamatta.
Muuttaaksesi suuntaa tai pituutta veda jompaa kumpaa paatepistetta.

Sateen luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Side. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa kohtaa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Sdde)

2. Madrita sateen paatepiste napsauttamalla jotain sijaintia.

3. Napsauta toista sijaintia suunnan maarittamiseksi.
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Veda sateen maarityspistetta sen siirtamiseksi. Voit kiertaa sadetta vetamalla mita
pistettad tahansa maarityspistetta tai suoran paita lukuun ottamatta. Laajentaaksesi
sateen nakyvaa osaa veda sateen paata.

Tangentin luominen

Voit luoda tangenttisuoran johonkin tiettyyn pisteeseen geometrisellad objektilla tai
funktiokuvaajalla.

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Tangentti. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Tangentti)

2. Valitse objekti napsauttamalla sita.
3. Napsauta jotain sijaintia objektilla tangentin luomiseksi.

6.74 Ay

1(x)=sin(x)- 2

4. Veda tangenttia sen siirtamiseksi. Se pysyy kiinnittyneena objektiin tai kuvaajaan.
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Vektorin luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Vektori. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja Suorat > Vektori)

2. Napsauta jotain sijaintia vektorin alkupisteen maarittadmiseksi.

3. Napsauta toista sijaintia suunnan ja pituuden maarittamiseksi ja vektorin
taydentamiseksi.

4. Voit siirtaa vektoria vetamalla mita tahansa pistetta paatepisteita lukuunottamatta.
Muuttaaksesi vektorin pituutta ja/tai suuntaa vedd jompaa kumpaa paatepistetta.

Huomaa: Jos paatepiste sijaitsee akselilla tai jollakin toisella objektilla, voit siirtaa
vektorin paatepistetta vain kyseista objektia pitkin.

Ympyran kaaren luominen

1. Valitse Pisteet ja suorat -valikosta Ympyrén kaari. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria > Pisteet ja suorat > Ympyran kaari)

2. Napsauta jotain sijaintia tai pistettd kaaren aloituspisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta jotain toista pistetta sen valipisteen maarittamiseksi, jonka kautta kaari
kulkee.

4. Napsauta kolmatta pistettd padtepisteen asettamiseksi ja tdydenna kaari.

5. Jos haluat siirtaa kaarta, veda sen kehaa. Jos haluat muokata sita, veda mita
tahansa sen kolmesta maarityspisteesta.
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Geometristen muotojen luominen

Muoto-tyokalujen avulla voit tutkia ympyroéitd, monikulmioita, kartioita seka muita
geometrisid objekteja.

Kun luot jonkun muodon, tyoalueelle ilmaantuu ty6kalu (esimerkiksi Ympyra (). Jos
haluat peruuttaa muodon, paina ESC. Jos haluat ottaa automaattisen merkinnan
kayttoon tietyille objekteille, katso tdman luvun kohta Mitd sinun tulee tietdd.

Ympyran luominen

1. Valitse Muodot-valikosta Ympyré. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria > Muodot >
Ympyri)

2. Sijoita ympyran keskipiste napsauttamalla sijaintia tai pistetta.

3. Napsauta sijaintia tai pistetta sdteen maarittamiseksi ja ympyrdn tdydentamiseksi.

4. Jos haluat muuttaa ympyran kokoa, veda sen kehaa. Jos haluat siirtaa sitd, veda sen
keskipistetta.

Kolmion luominen

Huomaa: Jos haluat varmistaa, ettd kolmion kulmien summa on 180° tai 200 graadia,
voit pakottaa kokonaislukukulmat Geometria-nakymassa. Katso tdméan luvun kohta
Mitd sinun tulee tietdd.

1. Valitse Muodot-valikosta Kolmio. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria > Muodot >
Kolmio)

2. Napsauta kolmea sijaintia kolmion karkien maarittamiseksi.
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3.

Jos haluat muokata kolmiota, veda mita pistetta tahansa. Jos haluat siirtaa sita,
veda mita sivua tahansa.

Suorakulmion luominen

1.

5.

Valitse Muodot-valikosta Suorakulmio. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Suorakulmio)

Maarita suorakulmion ensimmainen kulma napsauttamalla jotain sijaintia tai
pistetta.

Napsauta jotain sijaintia toista kulmaa varten.
Suorakulmion yksi kylki ilmestyy nakyviin.

Napsauta madrittadksesi etdisyys vastakkaiseen sivuun ja tdydenna suorakulmio.

Kiertdaaksesi suorakulmiota veda yhta sen kahdesta ensimmaisesta pisteesta.
Laajentaaksesi sita veda yhta sen kahdesta viimeisesta pisteestd. Jos haluat siirtaa
sitd, veda mita sivua tahansa.

Monikulmion luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Monikulmio. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >

2.

Muodot > Monikulmio)

Maaritd monikulmion ensimmainen karki napsauttamalla jotain sijaintia tai pistetta.
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3. Napsauta maarittaaksesi kukin ylimaarainen karki.

4. Napsauta ensimmaistd karkeda monikulmion tdaydentamiseksi.

5. Jos haluat muokata monikulmiota, veda mita tahansa karkea. Jos haluat siirtaa sita,
veda mita sivua tahansa.

Saannollisen monikulmion luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Saannéllinen monikulmio. (Kuvaajasovellus: napsauta
Geometria > Muodot > Saannéllinen monikulmio)

2. Madrita keskipiste napsauttamalla tydaluetta kerran.

3. Napsauta toista sijaintia ensimmaisen karjen ja sateen maarittamiseksi.

Sovellus piirtdaa 16-kylkisen sadnnéllisen monikulmion. Sivujen maara ndytetaan
kaarisulkeissa, esimerkiksi {16}.

4. Veda mita tahansa karkea pyorivalla liikkeellad sivujen lukumaaran asettamiseksi.
- Veda myotapaivaan sivujen lukumaaran vahentamiseksi.

- Veda vastapaivaan lavistajien lisdamiseksi.

5. Muuttaaksesi saannoéllisen monikulmion kokoa tai kiertadksesi sita, veda yhta sen
pisteista. Jos haluat siirtaa sitd, veda mita sivua tahansa.
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Ellipsin luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Ellipsi. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria > Muodot >
Ellipsi)

2. Napsauta kahta sijaintia tai pistetta polttopisteiden maarittamiseksi.

3. Napsauta maarittaaksesi piste ellipsilld ja tdydenna muoto.

4. Jos haluat muokata ellipsid, veda mita tahansa sen kolmesta maarityspisteesta. Jos
haluat siirtaa sita, veda sen kehaa.

Paraabelin luominen (polttopisteesta ja karjestd)

1. Valitse Muodot -valikosta Paraabeli. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Paraabeli)

2. Napsauta jotain sijaintia polttopisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta jotain sijaintia kdrjen maarittamiseksi ja tdydenna paraabeli.

4. Jos haluat muokata paraabelia, vedd sen polttopistetta tai sen kadrkea. Jos haluat
siirtaa sita, veda sitd jostain muusta pisteesta.
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Paraabelin luominen (polttopisteestd ja johtosuorasta)

1. Luo suora, jota kdytetdaan johtosuorana.

2. Valitse Muodot -valikosta Paraabeli. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Paraabeli)

3. Napsauta jotain sijaintia polttopisteen maarittamiseksi.

4. Napsauta suoraa, jotta se maarittyy johtosuoraksi.

5. Jos haluat muokata paraabelia, kierra tai siirra sen johtosuoraa tai veda sen
polttopistetta. Jos haluat siirtaa sita, valitse seka johtosuora etta polttopiste ja veda
sitten jompaakumpaa objektia.

Hyperbelin luominen

1. Valitse Muodot -valikosta Hyperbeli. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Muodot > Hyperbeli)

2. Napsauta kahta sijaintia polttopisteiden maarittamiseksi.

3. Napsauta kolmatta sijaintia hyperbelin taydentamiseksi.

4. Jos haluat muokata hyperbelid, veda mita tahansa sen kolmesta maarityspisteesta.
Jos haluat siirtaa sitd, veda sitd muodon jostain muusta paikasta.
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Viiden pisteen lapi kulkevan kartioleikkauksen luominen

1. Valitse Muodot-valikosta Kartioleikkaus viiden pisteen kautta. (Kuvaajasovellus:
napsauta Geometria > Muodot > Kartioleikkaus viiden pisteen kautta)

2. Napsauta viitta sijaintia maarittadksesi viisi pistetta muodolla.

Pisteiden sijoittelumallista riippuen kartioleikkaus voi olla joko hyperbeli tai ellipsi.

3. Jos haluat muokata kartioleikkausta, veda jotain sen viidesta maarityspisteesta. Jos
haluat siirtaa sita, veda sita muodon jostain muusta paikasta.

Kuvioiden luominen liikkeitd kéyttdmdlld (MathDraw)

"MathDraw" -tyokalulla voit kdyttda kosketusndyttda tai hiiren liikkeita pisteiden,
suorien, ympyroiden ja muiden kuvioiden luomiseen.

MathDraw kaytettavissa seuraavissa:

e Geometria-ndkyma, jossa analyyttinen ikkuna ei ole nakyvilla.

e Kuvaaja-ndkymad, kun x- ja y-asteikot ovat identtisia. Talla tavoin ei-
ympyranmuotoiset ellipsit ja ei-nelionmuotoiset suorakulmiot eivat ndy ympyréina
ja nelidina.

MathDraw ei ole kaytettdvissa 3D-kuvaajien piirtdminen -nakymadssa tai Geometria-
nakymassa, jossa analyyttinen ikkuna on nakyvilla.

MathDraw -tyokalun aktivointi

1. Mikali Geometria-nakymaa kaytetdaan analyyttisen ikkunan ollessa nakyvilla, voit
kayttaa Nakyma-valikkoa ikkunan piilottamiseen.

2. Valitse Toiminnot-valikosta MathDraw.
MathDraw -kuvake [ tulee nakyviin. Voit aloittaa tydkalun kayton.
MathDraw -ty6ékalun peruuttaminen

» Kun olet lopettanut MathDraw -ty6kalun kaytén, paina Esc.
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Tyokalu sulkeutuu my6s silloin, kun valitset jonkun toisen tydkalun tai vaihdat
nakymia.

Pisteiden luominen

Jos haluat luoda merkityn pisteen, napauta tai napsauta avointa aluetta.

Mikali kyseinen piste on jonkun olemassa olevan suoran, janan, sateen,
geometrisen kartion (mukaan lukien ympyrat) tai monikulmion ldhella, piste
kiinnittyy kyseiseen objektiin. Voit my0s sijoittaa pisteen minka tahansa edella
mainittujen objektien leikkauspisteeseen.

Mikali piste on jonkun nakyvan ruudukkosijainnin lahelld Kuvaajat-ndakymassa tai
Geometria-nakyman analyyttinen ikkuna lahelld, se kiinnittyy ruudukkoon.

Suorien ja janojen piirtaminen

Jos haluat luoda suoran tai janan, kosketa tai napsauta alkusijaintia ja veda sitten
loppusijaintiin.

Mikali piirretty suora kulkee jonkun olemassa olevan pisteen ldheltd, suora
kiinnittyy pisteeseen.

Mikali piirretty suora alkaa jonkun olemassa olevan pisteen lahelta ja paattyy
jonkun toisen olemassa olevan pisteen lahelle, siita tulee niiden pisteiden
maarittama jana.

Mikali piirretty suora on ldhes yhdensuuntainen tai normaali suhteessa johonkin
olemassa olevaan suoraan, janaan tai monikulmion sivuun, se kohdistuu kyseiseen
objektiin.

Huomaa: Oletustoleranssi yhdensuuntaisten/normaalien suorien havaitsemiseen on
12,5 astetta. Tata toleranssia voidaan muuttaa kayttamalla muuttujaa, joka on
nimetty ti_gg_fd.angle_tol. Voit muuttaa toleranssia senhetkisessa tehtavassa
asettamalla tdman muuttujan laskinsovelluksessa arvoon vilille 0-45 (0=ei
yhdensuuntaisuuden/normaalin havaitsemista).

Ympyroiden ja ellipsien piirtaminen

Jos haluat luoda ympyran tai ellipsin, kdyta kosketusndyttoa tai hiirtda summittaisen
muodon piirtdmiseen.

Mikali piirretty muoto muistuttaa ympyraa riittavasti, ympyra muotoutuu.

Mikali muoto on pitkdnomainen, siitd muotoutuu ellipsi.
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e Mikali piirretyn muodon virtuaalinen keskus on Idhelld jotain olemassa olevaa
pistetta, kyseisesta pisteesta tulee ympyran tai ellipsin keskikohta.

Kolmioiden piirtaminen

Jos haluat luoda kolmion, piirrd kolmiontapainen muoto.

e Mikali piirretty karkipiste on jonkun olemassa olevan pisteen lahella, kyseinen
karkipiste kiinnittyy tdhan pisteeseen.

Suorakulmioiden ja nelididen piirtaminen

Jos haluat luoda suorakulmion tai nelion, kayta kosketusnayttoa tai hiirta piirin
piirtamiseen.

e Mikali piirretty muoto on ldhes nelid, neli6 muotoutuu.
e Mikali muoto on pitkdnomainen, siitd muotoutuu suorakulmio.

e Mikali nelion keskus on lahella jotain olemassa olevaa pistetta, nelio kiinnittyy
kyseiseen pisteeseen.

Monikulmioiden piirtaminen

Jos haluat luoda monikulmion, napauta tai napsauta olemassa olevia pisteita
perajdlkeen, paattden ensimmaiseen napauttamaasi pisteeseen.

MathDraw -tyokalun kaytto yhtaloiden luomiseen

Kuvaajat-nakymassa MathDraw -tyokalu yrittaa tulkita piirrettyja kuvioita funktioina.

Huomaa: Oletusaskelarvo paraabelin kertoimille on 1/32. Taméan murtoluvun nimittaja

voidaan maarittaa uudelleen muuttujassa nimelta ti_gg_fd.par_quant. Voit muuttaa

tata askelarvoa senhetkisessa tehtavassa asettamalla tdman muuttujan arvoon, joka on

2 tai suurempi. Esimerkiksi arvo 2 antaa 0,5 suuruisen askelarvon.

MathDraw -ty6kalun kaytté kulman mittaamiseen

Jos haluat mitata kahden olemassa olevan suoran vélisen kulman, kosketusnayton tai

hiiren avulla voit piirtdaa ympyran kaaren yhdesta suorasta toiseen.

¢ Mikali ndiden kahden suoran valista leikkauspistetta ei ole olemassa, se luodaan ja

merkitaan.

e Kyseinen kulma ei ole suunnattu kulma.
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MathDraw -tyokalun kaytto keskipisteen I6ytamiseen.

Jos haluat luoda pisteen kahden pisteen puoliviliin, napauta tai napsauta pistetta 1,
pistetta 2 ja sitten taas pistetta 1.

MathDraw -ty6kalun kdyttoé poispyyhkimiseen

Jos haluat pyyhkia pois objekteja, kdyta kosketusnayttoa tai hiirtd vasemmalle tai
oikealle vetamiseen. Liike on samantapainen kuin pyyhkisit valkotaulua.

e Pyyhintdalue on pyyhkimiseleen rajaama suorakulmio.

e Kaikki pyyhintdalueen sisalla olevat objektit ja niista riippuvat kohteet poistetaan.

Objektien kanssa tyoskentelyn perusteet

Objektien valinta ja valintojen poisto

Voit valita yksittdisen objektin tai useita objekteja. Valitse useita objekteja, kun haluat
siirtda, varittaa tai poistaa niita yhdessa nopeasti.

1. Valitse objekti tai kuvaaja napsauttamalla sita.
Objekti valkkyy osoittaen sen valinnan.

2. Voit napsauttaa muitakin objekteja lisatdksesi ne valintaan.
3. Suorita toiminto (kuten siirto tai varin asetus).

4. Jos haluat poistaa valinnan kaikista objekteista, napsauta tyhjaa tilaa tyoalueella.

Geometristen objektien ryhmittaminen ja ryhmittamisen poistaminen

Objektien ryhmittamisen avulla voit valita ne uudestaan sarjana myos silloin, kun olet
poistanut niista valinnan tyéskennelldksesi muiden objektien parissa.

1. Napsauta kutakin objektia sen lisdéamiseksi sen hetkiseen valintaan.
Valitut objektit valkkyvat.

2. Nayta valitun objektin tai valittujen objektien tilannevalikko.

3. Napsauta Ryhmad. Voit nyt valita kaikki ryhmassa olevat kohteet napsauttamalla
mitd tahansa sen jasenista.

4. Jakaaksesi ryhman yksittaisiin objekteihin ndyta minka tahansa jasenobjektin
kontekstivalikko ja napsauta Poista ryhmitys.
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Objektien poistaminen

1. Naytd objektin tai objektien kontekstivalikko.

2. Napsauta Poista.

Et voi poistaa origoa, akseleita tai lukittuja muuttujia edustavia pisteita, vaikka
kyseiset kohteet olisivat mukana valinnassa.

Objektien siirtaminen

Voit siirtaa objektin, ryhman tai valittujen objektien ja ryhmien yhdistelman.

Huomaa: Mikali valintaan tai ryhmaan sisaltyy siirtokelvoton objekti (kuten kuvaaja-
akseleita tai piste, jossa on lukittuja koordinaatteja), et voi siirtdd yhtaan objektia.
Sinun tulee poistaa valinta ja valita sitten vain siirrettavat kohteet.

Taman Veda tata
siirtdmiseksi...

Moniobjektinen Mika tahansa sen objekteista
valinta tai ryhma

Piste Piste

Jana tai vektori Mika tahansa piste paatepistetta lukuun ottamatta
Suora tai sdde Maarittava piste

Ympyra Keskipiste

Muita geometrisia Mika tahansa sijainti objektilla paitsi yksi sen maarittavista
muotoja pisteista. Voit esimerkiksi siirtdd monikulmiota vetamalla mita
tahansa sen sivuista.

Objektin liikkumisen rajoittaminen

Kun pidat VAIHTO-nappainta alhaalla ennen vetamista, voit luoda rajoituksia sille, miten
tiettyja objekteja voidaan vetas, siirtaa tai kasitella.

Kayta rajoitusominaisuutta seuraavissa toiminnoissa:

e Vain yksittdisen akselin uudelleenskaalaus kuvaajasovelluksessa.

e TyoOalueen panorointi vaakatasossa tai pystysuoraan riippuen siitd, mihin suuntaan
alun perin vedat.
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e Objektin liikkkumisen rajaaminen vaakasuuntaiseksi tai pystysuuntaiseksi.

¢ Pisteen sijoittamisen rajaaminen 15° portaaseen piirtdessasi kolmiota,
suorakulmiota tai monikulmiota.

e Kulman muutosten rajaaminen 15° portaaseen.

e Sateen rajaaminen kokonaislukuarvoihin ympyrassa, jonka kokoa on muutettu.
Objektien kiinnittdminen

Objektien kiinnittaminen estda tahattomat muutokset siirtdessasi tai kasitellessasi
muita objekteja.

Voit kiinnittda kuvaajafunktioita, geometrisid objekteja, tekstiobjekteja, kuvaaja-
akseleita seka taustan.

1. Valitse kiinnitettavat objektit tai napsauta tyhjaa aluetta mikali olet kiinnittdmassa
taustaa.

2. Nayta tilannevalikko ja valitse Kiinnita.

Kiinnitetyssa objektissa on aina kiinnityskuvake /o, kun osoitat sita.
3. Jos haluat poistaa objektin kiinnityksen, ndyta sen tilannevalikko ja valitse Irrota.
Huomautuksia:

¢ Vaikka et voikaan vetda kiinnitettya pistettd, voit sijoittaa sen uudelleen
muokkaamalla sen x- ja y-koordinaatteja.

e Etvoi panoroida tyoaluetta silloin, kun tausta on kiinnitetty.

Objektin ddriviivan tai tayttévarin vaihtaminen

Ohjelmistossa tehdyt varimuutokset nakyvat harmaasavyisina kasitellessasi asiakirjoja
sellaisessa TI-Nspire™ CX-kammenlaitteessa, joka ei tue vareja. Vari sdilyy, kun siirrat
asiakirjat takaisin ohjelmistoon.

1. Valitse objekti tai objektit.

2. Tuo objektin kontekstivalikko ndkyviin, valitse Vari ja napsauta sitten Viivan vari tai
Tayttovari.

3. Valitse objekteissa kaytettava vari.
Objektin ulkondén muuttaminen

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Maaritteet.
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2. Napsauta objektia, jota haluat muuttaa. Voit muuttaa muotoja, suoria, kuvaajia tai
kuvaaja-akseleita.

Esiin tulee valitun objektin maaritteiden luettelo.

3. Voit liikkua maariteluettelossa painikkeilla A ja V.

4. Kunkin maaritekuvakkeen kohdalla paina « tai » siirtydksesi vaihtoehtojen valilla.
Voit esimerkiksi valita paksu, ohut tai keskikoko viivan vahvuuden maaritteeksi.

5. Hyvaksy muutokset painamalla Enter.

6. Paina ESC maaritetyokalun sulkemiseksi.
Pisteiden, geometristen suorien ja muotojen merkitseminen

1. Nayta objektin kontekstivalikko.
2. Napsauta Merkinta.

3. Syo6ta merkinnan teksti ja paina sitten Enter.

Merkinta kiinnittyy objektiin ja seuraa objektia liikuttaessasi sitd. Merkinnan vari
vastaa objektin varia.

CircleA CircleB
Objektien mittaaminen

Mittausarvot paivittyvat automaattisesti muokatessasi mitattua objektia.

Huomaa: Kuvaajat-sovelluksessa luotujen objektien mittaukset esitetdan yleisina
yksikkoina, jotka on nimetty u. Geometria-sovelluksessa luotujen objektien mittaukset
naytetddn senttimetreina (cm).

Janan, ympyran kaaren tai vektorin pituuden mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)
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2. Napsauta jotain objektia sen pituuden nayttamiseksi.

7.14 Ky

129 cm

Kahden pisteen, pisteen ja suoran tai pisteen ja ympyran vilisen etdisyyden
mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)

2. Napsauta ensimmaista pistetta.

3. Napsauta toista pistetta tai suoralla tai ympyrdssa olevaa pistetta.

©843 Cm

Tassa esimerkissa pituus on mitattu ympyran
keskipisteesta monikulmion vasempaan
ylakarkipisteeseen.

Ympyran tai ellipsin kehdn tai monikulmion, suorakulmion tai kolmion piirin
mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)

2. Napsauta objektia sen kehan tai piirin ndayttamiseksi.
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32.6¢m
29.7cm

Kolmion, suorakulmion tai monikulmion yhden sivun mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Pituus. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Pituus)

2. Napsauta objektilla olevia kahta pistettd, jotka muodostavat sivun, jonka haluat
mitata.

Huomaa: Sinun on napsautettava kahta pistettd sivun mittaamiseksi. Sivun
napsauttaminen mittaa objektin kehan koko pituuden.

5.24 u

5.03 u 4.65 u

Ympyran, ellipsin, monikulmion, suorakulmion tai kolmion pinta-alan mittaaminen

Huomaa: Et voi mitata sellaisen monikulmion pinta-alaa, joka on konstruoitu
janatyokalua kayttaen.

1. Valitse Mittaus-valikosta Pinta-ala. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria >
Mittaus > Pinta-ala)

2. Napsauta jotain objektia sen pinta-alan nayttamiseksi.
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6.74 Ay

,_‘

g+ 1

Suoran, sateen, janan tai vektorin kulmakertoimen mittaaminen

1. Valitse Mittaus-valikosta Kulmakerroin. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria >
Mittaus > Kulmakerroin)

2. Napsauta jotain objektia sen kulmakertoimen nayttamiseksi.

0.296

Arvo paivittyy automaattisesti objektia muokatessasi.

Kulmien mittaaminen

Geometria-sovelluksessa mitatut kulmat vaihtelevat valilla 0°-180°. Kuvaajat-
sovelluksessa mitatut kulmat vaihtelevat valilla O radiaania — © radiaania. Jos haluat
vaihtaa kulmayksikkoa, kayta Asetukset-valikkoa.

1. Valitse Mittaus-valikosta Kulma. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria > Mittaus >
Kulma)

2. Napsauta kolmea sijaintia tai pistetta kulman maarittamiseksi. Toinen napsautus
maadrittaa karkipisteen.
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7.62 4y

1.05 rad

—t

Kulmien mittaaminen "Suunnatut kulmat" -tyékalulla

1. Valitse Mittaus-valikosta Suunnattu kulma. (Kuvaajat-sovellus: napsauta Geometria
> Mittaus > Suunnattu kulma)

2. Napsauta kolmea sijaintia tai olemassa olevaa pistetta kulman maarittamiseksi.
Toinen napsautus maarittaa karkipisteen.

1em

3. Jos haluat kadntaa mittauksen suuntaa,
a) valitse Toiminnot-valikossa Mairitteet.
b) Napsauta kulmatekstia. Napsauta esimerkiksi 300°.

c) Valitse suunnan madre ja kdyta vasemman- tai oikeanpuoleista nuolindppainta
sen muuttamiseksi.

d) Paina Esc madritetydkalun sulkemiseksi.
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1em

Mitatun arvon siirtdaminen

P Vedi mittaustulos haluamaasi kohtaan.

Huomaa: Mikali siirrat mittaustuloksen liian kauas sen objektista, se lopettaa
objektin seuraamisen. Sen arvo kuitenkin jatkaa paivittymistadn muokatessasi
objektia.

Mitatun pituuden muokkaus

Voit asettaa kulman, suorakulmion tai monikulmion sivun pituuden muokkaamalla sen
mitattua arvoa.

P Kaksoisnapsauta mittaustulosta ja sy6ta sitten uusi arvo.
Mitatun arvon tallentaminen muuttujana
Kayta tata menetelmaa muuttujan luomiseksi ja anna sille mitattu arvo.

1. Nayta kohteen kontekstivalikko ja valitse Tallenna.

2. Nappadile muuttujan nimi tallennetulle mittaukselle.

Mitatun pituuden linkittdminen olemassa olevaan muuttujaan

Kayta tatd menetelmaa mitatun pituuden liittdmiseksi olemassa olevaan muuttujaan.

1. Nayta mittauksen kontekstivalikko ja valitse Muuttujat > Linkitd kohteeseen.
Valikko ndyttda listan sen hetkisistda maaritetyista muuttujista.

2. Napsauta sen muuttujan nimea, johon haluat suorittaa linkityksen.

Mittauksen poistaminen

P> Naytd mittauksen kontekstivalikko ja valitse Poista.
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Mittauksen lukitseminen ja lukituksen poistaminen

1. Nayta mittauksen kontekstivalikko ja valitse Méadritteet.

Kayta ylos- ja alas-nuolindppaimia Lukitse-maaritteen korostamiseksi.
Kayta vasen- ja oikea-nuolindppaimia lukon sulkemiseksi tai avaamiseksi.
Niin kauan kuin arvo pysyy lukittuna, mittaustuloksen muuttumista vaativat

muokkaukset eivat ole sallittuja.

Objektien muunnokset

Voit lisdtd muunnoksia piirrettyihin objekteihin seka Kuvaajat- ettda Geometria-
sovelluksissa. Mikali objektin pisteet ovat merkittyja, muunnetun objektin vastaavat
pisteet ovat merkittyina kdyttden jaotonta esitystapaa (4 > A4'). Jos haluat ottaa

automaattisen merkinnan kayttoon tietyille objekteille, katso tdman luvun kohta Mitd
sinun tulee tietdd.

Symmetrian tutkiminen

1. Valitse Muunnokset-valikossa Symmetria. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa
Geometria Muunnokset > Symmetria)

Napsauta sita objektia, jonka symmetriaa haluat tutkia.

Napsauta jotain sijaintia tai olemassa olevaa pistettda symmetriapisteen
maarittamiseksi.

Objektin symmetrinen kuva tulee nakyviin.

4. Muokkaa alkuperaistd objektia tai symmetriapistettd symmetrian tutkimiseksi.

Peilauksen tutkiminen

1. Luo suora tai jana maarittadksesi suoran, jonka suhteen objektia peilataan.

2. Valitse Muunnokset-valikosta Peilaus. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Peilaus)

3.

Napsauta sita objektia, jonka peilausta haluat tutkia.
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4. Napsauta etukdateen madritettya peilaussuoraa tai janaa.

Objektin peilattu kuva tulee nakyviin.

5. Muokkaa alkuperdista objektia tai symmetriasuoraa peilauksen tutkimiseksi.
Siirron tutkiminen

1. (Valinnainen) Luo vektori, joka maarittaa siirron etdisyyden ja suunnan.

2. Valitse Muunnokset-valikosta Siirto. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Siirto)

3. Napsauta sita objektia, jonka siirtoa haluat tutkia.

4. Napsauta etukdteen maaritettya vektoria.
—tai—
Napsauta kahta sijaintia tydalueella osoittamaan siirron suuntaa ja etdisyytta.

Objektin siirretty kuva tulee nakyviin.

5. Muokkaa alkuperaista objektia tai vektoria siirron tutkimiseksi.
Kierron tutkiminen

1. (Valinnainen) Luo kulman mittauksen, jota kdytetdan kierron etukateen
madritettyna kulmana.
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2. Valitse Muunnokset-valikosta Kierto. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Rotaatio)

3. Napsauta sitd objektia, jonka kiertoa haluat tutkia.
4. Napsauta jotain sijaintia tai pistetta kiertopisteen maarittamiseksi.

5. Napsauta etukdteen maaritetyn kulman pisteita.
—tai—
Napsauta kolmea sijaintia kiertokulman maarittamiseksi.

Objektin kierretty kuva tulee nakyviin.

140°

6. Muokkaa alkuperdista objektia tai kiertopistetta kierron tutkimiseksi.
Venytyksen tutkiminen

1. Luo numeerisen arvon sisaltava tekstiobjekti, jota kdytetdaan etukateen
madritettyna venytystekijana.

Huomaa: Voit kdyttda myods mitatun pituuden arvoa venytystekijana. Muista, etta
jos kaytat isoa arvoa, saatat joutua panoroimaan nayttéa venytetyn objektin
nayttamiseksi.

2. Valitse Muunnokset-valikossa Venytys. (napsauta Kuvaajat-sovelluksessa Geometria
Muunnokset > Venytys)

3. Napsauta sitd objektia, jonka venytysta haluat tutkia.

4. Napsauta jotain sijaintia tai olemassa olevaa pistettd venytyksen keskipisteen
maarittamiseksi.

5. Napsauta sita tekstiobjektia tai mittausta, joka maarittaa venytystekijan.

Objektin venytetty kuva tulee nakyviin.
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6. Muokkaa alkuperaista objektia tai venytyksen keskipistetta venytyksen
tutkimiseksi. Voit myds muokata venytystekijaa.

Geometrisilla konstruointityékaluilla tutkiminen

Voit tutkia skenaarioita lisdadmalla objekteja konstruointityokaluista. Konstruoinnit ovat
dynaamisia. Esimerkiksi suorajanan keskipiste paivittyy automaattisesti muokatessasi
sen paatepisteita.

Konstruointia luotaessa tydalueelle avautuu tyokalu (esimerkiksi Yhdensuuntainen |==).
Voit peruuttaa painamalla ESC.

Keskipisteen luominen

Taman tyokalun avulla voit puolittaa janan tai maarittaa keskipisteen kahden pisteen
valilla. Pisteet voivat olla yksittdiselld objektilla, erillisilld objekteilla tai tycalueella.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Keskipiste. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Keskipiste.)

2. Napsauta jotain pistetta tai sijaintia ensimmaisen pisteen maarittamiseksi.

3. Napsauta jotain toista pistetta tai sijaintia keskipisteen taydentamiseksi.
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Yhdensuuntaisen suoran luominen

Tama tyokalu luo yhdensuuntaisen suoran minka tahansa olemassa olevaan suoran
kanssa. Olemassa oleva suora voi olla kuvaaja-akseli tai kolmion, nelion, suorakulmion
tai monikulmion mika tahansa sivu.

1. Valitse Konstruointi-valikossa Yhdensuuntainen. (Kuvaajasovellus: napsauta
Geometria > Konstruointi > Yhdensuuntainen.)

2. Napsauta objektia, jota kdytetdan viitesuorana.

3. Napsauta jotain sijaintia yhdensuuntaisen suoran luomiseksi.

Voit vetda yhdensuuntaista suoraa sen siirtdmiseksi. Jos muokkaat viiteobjektia,
suora pysyy yhdensuuntaisena.

Kohtisuoran suoran luominen

Voit luoda suoran, joka on kohtisuorassa suhteessa vertailusuoraan. Vertailusuora voi
olla akseli, olemassa oleva suora, jana tai kolmion, suorakulmion tai monikulmion yksi
sivu.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Kohtisuora. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Kohtisuora.)

2. Napsauta jotain sijaintia tai olemassa olevaa pistettd, jonka kautta kohtisuoran
suoran tulee kulkea.
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3. Napsauta sitd kohdetta, jota kdytetaan viitesuorana.

+

Voit vetda leikkauspisteen kohtisuoran siirtamiseksi. Jos muokkaat viiteobjektia,
suora pysyy kohtisuorana.

Keskinormaalin luominen

Voit luoda keskinormaalin janalle tai kolmion, suorakulmion tai monikulmion yhdelle
sivulle tai kahden pisteen vilille.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Keskinormaali . (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria
> Konstruointi > Keskinormaali .)

2. Napsauta sita kohdetta, josta tulee viitesuora.
—tai—
Napsauta kahta pistettad luodaksesi keskinormaalin niiden valille.

Kulman puolittaminen

Tama tyokalu luo kulman puolittajan. Kulman pisteet voivat sijaita olemassa olevilla
objekteilla tai ne voivat sijaita tydalueella.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Kulman puolittaja . (Kuvaajasovellus: napsauta
Geometria > Konstruointi > Kulman puolittaja .)
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2. Napsauta kolmea sijaintia tai pistetta kulman maarittamiseksi. Toinen napsautus
madrittaa kulman karjen.

Kulman puolittaja saatyy automaattisesti muokatessasi sen maarityspisteita.

Uran luominen

Ura-tyokalun avulla voit tutkia toisen objektin liikealuetta suhteessa toiseen objektiin
jaetun pisteen rajoituksen mukaan.

1. Luojana, suora tai ympyra.

2. Luo piste janalle, suoralle tai ympyraan.

/

3. Luo toinen objekti, jossa kdytetddn edellisessa vaiheessa luotua pistetta.
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Ympyrd, joka on luotu kdyttamaan
janaan maaritettya pistetta.

4. Valitse Konstruointi-valikosta tyokalu Ura. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Ura.)

5. Napsauta objektien jakamaa pistetta.

6. Napsauta objektia, joka on madritetty jakamaan pisteen (tama on muuttuva

objekti).

Nakyviin tulee jatkuva ura.

Harpin luominen

Tama tyokalu toimii samoin kuin geometrinen harppi, jota kdytetdan ympyroiden
piirtamiseen paperille.

1. Valitse Konstruointi-valikosta Harppi. (Kuvaajasovellus: napsauta Geometria >
Konstruointi > Harppi.)

2. Harpin leveyden (sdteen) asettaminen:
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Napsauta jotain janaa.

—tai—

Napsauta mitd tahansa kolmion, suorakulmion, monikulmion, tai séannollisen
monikulmion sivua.

—tai—

Napsauta kahta olemassa olevaa pistetta tai sijaintia tydalueella.

3. Napsauta jotain sijaintia ympyran keskuksen maarittamiseksi ja konstruoinnin
taydentamiseksi.

4.05 cm \

Sade saatyy automaattisesti muokatessasi alkuperaista janaa, sivua tai pisteita, joita
kaytettiin sateen maarittamiseksi.

Objektien pisteiden animointi

Voit animoida minka tahansa pisteeksi luodun pisteen objektilla tai kuvaajalla. Useita
pisteitad voidaan animoida samanaikaisesti.

Pisteen animointi

Valitse Toiminnot-valikosta Maéritteet.

Napsauta pistettd sen maaritteiden nayttamiseksi.
Paina ¥ animointimaéritteiden valitsemiseksi.

Paina <« tai P> joko yksisuuntaisen tai vaihtelevan animoinnin valitsemiseksi.

LA

Nappaile jokin arvo animaation nopeuden asettamiseksi. Mika tahansa nopeus,
joka ei ole nolla, aloittaa animaation. Jos haluat kdantaa suunnan, syota
negatiivinen arvo.

6. Paina Sy6td animaatio-ohjainten nayttamiseksi )

7. Paina ESC maaritetyokalun sulkemiseksi.
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Kaikkien animaatioiden keskeyttaminen ja jatkaminen

P Jos haluat keskeyttaa sivulla olevat animaatiot, napsauta Keskeyta (n].
P Jos haluat jatkaa kaikkia animaatioita, napsauta Toista E]

Kaikkien animaatioiden palautus alkuasetuksiin

Alkuasetuksiin palauttaminen keskeyttaa kaikki animaatiot ja palauttaa kaikki
animoidut pisteet niihin sijainteihin, joissa ne olivat, kun ne ensimmaista kertaa
animoitiin.

P Palauttaaksesi animaation alkuasetuksiin napsauta Palauta E]
Liikkuvan pisteen animaation muuttaminen tai pysayttaminen

1. Napsauta Palauta (] kaiken animoinnin pysayttamiseksi.

2. Valitse Toiminnot-valikosta Madritteet.

3. Napsauta pistettd sen maaritteiden nayttamiseksi.

4. Valitse animaation maarite ja ndppaile uusi animaationopeus. Jos haluat pysayttaa
pisteen animoinnin, syota nolla.

Huomaa: Mikali muita animoituja pisteita on olemassa, animaatio-ohjaimet pysyvat
tyoalueella.

Muuttujan arvojen sddtdminen liukusddtimelld

Liukusaatimen avulla voit saataa numeerisen muuttujan arvoja tai animoida arvoja
interaktiivisesti. Voit lisata liukusaatimia Kuvaajat-, Geometria-, Data & Tilastot- seka
Muistiinpanot-sovelluksiin.
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6.68 1y

vl =1
_
5. o ﬂ(x):x2+v1

1 /\ X
~10 \/ 1 £2(x)=sin(x+v2) 10

-6.68

@ Vaakasuuntainen liukuséidin muuttujan m/ saatoon.
(2] Pienennetty pystysuuntainen liukusdadin muuttujan m2 sdatoon.

Huomaa: TI-Nspire™-versio 4.2 tai uudempi tarvitaan avattaessa .tns -tiedostoja, jotka
sisaltavat liukusaatimia Muistiinpanosivulla.

Liukusdatimen lisadminen manuaalisesti

1. Kuvaaja-, Geometria- tai Data & Tilasto -sivulta valitse Toiminnot > Lisda liukusdadin.
—tai—
Tarkasta Muistiinpanosivulla, ettei kursori ole matematiikka- tai kemiaruudussa, ja
valitse sitten Lisda > Lisaa liukusaadin.

Liukusaatimen asetukset -ruutu avautuu.

SiderSettings =
varable: [ -]

Value: [1 |

Minimum: -5
Maximum: [5

Step Size: |Automatic -

Style: [Horizontal ~ |
Display Digits: [Floatz ~ |
[ Minimized
Show Variable
Show Scale

[-ok-| [-cancer

2. Syotd halutut arvot, ja napsauta OK.

Liukusaadin naytetdan. Kuvaaja-, Geometria- tai Data & Tilasto -sivulla ndytetaan
kahvat, joilla voit liikuttaa tai venyttaa liukusaadinta.
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Jos haluat poistaa kahvat ja kayttaa liukusaadinta, napsauta
tyhjaa tilaa tyoalueella. Voit ndyttaa kahvat uudelleen milloin
vain valitsemalla liukusaatimen kontekstivalikossa Siirra.

3. S&ada muuttujaa liu’uttamalla osoitinta (tai napsauta pienennetyn liukusaatimen
nuolia).

- Voit siirtaa kohdennuksen liukusaatimeen tai siirtya yhdesta saatimesta
seuraavaan Tab-ndppdimelld. Liukusaatimen vari muuttuu, kun se on
kohdennettuna.

- Kun liukusaadin on kohdennettuna, voit kdyttdd nuolindppaimia muuttujan
arvon muuttamiseen.

Tyo6skentely liukusdatimella

Kayta kontekstivalikon vaihtoehtoja liukusdatimen siirtdmiseen tai poistamiseen ja sen
animaation kdynnistamiseen tai pysayttamiseen. Voit myds muuttaa liukusaatimen
asetuksia.

1. Nayta liukusaatimen kontekstivalikko.

vl =1.

2:5ettings. ..

3:Minimize
‘ 4:Animate

S:Delete

2. Valitse jokin vaihtoehto napsauttamalla sita.

Automaattiset liukusaatimet kuvaajissa

Liukusaatimia voidaan luoda automaattisesti Kuvaajasovelluksessa ja
Geometriasovelluksen analytiikka-ikkunassa. Jarjestelma tarjoaa automaattisia
liukusaatimia, kun maaritat tiettyja funktioita, yhtaloita tai jonoja, jotka viittaavat
maadrittamattémiin muuttujiin.
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Create Sliders

Create a slider for:

=10

OK Cancel

“6.67

Pisteen koordinaattien merkitseminen (tunnistaminen)

Kuvaajat-sovellus voi tunnistaa ja merkitd minka tahansa olemassa olevan pisteen
koordinaatit, mikali piste on luotu Kuvaajat-sovelluksessa.

1. Valitse Toiminnot-valikosta Koordinaatit ja yhtilot.
Kyseinen tyokalu ilmaantuu tydalueen yldosaan

2. Napsauta pistettd, jonka koordinaatit haluat nayttaa.

6.7 Ay
-1.73,2171)
1

3. Kun haluat sulkea tydkalun, paina Esc.

Jos my6hemmin siirrat pisteen eri paikkaan, koordinaatit seuraavat pistetta ja
paivittyvat automaattisesti.

Geometrisen objektin yhtdlon ndyttdminen

Voit ndyttaa suoran, tangenttisuoran, ympyrdkuvion tai geometrisen kartion yhtalon,
jos objekti on luotu kuvaajandakymassa tai tasogeometriandkyman analyyttisessa
ikkunassa.
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Huomaa: Analyyttisten ja geometristen kartioiden numeeristen esitysten valisten
erojen vuoksi geometrisid kartioita ei joissakin tapauksissa voi muuttaa analyyttisiksi
mallineiksi. Nain voidaan valttaa tilanteet, joissa mallinepohjainen kartio on erilainen
kuin geometrinen kartio.

1.
2.

5.

Napsauta Toiminnot-valikosta Koordinaatit ja yhtilot.
Siirrd osoitin objektiin.
Objektin yhtalo ilmestyy nakyviin.

Huomaa: Jos ldhestyt suoran maaritettya pistetta tai ympyran keskipistetta, pisteen
koordinaatit tulevat nakyviin yhtalon sijaan. Jos haluat nakyviin objektin yhtalon,
siirrd osoitinta maaritetysta pisteesta poispain.

Kiinnita yhtalo osoittimeen napsauttamalla.

Siirra yhtalé haluamaasi paikkaan ja kiinnita se napsauttamalla.

2 2

1 x%4-0.51- y4+1.05  3+0.19=0

Poistu tydkalusta painamalla Esc.

Laske-tydkalun kdytté

Laskentatyokalu on kdytettdvissa Kuvaajat- ja Geometria-sovelluksissa. Voit laskea silla
arvon lausekkeelle, jonka olet syottanyt tekstiobjektina.

Seuraava esimerkki kdyttaa Laske-tyokalua kolmion mitattujen kulmien
yhteenlaskemiseen.

1.

Kayttdamalla Muodot-valikkoa voit luoda kolmion ja mitata sitten sen kulmat.

Vinkki: Voit ottaa kdyttoon asetukset, jolloin pisteet merkitaan automaattisesti ja
geometristen kolmioiden kulmat pakotetaan kokonaisluvuiksi. Lisatietoja [0ydat
taman luvun kohdasta Mitd sinun tulee tietdd.
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2. Napsauta Toiminnot-valikon kohtaa Teksti.
3. Napsauta tekstille tarkoitettua sijaintia ja ndppaile laskutoimituksen kaava.

Tassa esimerkissa kaava laskee yhteen kolme lukua.

+b+

C
36°

4. Valitse Toiminnot-valikosta Laske.

5. Napsauta luomaasi kaavaa.
Sovellus pyytda valitsemaan arvon kaavan jokaiselle termille.
6. Napsauta pyydettdessa jokaista kulmamittaa.

Huomaa: Jos olet tallentanut mittausarvon muuttujaksi, voit valita sen sovelluksen
niin pyytdessa napsauttamalla painiketta (-33. Jos tallennetun mittausarvon nimi
vastaa jotain kaavan termiad, voit painaa L-kirjainta, kun kyseista termid pyydetaan.

Kun olet valinnut kolmannen luvun, laskutoimituksen tulos kiinnittyy osoittimeen.
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7. Sijoita tulos haluttuun kohtaan ja kiinnitad se uutena tekstiobjektina painamalla
Enter.
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3D-kuvaajat
3D-kuvaajanakymassa voit tarkastella ja tutkia kolmiulotteisia kuvaajia seuraavista:

e muodon z(x,y) 3D-funktiot
e 3D parametriset kuvaajat

3D-kuvaajandakyman valinta

3D-kuvaajandkyma on kaytettavissa milld tahansa Kuvaajat-sivulla. 7|7 tai Geometria-

sivulla .
N

P Valitse Niyti-valikosta 3D-kuvaajat .

Graphs & Geometry ES
g 1:Actions , o= (x‘y):|| 2] =
%
2:View 3
[;-] 3:3D Graph Entry/Edit »
"I 4:Range/Zoom o 3
@ 5:Trace 3
T4 6:Settings. . 3
0 3D-kuvaajien valikko
9 Syéterivi. Taman avulla voit maarittaa 3D-kuvaajia. Oletusarvoinen

kuvaajatyyppi on 3D-funktio, jota ilmaisee z/(x,y)=.

(3] 3D-kuvaajat-sovelluksen tydalue. Nayttda 3D-ruudun, joka sisaltas
maadrittamasi kuvaajat. Veda kiertadksesi ruutua.

3D-funktioiden kuvaajien piirtdminen
1. Valitse 3D-kuvaajandkymassd 3D-kuvaajan sy6tté/muokkaus > Funktio.

Syoterivi ilmestyy nakyviin.

2y =| |

2. Kirjoita kuvaajan maarittava lauseke. Voit kirjoittaa lausekkeen tai rakentaa sen
kayttamalla lausekemallineita.
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12- cos
2 (xy) =

3+x2+y2

3. Napauta Enter luodaksesi kuvaajan ja piilottaaksesi samalla sy6ttorivin ja
nappaimiston. Voit myos piilottaa tai ndyttaa syottorivin milloin tahansa painamalla
Ctrl+G.

FATAN,
AN

o, *-le'"-
‘.._-

Parametristen yhtdiléiden 3D-kuvaajien piirtdminen
1. Valitse 3D-kuvaajandakymassd 3D-kuvaajan sy6tté/muokkaus > Parametrinen.

Syoterivi ilmestyy nakyviin.

xpl w =1
! (tu) =
pl (tu) =

2. Kirjoita yhtalot, jotka maarittavat kuvaajan.

xpl  (tu) = 4-cos(r)—sin(u)- cos(r)

ypl  (tu) = 4-sin(f)-sin(u)- sin(z)

zpl  (tu) =| coslul
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3. Napsauta Enter piirtadksesi kuvaajan ja piilottaaksesi syottorivin sekd nappadimiston.
Voit myos piilottaa tai ndyttda syottorivin milloin tahansa painamalla Ctrl+G.

4. Asettaaksesi kuvaajaparametrit tmin, tmax, umin ja umax, ndyta kuvaajan
kontekstivalikko ja valitse Muokkaa Parametrit.

30 Plot Parameters @

tmin = '0 I

tmax = |6.283185

umin = |0

umax = [5.283185

3D-néikymdin kiertéminen

Kiertiminen manuaalisesti

1. Aktivoi kiertotydkalu painamalla R.

2. Kierrd kuvaajaa painamalla jotain nuolindppainta.

Kiertaminen automaattisesti

Automaattinen kierto toimii samalla tavalla kuin pidettdessa oikealle osoittavaa
nuolindppdinta painettuna.

1. Paina A.
Automaattisen kierron kuvake &5 tulee nakyviin ja kuvaaja kiertyy.

2. (Valinnainen) Tutki kiertyvaa kuvaajaa yl0s ja alas osoittavilla nuolindappaimilla.
3. Voit pysayttaa kierron ja palata Osoitin-tyokalun kdyttoon painamalla Esc.
Tarkastelu tietyista suunnista

1. Palaa tarvittaessa Osoitin-tyékaluun painamalla Esc-painiketta.

2. Valitse suunta kirjainnappaimilla:

- Paina kirjainndppaintd z, Y tai X, kun haluat tarkastella kuvaajaa z-, y- tai x-
akselilla.
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- Paina kirjainndppdinta O, kun haluat tarkastella kuvaajaa oletusarvoisesta
suunnasta.

3D-kuvaajan muokkaaminen

1.

2.
3.

Kaksoisnapsauta kuvaajaa nayttaaksesi sen lausekkeen syoterivilla.
—tai—
Avaa kuvaajan kontekstivalikko ja napsauta sitten Muokkaa Relaatio.

Muokkaa olemassa olevaa lauseketta tai kirjoita syottoriville uusi lauseke.

Paina Enter.

Kuvaajahistoriaan siirtyminen

Ohjelma tallentaa kullekin tehtadvalle Kuvaajat-sovelluksessa ja 3D-kuvaajandkymassa
maadritetyn relaatiohistorian, kuten funktiokuvaajat f1-f99 ja 3D-funktiokuvaajat z1—
299. Voit tarkastella ja muokata naitd kohteita kdyttamalla syottorivilla olevaa
painiketta.

Historiatietojen tarkastelu

1.
2.

Piilota tai ndyta syottorivi painikkeilla Ctrl+G/G.
Napsauta syoterivilld olevaa Historiavalikko-painiketta

N&yttoon tulee valikko. Osoittaessasi kunkin kohteen nimea niiden lausekkeet
ilmaantuvat syoteriville.

£2(x)=sin(x)
/

Valitse sen relaation nimi, jota haluat tarkastella tai muokata.

(Valinnainen) Kayta syo6terivin kautta yl6s- ja alas-nuolindppdimia ja selaa
vierittdamalla samantyyppisia maaritettyja relaatioita.

Erityisten relaatiotyyppien historian tarkastelu

Kayta tatd menetelmaa, jos haluat tarkastella tai muokata maaritettya relaatiota, joka
ei nay historiavalikossa.

1.

Napsauta relaatiotyyppid Kuvaajan sy6tté/muokkaus -valikossa. Napauta esim.
Polaarinen ndyttadksesi syoterivin seuraavalle kdytettavissa olevalle polaariselle
relaatiolle.

Napsauta Historiavalikko-painiketta tai kayta ylos- ja alas-nuolindppaimia ja
selaa vierittamalla samantyyppisid maaritettyja relaatioita.
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3D-kuvaajan ulkond@én muuttaminen
Verkon ja pinnan virin asettaminen:

1. Nayta objektin kontekstivalikko, napsauta Viri ja Viivan véri tai Tayttovari .

2. Ota vari kayttoon napsauttamalla varimallia.

Mukautettujen kuvaajan varien asettaminen:

Voit madrittaa eri varit kuvaajan yla- ja alapinnalle tai voit valita kuvaajan
automaattisen varityksen korkeuden tai jyrkkyyden perusteella. Voit asettaa myos
verkon varin.

1. Avaa kuvaajan kontekstivalikko ja napsauta kohtaa Vari> Mukauta Kuvaajanvari.

Custom Plot Colors @

Surface color

Bottom: ||
O Vary color by height

© Vary color by steepness
Wire color: [ |

| OK || Cancel |

2. Valitse yksi kolmesta pintavarivaihtoehdosta. Yli-/alaosan véri, Sdada vari
korkeuden mukaan taiSaada vari jyrkkyyden mukaan.

- Jos valitset vaihtoehdon Yl3-/alaosan vari, valitse varit yla- ja alapinnalle
napsauttamalla varimalleja.

- Jos valitset varin saatamisen korkeuden tai jyrkkyyden mukaisesti, varit
maaraytyvat automaattisesti.

3. Voit asettaa verkon vdrin napsauttamalla varimallia ja valitsemalla varin.
Muiden kuvaajamadritteiden asettaminen:

1. Avaa kuvaajan kontekstivalikko ja valitse kohta Maaritteet. Voit asettaa seuraavat
madritteet valitulle kuvaajalle.

- muotoilu: pinta+verkko, vain pinta tai vain verkko
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- x-resoluutio (anna arvo valilta 2-200%, oletusarvo=21)
- y-resoluutio (anna arvo vililtd 2-200%*, oletusarvo=21)

- lapinakyvyys (anna arvo valiltda 0-100%*, oletusarvo=30)

* Kammenlaitteissa ndyton erottelutarkkuus on rajoitettu enintddn arvoon 21
riippumatta syotetysta arvosta.

2. Aseta madritteet haluamallasi tavalla ja paina sitten Enter hyvaksydksesi muutokset.

Kuvaajan otsikon ndyttaminen tai piilottaminen

P Ota nayttoon kuvaajan kontekstivalikko ja napsauta sitten Piilota merkinti tai Nayta
merkinta.

3D-kuvadgjien ndyttiminen ja piilottaminen
1. Valitse 3D-kuvaajandkymassa Toiminnot > Piilota/nayta

Piilota/N&yta-tyokalu @ ilmestyy naytolle, ja kaikki piilotetut kohteet ndytetdan
harmaina.

2. Voit muuttaa kuvaajan piilota/nayta-tilaa napsauttamalla kuvaajaa.

3. Lisatdksesi muutokset ja ohittaaksesi Piilota/nayta-tyokalun, paina Esc.

Huomaa: Jos haluat nayttaa tai piilottaa vain yhden kuvaajan selitteen, katso osio
Kuvaajan selitteen ndyttdminen tai piilottaminen.

3D-tarkasteluympdiriston mukauttaminen

Taustavarin asettaminen

P Nayta tydalueen kontekstivalikko ja napsauta kohtaa Taustaviri.

Tiettyjen nakymdelementtien ndayttaminen tai piilottaminen

P Valitse Nayti-valikosta naytettava tai piilotettava kohde. Voit valita esimerkiksi 3D-
ruudun, akselit, ruudun loppuarvot ja selitystekstit.

3D-projektion muuttaminen

P Napsauta Niyti-valikossa Ortografinen projektio tai Perspektiivindkyma.
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Ortografinen projektio (oletusarvo) Perspektiivindkymd

Ruudun ja akseleiden visuaalisten maaritteiden asettaminen

1. Nayta ruudun kontekstivalikko ja napsauta kohtaa Maaritteet. Voit asettaa
seuraavat maadritteet:

- Nayta tai piilota asteikkomerkit

- Nayta tai piilota loppuarvot

- Nayta tai piilota akseleiden nuolet

- Nayta kolmi- tai kaksiulotteiset nuolenpaat

2. Aseta madritteet haluamallasi tavalla ja paina sitten Enter hyvaksydksesi muutokset.

3D-ndkyman kutistaminen tai suurentaminen

P Valitse Vili/zoomaa-valikosta Kutista ruutu tai Suurenna ruutu.
3D-kuvasuhteen muuttaminen

1. Valitse Vili/zoomaa-valikosta Kuvasuhde.

2. Syota arvot x-, y- ja z-akseleille. Kunkin akselin oletusarvo on 1.

Vaihteluvilin asetusten muuttaminen

P Valitse Vili/zoomaa-valikosta Vilin asetukset. Voit asettaa seuraavat parametrit:

- XMin (oletus=-5)
XMaks (oletus=5)
XSkaala (oletus=Auto) Voit syo6ttda numeerisen arvon.

- YMin (oletus=-5)
YMaks (oletus=5)
YSkaala (oletus=Auto) Voit syottda numeerisen arvon.
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- ZMin (oletus=-5)
ZMaks (oletus=5)
ZSkaala (oletus=Auto) Voit sy6ttda numeerisen arvon.
- silma 0° (oletus=35)
silma ¢° (oletus=160)
silmaetaisyys (oletus=11)
Jdljittéminen 3D-nédkymdissé
1. Valitse Jaljitys-valikosta z Jaljita.

Nakyviin tulevat z-akselin jaljityksen kuvake #¥ ja jaljitystaso seka tekstirivi, jossa
nakyy sen hetkinen jaljitysarvo "z=".

2. Voit siirtaa jaljitysta painamalla samanaikaisesti vaihto-ndppainta ja yl6s tai alas
osoittavaa nuolindppainta.

Teksti "z=" paivittyy sitd mukaa kuin liikut.

3. (Valinnainen) Kierrd nakymaa nuolindppaimilla ja katso, miten jaljitystaso ja kuvaaja
leikkaavat toistensa kanssa.

4. Voit pysayttaa jaljityksen ja palata Osoitin-tyokalun kdyttdon painamalla Esc.
Jaljityksen asetusten muuttaminen

1. Valitse Jiljitys-valikosta vaihtoehto Jiljityksen asetukset.

3D-jaljitysasetusten valintaikkuna avautuu.
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3D Trace Setup

z Trace colo
z Trace steps

Z Trace resolution

z Trace transparency

oK | Cancel |

Syota tai valitse asetukset ja ota ne kayttoon napsauttamalla OK-painiketta.

3. Jos et viela suorita jaljitysta, uudet asetukset tulevat voimaan seuraavan jaljityksen
aikana.

Esimerkki: Animoidun 3D-kuvaajan luominen

1. Lisda uusi tehtdva ja valitse 3D-kuvaajat-nakyma.

2. Valitse Toiminnot-valikosta Lisaa liukusaadin, aseta liukusaadin paikalleen
napsauttamalla ja kirjoita muuttujan nimeksi aika.

3. Avaa liukusaatimen kontekstivalikko, napsauta kohtaa Asetukset ja syota seuraavat
arvot.

Arvo: 3.8
Minimi: 3.2
Maksimi: 4.4
Askelkoko: 0.1

4. Maarita syottoriville tassa nakyva funktio:

12 ) 3+ '|sin(time)|
zl (xy)=
x2+y2 ﬁ

5. Vedi liukusdatimen osoitinta ja seuraa, miten aika muuttuu.

z1 (x)=3£_|7;h2] (ﬁ:;g)' z

time =3.7
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6. Lisaa visuaalisia ominaisuuksia. Esimerkki:

Muuta tyoalueen taustavaria

Piilota laatikko, akselit tai kuvateksti.

Kierrd kuvaajaa automaattisesti.

Muuta kuvaajan tayttovaria ja piilota sen viivat.

Muuta kuvaajan ldpinakyvyyttd ja varjostusta.

7. Voit animoida kuvaajan avaamalla liukusaatimen kontekstivalikon ja valitsemalla
komennon Animoi. (Voit pysadyttaa toimenpiteen napsauttamalla kontekstivalikon

kohtaa Pysdytd animointi.)

Voit yhdistdad manuaalisen ja automaattisen kierron liukusaatimen animointiin.
Kokeile x- ja y-resoluutiota tasapainottaaksesi kdyran rajauksen animoinnin

tasaisuuden suhteen.
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Listat & taulukot -sovellus

Listat & taulukot -sovelluksessa voit tyoskennelld taulukkomuotoisen tiedon kanssa.
Sen avulla voit:

e Tallentaa numeerista dataa, tekstid tai matemaattisia lausekkeita.
e Laskea taulukon solun arvon muiden solujen arvojen avulla.

e Maarittaa kokonaisen sarakkeen arvot toisen sarakkeen sisallon perusteella.

e Kayttaa taulukon sarakkeita listamuuttujina muissa TI-Nspire™-sovelluksissa. Jakaa

my0s yksittdisia soluja muuttujina.

e Tyoskennelld Kuvaajat & geometria- seka Laskin-sovelluksissa luotujen muuttujien

kanssa.
e Kerdta dataa taulukoihin antureiden avulla tehtdvista mittauksista.
e Luoda datasarakkeita maarittamiesi lukusarjojen perusteella.
e Voit piirtda kuvaajia taulukon tiedoista Data & tilastot -sovelluksen avulla.
e Luoda funktion arvotaulukon.

e Kopioida ja liittda taulukkodataa Listat & taulukot -sovelluksesta muihin
tietokoneen sovelluksiin, kuten Tl Connect™ -ohjelmistoon ja Excel®-
taulukkolaskentaohjelmistoon.

e Voit suorittaa tilastollisia analyyseja datalistoista.

Listat & taulukot -sovelluksen sivun lisidminen
P Jos haluat aloittaa uuden asiakirjan, jolla on tyhja Listat & taulukot -sivu:

Napsauta ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja napsauta sitten
Listat & taulukot.

Kammenlaite: Paina ja valitse Listat & taulukot ).

P Listat & taulukot -sivun lisddminen olemassa olevan asiakirjan sen hetkiseen
tehtavaan:

Napsauta tyokalupalkissa Syotd > Listat & taulukot.

Kammenlaite: Paina ja valitse Sy6ta >Listat & taulukot.

Listat & taulukot -sovellus
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(1] Listat & taulukot -sovelluksen valikot (kdytettavissa Listat & taulukot -
sovelluksen tydalueen ollessa aktiivinen).
(2] Otos Listat & Taulukot -tyoalueesta
(3] Listat & taulukot -syottorivi
(4] Listat & taulukot -sovelluksen dataa piirrettyna kuvaajiksi Data & tilastot

-sovelluksessa

Taulukkodatan luominen ja jakaminen listoina

Voit madrittaa sarakkeen nimetyksi listaksi, joka koostuu samantyyppista tietoa
sisaltavista elementeista. Maaritettyasi listan voit linkittda sen nykyiseen tehtavaan
Kuvaajat & geometria-, Laskin- tai Data & tilastot -sovelluksesta ja muista Listat & ja
taulukot -sovelluksen kohdista.

Huomaa: Listat & ja taulukot -sovellus pystyy ndyttdmaan enintddn 2 500 elementtia
yhdessa listassa.

Laskentataulukon sarakkeen jakaminen listamuuttujana

Voit jakaa datasarakkeen nimeamalla sen listamuuttujaksi.

Huomaa: Ald nime3 muuttujia samoilla nimilld kuin mit3 on kéytetty tilastoanalyysien
muuttujissa. Joissakin tapauksissa tasta voi olla seurauksena virhetilanne.

Tilastolaskennassa kaytettavat muuttujanimet on esitetty TI-Nspire™-kdsikirjan
kohdassa stat.results.

1. Napsauta solua siirtydksesi sarakkeen nimisoluun (sarakkeen ylin solu).

—tai—
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Paina A tarpeen mukaan.
Kirjoita listamuuttujalle nimi ja napsauta Enter.
Sarake on nyt kaytettavissa listamuuttujana muissa TI-Nspire™-sovelluksissa.

Luo listaan elementteja samalla tavalla kuin luot dataa taulukon soluihin. Voit
esimerkiksi kirjoittaa tiedot jokaiseen soluun tai luoda datasarakkeen kaavan avulla.

Huomautuksia:

Jos antamasi nimen mukainen muuttuja on jo olemassa nykyisessa tehtavassa,
Listat & taulukot -sovellus nayttda virheilmoituksen.

Kun valitset listan sarakekaavan solun, listanimi ndkyy lausekkeena, joka on
vastaava kuin leveys:=.

Listat voivat sisédltda tyhjia elementteja (merkitty alaviivalla "_").

Voit viitata johonkin nimetyn listan elementtiin Laskin-sovelluksesta. Kayta
viittauksena listan nimea ja elementin paikkaa listassa. Esimerkiksi listan nimelta
Pituudet ensimmaiseen elementtiin viitataan merkinnalla Pituudet[1]. Pituudet[2]
viittaa toiseen elementtiin ja niin edelleen.

Linkittdminen olemassa olevaan listamuuttujaan

Linkittamalla sarakkeen olemassa olevaan listamuuttujaan voit helposti tarkastella ja

muokata listan arvoja. Lista voi olla mika tahansa nykyisessa tehtdvassa jaettu lista, ja

se voidaan mddritelld Kuvaajat & geometria- tai Laskin-sovelluksessa tai missa tahansa

Listat & taulukot -sovelluksen kohdassa.

Linkitettyasi sarakkeen listaan Listat & taulukot -sovellus ndyttda automaattisesti
muutokset, jotka teet listaan muissa TI-Nspire™-sovelluksissa.

1.
2.

Napsauta muuttujaan linkitettdvan sarakekaavan solua (toista solua ylhaalta).

Kirjoita listamuuttujan nimi, johon haluat linkittda sarakkeen.
—tai—

Napsauta ** tyokalurivilla (paina kimmenlaitteen painiketta [var]), napsauta
komentoa Linkitd kohteeseen ja valitse muuttuja, johon haluat linkittaa sarakkeen.

Paina Enter.

Listan alkiot ndakyvat sarakkeessa.

Huomautuksia:

Et voi linkittdd samaan muuttujaan useita kertoja samalla sivulla.
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e Ole varovainen, jos luot linkin jarjestelman muuttujaan. Tama voi estaa
jarjestelmaa paivittdmasta muuttujaa. Jarjestelmamuuttujia ovat muun muassa ans
ja tilastolaskujen tulokset (esimerkiksi stat.results, stat.RegEqn ja stat.Resid).

Elementin lisddaminen listaan

Kun lisdat elementin listaan, muut elementit siirtyvat alaspain luoden tilaa lisatylle
alkiolle. Tdma ei vaikuta muihin sarakkeisiin.

P Napsauta Lisda > Lisda solu.

Elementin poistaminen listasta

Kun poistat elementin listasta, muut elementit siirtyvat ylospain tayttden syntyneen
aukon. Yl6spain siirtyminen vaikuttaa vain valittuun sarakkeeseen.

1. Napsauta poistettavan elementin solua.

2. Avaa solun kontekstivalikko ja valitse napsauta Poista solu.

Huomaa: Jos tyhjennat solun sisillén painamalla Del- tai Askelpalautinta sen sijaan,
ettd poistaisit listaelementin, elementti saa arvon 0 (nolla) Muut listan elementit
eivat vaihdu.

Taulukkodatan luominen

Voit syottaa rungon soluihin numeroarvoja, tekstia tai kaavoja. Sarakekaavojen solut
voivat sisaltda vain kaavoja. (Katso lisatietoja kohdasta Datasarakkeiden luominen.)

Dataesimerkkeja

Syote Huomautukset
1.234 Yksinkertainen numeerinen syote
"Vihrea" Teksti - Merkitse kategorinen, luokiteltu data (kuten tutkimuksessa

kaytetyt varien nimet), lainausmerkkeihin erottaaksesi ne
muuttujanimista.

Kédmmenlaite: Anna lainausmerkeilld merkittyd dataa painamalla

(etn] (x].

=a3*pituus Kaava — Sisdltaa =-merkin, jonka perassa on lauseke.

Voit kirjoittaa lausekkeen tai rakentaa sen kayttamalla katalogia ja
lausekemalleja. Lisatietoja |6ydat osiosta Laskin.

Voit varmistaa, etta vastaus on desimaalimuodossa murtolukumuodon
sijaan, syottamalla yhden lausekkeen kokonaisluvuista
desimaalimuodossa. Sy6ta esimerkiksi 1,0 kokonaisluvun 1 sijaan.
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Matemaattisen lausekkeen, tekstin tai taulukkokaavan sy6ttaminen

1.

1.
2.

Valitse solu ja aseta se muokkaustilaan kaksoisnapsauttamalla solua.
Huomaa: Jos solu on jo valittu, voit painaa Enter tai napsauttaa syottorivia.

Kirjoita lauseke, teksti tai kaava. Muista merkita tekstisyotteet lainausmerkkien
sisdan ja aloittaa kaavasyotteet =-merkilla.

Syottdessasi dataa se nakyy solussa ja syottorivilla samanaikaisesti.
Viimeistele syote ja siirry alaspain seuraavaan soluun painamalla Enter.
—tai—

Viimeistele syote ja siirry oikealle seuraavaan soluun painamalla Tab.

Listat & taulukot -sovellus laskee automaattisesti uudelleen kaikki solut, jotka ovat
riippuvaisia syottamastasi solusta. Jos olet jakanut solun, ja soluun on linkitetty
muita TI-Nspire™-sovelluksia, myds muut sovellukset paivittyvat.

Huomaa: Taulukossa olevat tyhjat solut ndakyvat tyhjina aukkoina, joissa on alaviivan
merkki (_). Alaviiva lisdtaan automaattisesti tyhjiin soluihin listan nimeamisen
yhteydessa tai kun tyhjaan soluun viitataan jossakin kaavassa. Kun aiot suorittaa
laskutoimituksia solualueelle, huomioi tyhjien solujen sijainti. lIman arvoa olevat
solut voivat vaikuttaa laskutoimituksiin. Esimerkiksi, jos summaa laskevassa
alueessa, kuten =b2+c2, on tyhja solu, laskutoimituksen tulos on tyhja (_).

Soluvilin lisdadminen kaavaan

Valitse vali -toiminnon avulla voit lisata kaavaan solualueen (esimerkiksi al:b3)
valitsemalla vélin sen sijaan, etta kirjoittaisit solujen osoitteet argumenttiin.

Oletetaan, ettd haluat laskea jonkin solualueen keskiarvon.

Valitse solu, joka tulee sisdltamaan tuloksen.

Napsauta Data-valikosta Lista Matematiikka > Keskiarvo.

Soluun ilmestyy muokattava kaava.
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3. Napsauta Toiminnot > Valitse > Valitse kaavan alue.

4. Veda valintapalkki sen arvovalin ymparille, jonka arvojen keskiarvon haluat laskea.

Kammenlaite: Siirry vilin ensimmaiseen soluun ja paina [¢shift)-painiketta alhaalla ja
paina nuolipainikkeita.

Kaava paivittyy sitd mukaa, kun valitset solualuetta.

A B c D E |3

e - 7

2 3 8:

3 4 o

B e

6

7 o
< >
:mean(al:bél)

5. Taydenna kaava ja nayta tulos painamalla Enter.
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Liikkuminen taulukossa

Taulukon jokaisen sarakkeen paalla on sarakkeen kirjaintunnus ja jokaisen rivin
vasemmalla puolella on rivin numero. Taulukon kaksi ylinta rivia ja rivien numerot
pysyvat paikallaan, kun vieritat taulukkoa. Voit nimeta datasarakkeen, jolloin voit
kayttaa sitad listamuuttujana TI-Nspire™-sovelluksissa.

0
Avol @ B c D E 1
(3]
O+ 1 6
2 27
. (5]
4 15
5 236
6
Cc5 :025 (6)

Sarakkeen viitekirjain
Sarakkeen nimen solu, joka maarittaa sarakkeen listamuuttujaksi
Solu kaavalle, jolla voit luoda datasarakkeen

Rivin viitenumero

® ©6 ®© © ¢

Runkosolut — Listassa olevat tyhjat elementit on merkitty alaviivalla (”_").
Arvot, jotka eivdt mahdu solun leveyteen, on typistetty (143489...). Saat arvon
kokonaan nakyviin liikuttamalla osoitinta solun paalle.

(6 Syottorivi (sisdltaa nykyisen solun soluviitteen)

Voit valita jonkin solun ja tarkastella tai muokata sen sisaltéa. Kun taulukko on
suurempi kuin Listat & taulukot -sovelluksen ty6alue, voit siirtya taulukon muihin osiin
Tab-painikkeella ja pikavalintapainikkeilla.

P Tab-painike siirtd taulukon tyalueen (data-alueen) ja sarakkeiden nimien ja
kaavojen (nimedmisalueen) valilla.

P Painikkeilla <€, », A ja V¥ liikutaan taulukossa yksi solu kerrallaan (liikkkuminen
alueen solujen valilld). Nuolipainikkeet siirtdavat kohdistimen solusta soluun, ja
taulukko vierii ndytolla siten, ettd valittu solu pysyy nakyvissa.
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P Voit siirtyd samalla kertaa useiden solujen yli painikkeilla Page up, Page Dn, Home
jaEnd.

Kammenlaite: Paina painikkeita [ctn] [9](Page up), [ctr] (3] (Page Dn), [ctrl]
(Home) ja [etn] (1] (End).

P Voit valita jonkin tietyn solun Siirry-komennolla, jonka I16ydat Toiminnot-valikosta.
Kirjoita solun sarakekirjain ja rivin numero (esim. G16).

P Siirra valittu solu muokkaustilaan painamalla Enter.

P Vierityspalkkia vetamalla voit liikkua pystysuunnassa muuttamatta valittua solua tai
soluryhmaa.

Solujen kdsittely

Vdrien kdyttdminen

Listat & taulukot -sovelluksessa musta teksti ja solut ndkyvat oletusarvoisesti valkoisella
taustalla. Voit korostaa tai erottaa tietoja muuttamalla solujen ja tekstin varia. Varit
seka jarjestys, jossa vari annetaan, perustuvat TI-Nspire™-varipalettiin.

Solujen tdyttovdrin vaihtaminen

1. Valitse solut, jotka haluat tayttaa varilla. Voit valita yhden tai useampia soluja
vierekkaisista soluista, sarakkeista tai riveilta.

2. Avaa kontekstivalikko ja valitse komennot Vari > Tayttovari.

3. Napsauta soluissa kaytettavaa varia.

Huomaa: Jos yhdistat varillisen tekstin ja varilliset solut, huomioi varien valinnassa
niiden ndakyminen, kun kasittelet asiakirjoja ohjelmistossa ja kdmmenlaitteessa.

Tekstin vdrin vaihtaminen

1. Valitse solut, joiden sisdltamaa tekstia haluat muuttaa. Voit valita yhden tai
useampia soluja vierekkaisista soluista, sarakkeista tai riveilta.

2. Avaa kontekstivalikko ja valitse komennot Véri > Tekstin vari.

3. Napsauta tekstissa kaytettdavaa varia. Varin muutos nakyy valinta-alueella olevissa
tyhjissa soluissa vasta sitten, kun niihin lisataan tekstia.

Kaavojen soluviittausten ymmartaminen

Kayta soluviittausta solujen tai soluvalin tietojen kayttamiseksi jossain kaavassa.
Laskutoimitusten tulokset paivittyvat automaattisesti solujen arvojen muuttuessa.
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Suhteelliset viittaukset sisaltdvat vain solun tunnuskirjaimen ja rivinumeron

(esimerkiksi E7). Suhteellinen viittaus ilmaisee, missa solu sijaitsee suhteessa taulukon

muihin soluihin. Listat & taulukot -sovellus seuraa suhteellisia soluviittauksia ja saataa

viittauksen automaattisesti ymparoivien solujen vaihtuessa (tekemiesi toimenpiteiden,
esim. solujen poistamisen tai lisdamisen, tuloksena).

Maarita soluviittaukset seuraavien saantojen mukaisesti:

Suhteellisessa viitteessa on oltava sarakkeen tunnuskirjain ja rivin numero.

Absoluuttiseen viittaukseen merkitdan symboli $ seka sarakkeen kirjaimen etté rivin
numeron edelle.

Sisallyta kaksoispiste (:) kahden soluviittauksen valiin solualueen maarittamiseksi.

Absoluuttisissa viittauksissa sarakkeen tunnuskirjaimen ja rivinumeron edelld on merkki
S (esimerkiksi $B$16). Absoluuttiset viittaukset viittaavat aina soluun, joka on tietyssa
taulukon paikassa. Sovellus ei sdada automaattisesti soluviittausta, kun solujen paikat
vaihtuvat.

Soluviittauksen kirjoittaminen kaavaan

1.
2.

Kaksoisnapsauta solua ja kirjoita kaava. Lisatietoja |0ydat osiosta Laskin.

Siirry oikeaan kohtaan kaavassa ja kirjoita soluviittaus. Kayta suhteellisen
viittauksen (B3), absoluuttisen viittauksen ($BS$2) tai solualueen (A1:A4) muotoa.

Huomaa: Voit valita Laske uudelleen -komennon Toiminnot-valikosta, kun haluat
paivittaa kaikki taulukon viittaukset ja kaavojen vastaukset.

Solujen sisdllon poistaminen

1.

Valitse solu napsauttamalla sita.
—tai—
Siirry soluun nuolipainikkeiden avulla.

Huomaa: Jos olet poistamassa soluvilid, valitse jokin solu vélin yhdesta reunasta tai
nurkasta ja valitse sitten alueen muut solut painaen Vaihto-painiketta
samanaikaisesti nuolipainikkeiden kanssa.

Paina Del.

Huomaa: Solut, jotka kdyttavat dataan absoluuttisesti viittaavaa kaavaa, nayttavat
virheen. Solu, jossa on poistettuun dataan suhteellisesti viittaava kaava, paivittyy
viittauskohdan datan mukaisesti.

Listat & taulukot -sovellus 381



Solujen kopioiminen

Kopioidessasi soluja alkuperaisten solujen mahdollisesti sisdltamat kaavat kopioituvat
kohdesoluihin.

1.

Napsauta kopioitavaa solua.
—tai—
Siirry soluun nuolipainikkeiden avulla.

Huomaa: Jos olet kopioimassa soluvalid, valitse jokin solu vdlin yhdesta reunasta tai
nurkasta ja valitse sitten valin muut solut painaen Vaihto-painiketta samanaikaisesti
nuolipainikkeiden kanssa.

Kopioi valinta normaalilla pikavalintanappdimella.
Windows®: Paina Ctrl+C.

Mac®: Paina #+C.

Kammenlaite: Paina [ctn] [C].

Napsauta solua, johon haluat liittaa juuri kopioimasi solun. Jos kopioit solualueen,
valitse solu, joka sijaitsee kopioitavan solualueen vasemmassa ylanurkassa.

Liita valitut solut:
Windows®: Paina Ctrl+V.
Mac®: Paina #+V.
Kdmmenlaite: Paina (et [V].

Tarkeaa: Liita kopioidut tiedot soluun, joka on samassa tilassa kuin solu, josta tiedot
on alunperin kopioitu. Muussa tapauksessa sovellus voi liittda kaavan
lainausmerkkien sisalla olevana merkkijonona eika kaavana.

Vierekkaisten solujen tayttaminen

Voit toistaa solun, kaavan tai arvon seuraavissa soluissa yhden rivin tai sarakkeen
sisalld. Voit myos toistaa soluvdlin vaaka- tai pystysuunnassa. Jos taytat valista, joka
sisaltad yksinkertaisen jakson (kuten 2, 4, 6), jakso jatkuu taytetyissa soluissa.

1.

Napsauta solua, joka sisaltaa toistettavan arvon tai kaavan.
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Huomaa: Jos olet toistamassa soluvalia, veda valittua valia tai valitse solu vélin
toisesta paasta ja kayta sitten Vaihto-ndppainta nuolindppainten kanssa valitaksesi
muut solut.

Napsauta Data > Tayta.
Kayta nuolindppdimia tai veda valitaksesi valin, joka sisdltda toistuvat solut.

Paina Enter.

Kopioitavaksi valitsemasi arvo, kaava tai sisalto toistetaan valitulla alueella.

Solun arvon jakaminen muuttujana

Voit jakaa solun arvon muiden TI-Nspire™-sovellusten kanssa tallentamalla sen
muuttujaksi. Kun maaritat jaetun solun tai muuttujan tai viittaat siihen Listat & taulukot
-sovelluksessa, nimen edelle merkitdan heittomerkki (').

1.
2.

Napsauta jaettavaa solua.

Napsauta tyodkalurivilld €29 ja tallenna solun arvo napsauttamalla komentoa Tallenna

muutt.

Kammenlaite: Paina [ctr] tai paina [var]-painiketta ja valitse komento Tallenna
muutt.).

Sovellus lisaa soluun kaavan, jossa muutt on muuttujan nimen paikanpitaja.

Kirjoita muuttujan nimi merkkien "muutt" paalle ja paina Enter. Kayta
muuttujanimed, jota ei ole nykyisessa tehtavassa.

Arvo nakyy lihavoituna, mika tarkoittaa, etta se on nyt kdytettavissa muuttujana
muissa TI-Nspire™-sovelluksissa.

Solun linkittdminen muuttujaan

Kun linkitat solun muuttujaan, Listat & taulukot -sovellus pitaa solun arvon paivitettyna
muuttujan nykyisen arvon mukaisesti. Muuttuja voi olla mika tahansa nykyisen

tehtavan sisaltdma muuttuja, ja se voidaan maarittaa Kuvaajat & geometria-, Laskin- tai
Data & tilastot -sovelluksessa tai missa tahansa Listat & taulukot -sovelluksen kohdassa.

1.
2.

Napsauta solua, jonka haluat linkittaa muuttujaan.

Napsauta tyokalurivilla *-_":;_?ja napsauta Linkita kohteeseen.

Kammenlaite: Paina [ctr ] tai paina ja valitse Linkits kohteeseen.

MuuttLink-valikko aukeaa.
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Selaa muuttujan nimen kohdalle painamalla kohdassa Linkita kohteeseen
painikkeita A ja V.

Paina Enter.

Muuttujan arvo nakyy solussa.

Huomaa: Ole varovainen, jos luot linkin jarjestelman muuttujaan. Linkittdminen voi

estda jarjestelmaa paivittamasta muuttujaa. Jarjestelman muuttujia ovat tilastolaskujen
tulokset (kuten Stat.RegEqn, Stat.dfError ja Stat.Resid) seka
talouslaskentasovelluksen muuttujat (kuten tvm.n, tvm.pmt ja tvm.fv).

Datarivien ja -sarakkeiden kdsittely

Rivin tai sarakkeen valitseminen

>

>

Valitse sarake siirtymalla sarakkeen yldaosaan ja napsauttamalla sen tunnuskirjainta.
Valitse rivi siirtymalld rivin vasemmanpuoleiseen soluun ja napsauttamalla rivin
tunnuskirjainta. Voit peruuttaa valinnan painikkeella Esc.

Kdmmenlaite: Voit siirtya ylimman solun ohi pitden painiketta A alhaalla ja
vasemman solun ohi pitden painiketta <« alhaalla.

Voit laajentaa valinnan viereisiin riveihin tai sarakkeisiin pitamalla Vaihto-painiketta
pohjassa ja painamalla <, », A, tai V.

Rivin tai sarakkeen koon muuttaminen

Napsauta rivia tai saraketta, jonka kokoa haluat muuttaa.
Valitse Toiminnot-valikosta Muuta kokoa ja valitse sitten jokin vaihtoehto.
Valitse sarakkeen tai rivin kokoa saatdva vaihtoehto.

- Voit saataa sarakkeen kokoa komennoilla Muuta sarakeleveyttd, Suurin
sarakeleveys tai Pienin sarakeleveys.

- Voit saataa rivin kokoa komennolla Muuta rivin korkeutta.
Sarakkeen maksimi- ja minimileveyden saatotyokalut toimivat automaattisesti.

Komentoja Muuta sarakeleveytti ja Muuta rivin korkeutta kdytettidessa kokoa on
sdddettava manuaalisesti.

Voit muuttaa sarakkeen kokoa manuaalisesti painikkeilla < ja > ja rivin kokoa
painikkeilla A ja V. Paina lopuksi Enter.

Tyhjan rivin tai sarakkeen lisadaminen

1.

Napsauta saraketta tai rivia, johon haluat lisdta uutta dataa.
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2.

Valitse Lisad-valikosta joko Rivi tai Sarake.

- Jos lisdat rivin, sen alapuolella olevat rivit siirtyvat alaspdin luoden tilaa uudelle
riville.

- Jos lisaat sarakkeen, sen oikealla puolella olevat sarakkeet siirtyvat oikealle

luoden tilaa uudelle sarakkeelle.

Huomaa: Jos muut solut sisdltavat kaavoja, joissa on suhteellisia viittauksia
siirrettyyn riviin tai sarakkeeseen, ndma viittaukset muuttuvat vastaavasti.

Kokonaisten rivien tai sarakkeiden poistaminen

Voit poistaa rivin, sarakkeen, riviryhman tai sarakeryhman. Kun poistat rivin tai
sarakkeen, jaljelle jaavat rivit tai sarakkeet siirtyvat ylospain tai vasemmalle tayttaen
muodostuvan aukon.

1.
2.

Napsauta poistettavaa saraketta tai rivia.

(Valinnainen) Voit valita poistettavaksi viereisia riveja tai sarakkeita pitamalla
Vaihto-painiketta alhaalla ja painamalla <€, », A tai V.

Avaa kontekstivalikko.

- Windows®: Napsauta valittua rivia hiiren oikealla painikkeella.
- Mac®: Pida >-nappain pohjassa ja napsauta valittua rivia.

- Kammenlaite: Paina [ctrl] [menu]-painiketta.

Valitse Poista rivi kontekstivalikosta.
Valitut rivit tai sarakkeet poistuvat.

Huomaa: Jos muut solut sisdltavat kaavoja, jotka viittaavat poistettuun riviin tai
sarakkeeseen, naissa soluissa nakyy virheilmoitus. Suhteelliset viittaukset soluihin,
joiden paikat ovat muuttuneet poiston vuoksi, muuttuvat vastaavasti.

Rivien tai sarakkeiden kopioiminen

1.

Voit kopioida rivin napsauttamalla rivin numeroa ja voit kopioida sarakkeen
napsauttamalla sarakkeen kirjaintunnusta.

(Valinnainen) Voit valita kopioitavaksi viereisia riveja tai sarakkeita pitamalla
Vaihto-painiketta alhaalla ja painamalla <€, », A tai V.

Rivin tai sarakkeen kopiointi:
Windows®: Paina Ctrl+C.

Mac®: Paina >+C.
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Kammenlaite: Paina [ctn] [C].

Siirry siihen rivin tai sarakkeen soluun, johon haluat lisdta kopioidut kohteet.

Rivin tai sarakkeen liittaminen:

Windows®: Paina Ctrl+V.

Mac®: Paina ~>+V.

Kammenlaite: Paina [ctn] (V).

Kopioitu rivi tai sarake liitetdan paikalleen ja se korvaa aikaisemman sisallon.

Huomaa: Jos kopioit nimetyn sarakkeen, sen nimi poistuu liittdmisen yhteydessa
muuttujaristiriidan valttamiseksi.

Sarakkeen siirtiminen

Napsauta saraketta, jonka haluat siirtaa.

Valitse Toiminnot-valikosta Siirra sarake.
Naytolle avautuu lisdysrivi.

Sijoita lisdyspalkki sarakkeen uuteen paikkaan painikkeella < ja » ja paina sitten
Enter.

Huomaa: Suhteelliset viittaukset soluihin, joiden paikkaan siirto vaikuttaa,
muuttuvat vastaavasti.

Tulosten esittiminen tasmallisina tai likimaaraisina

Sarakkeen lasketut tulokset voidaan esittda tasmallisessa (murto-osa) tai

likimaaraisessa (desimaali) muodossa. Tamd vaikuttaa ainoastaan kaavan perusteella
laskettuihin arvoihin.

1.

2.
3.

Valitse sarake napsauttamalla sarakkeen tunnuskirjainta sen ylapuolella.
Kammenlaite: Pida pohjassa A siirtyaksesi ylimman solun ohi.

Avaa sarakkeen kontekstivalikko.

Napsauta kontekstivalikossa joko Data > Tasmallinen tai Data > Likimaardinen.

Huomaa: Asiankirjan oletusasetukset voidaan palauttaa valitsemalla sarake ja

napsauttamalla Data > Palauta asiakirjan asetus.
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Sarakkeen tietojen tyhjentaminen

Tyhjenna tiedot -komennolla voit poistaa tietoja valituista sarakkeista. Tyhjenna tiedot -
komento ei poista saraketta eika sarakkeen nimea tai kaavaa.

Tietojen poistamisen jalkeen Listat & taulukot laskee uudelleen valittujen sarakkeiden
sarakekaavat. Ndin ollen Tyhjenna tiedot -komento on hyodyllinen kaapattaessa uutta
datasarjaa toisesta sovelluksesta tai luotaessa selektiivisesti uutta
satunnaislukusaraketta.

1. Napsauta yhta tai useampaa tyhjennettdvaa saraketta.

2. Valitse Data-valikosta Tyhjenni tiedot.

Huomaa: Jos uudelleen laskettu kaava antaa samat tiedot kuin aikaisemmin,
Tyhjenna tiedot -komento on mahdollisesti epdonnistunut.

Tietojen lajittelu

Voit lajitella taulukon valitun alueen nousevassa tai laskevassa jarjestyksessa. Valitse,
mita valitun alueen saraketta kdytetdan lajitteluperusteena. Lajittelu siirtaa tietoja ylos-
tai alaspadin lajitteluperusteen sarakkeessa, ja myds muiden sarakkeiden vastaavat
tiedot siirtyvat ylos- tai alaspain. Nain kaikki rivit sdilyvat ennallaan.

Huomaa: Lajittelu perustuu numeroarvoihin. Jos valitset lajitteluperusteeksi tekstia
sisdltdavan sarakkeen, tulos voi olla virheellinen.

1. Valitse soluvali.

A B (<] D E
1 1sue 345 1
2 2 bob 299 2
3 3 lori 601 3
4 4 burt 445 4
5 5 jean 563 5
6
« 7 M

2. Valitse Toiminnot-valikosta Lajittele.
Naytolle avautuu Lajittele-valintaikkuna.

Napsauta lajittelussa kaytettdavan sarakkeen tunnuskirjainta.

4. Napsauta lajittelumenetelmaksi Laskeva tai Nouseva ja napsauta sitten OK.
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A B c D E

1 5jean 563 1
2 4 burt 445 2
3 3 lori 601 3
4 2 bob 299 4
3 1 sue 345 5
6

o

Huomaa: Kaavalla maaritetyn sarakkeen lajittelu poistaa kaavan, koska kaava ei
valttamatta enada pade lajittelun jalkeen.

Datasarakkeiden luominen

Voit luoda arvoja sisaltavan sarakkeen toisen sarakkeen sisdllon perusteella. Voit myos
luoda sarakkeen monenlaisiin sekventiaalisiin tietoihin perustuen.

Kaavan lisddminen sarakkeen kaavasoluun kertoo Listat & taulukot -sovellukselle, etta
haluat kayttdaa kaavaa kaikkiin sarakkeen soluihin eikd vain yhteen soluun.

A B O C ® D ®© i
1 1 25. 0.5 1
2 5 25. 2.5 5
3 15 25. 7.5 6
4 45 25. 22.5 11
5 7 25. 3.5 17
6 25. 28
3 o= 5T
n :squen(u(nfl]+u,(nf2]fnfu,f{ 1,‘255},‘{ 1,5},‘1)

(1] Muuttujaan perustuva sarakekaava
(2] Toiseen sarakkeeseen perustuva sarakekaava (sarake A)
(3] Sarakekaava, joka luo lukujonon

Huomautuksia:

¢ Jos luot dataa sarakkeeseen, joka sisdltda jo yhden tai useampia soluarvoja,
Listat & taulukot -sovellus pyytaa vahvistusta ennen olemassa olevien arvojen
korvaamista. Jos jatkat toimenpidetta, kaikki sarakkeen olemassa olevat arvot
poistuvat.

e Jos muokkaat solua manuaalisesti tietoja sisdltavassa sarakkeessa, Listat & taulukot
-sovellus pyytda vahvistusta ennen luotujen tietojen korvaamista. Jos jatkat
toimenpidettd, tiedot poistuvat koko sarakkeesta.
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Sarakkeen arvojen luominen toisen sarakkeen perusteella

1.

Napsauta sen sarakkeen sarakekaavan solua (toinen solu ylhaalta), jossa haluat
kayttaa kaavaa.

Listat & taulukot lisda kaavan alkuun yhtéalaisyysmerkin (=). Jos sarake on nimetty
lista, Listat & ja taulukot lisdd merkinnan listanimi:=, jonka perassé on kohdistin.

Nappéile kaavalle lauseke =-merkin jalkeen ja paina Enter Kayta hakasulkeita ([])
kaikkien mahdollisesti kaavaan lisédmiesi sarakkeiden kirjainten jalkeen. Esimerkki:
kirjoita =A[]*2, kun haluat luoda arvosarakkeen, jossa jokainen solu on sarakkeen
A vastaavan solun neli6.

Listat & taulukot -sovellus nayttaa kaavan kaavasolussa ja tayttaa sarakkeen
tuloksilla.

A B c D E i

1 12 144

2 15 225

3 18 324

4 20 400

5 21 441

6
< » N
-

Satunnaislukuja sisaltavan sarakkeen luominen

Tassa esimerkissa luodaan 20 satunnaista kokonaislukua valilla 1-6 sisaltava sarake.

1.

3.

Napsauta sarakkeen sarakekaavan solua (toinen solu ylhaalta).

Listat & taulukot lisda kaavan alkuun yhtaldisyysmerkin (=). Jos sarake on nimetty
lista, Listat & ja taulukot lisdd merkinnan listanimi:=, jonka perassa on kohdistin.

Nappaile yhtaldisyysmerkin jalkeen RandInt (1,6,20).

Huomaa: Voit kdyttdad myos Katalogia tai napsauttaa Data> Satunnainen >
kokonaisluku RandInt()-funktion lisddmiseksi.

Luo luvut painamalla Enter.
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A B = D

= |=randint(1,6,20)

o U~ W N
u W s~ = 0O O

N
<

7
<
:randint(l,6,20)

4. Luo (laske uudelleen) uusi satunnaislukujen sarja:
Windows®: Paina Ctrl+R.
Mac®: Paina #+R.
Kammenlaite: Paina [ctn] [R].

Numeerisen lukujonon luominen

1. Napsauta jotain solua sarakkeesta, johon haluat luoda lukusarjan.

2. Valitse Data-valikosta Luo lukusarja.

Lukusarja-valintaikkuna avautuu.

Sequence 23]

Formula: u(n)= ||

Initial Terms: |

no: 1 |

nMax; 255 |

-

nStep:

Ceiling Value: ‘

| OK || Cancel |

3. Kirjoita kaava, jota kaytetaan sarakkeen arvoihin.

4. Kirjoita kaikki lukusarjan vaatimat Alkuehdot. Erota ne pilkuilla.
5. Kirjoita aloitusarvo riippumattomalle muuttujalle (n0).

6. Kirjoita luotavien arvojen maksimimaara (nMax).

7. Kirjoita vaihearvo (nStep).
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8. (Valinnainen) Kirjoita jakson maksimiarvo Kattoarvo -kenttaan.

9. Napsauta OK.

Listat & taulukot -sovellus nayttaa kaavan kaavasolussa ja tayttaa sarakkeen

tuloksilla.
A B c
|=squen(n"2,n,u,{1 ,255},{2},1 ,501
1 2
2 4
3 9
4 16
5 25
6 36
. . I
:squen(nz,n,u,{ 1,255},{2 },1,50)

Kuvadjien piirtéminen taulukkotiedoista

Voit luoda taulukon sisdltamasta tiedosta graafisen kuvaajan kayttamalla Pikakuvaus-
tai Yhteenvetotaulukko-toimintoja. Listat & taulukot -soluja, jotka eivat sisalla dataa, ei
esitetd datapisteilla graafisissa kuvauksissa.

Pikakuvaajan kaytto

Pikakuvaajan avulla voit helposti luoda pistekaavion yhden sarakkeen sisaltamista
tiedoista tai sirontakaavion kahden vierekkaisen sarakkeen tiedoista. Toiminto esittaa
tiedot kuvaajana Data & tilastot -sovelluksen avulla.

Sirontakaavion luominen:

1. Anna kummallekin sarakkeelle nimi maarittaaksesi ne listoiksi.

Axlist Bylist| ¢ D E i

m»wwl
N

o 0 or w N =N

A1

2. Valitse kumpikin sarake.
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B ylist

N o 0 s~ w N =

»
)

3. Valitse Data-valikon kohta Pikakuvaaja.

Sivulle lisdtaan Data & tilastot -sovellus yhdessa datan kuvaajan kanssa.
Vasemmanpuoleinen lista on esitetty x-akselilla ja toinen lista y-akselilla.

xlist ylist 1 1 ®
= 30
1 1 2 24+
2 2 -
8 184
3 3 > @
4 4 16 127
5 5 32 6 ®
6 ® o
0
7 . T T T T T T T T
< » 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
AB xlist

4. (Valinnainen) Voit analysoida ja tehostaa kuvaajaa visuaalisesti Data & tilastot -
sovelluksen ominaisuuksien avulla.

Huomaa: Katso lisatietoja osiosta Data ja tilastot -sovelluksen kéytto.
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1 1

2 2

3 3

4 4 16

5 5 32

6

7 v
4:3 .

T T T T T T T T T
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
xlist

Yhteenvetokuvaajan luominen yhteenvetotaulukosta

Tassa esimerkissa luodaan yhteenvetotaulukko raakadatasta ja tata taulukkoa
kaytetaan sitten luomaan yhteenvetokuvaaja. Katso lisatietoja osasta Data & tilastot -

sovelluksen kdytto.

56 130 blue f
55 150 blue m
60 200 green f
62 270 brown m
65 250 brown f
71 187 green m

A2 17A hrawn

qmmauml

N o a s w N 2

E.

Aperson Bht Cwt Deyecolor Egender F i

raakatiedot

Acolor Bcounts C D E

1 blue 3

2 green 3

3 brown 4

: L]

5

6

<« Z » N

raakatietoihin perustuva yhteenvetotaulukko

silmien vérille

Yhteenvetotaulukko sisaltda X- (tai Y-) listan ja yhteenvetolistan.

e X- (tai Y-) lista sisdltdaa numeerisia tai merkkijonoarvoja (kuten 1999 tai “vari”).
Numeerisista arvoista saadaan histogrammi. Merkkijonoarvot toimivat

kategorialuokkina pylvaskaaviota varten.

* Yhteenvetoarvojen lista sisaltdd numeerisia arvoja (kuten maard, toistuvuus tai
todennakaisyys) kullekin toisen listan alkiolle.
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Yhteenvetokuvaajan luominen:

Huomaa: Tilanteissa, joissa yhteenvetotaulukko on jo olemassa, kaksi ensimmaista
vaihetta voidaan sivuuttaa.

1. Luo lista, joka sisaltaa kategoriatunnisteet, eli luokkien nimet. Tata esimerkkia
varten anna listan nimeksi "vari" ja kirjoita merkkijonot silmien varille. Sisallyta
mukaan kategorioiden nimet lainausmerkeissa estaaksesi niiden tulkitsemisen

muuttujina.
Acolor B c D E 1

1 blue

2 green

3

4

5

6
« - > M
”brownl”

2. Luo yhteenvetolista. Tata esimerkkia varten anna listan nimeksi "maarat" ja anna
kullekin silmien vérille kokonaismaara.

Acolor  Bcounts C D E 1

1 blue 3

2 green 3

3 brown

4

S

6

« - > M
[ 25 [

3. Valitse jompikumpi lista napsauttamalla sarakkeen ylinta solua ja painamalla A.

4. Valitse Data-valikosta Yhteenvetokuvaaja.
Yhteenvetokuvaajan valintaikkuna aukeaa.

Summary Plot \EI

X List: Icolor |

Summary List:

Display On: ISplit Page ~

[~ok-| [-cancer|
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5. Tarpeen vaatiessa kdytaTab- ja nuolindppaimia valitsemaan oikeat listat X-listalleja

yhteenvetolistalle.

Valitse Nayta kohteessa-kentdssa, miten yhteenvetokaavio esitetdadan Data & tilastot
-sovelluksessa.

e Valitse Jaa sivu kuvaajan sijoittamiseksi nykyisen sivun puolikkaalle.

e Valitse Uusi sivu kaavion lisadmiseksi uudelle sivulle.

Yhteenvetokuvaaja esitetaan listanimet akseleilla ja yhteenvetokuvaajan symboli
kaavioikkunan vasemmassa alareunassa.

I.color counts I=

blue

Igreen

Ibrown

4
5
~

4 [ counts <2 |= color

Huomaa: Tassa esimerkissa X -lista sisaltaa merkkijonodataa, joten
yhteenvetokuvaaja esitetdan pylvaskaaviona. Listan ryhmien nimet nakyvat
pylvdiden alapuolella merkkijonoina.

blue

green
brown

Tietojen vaihtaminen muiden tietokoneohjelmistojen kanssa

TI-Nspire™-tyopoytdaohjelmiston avulla voit kopioida taulukkodataa ohjelmistoon ja
ohjelmistosta TI-Nspire™-sovellusten ulkopuolella, kuten Tl DataEditorissa
(Tl Connect™-ohjelmistossa) ja Excel®-taulukkolaskentaohjelmistossa.

Voit kopioida esimerkiksi:

Yksittaisten solujen arvoja, solualueita tai koko listan Tl DataEditorista.

Yksittaisten solujen arvoja (ei peruskaavojen), solualueita tai koko sarakkeen
Excel®-taulukosta.

Lukuarvon Tl DataEditorista.

Matriisin arvon Tl DataEditorista.
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Esimerkki: tietojen kopioiminen Tl DataEditorista

1. Avaa Tl Connect™-ohjelmisto.
2. Avaa Tl DataEditor-tietomuokkain.
3. Avaa tarvittaessa tiedosto, joka sisaltda kopioitavan luvun, listan tai matriisin.

Ls|
1.5567 |
2.2256

3.087
7.5326
13.33

Lo (6 [ R S P T S O )

4. Valitse kopioitavat arvot hiirelld vetamalla. Jos haluat kopioida koko listan,
napsauta listan ylinta solua.

5. Napsauta komentoja Muokkaa > Kopioi.

6. Napsauta Listat & taulukot -sovelluksessa solua, johon haluat liittda datan.

Jos olet kopioinut solualueen, solut liitetdan siten, ettd alueen vasen ylakulma tulee
valitun solun kohdalle. Naiden solujen sisaltama tieto korvautuu.

7. Napsauta komentoja Muokkaa > Liita.
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A B c D E 1
1 1.5567
2 2.2256
3 3.987
4 7.5326
5 13.33
6
4 ! » v

Solujen kopioiminen Excel®-taulukosta

Voit kopioida enintddn 26 saraketta ja 2 500 rivia Excel®-taulukosta Listat & taulukot -
sovellukseen.

1. Valitse kopioitavat arvot Excel®-taulukosta vetamalla hiiren avulla. Jos haluat
kopioida koko sarakkeen, napsauta sarakkeen yldosassa olevaa sarakkeen tunnusta.

Huomaa: Jos valitset epdjatkuvia sarakkeita Excel®-taulukosta, ne liitetdan jatkuvina
sarakkeina Listat & taulukot -sovellukseen.

2. Kopioi valinta normaalilla pikavalintandppaimella.
Windows®: Paina Ctrl+C.
Mac®: Paina #+C.
3. Napsauta Listat & taulukot -sovelluksessa soluja, joihin haluat liittaa datan.

Jos olet kopioimassa soluvalia, solut liitetdan siten, etta alueen vasen ylakulma
tulee valitun solun kohdalle. Naiden solujen sisaltama tieto korvautuu.

4. Liita tiedot.
Windows®: Paina Ctrl+V.

Mac®: Paina #6+V.

Kdmmenlaite: Paina (et [V].

Listat & taulukot -sovellus 397



Huomaa: Kategorinen data on merkittava lainausmerkkien (
jalkeen.

) sisdan liittamisen

Tietojen kaappaaminen kuvaagjista ja geometriasta

Voit kdyttaa Luettelot ja taulukot -sovellusta kaapataksesi tietoja objekteista Kuvaajat
ja geometria -sovelluksesta. Voit esimerkiksi seurata muutoksia kolmion alueella, kun
muutat sivun pituutta Kuvaajat ja geometria -sovelluksessa.

Kaapatut arvot korvaavat sarakkeen arvot. Halutessasi voit poistaa kaikki tiedot
sarakkeesta ennen kuin aloitat uuden kaappauksen napsauttamalla Tyhjenna tiedot
Data-valikossa.

Datan kaappaaminen manuaalisesti

1. Varmista, ettd data-arvo, jonka haluat kaapata, on linkitetty johonkin
muuttujanimeen.

2. Napsauta sen sarakkeen sarakekaavan solua (toinen solu ylhaalta), josta haluat
kaapata arvot.

Huomaa: Kaapatut arvot korvaavat sarakkeen arvot.
3. Napsauta Data > Datan kaappaaminen > Manuaalinen.

Kaappauslauseke lisataan sarakekaavan soluun, jossa muutt toimii kaapattavan
muuttujan nimen paikanpitdjana.

A B - D E
= :capzure(var,ol
1

o U1~ W N

7 v

< >

=capture(var ,O)|

4. Vaihda kirjaimet “var” sen muuttujan nimelld, joka kaapataan Kuvaajat ja
geometria -sovelluksesta. Anna nimeksi esimerkiksi ala.

Kaavasolu sisdltda nyt vastaavanlaisen lausekkeen kuin =capture (ala,0).

:capture(area‘,o)
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Huomaa: Argumentti ”0” ilmoittaa Listat & taulukot -sovellukselle, etta haluat
aloittaa jokaisen kaappauksen manuaalisesti.

Paina Enter.

Muuta Kuvaajat ja geometria -sovelluksesta objekti, jonka mitattu arvo on
tallennettu muuttujana (tdssa esimerkissa alue), johon datakaappauksen lauseke
viittaa.

Paina kaappauspainikkeita aina, kun olet valmis kaappaamaan alan nykyisen arvon.
Windows®: Paina Ctrl+. (pisteen painike).

Mac®: Pida alhaalla >-painiketta ja paina . (pisteen painike).

Kammenkayttoinen: Paina [etn] [].

Nykyinen alan arvo lisitidan listan loppuun listaelementiksi.

Datan kaappaaminen automaattisesti

Kun kaappaat dataa automaattisesti, voit maarittaa, etta haluat kaappaukset
tapahtuvan seuraavasti:

muutokset vain kaapatussa muuttujassa

muutokset kaapatussa muuttujassa tai lisamuuttujissa.

Ndin voit asettaa useita synkronoitujen kaappausten sarakkeita, kuten liikkuvan
objektin x- ja y-koordinaatit.

1.
2.

Tyhjenna kaikki sarakkeet, joita aiot kdyttaa kaapatulle datalle.
Varmista, etta kaikki data-arvot, jotka haluat kaapata, on linkitetty muuttujanimiin.

Napsauta sen sarakkeen sarakekaavan solua (toinen solu ylhaalta), josta haluat
kaapata arvot.

Napsauta Data > Datan kaappaaminen > Automaattinen.

Kaappauslauseke lisataan sarakekaavan soluun, jossa muutt toimii kaapattavan
muuttujan nimen paikanpitdjana.
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A B « D =

= =capture(var, 1)|

-

o U1 A W N

7 v

< >

:capture(val',11

Korvaa kirjaimet "muutt" kaapattavan muuttujan nimella. Anna nimeksi esimerkiksi
objpathX. Vaihtoehtoisesti voit valita muuttujan nimen Muuttujat-valikosta.

Kaavasolu sisdltda nyt vastaavanlaisen lausekkeen kuin =capture
(objpathX,1).

:capture(objpatm,l)

Huomaa: Argumentti ”1” ilmoittaa Listat & taulukot -sovellukselle, ettad haluat, etta
kaappaukset alkavat muuttujan muutoksen perusteella.

Jos haluat, ettad kaappaus suoritetaan myos lisamuuttujan tai -muuttujien
muutosten perusteella, lisda luvun 1 peraan pilkku ja sen jalkeen muuttujan nimi tai
listan nimi, joka ilmaisee muuttujat.

Kaavasolu sisaltda nyt vastaavanlaisen lausekkeen kuin =capture
('objpathX,1,objpathY).

Taydenna kaava painamalla Enter.

Jos kaappaat useita synkronoitua dataa sisaltavia sarakkeita, maarittele
lisdsarakkeita. Voit esimerkiksi maarittaa toisen kaappausmuuttujan kayttaen
lauseketta

=capture (objpath¥,1,objpathX).

Kun olet valmis kaappaamaan arvoja, aloita objektin siirtdminen tai animaatio, joka
muuttaa siihen, Kuvaajat ja geometria -sovelluksessa.

Kaapatut arvot lisataan listan loppuun.
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Kaapatun datan synkronointi pisteeseen

Jotta voit varmistaa, ettd molemmat pisteen koordinaattiarvot on kaapattu, vaikka vain
yksi koordinaatti muuttuu, voit lisdta {'a, 'b} kaappauslausekkeen kolmanteen
argumenttiin.

1. Luo Kuvaajat ja geometria -sovelluksessa piste, jossa on muuttujat (a,b).

-1 5 Y
b =1
R 1 Tr,1)
X
-5 1 5
-5

2. Lisaa Listat & taulukot -sovellus ongelmaan.

3. Syo6ta molempien muuttujien kaappauslausekkeet.

Sarake A: =capture('a,1,{'a, 'b})
Sarake B: =capture('b,1,{'a, 'b})
A B c |

<

o U1 A~ W N

7

=capture('a,1,{'a,'b}) |=capture('b,1,{'a,'b})

115 115

Bl -cpie(bi {an))

4. Siirra liukuvalitsinta muuttujalle a.
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51y
a =4
b =1
——
5 5 1
(4.,1.){)
-5 1 5
-5

Tiedot, jotka kaapataan kohdalle b, synkronoidaan sen mukaisesti.

A B C
= =capture('a,1,{'a,'b}) =capture('b,1,{'a,'b})
1 1. 1.

o A w N
A A B~ W N

1
1
1
28
3

~
<

< »

B1:B4,

5. Siirra liukuvalitsinta muuttujalle b.

=4 5 y
‘ ‘ (4.,3.)
b =3
—4
5 5 1
X
5 1 5
-5

Tiedot, jotka kaapataan kohdalle a, synkronoidaan sen mukaisesti.
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A B c I
=capture('a,1,{'a,'b}) =capture('b,1,{'a,'t})
1 1. 1.
2 2. 1
3 3. 1
4 4. 1.
5 4. 2.
6 4. 3

<« Z » v

Taulukkodatan kdytté tilastoanalyysissd

Tilastot-valikon tyokalut sisaltavat ohjattuja toimintoja, jotka helpottavat
tilastoanalyysien suorittamista taulukon sarakkeiden tiedoista. Maarittdessasi tietojen
sijainnin Listat & taulukot -sovellus tallentaa tulokset kahteen sarakkeeseen, joista
toisessa on nimet ja toisessa vastaavat arvot.

Kuvaajien piirtaminen tilastotiedoista

Joissakin ohjatuissa tilastotoiminnoissa on Piirrd-valintaruutu. Oletusarvoisesti ruutu ei
ole valittuna. Valitessasi tdman ruudun sivulle luodaan Data & tilastot -sovelluksen
tyoalue, lasketut tulokset ndytetddn Listat & taulukot -sovelluksessa ja tilastolaskennan
tulokset piirretddn Data & tilastot -tydalueelle.

Huomaa: Funktioissa, jotka tukevat Piirrd-toimintoa, toiminto on kaytettavissa vain, jos
syotat funktion sarakekaavan soluun.

z Test @
pO:
a | -
List: |a[] -1
Frequency List '1 -

Alternate Hyp: IHa: pEP0 - |

1st Result Column: 'b[]

hade P alue

| OK || Cancel |

Piirrd valintaruutu (kuten naytetty z-testin ohjatussa toiminnossa).
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Tilastolaskennan syétteiden kuvaukset

Alla olevassa taulukossa on kuvattu Listat & taulukot -sovelluksen ohjatuissa
toiminnoissa kaytettavat syotteet.

Syote Kuvaus

Uo Testattavan perusjoukon keskiarvon hypoteesiarvo.

c Tunnettu perusjoukon keskihajonta; arvon tulee olla reaaliluku
> 0.

Lista Listan nimi, joka sisaltaa testattavan datan.

Frekvenssilista

Listan nimi, joka sisaltaa Listan sisdltdman datan frekvenssiarvot.
Oletusarvo=1. Kaikkien elementtien on oltava kokonaislukuja > 0.
Frekvenssiarvot voidaan myos kirjoittaa listaksi muodossa {1, 1,
3,2}

X, Sx, n Yhteenvetotilastot (keskiarvo, keskihajonta ja otoksen koko)
yhden otoksen testeissa ja luottamusvaleissa.

ol Ensimmaisen perusjoukon tunnettu perusjoukon keskihajonta
kahden otoksen testeissa ja luottamusvaleissa. Arvon on oltava
reaaliluku > 0.

02 Toisen perusjoukon tunnettu perusjoukon keskihajonta kahden

otoksen testeissa ja luottamusvaleissa. Arvon on oltava
reaaliluku > 0.

Lista 1, Lista 2

Listojen nimet, jotka sisdltavat testattavan datan kahden otoksen
testeissa ja luottamusvaleissa.

Frekvenssi 1,
Frekvenssi 2

Listojen nimet, jotka sisdltavat Lista 1:n ja Lista 2:n sisadltdman
datan frekvenssit kahden otoksen testeissa ja luottamusvaleissa.
Oletusarvo=1. Kaikkien elementtien on oltava kokonaislukuja > 0.

X1, Sx1, ni, Yhteenvetotilastot (keskiarvo, keskihajonta ja otoksen koko)

X2, Sx2, n2 otokselle 1 ja otokselle 2 kahden otoksen testeissa ja
luottamusvaleissa.

Poolattu Maarittaa, poolataanko varianssit 2- otoksen t -testissa ja 2-
otoksen t -valilla.

) Odotettu otoksen osuus 1- osuuden z -testissd. Arvon on oltava
reaaliluku siten, ettd 0 < pg < 1.

X Otoksen onnistumisten maara 1- osuuden z -testissé ja 1-

osuuden z -vililld. Arvon on oltava kokonaisluku > 0.
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Syote Kuvaus

n Otoksen havaintojen méaara 1- osuuden z -testissa ja 1-
osuuden z -vililld. Arvon on oltava kokonaisluku > 0.

x1 Otoksen 1 onnistumisten maara 2- osuuden z -testissa ja 2-
osuuden z -vililld. Arvon on oltava kokonaisluku > 0.

X2 Otoksen 2 onnistumisten maara 2- osuuden z -testissa ja 2-
osuuden z -vililld. Arvon on oltava kokonaisluku > 0.

nl Otoksen 1 havaintojen maara 2- osuuden z -testissa ja 2-
osuuden z -vililla. Arvon on oltava kokonaisluku > 0.

n2 Otoksen 2 havaintojen maara 2- osuuden z -testissa 2- osuuden
z -vélilla. Arvon on oltava kokonaisluku > 0.

C-Taso Luottamusvalin ohjeiden luottamustaso. Arvon on oltava >0 ja
< 100. Jos se on > 1, se oletetaan prosenttiarvoksi ja jaetaan
100:lla. Oletusarvo=0,95.

RegEQ Funktion nimikehoite, johon laskettu regressioyhtalo
tallennetaan.

Tilastolaskenta

Tilastolaskennan suorittaminen

Tilastolaskennan avulla voit analysoida dataa. Seuraavassa esimerkissa lineaarista
regressiomallia y=mx+b sovitetaan kahteen listaan sarakkeissa A ja B.

1.

Valitse Tilastot-valikosta Tilastolaskenta> Lineaarinen regressio (mx+b)

regressiomallin valitsemiseksi.

Lineaarinen regressio (mx+b) -valintaikkuna avautuu.

Nappaile a[] sarakkeeksi X-listalle.
Nappdile b[] sarakkeeksi Y-listalle.

Jos haluat tallentaa regressioyhtalén johonkin tiettyyn muuttujaan, korvaa teksti

Tallenna RegYht nimelld muuttujan nimella.

Nappaile c[] sarakkeeksi 1. tulokselle.
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Linear Regression (mx+h)

X List
Y List
Save RegEgn to: ‘

Frequency List ‘

1st Result Column:

Category List ‘

Include Categories: ‘

0

o]

|--cancel |

6. Napsauta OK.

Listat & taulukot lisda kaksi saraketta: toinen sisaltaa vastausten nimet ja toinen

niita vastaavat arvot.

A B

1

2
3
4
5
6
7

C D |

a

=LinRegMx(a[],b[],1 ): ¢

7 Title Linear Regression (mx+..
12 RegEgn m*x+b

17 m 5.
22b 2.
2712 1.
r 1.
Resid  {0.,0.,0.,0.,0.} .

n :LinReng(a[E],b[ }1 )

»

: CopyVar Stat.RegEqn,'f1*

Huomaa: Tulokset on linkitetty lahdedataan. Jos esimerkiksi vaihdat arvon
sarakkeessa A, regressioyhtalo paivitetdaan automaattisesti.

Tilastotulosten tallentaminen

Listat & taulukot tallentaa tilastolaskujen vastaukset kdyttdaen muuttujaryhman nimea,
joka on muotoa stat.nnn, jossa nnn on vastauksen nimi (esimerkiksi stat.RegEqn ja
stat.Resid). Vakionimien kdyttdminen muuttujien nimina helpottaa tilastomuuttujien
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myohempaa tunnistamista ja kdyttda. Jos haluat kdyttdaa mukautettua muuttujaryhmaa
vakionimen sijaan, voit muokata sarakekaavan solussa olevaa kaavaa.

Voit kdyttaa esimerkiksi seuraavanlaista kaavaa tulosten tallentamiseksi
muuttujaryhmaan MystatsB.

=LinRegMx(a[],b[],1 ): CopyVar Stat., MystatsB.

Voit myohemmin tarkastella vastauksia sy6ttamalla seuraavan lausekkeen Laskin-
sovellukseen tai johonkin toiseen Listat & taulukot -sovelluksen sarakkeeseen:

MystatsB.results

Tuetut tilastolliset laskutoimitukset

Tilastolaskenta-valikosta voit valita seuraavassa kuvatut laskutoimitukset. Katso
lisatietoja TI-Nspire™ -kdyttéoppaasta.

Yhden muuttujan tilastot (OneVar)

Analysoi dataa yhdella mitatulla muuttujalla. Voit maarittaa valinnaisen
frekvenssilistan. Talla analyysimenetelmalld saadaan seuraavat tilastotiedot:

e Otoksen keskiarvo, X

e Datan summa, Xx

e Datan neliosumma, x?

e Otoksen keskihajonta, sx

e Perusjoukon keskihajonta, ox
e Otoksen koko, n

e X-min

e Ensimmadinen neljannes, Q;
e Mediaani

e Kolmas neljannes, Q3

e X-max

e Toiseen potenssiin korotettujen hajontojen summa, SSx = (x -X)2
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Kahden muuttujan tilastot (TwoVar)

Analysoi datapareja. Lista I on riippumaton muuttuja. Lista 2 on riippuva muuttuja.
Voit maarittaa valinnaisen frekvenssilistan. Talla analyysimenetelmalla saadaan
seuraavat tilastotiedot:

Jokaisesta listasta:

e Otoksen keskiarvo, X tai ¥

e Datan summa, Zx tai Xy

 Datan nelidsumma, Zx? tai )2

e Otoksen keskihajonta, sx =s,,_1x tai sy = s,y

e Perusjoukon keskihajonta, ox = o, tai oy = 6,y

e X-min tai Y-min

e Ensimmadinen neljannes, QX tai Q;Y

e Mediaani

e Kolmas neljdnnes, Q3X tai QzY

e X-max tai Y-max

 Toiseen potenssiin korotettujen hajontojen summa, SSx = X(x —X2 tai SSy = 2y
-7)2

Lisatiedot:

e Jokaisen datasarjan otoksen koko, n

o« Iy

e Korrelaatiokerroin, R.

Lineaarinen regressio (mx+b) (LinRegMx)

Sijoittaa yhtdlon y=ax+b tietoihin kdyttden pienimman neliGsumman menetelmaa. Se
ndyttaa m:n (kulmakerroin) ja b:n (y--leikkaus) arvot.

Lineaarinen regressio (a+bx) (LinRegBx)

Sijoittaa yhtdlon y=a+bx tietoihin kayttdaen pienimman neliGsumman menetelmaa. Se
ndyttaa a:n (y--leikkaus), b:n (kulmakerroin), r2:n ja r:n arvot.
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Mediaani-mediaani-suora (MedMed)

Sovittaa dataan malliyhtal6d y=mx+b kdyttden mediaani-mediaani-suoran (resistentti
suora) menetelmaa ja laskien yhteenvetopisteet x1, y1, x2, y2, x3 ja y3. Mediaani-
mediaani- suora nayttda m:n (kulmakerroin) ja b:n (y--leikkaus) arvot.

2. asteen regressio (QuadReg)

Sovittaa toisen asteen polynomin y=ax2+bx+c tietoihin. Se nayttid a:n, b:n, c:n ja R%"
arvot. Kolmelle pisteelle yhtalo on polynomisovitus; jos pisteitd on nelja tai enemman,
kyseessa on polynomiregressio. Vahintaan kolme tietopistetta tarvitaan.

3. asteen regressio (CubicReg)

Sovittaa kolmannen asteen polynomin y=ax3+bxZ+cx+d tietoihin. Se nayttaa a:n, b:n,
c:n, d:n ja RZM arvot. Neljdn pisteen tapauksessa yhtélé on polynomin sovitus; jos
pisteita on viisi tai enemman, kyseessad on polynominregressio. Vahintaan nelja pistetta
tarvitaan.

4. asteen regressio (QuartReg)

Sovittaa dataan neljinnen asteen polynomifunktion y=ax*+bx3+cx2+dx+e dataan. Se
ndyttad a:n, bin, c:n, din, e:n ja RZ". Viidessa datapisteessi yhtilé on polynominen. Jos
pisteita on kuusi tai enemman, se on polynomiregressio. Vahintdan viisi pistetta
vaaditaan.

Potenssiregressio (PowerReg)

Sovittaa malliyhtdlon y=axb annettuihin arvoihin kayttden pienimman neliosumman
menetelmid muunnettuihin arvoihin In(x) ja In(y). Se ndyttas a:n, b:n, r2:n ja r:n arvot.

Eksponentiaalinen regressio (ExpReg)

Sovittaa yhtdlon y=ab* annettuihin arvoihin kdyttden pienimmaén neliéssumman
menetelmia muunnettuihin arvoihin x ja In(y). Se nayttda a:n, b:n, r2:n ja r:n arvot.

Logaritminen regressio (LogReg)

Sovittaa yhtalon y=a+b In(x) annettuihin arvoihin kdyttden pienimman neliGsumman
menetelmaa muunnettuihin arvoihin In(x) ja y. Se nayttaa a:n, b:n, r:n ja r:n arvot.

Siniregressio (SinReg)

Sovittaa dataan malliyhtal6a y=a sin(bx+c)+d kayttden iteratiivista pienimman
neliGsumman menetelmaa. Se ndyttda a:n, b:n, c:n ja d:n arvot. Vahintaan nelja
datapistettd vaaditaan. Jaksoa kohden tarvitaan vahintaan kaksi datapistettd, jotta
valtetdaan virheelliset frekvenssiarviot.
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Huomaa: SinReg:n tulos on aina radiaaneja rijppumatta Radiaani/Aste-tilan asetuksesta.
Logistinen regressio (d=0) (Logistic)

Sovittaa dataan malliyhtal6a y=c/(1+a*e-bx) kayttaen iteratiivista pienimman
neliGsumman menetelmaa. Se nayttaa a:n, b:n ja c:n arvot.

Logistinen regressio (d#0) (LogisticD)

Sovittaa dataan malliyhtal6a y=c/(1+a*e(-bx))+d kayttden iteratiivista pienimman
neliGsumman menetelmaa. Se ndyttaa a:n, b:n, c:n ja d:n arvot.

Moninkertainen lineaarinen regressio (MultReg)
Laskee listan Y moninkertaisen lineaarisen regression listojen X1, X2, ..., X10 suhteen.
Jakaumat

Jakauman laskeminen

Esimerkki: Laske jakauma sovittaaksesi sen Normaali Pdf -jakaumamalliin.

1. Napsauta sarakekaavan solua (toinen solu ylhaaltd) sarakkeesta A.

2. Napsauta Tilastot > Jakaumat > Normaali Pdf jakaumamallin valitsemiseksi.

Naytolle avautuu Normaali Pdf -valintaikkuna, jossa on argumenttien syotto- tai
valintakentat.

3. Liiku kentissa Sarkain-painikkeella tarpeen mukaan ja anna kukin argumentti. Voit
kirjoittaa arvot tai valita ne avattavasta valikosta.

- X:narvo: Napsauta pudotusvalikon nuolta ja valitse jokin tehtdvan listoista
maadrittadksesi laskutoimitukseen x:n arvot.

- Keskiarvo: Syota keskiarvo tai klikkaa pudotusvalikon nuolta ja valitse muuttuja,
joka sisaltaa keskiarvon.

- Keskihajonta: Syota keskihajonnan arvo tai valitse muuttuja, joka sisaltaa
keskihajonnan.

4. Napsauttamalla Piirrd-valintaruutua voit ndhda jakauman piirrettyna Data & Tilastot
-sovelluksessa.

Huomaa: Piirrd-toiminto ei ole kaytettavissa kaikille jakaumille.
5. Klikkaa OK.

Listat & Taulukot lisda kaksi saraketta: toinen sisdltaa vastausten nimet ja toinen
niita vastaavat arvot. Tulokset piirretdan Data & Tilastot -sovelluksessa.
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Huomaa: Tulokset on linkitetty Idahdedataan. Jos esimerkiksi muutat arvoa
sarakkeessa A, yhtalo paivittyy automaattisesti.

Tuetut jakaumafunktiot

Listat & Taulukot -sovellus sisaltaa seuraavassa kuvatut jakaumatyypit. Katso lisdtietoja
naista funktioista TI-Nspire™-kdyttéoppaasta.

e Kun haluat laskea yhden jakauman tuloksen yhden arvon perusteella, sy6ta funktio
yhteen soluun.

e Kun haluat laskea jakauman tuloslistan arvolistan perusteella, sy6ta funktio yhteen

sarakekaavan soluun. Tdssa tapauksessa sinun tulee maarittaa lista (sarake), joka

sisdltda arvot. Jakauma laskee vastaavan tuloksen jokaiselle listan arvolle.

Huomaa: Toiminto on kdytettdvissa jakaumafunktioille, jotka tukevat
piirtotoimintoa (normPDF, t PDF, 2 Pdf, ja ' Pdf), vain siina tapauksessa, etta syotéat
jakaumafunktion kaavasoluun.

Normaali Pdf (normPdf)

Laskee todennakaisyystiheysfunktion (pdf) normaalijakaumalle maaritetylld x-arvolla.
Keskiarvon oletusarvo on pu=0, ja keskihajonnan oletusarvo on c=1.
Todennakoisyystiheysfunktio (pdf) on:

flx) =

1

2

- (x- gf

o]

e 2o 0>0

Taman jakauman avulla maaritetdan tietyn arvon esiintymisen todennakoisyys
normaalijakaumassa. Piirtotoiminto on kaytettavissa, kun Normaali PDF -funktiota

kaytetaan kaavasolusta.
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Kun lasket jakaumia kaavasolusta, sinun on valittava pudotusvalikosta oikea lista, jotta
tulokset ovat oikein. Jos lasket jakauman solusta, sinun on maaritettava x:lle lukuarvo.
Jakauma laskee maarittamasi arvon esiintymisen todennakoisyyden.

Normaali Cdf (normCdf)

Laskee normaalijakauman todennakoéisyyden alarajan ja yldrajan vililtd maaritetylle
keskiarvolle, L (oletusarvo=0) ja keskihajonnalle,c (oletusarvo=1). Voit varjostaa ala- ja
ylarajan valisen alueen napsauttamalla Piirrd (varjosta alue) -valintaruutua.
Alkuperaiseen alarajaan ja yldrajaan tehdyt muutokset paivittavat jakauman
automaattisesti.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa minka tahansa ala- ja ylarajan valilla olevan
arvon esiintymisen todennakoisyys normaalijakaumassa. Se vastaa pinta-alan
laskemista rajojen valissa olevan maaritetyn normaalikayran alapuolelta.

Normaali kéiéinteinen (invNorm)

Laskee kdanteisen normaalijakauman kertyméafunktion annetulle alueelle
normaalijakaumakayralld, joka on madritelty keskiarvolla p ja keskihajonnalla c.

Taman jakauman avulla voidaan maarittdaa datan x:n arvo vaihteluvalilla 0 - x<1, kun
jakaantumiskayra tunnetaan.

t Pdf (tPdf)

Laskee todenndkaisyystiheysfunktion (pdf) t-jakaumalle madritetyssa x-arvossa. dfin
(vapausasteet) tulee olla 0. Todennakoisyystiheysfunktio (pdf) on:

2 —(df+1)/2
flx) = T[df+1)2] (1+x7/df)
T(df/2) Indr

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa arvon esiintymistodennakaisyys, kun
perusjoukon keskihajonta ei ole tunnettu ja otoskoko on pieni. Piirtotoiminto on
kdytettavissa, kun t Pdf-funktiota kdytetdan kaavasolusta.

t Cdf (tCdf)

Laskee Student-t-jakauman todennakoisyyden alarajan ja ylarajan valilta maaritetylla
df-arvolla (vapausasteella). Voit varjostaa rajojen vélisen alueen napsauttamalla Piirrd
(Varjosta alue) -valintaruutua. Alkuperdiseen alarajaan ja yldrajaan tehdyt muutokset
paivittavat jakauman automaattisesti.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa arvon esiintymistodennakoisyys ala- ja
ylarajan rajaamalla valilla normaalijakauman funktiolle, kun perusjoukon keskihajonta
ei ole tunnettu.
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Kdiéinteinen t (invt)

Laskee kaanteisen kumulatiivisen t-jakauman todennakoisyysfunktion, joka on
maadritetty vapausasteella, df, tietylle kdyran alapuoliselle alueelle.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa datan esiintymistodennakoisyys alueella 0...
x<1. Tata funktiota kdytetdan, kun perusjoukon keskiarvoa ja/tai keskihajontaa ei
tunneta.

x2 Pdf (x2 Pdf())

Laskee todennikéisyystiheysfunktion (pdf) x2 (khi-nelid) jakaumalle mddritetyssdi x-
arvossa. df:n (vapausaste) tulee olla kokonaisluku 0. Todennakaisyystiheysfunktio (pdf)
on:

fix) = — PP

20
T@r2) .

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa tietyn arvon esiintymistodennakdisyys
perusjoukosta, jossa on x272kauma piirtotoiminto on kiytettavissa, kun %2 Pdf -
funktiota kaytetaan kaavasolusta.

x2 cdf (x? cdf()

Laskee 2 2 (khi-neli6) -jakauman todenndkéisyyden alarajan ja ylarajan vélilli
annetulla df:lld (vapausasteella). Voit varjostaa ala- ja yldrajan vélisen alueen
napsauttamalla Piirrd Varjosta alue -valintaruutua. Alkuperdiseen alarajaan ja
yidrajaan tehdyt muutokset paivittavat automaattisesti jakauman.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa arvon esiintymistodennakdisyys sellaisen
perusjoukon madrattyjen rajojen sisalld, jossa on xz -jakauma.

F pdf (F Pdf())

Laskee todennikéisyystiheysfunktion (pdf) F-jakaumalle maaritetyssa x-arvossa.
osoittajan dfin (vapausaste) ja nimittdjdn df:n tulee olla kokonaislukuja 0.
Todennakoisyystiheysfunktio (pdf) on:

T+ d)2](n )% w2-1 —(n+ d)/2
flx) = WLEJ X (1 +nx/d) xz0

jossa n = osoittajan vapausasteet
d = nimitt3jan vapausasteet
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Taman jakauman avulla voidaan maarittaa todennakaisyys, jolla kahdella otoksella on
sama varianssi. Piirtotoiminto on kaytettdvissa, kun F Pdf -funktiota noudetaan
kaavasolusta.

F cdf (F cdff))

Laskee F-jakauman todennikéisyyden alarajan ja yldrajan vililla méiritetylle
dfOsoittajalle (vapausasteet) ja dfNimittdjdlle. Voit varjostaa ala- ja ylarajan valisen
alueen napsauttamalla Piirré (varjosta alue) -valintaruutua. Alkuperdiseen alarajaan ja
yldrajaan tehdyt muutokset paivittavat automaattisesti jakauman.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa todennakdisyys, jolla yksi havainto esiintyy
ala- ja ylarajan valissa.

Binominen Pdf (binomPdf{())

Laskee todennakdisyyden kohteessa x diskreetille binomijakaumalle maaritetylla
toistojen mddrdlld (numtrials) ja onnistumistodenndkaisyydelld (p) kussakin kokeessa.
x voi olla kokonaisluku tai kokonaislukujen lista. 0<p<1 taytyy olla tosi. foistojen
mddrdn tulee olla kokonaisluku > 0. Jos et maarita x:n arvoa, saat vastaukseksi
todennakdisyyksien listan valilta 0 ja toistojen mddrd. Todennakdisyystiheysfunktio
(pdf) on:

S = (1) =) x = 01n

jossa n = toistojen mddrd

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa onnistumiseen/epaonnistumiseen paattyvan
kokeen n onnistumistodennakdisyys. Voit kdyttda tata jakaumaa esimerkiksi
ennustaessasi todennakoisyytta saada kruuna kolikon viidennella heitolla.

Binominen Cdf (binomCdf{())

Laskee kumulatiivisen todennakoisyyden diskreetille binomiselle jakaumalle, jossa
toistojen maara on n ja jokaisen toiston onnistumistodennakdisyys on p.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa yhden kokeen onnistumistodennakaoisyys
ennen kaikkien kokeiden suorittamista. Esimerkiksi, jos kruuna voittaa kolikonheitossa
ja aiot heittaa kolikkoa 10 kertaa, tama jakauma ennustaisi, ettd saat kruunan
vahintdan kerran 10 heitolla.

Kddinteinen binomi (invBinom())

Johtuen kokeiden lukumaarasta (NumTrials) ja kunkin kokeen onnistumisen
todennakdisyydestd (Prob) tama funktio laskee onnistumisten minimimaaran, k, siten,
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ettd arvo, k, on suurempi tai yhta suuri kuin annettu kumulatiivinen todenndkéisyys
(CumulativeProb).

Tama jakauma on hyodyllinen maarattdessa binomisen cdf:n ylarajan syottoa.
Esimerkiksi, jos heitat kolikkoa 10 kertaa, ja haluat todennakdoisyyden saada x kruunaa
tai vdhemman olevan suurempi kuin 75 %, tama jakauma auttaa sinua maarittelemaan,
mika x:n pitaisi olla.

Kdiéinteinen Binomi suhteessa tekijééin N (invBinomN())

Johtuen kunkin kokeen onnistumisen todennikéisyydestd (Prob), ja onnistumisten
lukumaarasta (NumSuccess) tama luku laskee kokeiden minimimaaran, I, siten, etta
arvo N on yhta suuri tai pienempi kuin annettu kumulatiivinen todennakaoisyys
(CumulativeProb).

Tama jakauma on hyddyllinen maarattdessa binomisen cdf:n kokeiden maaraa.
Esimerkiksi, jos heitat kolikkoa monta kertaa, ja haluat kruunien lukumaéaran olevan 6
tai vdhemman vahemmalla kuin 25 %:n todennakdisyydelld, tdma jakauma auttaa
maaraamaan, kuinka monta kertaa kolikkoa pitaisi heittaa.

Poissonin Pdf (poissPdf())

Laskee satunnaismuuttujan x todenndkdisyyden diskreetille Poisson-jakaumalle
maadritetylld keskiarvolla i, jonka on oltava reaaliluku > 0. x voi olla kokonaisluku tai
kokonaislukujen lista. Todennakoisyystiheysfunktio (pdf) on:

flx) = e "u/xlx = 0,1.2,...

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa todennakaisyys, jolla saadaan tietty maara
onnistumisia ennen kokeen aloittamista. Voit kadyttaa tata laskutoimitusta esimerkiksi
ennustaessasi kruunujen maaran, kun kolikkoa heitetadn kahdeksan kertaa.

Poissonin Cdf (poissCdf{())

Laskee kumulatiivisen todenndkoisyyden diskreetille Poissonin jakaumalle, jolla on
madritetty keskiarvo X.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa todennakaisyys, jolla tietty maara
onnistumisia tulee kokeen yla- ja alarajojen valilla. Voit kdyttaa tata laskutoimitusta
esimerkiksi ennustaessasi, kuinka monta kertaa kolmannen ja kahdeksannen
kolikonheiton valilla tulee kruuna.
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Geometrinen Pdf (geomPdf{())

Laskee diskreetin jakauman todennakoisyyden arvolle x, eli ensimmaisen onnistuneen
kokeen jarjestysnumeron kohdalla, maaritetylld onnistumistodennakdoisyydellad p. 0<p
<1 on oltava tosi. x voi olla kokonaisluku tai kokonaislukujen lista.
Todennakoisyystiheysfunktio (pdf) on:

x—1
fx) =p(l-p)y x=12.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa todennakaisin kokeiden lukumaéara ennen
onnistumista. Voit kdyttaa tata laskutoimitusta esimerkiksi ennustaessasi, kuinka
monta kertaa kolikkoa on heitettava ennen kuin tulee kruuna.

Geometrinen Cdf (geomCdf())

Laskee kumulatiivisen geometrisen todennakoisyyden alarajalta ylarajalle maaritetylla
onnistumistodennakaisyydella p.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa ensimmaisen onnistumisen todennakadisyys,
joka esiintyy yritysten 1-n valilla. Voit kayttaa tata laskutoimitusta esimerkiksi
ennustaessasi todennakdisyytta, ettad kruuna tulee heitoilla numero 1, 2, 3, ..., n.

Luottamusviilit
Tuetut luottamusvalit

Listat & taulukot -sovellus sisaltaa seuraavassa kuvatut luottamusvalifunktiot. Katso
lisatietoja naista funktioista TI-Nspire™-kdyttéoppaasta.

z-vdli (zinterval)

Laskee luottamusvalin tuntemattomalle perusjoukon keskiarvolle, u, kun perusjoukon
keskihajonta o tunnetaan. Laskettu luottamusvali riippuu kayttajan maarittamasta
luottamustasosta.

Taman testin avulla voit maarittda, miten kaukana perusjoukon keskiarvosta otoksen
keskiarvo voi olla, ennen kuin se osoittaa merkittavaa poikkeamaa.

t-vdli (tinterval)

Laskee luottamusvalin tuntemattomalle perusjoukon keskiarvolle, u, kun perusjoukon
keskihajontaa o ei tunneta. Laskettu luottamusvali riippuu kayttajan maarittamasta
luottamustasosta.

Taman testin avulla voidaan tutkia, sisaltdako johonkin luottamustasoon liittyva
luottamusvali hypoteettisen arvon. Samoin kuin z-valin avulla, myos talla testilla voit
maadrittad, miten kaukana perusjoukon keskiarvosta otoksen keskiarvo voi olla ennen
kuin se osoittaa merkittdvaa poikkeamaa, kun perusjoukon keskiarvoa ei tunneta.
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2 otoksen z-vili (zInterval_2Samp)

Laskee luottamusvalin kahden perusjoukon keskiarvon (u1-u;) véliselle erolle, kun
kumpikin perusjoukon keskihajonta (5, ja 6,) tunnetaan. Laskettu luottamusvali riippuu
kayttdjan madrittdmasta luottamustasosta.

Taman testin avulla voidaan maarittdaa, onko kahden samasta perusjoukosta olevan
otoksen keskiarvon vililla tilastollista merkittavyytta. Taman testin avulla voit maarittaa
esimerkiksi, onko naispuolisten ja miespuolisten opiskelijoiden saman koulun
padsykokeen keskiarvojen valilla tilastollista merkitsevyytta.

2 otoksen t-vili (tinterval_2Samp)

Laskee luottamusvalin kahden perusjoukon keskiarvon (uq-u,) véliselle erolle, kun
kumpaakaan perusjoukon keskihajontaa (5 ja ;) ei tunneta. Laskettu luottamusvali
riippuu kayttajan maarittamasta luottamustasosta.

Taman testin avulla voidaan madrittdaa, onko kahden samasta perusjoukosta olevan
otoksen keskiarvon valilla tilastollista merkittavyytta. Sitd kdytetddn 2 otoksen z-vélin
sijaan tilanteissa, joissa perusjoukko on lilan suuri mitattavaksi keskihajonnan
maadrittamista varten.

1-Prop z-vili (zIinterval_1Prop)

Laskee luottamusvalin tuntemattomalle onnistumisten osuudelle. Syotearvoina
annetaan onnistumisten maara otoksessa x ja havaintojen maara otoksessa n. Laskettu
luottamusvali riippuu kayttdjan maarittamasta luottamustasosta.

Taman testin avulla voidaan maarittaa tietyn onnistumisten maaran todennakaisyys,
jota voidaan odottaa tietyssa kokeiden maarassa. Kasinon tutkijat voisivat esimerkiksi
kayttaa tata testia tutkiessaan, osoittavatko havainnot maksuista yhteen
kolikkokoneeseen yhdenmukaista maksukertojen maaraa.

2 osuuden z-viili (zInterval_2Prop)

Laskee luottamusvélin kahden perusjoukon (p;%p,) onnistumisen osuuksien véliselle
erolle. Sybtearvoina annetaan onnistumisten maara kummassakin otoksessa (x; ja x5)
seka havaintojen maara kummassakin otoksessa (n1 ja ny). Laskettu luottamusvali
riippuu kdyttdjan maarittamasta luottamustasosta.

Taman testin avulla voidaan maarittad, eroavatko kaksi onnistumisten maaraa
toisistaan jonkin muun seikan kuin naytteenottovirheen ja keskihajonnan vuoksi.
Uhkapeluri voisi esimerkiksi kdyttaa tata testia maarittaakseen, onko pitkalld aikavalilla
edullista pelata yhta pelia tai konetta verrattuna jonkin toisen pelin tai koneen
pelaamiseen.

Lineaarinen Reg t -vdilit (LinRegtintervals)

Laskee lineaarisen regression T-luottamusvalin kulmakertoimelle b. Jos luottamusvali
sisadltaa arvon 0, se on riittava todiste siita, ettd datalla on lineaarinen suhde.

Moninkertaiset regressiovidilit (MultReglintervals)

Laskee moninkertaisen regression ennusteen luottamusvalin lasketulle y:lle seka
luottamuksen y:lle.
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Tilastotestit
Tuetut tilastotestit

Hypoteesitesteja on saatavilla Listat & taulukot -sovelluksesta. Katso lisatietoja ndista
funktioista TI-Nspire™-kdyttéoppaasta.

Joissakin tilastojen ohjatuissa toiminnoissa on valintaruutu Piirrd. Oletusarvoisesti ruutu
ei ole valittuna. Valintamerkin lisédminen ruutuun luo Data & tilastot -sovelluksen
tybalueen ja tulokset piirtyvat tyoalueelle.

z -testi (zTest)

Suorittaa hypoteesitestin yhdelle tuntemattomalle perusjoukon keskiarvolle u, kun
perusjoukon keskihajonta o tunnetaan. Se testaa nollahypoteesia Hy: p=p14 yhteen
seuraavista vaihtoehdoista.

LI ISR TETR
* Hiiu<yg
e Hyu>yg

Tata testia kaytetaan suurille perusjoukoille, joilla on normaalijakauma. Keskihajonta on
tunnettava.

Talla testilla voidaan maarittaa, onko otoksen keskiarvon ja perusjoukon keskiarvon
valinen ero tilastollisesti merkittava, kun perusjoukon todellinen jakauma tunnetaan.

t -testi (tTest)

Testaa hypoteesia yhden tuntemattoman perusjoukon keskiarvoon p, kun perusjoukon
keskihajontaa o ei tunneta. Se testaa nollahypoteesia Hg: p=p yhteen seuraavista
vaihtoehdoista.

e Hy:ip#ug
e H:u<yg
* Hiipeyg

Tama testi on samanlainen kuin z-testi, mutta sita kdytetdan, kun perusjoukko on pieni
eikd normaalisti jakautunut. Tata testia kdytetddn useammin kuin z-testia, koska
tilastoissa esiintyy useammin pienen otoksen perusjoukkoja kuin suuria perusjoukkoja.

Talla testillda voidaan maarittaa, onko kahdella normaalijakauman perusjoukolla sama
keskiarvo, tai kun halutaan maarittaa, eroaako otoksen keskiarvo perusjoukon
keskiarvosta huomattavasti, ja kun perusjoukon keskihajontaa ei tunneta.

2 otoksen z-testi (zTest_2Samp)

Testaa kahden perusjoukon (u4 ja ;) keskiarvojen samanlaisuutta riippumattomiin
otoksiin perustuen, kun kummankin perusjoukon keskihajonnat (o4 ja 6,) tunnetaan.
Nollahypoteesia Hy: 1=, testataan yhteen alla olevista vaihtoehdoista.

* Hyimp#u,
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* Haipg<,
* Hatpg>py
2 otoksen t-testi (tTest_2Samp)

Testaa kahden perusjoukon (4 ja ;) keskiarvojen samanlaisuutta riippumattomiin
otoksiin perustuen, kun kumpaakaan perusjoukon keskihajontaa (o, tai 0,) ei tunneta.
Nollahypoteesia Hy: 11=u, testataan yhteen alla olevista vaihtoehdoista.

* Haig#,
* Haing<w,
* Hatpg>py

1 osuuden z-testi (zTest_1Prop)

Testaa tuntemattomien onnistumisten osuutta (prop). Syétearvoina annetaan
onnistumisten maara otoksessa x ja havaintojen maara otoksessa 7. 1-osuuden z-testi
testaa nollahypoteesia Hy: prop=pg yhteen seuraavista vaihtoehdoista.

* H,:prop#pg
* H,:prop<pg
* H,:prop>pg

Taman testin avulla voidaan maarittda, onko otoksessa havaitun onnistumisen
todenndkoisyys merkittavasti erilainen kuin perusjoukon todennékoisyys vai johtuuko
se naytteenottovirheestd, poikkeamasta vai muista tekijoista.

2 osuuden z-testi (zTest_2Prop)

Laskee testin verraten kahden perusjoukon onnistumisen osuutta (p; and p,).
Sydtearvoina annetaan onnistumisten maara kummassakin otoksessa (x; ja x,) seka
havaintojen maara kummassakin otoksessa (7, ja 71,). 2-osuuden z-testi testaa
nollahypoteesia Hy: p1=p, (kdyttden poolattua otossuhdetta P) yhteen seuraavista
vaihtoehdoista.

L4 HaZ p1¢p2
* H3ipi<py
* Hyip>py

Taman testin avulla voidaan maarittad, onko kahdessa otoksessa havaittu
onnistumistodennakoisyys samanlainen.

X2GOF ((2GOF)
Suorittaa testin, jolla varmistetaan, ettad otoksen data on tiettya jakaumaa vastaavasta

perusjoukosta. x2 GOF voi esimerkiksi varmistaa, ettd otoksen data on
normaalijakaumasta.
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X2 2-suuntainen testi (y22way)

Laskee khi-nelidtestin kaksisuuntaisen taulukon arvojen toisiinsa liittymisesta
madritetyssd Havainto-matriisissa. Kaksisuuntaisen taulukon nollahypoteesi Hy on:
rivimuuttujien ja sarakemuuttujien valilla ei ole yhteytta. Vaihtoehtoinen hypoteesi on:
muuttujat liittyvat toisiinsa.

2 otoksen F-testi (F Test_2Samp)

Laskee F--testin vertaillakseen kahta normaalin perusjoukon keskihajontaa (o4 ja o).
Perusjoukon keskiarvoja ja keskihajontoja ei tunneta. 2-otoksen F-testi, jossa kiytetdan
otosten varianssien Sx12/5x222 suhdetta, testaa nollahypoteesia Hy: 6,=6, yhteen
seuraavista vaihtoehdoista.

L Hal 013&02
* H,:04<0,
* Hy:01>0,

Alla on 2- otoksen F-testin maaritelma.

Sx1, Sx2 = Otoksen keskihajonnoilla, joilla on n;-1jan,-1
vapausastetta df, vastaavasti.
h F-tilastollinen = “5x2
dflx, ny-1, = Fpdfl ), jonka vapausasteet df, n;-1ja n,~1
nz_l)
p = raportoitu p-arvo

2-otoksen F-testi vaihtoehtoiselle hypoteesille 6, >c,.
p= rf(x,nl —1.n,-1)dx
F
2-otoksen F-testi vaihtoehtoiselle hypoteesille 61 <o,.
p= [Fﬂx,nl - 1,1, —1)dx
0

2-otoksen F-testi vaihtoehtoiselle hypoteesille 6,#6,. Rajojen on tiytettdva seuraavat
vaatimukset:

Lind 0
‘E = | flxny =1y —yde = | flan;—1,n,—1)dx
- 0 Ubnd

jossa: [Lbnd, Ubnd)=ala- ja ylarajat
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F--tilastoa kiytetdan rajana, joka tuottaa pienimman integraalin. Jiljelle jaava raja
valitaan siten, ettd saavutetaan edellisen integraalin samanlaisuussuhde.

Lineaarisen regression t-testi (LinRegtTest)

Laskee lineaarisen regression ja suorittaa #-testin kulmakertoimen B ja
korrelaatiokertoimen p arvosta yhtaltlle y=0+fBx. Se testaa nollahypoteesia Hy: =0
(vastaavasti p=0) yhteen seuraavista vaihtoehdoista.

e H,:B=0jap=0

e H,:B<0jap<0

e H,:B>0jap>0

Moninkertaiset regressiotestit (MultRegTests)

Laskee lineaarisen regression tietysta datasta ja antaa F-testin tilastot lineaarisuudelle.
Katso lisatietoja TI-Nspire™ -kdyttéoppaasta.

ANOVA (ANOVA)

Laskee yksisuuntaisen varianssianalyysin 2—20 perusjoukon keskiarvojen vertaamiseksi.
Naiden keskiarvojen vertailussa kaytettava ANOVA-menetelma sisdltaa otosdatan
vaihtelun analysoinnin. Nollahypoteesia Hy: 1=p1,=...=1 testataan vaihtoehtoon H,:
Wq...[ eivdt ole kaikki yhta suuria.

ANOVA-testi on menetelma, jolla maaritetaan, onko ryhmien valilla merkittava ero
verrattuna kunkin ryhman sisalla esiintyvaan eroon.

Taman testin avulla voidaan maarittas, ilmaiseeko datan vaihtelu otosten valilla
tilastollisesti merkittavaa jonkin muun tekijan vaikutusta kuin itsensa datasarjojen
sisalld olevan vaihtelun vaikutusta. Esimerkki: kuljetusyhtion pakkauslaatikoiden
hankkija haluaa arvioida kolmea eri pakkauslaatikon valmistajaa. Han pyytaa
naytelaatikot kaikilta kolmelta toimittajalta. ANOVA-analyysin avulla han voi maarittaa,
ovatko ndyteryhmien valiset erot merkittavia verrattuna kunkin nayteryhman sisalla
esiintyviin eroihin.

2-suuntainen ANOVA (ANOVA2way)

Laskee kaksisuuntaisen varianssianalyysin kahdesta 20:een perusjoukon keskiarvojen
vertaamiseksi Tulosten yhteenveto tallentuu stat.results-muuttujaan.

Kaksisuuntainen ANOVA-varianssianalyysi tutkii kahden riippumattoman muuttujan
vaikutuksia auttaen maarittamaan, onko nailla vaikutusta riippuvaan muuttujaan.
(Toisin sanoen, jos nama kaksi rilppumatonta muuttujaa ovat vuorovaikutuksessa,
niiden yhdistetty vaikutus voi olla suurempi tai pienempi kuin jommankumman
riippumattoman muuttujan vaikutus yhteensa.)

Taman testin avulla voidaan arvioida vastaavanlaisia eroja kuin ANOVA-analyysissa,
mutta tdssa testissa on lisdnd jokin muu potentiaalinen vaikutus. Jos jatkamme ANOVA-
analyysin laatikkoesimerkkia, kaksisuuntaisella ANOVA-analyysilla voitaisiin tutkia
pakkauslaatikon materiaalin vaikutusta havaittuihin eroihin.
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Vaihtoehtoisen hypoteesin (# < >) valitseminen

Useimmat hypoteesien testaukseen tarkoitetut johdettujen tilastojen editorit pyytavat
valitsemaan yhden kolmesta vaihtoehtoisesta hypoteesista.

e Ensimmainen on vaihtoehtoinen hypoteesi #, esimerkiksi u#u0 z -testissa.
e Toinen on vaihtoehtoinen < hypoteesi, esimerkiksi 1<u2 2-otoksen t -testissa.

¢ Kolmas on vaihtoehtoinen > hypoteesi, esimerkiksi p1>p2 2- osuuden z -testissa.

Valitse vaihtoehtoinen hypoteesi viemalld kohdistin sopivan vaihtoehdon kohdalle ja
paina sen jalkeen Enter.

Poolatun toiminnon valitseminen

Poolattu (vain 2- otoksen t -testi ja 2- ndytteen t -vili) maarittaa, poolataanko varianssit
laskutoimitusta varten.

e Valitse Ei, jos et halua poolata variansseja. Perusjoukon varianssit voivat olla
erilaisia.

e Valitse Kyllg, jos haluat poolata varianssit. Perusjoukon varianssien oletetaan
olevan samanlaiset.

Voit valita Poolaus-toiminnon valitsemalla vaihtoehdon Kylla pudotuslistasta.

Funktiotaulukkojen kdisittely

Listat & taulukot -sovelluksessa voit nayttaa funktion arvojen taulukon mille tahansa
sen hetkisen tehtavan funktiolle. Voit muuttaa taulukon asetuksia, poistaa sarakkeita,
lisatd arvoja usealle funktiolle ja muokata lauseketta, joka maarittaa funktion,
poistumatta Listat & taulukot -sovelluksesta.
Vaihtaminen taulukkoon
1. Tyo6skennellessasi Listat & taulukot -sovelluksessa:

Windows®: Paina Ctrl+T.

Mac®: Paina >+T.

Kammenlaite: Paina [ctn] [T).

Listat & taulukot -sovellus katoaa ja nakyviin tulee tyhja taulukko, joka sisaltaa
tehtavassa kadytettavissa olevien funktioiden luettelon.

Huomaa: Jos olet aikaisemmin nayttanyt jonkin funktion taulukon Listat & taulukot -
sovelluksessa, taulukko sisaltaa oletusarvoisesti kyseisen funktion.

2. Valitse funktion nimi, jolle haluat nayttaa arvot.

Valitsemasi funktion arvot tulevat nakyviin taulukon ensimmaiseen sarakkeeseen.
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3.

Voit liikkua taulukon vierekkaisissa soluissa painikkeella A tai V. Painikkeella Tab
voit liikkua taulukon tyoalueelta (soluista) kahdelle ylariville (sarakkeiden nimien ja
kaavojen soluihin).

Voit piilottaa arvotaulukon ja palata Listat & taulukot -sovellukseen toistamalla
vaiheen 1.

Muutosten tekeminen taulukosta kasin

Voit vaihtaa taulukkofunktion arvot kayttdaen Taulukko-valikon tyokaluja.

>

Poista sarake taulukosta Napsauttamalla mita tahansa solua ja valitsemalla sitten
Poista sarake.

Esita funktioiden lista napsauttamalla solua sarakkeessa ja valitsemalla Valitse.
Valitse solu tyhjastd sarakkeesta, ellet korvaa jo nakyvissa olevia arvoja. Napsauta
listan funktiota lisdtdksesi sen arvot sarakkeeseen.

Huomaa: Voit ndyttda tehtdvan funktioluettelon myds napsauttamalla sarakkeen
ylimmassa solussa nakyvaa avattavan valikon nuolta.

Valitse Muokkaa lauseketta vaihtaaksesi funktion maarittavan lausekkeen. Voit
muokata lauseketta myds suoraan syottoriville taulukon alapuolelle.

Huomaa: Kun muokkaat funktion lauseketta, funktio muuttuu automaattisesti
sovelluksessa, jossa funktio on maaritetty. Jos esimerkiksi muokkaat

Kaaviot & geometria -funktiota taulukossa, seka taulukon arvot etta funktion kaavio
paivittyvat.

Vaihda oletustaulukon asetuksia valitsemalla Muokkaa taulukkoasetuksia.

Taulukko-valintaikkuna avautuu. Paina Tab siirtydksesi kentasta toiseen ja kirjoita
tai valitse uudet arvot oletustaulukkoasetuksiksi:

- Taulukon alku: Anna arvo, jota kdytetdan arvotaulukon ensimmaisena arvona.
- Taulukon askel: Anna arvojen valisen intervallin arvo.

- Riippumaton ja riippuvainen: Napsauta pudotusnuolta valitaksesi Autom. tai
Kysy sarakkeen tayttometodiksi riippumattomilla ja riippuvaisilla arvoilla.
Autom. tayttaa taulukon alkaen maaritetysta taulukon alkuarvosta ja esittaa
rilppumattoman ja riippuvaisen arvon kullekin vaiheelle. Kysy antaa sinun valita
solun ja paina Enter arvon luomiseksi solulle.
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Muistiinpanot-sovellus

Muistiinpanot-sovelluksella voit luoda ja jakaa tekstiasiakirjoja kdyttden TI-Nspire™-
kdammenlaitetta ja -tietokoneohjelmistoa. Kayta Muistiinpanot-sovellusta:

e Luomaan opintomuistiinpanoja vahvistamaan oppimista, osoittamaan luokassa
esitettyjen kasitteiden ymmartamista seka kertaamaan kokeita varten.

e Muokkaamiseen yhteistydssa asettamalla asiakirjoja kdyttaville henkildille omat
roolinsa siten, etta kaikki muokkaukset nakyvat eri tekstimuodoissa.

¢ Voit luoda ja laskea matemaattisia lausekkeita.
e Voit luoda oikein muotoiltuja kemiallisia kaavoja ja yhtaloita.

Muistiinpanot-sovellussivun lisidminen
» Jos haluat aloittaa uuden asiakirjan, jolla on tyhja Muistiinpanot-sivu:

Napsauta ensisijaisessa Tiedosto-valikossa Uusi asiakirja ja napsauta sitten Lisda
muistiinpanoja.

Kdammenlaite: Paina ja valitse Muistiinpanot | =..

» Muistiinpanot-sivun lisddaminen olemassa olevan asiakirjan sen hetkiseen
tehtavaan:

Napsauta tyokalupalkissa Lisdd > Muistiinpanot.

Kammenlaite: Paina ja valitse Lisaa > Muistiinpanot.

(2]
x.gv <A -[mspresas < |n < |A~ A B I U A A amc
Notes E3
4 1:Actions » |
!ﬁ': 2:Templates »
i i3insert 0 3
Algmeat »
5:Math Box Options »
J= s:catcuations »
(3]
~Document1 x| b B
(1] Muistiinpanot-sovelluksen tyokalut — Kaytettavissa aina, kun olet
Muistiinpanot-sovelluksen tydalueella.
(2] Tekstinmuokkauksen tyokalupalkki — Voit vaihtaa sen avulla kokoa, véria,
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lihavointia seka muita tekstin ominaisuuksia.

(3] Muistiinpanot-sovelluksen tydalue -- Talld alueella kirjoitetaan ja muotoillaan
tekstia.

Mallineiden kdyttoé Muistiinpanot-sovelluksessa

Mallineet-valikosta voit valita Muistiinpanot-sovelluksen sivun muotoilun.

Valikon vaihtoehto Funktio

.rE'a'l 2: Mallineet
L==d

T Luo mallineen, johon voit lisata kysymys- ja
be-1 K&V vastaustekstin.

o Luo mallin, johon voi lisdta vaittaman ja
t--! 2: Tarkastus perustelutekstin.

H Voit kirjoittaa vapaamuotoista tekstia.

L--1 3: Oletus ) P

@ Vaihtaa vastauksen ndyttamisen ja piilottamisen
4:Piilota valilla K&V-muodossa.

vastaus (K&V)

Mallineen valitseminen

Valitse malline ja ota se kadytt6on seuraavalla tavalla:

1. Napsauta Muistiinpanot-valikossa .
2. Valitse napsauttamalla haluamasi malli avautuvasta valikosta.

Kammenlaite: Kun olet Muistiinpanot-tydalueella, paina ja nayta valikon
asetukset painamalla »>.

Muistiinpanot-sovelluksen sivu nakyy valitsemallasi muotoilulla.
K&V-mallineen kaytto

K&V-mallineella voit luoda kysymyksia ja vastauksia. Voit ndyttaa tai piilottaa
vastauksen, jolloin voit laatia kysymyksia tarkastusta varten ja piilottaa vastaukset. Kun
kaytat tata asiakirjaa opiskelun apuna, voit tarkistaa, etta vastauksesi ovat oikein.

Paina Sarkainta ja siirra tekstiosoitinta mallineen Kysymykset- ja Vastaukset-alueiden
valilla.
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Tarkastusmallineen kaytto
Tarkastusmalline sisdltda valmiin rungon vaittamia ja vastaavia perusteluja varten.

Paina Sarkainta halutessasi siirtda osoitinta mallin V&ittamat ja Perustelut-alueiden
valilla.

] 1.1 1.2 *Doc rap [l X
Statements Reasons
What is the

circumference oﬁ

Tekstin muotoilu Muistiinpanot-sovelluksessa

Tekstia muotoilemalla voit lisata tekstiin sellaisia visuaalisia ominaisuuksia kuin
lihavointi ja kursivointi.

e Tavallinen teksti. Voit kayttda muotoilussa lahes kaikkia lihavoinnin, kursivoinnin,
alleviivauksen, yldindeksien, alaindeksien ja yliviivauksien yhdistelmia. Valitse
minka tahansa merkin kirjasin ja kirjasinkoko.

¢ Teksti matemaattisen lausekkeen ruudussa. Kdytd muotoilua ja sy6td matemaattiset
eksponentit ja alaindeksit muuttujien nimille. Valitse kirjasin ja kirjasinkoko.
Kirjasinkoko vaikuttaa koko ruudun tekstiin.

o Teksti kemiallisen yht&l6n ruudussa. Kaytd muotoilua. Valitse kirjasin ja kirjasinkoko.
Kirjasinkoko vaikuttaa koko ruudun tekstiin. Yl3- ja alaindeksit kasitellaan
automaattisesti.

Tekstin valitseminen
P Teksti valitaan vetamalla kohdistin tekstin alkukohdasta loppukohtaan.

Kammenlaite: Jos kaytat K&V- tai Tarkastus-mallia, siirra osoitin tekstia sisaltavalle
alueelle painamalla [tab]-painiketta. Siirrd osoitin kosketuslevyn avulla valittavan
tekstin alkuun tai loppuun. Pida [eshift]-painiketta painettuna ja valitse samalla teksti
kosketuslevyn avulla.

Tekstimuotoilun kdyttaminen

1. Valitse teksti, jota haluat muotoilla.
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2. Kun napsautat muotoilun tydkalurivilla muotoilukuvakkeita (esim. B lihavoinnille),
voit vaihtaa niiden valilla. Voit valita kirjasimen ja kirjasinkoon napsauttamalla.

Kammenlaite: Napsauta [menu]-painiketta ja valitse kohta Muotoilu > Muotoile teksti.

Muutokset otetaan kayttoon tekstissa sitd mukaa, kun teet valintoja.

é o -A « | T1-Nzpire v 11~ A A~ :‘ 1 ‘E‘ o O, aee
Text @
H-0
R— — ;
a2+6 | a=5 * 31

Huomaa: Tyokalurivilld ndkyvat vain ne kuvakkeet, joita voidaan kayttaa

valitsemassasi tekstityypissa. Esimerkiksi yl4- (A') ja alaindeksi (A: ) ndkyvat vain
tavalliselle tekstille.

Vdrien kdytté Muistiinpanot-sovelluksessa

Kun tyéskentelet Muistiinpanot-sovelluksessa tyopoydalla, kiyta komentoa &
(taytevari) tai & (tekstin vari) Asiakirja-tyalueen tydkalurivillg, jos haluat painottaa
joitakin sanoja, laskutoimituksia ja kaavoja.

Voit my0s lisata varia tekstiin, kun kdytat Muistiinpanot-sovellusta TI-Nspire™ CX -
kdammenlaitteella.

Tekstin vdrien vaihtaminen

1. Valitse teksti, jonka varin haluat vaihtaa. Voit valita jonkin lauseen, ilmauksen,
sanan tai yksittdisen kirjaimen. Voit my0s valita matemaattisen lausekkeen,
kemiallisen yhtdloruudun tai yksittdisen merkin jossakin laskutoimituksessa,
kaavassa, kemiallisessa yhtdlossa tai matemaattisessa mallissa.

2. Napsauta & Asiakirja-tydalueen tydkalurivilla.

Kdmmenlaite: Paina ja napsauta kohtaa Muokkaa > Tekstin vari.
Tekstin varipaletti avautuu.

3. Kayta varia valitussa tekstissa napsauttamalla haluamaasi varia.
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Taustavarin kdyttaminen

Voit kdyttaa taustavaria korostamaan valittuja merkkeja tavallisessa tekstissa,
matemaattisten lausekkeiden tekstissa tai kemiallisen yhtaléruudun tekstissa.

1. Valitse teksti.

2. Napsauta Asiakirja-tyoalueen tyokalurivilla kohdan & vieressi olevaa nuolta.

Kammenlaite: Paina ja valitse Muokkaa > Tayteviri.
Taytevaripaletti avautuu.

3. Kayta varia valitussa tekstissa napsauttamalla haluamaasi varia.
Kuvien lisdédminen

Kun tyoskentelet Muistiinpanot-sovelluksella tydopoydalld, kayta Lisaa-valikon kohtaa
Kuvat, jos haluat lisata kuvan Muistiinpanot-sivulle.

Huomaa: Kuvan lisddmistoiminto ei ole kadytettavissa kimmenlaitteissa. Voit kuitenkin
siirtda kuvan sisaltavan tiedoston tietokoneelta TI-Nspire™ CX -kdmmenlaitteeseen
siten, ettd varit sailyvat.

1. Napsauta Asiakirjat-tyokalurivin kohtaa Lisda > Kuva.
Lisaa kuva -ikkuna avautuu.

2. Siirry kansioon, jossa kuva sijaitsee.

3. Valitse kuva ja lisda se Muistiinpanot-tydalueelle napsauttamalla kohtaa Avaa .
Hyvaksyttyja tiedostotyyppeja ovat .jpg, .png tai .bmp.

4. Jos haluat kirjoittaa tekstia kuvan ymparille, aseta osoitin kuvan eteen tai sen
perdan ja kirjoita haluamasi teksti.

Kuvakoon muuttaminen
Suorita seuraavat vaiheet muuttaaksesi kuvan kokoa.

1. Valitse kuva napsauttamalla sita.

2. Siirra osoitin kuvan reunaan.

Osoitin muuttuu vasen-oikea -nuolisymboliksi.

3. Ota & -tyokalu kdyttoon napsauttamalla hiirta ja pitamalla sitd painettuna, ja muuta
kuvan kokoa vetamalla.

4. Paasta irti hiiren painikkeesta, kun kuva on oikean kokoinen.

Saat lisatietoja kohdasta Kuvien kdsittely.
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Kohteiden liséiéiminen Muistiinpanot-sivulle

Muistiinpanot-sovelluksessa voit lisatd matemaattisen lausekkeen, kemiallisen yhtalon,

kuvion tai kommentin Lisaa-valikosta.

Valikon
nimi

Valikon vaihtoehto

Toiminta

%1 3: Insert
L--d

(Lisaa)

B 1:
Matematiikkaruutu —

[etn] M

Tahan voit lisata matemaattisen lausekkeen.

-1 2. Kemiaruutu —

(] E

Voit lisata kemiallisen kaavan tai yhtalon tahan.

(]
£x 3: Kuvio

Merkitsee valitun tekstin kulmaksi, kolmioksi,
ympyraksi, suoraksi, janaksi, sateeksi tai
vektoriksi.

('—V:l 4: Comment
(Kommentti)

Tahan voit kirjoittaa tekstid, joka kursivoidaan ja
jonka eteen lisatdadan merkita Opettaja tai
Tarkastaja.

¥ 5: Liukusaadin

Talla voidaan lisata liukusaadin.

Kommenttien Liséiéiminen

Voit lisata Opettajan tai Tarkastajan kommentteja Muistiinpanot-sovelluksessa.
Kommentit ovat helposti erotettavissa alkuperdisesta tekstista.

1. Maarittele lisattavien kommenttien tyyppi (Opettaja tai Tarkastaja):

e Tietokone: Napsauta Lisdd-valikon kohtaa Kommentti ja valitse Opettaja tai
Tarkastaja.

e Kdammenlaite: Kun olet Muistiinpanot-sovelluksen tydalueella, avaa
Muistiinpanot-sovelluksen valikko painamalla [menu)-painiketta. Valitse ensin
Lisda > Kommentti ja sen jalkeen joko Opettaja tai Tarkastaja.

2. Syo6ta haluamasi teksti.

Kirjoittamasi teksti kursivoidaan
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11 1.2 g *Doc raD 1] X

Question =
What is the atomic weight of Hydrogen?
[Teacher: This is a good question.]

Answer ®)

Geometristenkuvioiden lisdéiminen

Voit kdyttaa geometristen kuvioiden symboleja maarittadksesi valitun tekstin
geometrisiksi objekteiksi, kuten kulmaksi, ympyraksi tai janaksi.

Kun haluat lisdta kuvion, vie osoitin siihen kohtaan, johon haluat lisata kuvion ja toimi
sitten seuraavasti:

e Tietokone: Napsauta Lisdd-valikon kohtaa Kuviot ja valitse kaytettava kuvio.

e Kammenlaite: Avaa Muistiinpanot-valikko painamalla [menu]-painiketta. Napsauta
Lisdd-valikon kohtaa Kuviot ja valitse kaytettava kuvio.

1.1 3 *Doc rap [I] X

A

Question

What is the area of AABC?

What is the circumference of ©@C?

What is the length ofA_B)

Answer ©
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Matemaattisten lausekkeiden tuominen Muistiinpanot-sovellukseen

Voit yhdistdaa Muistiinpanot-sovelluksen tekstiin matemaattisia lausekkeita samojen
tyokalujen avulla kuin muissakin TI-Nspire™-sovelluksissa.

Matemaattisten lausekkeiden naytt6a voi hallita lausekeruutujen maaritteiden avulla.

Valikon Valikon Funktio
nimi vaihtoehto
_ 5: Math-ruudun asetukset
E Kun Math-ruutu valitaan, tasta toiminnosta naytolle
1: Math- avautuu valintaikkuna, josta voit mukauttaa Math-
ruudun ruutua. Voit piilottaa tai ndyttaa syotteen tai
madritteet vastauksen, poistaa kdytosta ruudun laskennan,

lisatd symboleja, muuttaa nayton ja kulman asetuksia
ja sallia tai estaa lausekkeiden vierityksen seka
varoituksen nayton varoituksen ohittamisen jalkeen.
Voit muuttaa usean valitun lausekeruudun
madritteitd samanaikaisesti.

T Nayttaa varoituksen sen jalkeen, kun varoitus on
2: Nayta ohitettu.
varoitustiedot
@ Nayttaa virheen sen jalkeen, kun virhe on ohitettu.
3: Nayta

virhe

Lausekkeen sy6ttaminen

1. Kun olet Muistiinpanot-sovelluksen tydalueella, vie kohdistin kohtaan, johon haluat
lisata lausekkeen.

2. Valitse Lisaa-valikosta Math-ruutu.
—tai—
PainaCtrl + M (Mac®: Paina #6+ M).

Tyhja ruutu tulee nakyviin matemaattisia lausekkeita varten.
3. Kirjoita lauseke ruutuun. Voit tarvittaessa kayttaa apuna luetteloa funktion,
komennon, symbolin tai lausekemallin sy6ttamisessa.

4. Kun haluat poistua Math-ruudusta, napsauta jotakin kohtaa sen ulkopuolella.
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Matemaattisten lausekkeiden sieventdminen ja lausekkeen
likiarvon laskeminen

Voit sieventaa yhden tai useamman lausekkeen tai laskea lausekkeen likiarvon ja
ndyttaa tulokset. Lisdksi voit muuntaa valitsemasi tekstin ja useita matemaattisten
lausekkeiden ruutuja yhdeksi matemaattisen lausekkeen ruuduksi. Muistiinpanot-
sovellus paivittaa lausekkeet ja kdytetyt muuttujat automaattisesti.

Valikon Valikon Funktio
nimi vaihtoehto
4 1:Toiminnot

1= 1: Sievenna -

Sieventaa lausekkeen.

= 2: Laske

likiarvo [ctrt]

Laskee likiarvon lausekkeesta.

3 . s
~* 3: Sievenni ja
korvaa

Korvaa osan valitusta lausekkeesta laskutoimituksen
tuloksella.

Poistaa kdytosta nykyisen tai valitun kohteen

kaytosta kaikki

O+ .
. 4:Poista (ruudun tai ruudut).
kaytosta
O+ f d L L . B
Oa" 5. Poista Poistaa kdytosta kaikki ruudut nykyisesta

Muistiinpanot-sovelluksesta.

kayttoon kaikki

-0 6. Aktivoi Ottaa kdyttoon nykyisen tai valitun kohteen, joka on
poistettu kdytosta aikaisemmin.

.0 e e - ]

2B 7 ota Ottaa kayttoon kaikki aktiivisen Muistiinpanot

sovelluksen ruudut.

Lausekkeen sieventaminen tai likiarvon laskeminen

Kun haluat sieventda lausekkeen tai laskea sen likiarvon, sijoita osoitin johonkin
kohtaan matemaattisen lausekkeen ruudussa ja toimi sitten seuraavasti:

*  Windows®: Napsauta Toiminnot-valikossa Sievenni tai Laske likiarvo. Voit my0s
painaa Enter-painiketta, kun haluat sieventad, tai kayttaa nappainyhdistelmaa
Ctrl + Enter, kun haluat laskea likiarvon.

e Mac®: Laske likiarvo painamalla painikkeita # + Enter.
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e Kammenlaite: Avaa Muistiinpanot-valikko painamalla [menu-painiketta. Valitse
Toiminnot-valikon kohta Sievenna.

Vastaus korvaa lausekkeen.

Lausekkeen osan sieventaminen

Kun haluat sieventaa lausekkeen osan, valitse teksti tai matemaattisen lausekkeen osa.
Toimi sitten seuraavasti:

P Valitse Toiminnot-valikossa Sievenni ja korvaa.

Kdammenlaite: Avaa Muistiinpanot-valikko painamalla [menu]. Valitse ensin Toiminnot
ja sen jalkeen Sievennd valinta.

Vastaus korvaa ainoastaan lausekkeen valitun osan.

Pitkien laskutoimitusten katkaiseminen

Jotkin laskutoimitukset voivat kestaa pitkan aikaa. Muistiinpanot-sovellus ilmoittaa
varattu-kuvakkeella, kun kimmenlaite suorittaa parhaillaan pitkaa laskutoimitusta. Jos
laskutoimitus kestaa pitempaan kuin haluat sen kestavan, voit pysayttaa
laskutoimituksen.

Kaynnissa olevan funktion laskenta tai ohjelma pysaytetdan seuraavasti:

e Windows®: Pida F12-ndppainta pohjassa ja paina toistuvasti Enter.

e Mac®: Pida F5-nappainta pohjassa ja paina toistuvasti Enter.

e Kammenlaite: Pida [@on]-painiketta painettuna ja paina toistuvasti [enter]-painiketta.

Varoitusten ja virheiden ndyttaminen

Jos Muistiinpanot-sovelluksessa suoritettava laskutoimitus aiheuttaa varoituksen tai
virheen, voit tarkistaa varoituksen tai virheen uudelleen, vaikka olisit jo sulkenut
valintaikkunan.

Varoitus tai virhe saadaan nakyviin Muistiinpanot-sovelluksessa valintaikkunan
sulkemisen jalkeen seuraavasti:

e Windows®: Napsauta hiiren oikeanpuoleista painiketta ja valitse Nayta
varoitustiedot tai Nayta virhe.

e Mac®: > + napsauta ja valitse N3yté varoitustiedot tai Nayta virhe.
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Huomaa: Voit muuttaa asetuksia siten, etta varoitukset eivat nay lainkaan. Varoitusten
nayttoa saddetaan Matematiikkaruudun maaritteet -valintaikkunasta. Katso kohta
Matemaattisten lausekkeiden ruutujen mddritteiden muuttaminen.

Valittujen kohteiden muuntaminen matemaattisten lausekkeiden ruuduiksi

Kohteiden muuntaminen matemaattisten lausekkeiden ruuduiksi:

1. Valitse se teksti tai tekstin ja olemassa olevan matemaattisen lausekkeen ruudun
yhdistelm3, jota haluat sieventaa.

2. Valitse Toiminnot-valikosta Muunna matemaattisen lausekkeen ruuduksi.
Matematiikkatoimintojen kdytté
Matematiikkatoiminnot ovat kaytettdvissa Muistiinpanot-, Luonnos- ja Laskin-sivuilla.

Kun avaat kontekstivalikon valitulle lausekkeelle tai yhtalolle, valikko saattaa sisaltaa
Matematiikkatoiminnot-alavalikon, jossa nakyy luettelo kdytettavissa olevista
toiminnoista. Kukin toiminto saattaa antaa kehotuksen tarvittavien parametrien
syottamiseen.

Erityisten luetteloitujen matematiikkatoimintojen ominaisuudet riippuvat:

e Relaation tai lausekkeen tyypista.

e Kéaytossa olevaa kayttojarjestelma (Numeerinen, Tarkka aritmetiikka tai CAS).

e Aktiivisen Press-to-Test-istunnon asettamat rajoitukset.

Esimerkki Matematiikkatoiminnoista Muistiinpanoissa

1. Lisda matematiikkaruutu ja syota yhtal6 x2+3x+1=0, mutta ald paina Enter viela.
JEER» *Doc rap [I] X

A
P raert=d

2. Naytd yhtalon kontekstivalikko, ja valitse Matematiikkatoiminnot.
Windows®: Napsauta yhtal6a hiiren kakkospainikkeella.
Mac®: Pida pohjassa &6, ja klikkaa yht&loa.

Kammenkayttoinen: Osoita yhtal64, ja paina [etr] (menu],
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1.1 Show Warning Info

how Warning Info

,) 2 Graph i
¥*3 Math Actions ET—
4 Cut 4 Cut 2 Try to Factor ...
5 Copy 5 5y 3 Complete the Square ...
6 Paste 5 Paste 4 Solve Numerically ...
7 Delete 7 Delete
8 Format text... 8 Format text...
9 Color » 9 Color 4
A Math Box Aftributes... A Math Box Aftributes...
B Actions 4 B Actions 4
Numeerinen- ja Tarkka aritmetiikka - CAS 0S
kayttdjdrjestelmd

3. Valitse toimenpide suoritettavaksi:

- Ratkaise numeerisesti Numeerinen- ja Tarkka aritmetiikka -kayttojarjestelman
kohdalla.

- Ratkaise CAS OS:ssa.

Saat kehotuksen syottaa parametrit. Esimerkiksi numeerinen ratkaisu vaatii
tarkasteltavan muuttujan, alkuarvauksen, alarajan ja ylarajan.

4. Syota arvo kullekin parametrille. Kun vaihtoehdot ovat kaytettévissa, voit tehda
valinnan napsauttamalla nuolta.

KRR’ *Doc rap [I] X

+ Solve Numerically

Solve for

Suess | -2

Solve for

Lower | -5
[

Upper | -
OK Cancel

Cance

Numeerinen- ja Tarkka aritmetiikka - CAS 0S
kdyttojdrjestelmé

5. Viimeistele lauseke ja sijoita se matematiikkaruutuun napsauttamalla OK.

2

nsolvelx?+2x+1=0x=-2) | -szvs—1|  [sotvelx?+axt1=0.1)
Numeerinen- ja Tarkka aritmetiikka - CAS 0S
kdyttojdrjestelma

6. Viimeistele toiminto painamalla Enter.
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nSolvelr?+3- x+ 1=0,x=-2)|—5$x£—1

solve(\‘2+3- .\'+1=0,x)

»-2.61803 5 +3 5-3
»x= orx=
Numeerinen- ja Tarkka aritmetiikka - 2 2
kdyttojdrjestelmé
veeoar CAS 0S

Tutki edelleen vetamalld kohdistin matematiikkaruudun yli ja valitsemalla x2+3-x+1.

Al3 sisallyta valintaan osiota =0.

nSolve(x2+3 x+ll=0 x=-2 | LX< l

solve-(,x2 +3:x+ lLO,x)
=)

».o2.61803 & fs-2
rx= orx=
Numeerinen- ja Tarkka aritmetiikka - 2 2
kdyttdjérjestelmd
yivelan CAS 0S

Nayta kontekstivalikko valitulle tekstille, valitse Matematiikkatoiminnot >
Etsi polynomin juuret ja viimeistele toiminto painamalla Enter.

Toiminto ja sen tulos ndytetdaan uudessa matematiikkaruudussa.

)
po] Rooﬁ(t"+3-x+1,x]
» {-2.61803,-0.381966 }

Numeerinen kdyttdjérjestelmd

polyRoots( +.- t+1t

2

Tarkka aritmetiikka- ja CAS-

kdyttojdrjestelmd

Vinkkeja Matematiikkatoimintojen kayttamiseen Muistiinpanoissa

>

Voit napsauttaa aiemmin evaluoitua lauseketta ja nayttaa sen kontekstivalikon.

Kun valitset toiminnon, se korvaa lausekkeen.

Voit napsauttaa ndytettya tulosta ja ndyttaa sen kontekstivalikon.

Kun valitset toiminnon, se ilmestyy uuteen matematiikkaruutuun.

Voit valita lausekkeen tai tuloksen osan ja nayttaa siihen viittaavan

kontekstivalikon.

Kun valitset toiminnon, se ilmestyy uuteen matematiikkaruutuun.

Kuvaajan piirtéiminen Muistiinpanot ja Laskin-sovelluksista

Voit piirtda funktion tai relaation suoraan sen pikavalikosta. Tama toiminto on
saatavana monille funktioille ja relaatioille Muistiinpanosovelluksessa, Luonnossivulla ja
Laskinsivulla.
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*

1 Show Warning Info
x=sin(/ENIEE relZ(x.)'):=x=sin()')
Cut * Done

Of
Paste
Delete 1
Format text...

Color »
Math Box Attributes...

Actions 4

PRI R N

x

-10 xEsin (1) FF1‘°).

Jos sivun asettelu sallii, kuvaaja ilmestyy samalle sivulle funktion tai relaation kanssa.
Muussa tapauksessa kuvaaja ilmestyy erilliselle Kuvaajasivulle.

Luodun kuvaajan tyyppi vaihtelee seuraavien mukaan:

e Funktion tai relaation tyyppi.
e Aktiivisen Press-to-Test-istunnon asettamat rajoitukset.

Esimerkki Muistiinpanoista kuvaamisesta

Tassa esimerkissa kdytetdadn Muistiinpanot-sivua kvadraattisen funktion tutkimiseen
interaktiivisesti.

1. Lisda matematiikkaruutu uudelle Muistiinpanot-sivulle ja anna seuraava
funktiomaaritys:

Madrita f£1(x)=x2-1-'x-4

; ]
Define f1(x)=x2-1- x—4

2. Nayta Maarita-lausekkeen pikavalikko.
Windows®: Napsauta lauseketta hiiren kakkospainikkeella.
Mac®: Pida pohjassa #, ja klikkaa lauseketta.

Kammenlaite: Osoita lauseketta, ja paina (men].

*

: B=R 1 Show Warning Inf
Define /7

5 Paste

6 Delete

7 Format text...

8 Color »
9 Math Box Attributes...
A Actions »

3. Valitse pikavalikosta Kuvaaja.
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Kuvaaja ilmestyy. Kuvaaja ja matematiikkaruutu on linkitetty niin, etta mika tahansa
muutos yhdessa vaikuttaa toiseen.

Define f1 (,\) . N

Dorne

>
="-1x-4

1428y
t X,
TG \ 'V 10
fl(\’}=\ -1'x
-13.42

4. Tutki maaritetyn funktion ja sen kuvaajan suhdetta:

- Manipuloi kuvaajaa vetamalla kuvaajan paita tai keskiosaa ja huomioi
muutokset funktion maarityksessa.

—tai—

- Muokkaa funktion maaritysta matematiikkaruudussa ja huomioi muutokset
kuvaajassa.

Define f1(x) 13421y

201 x2 /

_? 1‘6'\ 052 x graph f1

=5.36 A

+ Done

Kemiallisten reaktioyhtdldiden liséiéiminen Muistiinpanot-

sovellukseen

Kemiallisten yhtéldiden ruudut (kemiaruudut) auttavat sellaisten kemiallisten kaavojen
ja yhtaloiden kirjoittamisessa kuin CH4 + 202 - CO2 + 2H20.

Suurin osa muotoiluista tehddan automaattisesti sitd mukaa, kun kirjoitat

kemiaruutuun:

* Isoja kirjaimia kaytetaan oikeissa kohdissa automaattisesti suurimmassa osassa
alkuaineiden symboleja, esim. Ag ja Cl.

e Etunumeroita kasitelldaan kertoimina ja ne naytetaan taysikokoisina. Alkuainetta tai
suljettua sulkua seuraavat numerot muunnetaan alaindekseiksi.

e Yhta suuri kuin -merkki

Huomautuksia:

n_n

muunnetaan saannon "=" -symboliksi.

e Kemiaruudun yhtal6ita ei voi sieventda eika tasapainottaa.
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Alkuaineiden isojen kirjainten toiminto ei ehka toimi kaikissa tilanteissa. Jos
esimerkiksi haluat sy6ttaa hiilidioksidin, CO,, sinun tulee kirjoittaa manuaalisesti iso
kirjaino. Jos kirjoitat wvain "co", tuloksena on "Co", koboltin symboli.

Kemiallisen yhtdlén sy6ttdminen

1.

6.

Muistiinpanot-sovelluksen tydalueella sijoita osoitin siihen paikkaan, johon haluat
sijoittaa yhtalon.

Valitse Lisda-valikosta kohta Kuva.
—tai—
Paina Ctrl + E (Mac®: Paina #+ E).

Esiin ilmestyy tyhja kemiallisen yhtalon ruutu.
L
Kirjoita yhtdlo ruutuun. Jos esimerkiksi haluat syottaa rikkihapon, kirjoita h2s04,
jolloin iso O-kirjain taytyy kirjoittaa manuaalisesti.

Kemiaruutu muotoilee automaattisesti tekstia sitda mukaa, kun kirjoitat:

S04

Jos tarvitset yldindekseja reaktioyhtaloihin, kirjoita korotusmerkki (#) ja sitten
teksti.

2Mn2’|

Kayta sulkuja, kun haluat ilmoittaa, onko yhdiste kiintea (s), nestemainen (l),
kaasumainen (g) vai vesiperdinen (aq).

2Cl(aq) + 2Ag'(aq) > 2AgCl(s)

Kun haluat poistua kemiaruudusta, napsauta jotakin kohtaa sen ulkopuolella.

Matemaattisten lausekkeiden ruutujen poistaminen kdytostd

Laskutoimitukset ovat oletusarvoisesti kdytossa, mika tarkoittaa, etta vastaukset
paivittyvat automaattisesti, kun sievennat lausekkeen tai lasket sen likiarvon. Jos et
halua vastausten paivittyvan automaattisesti, voit poistaa kdytosta matemaattisen
lausekkeen ruudun, ruutujen ryhman tai koko sovelluksen.

Ruudun tai ruuturyhmin poistaminen kaytosta

Kun haluat poistaa kaytdsta ruudun tai ruutujen ryhman:

1.
2.

Valitse ruutu tai ruudut, jotka haluat poistaa kaytosta.
Poista kaytosta valittu ruutu tai ruudut:

e  Windows®: Valitse Toiminnot > Poista kdytosté (tai napsauta hiiren
oikeanpuoleista painiketta ja napsauta sitten Toiminnot > Poista kdytosta).
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e Mac®: Valitse Toiminnot > Poista kdytdsté (tai > + napsauta ja napsauta sitten
Toiminnot > Poista kiytésta).

e Kiammenlaite: Avaa Muistiinpanot-valikko painamalla [menuy]. Valitse Toiminnot-
valikosta Poista kaytosta.

Huomaa: Voit pdivittda kaytosta poistetun ruudun tai ruudut manuaalisesti
valitsemalla ruudun tai ruudut ja toimimalla kohdassa Matemaattisten
lausekkeiden sieventdminen ja lausekkeen likiarvon laskeminen kuvatulla tavalla.

Kaikkien ruutujen poistaminen kaytosta Muistiinpanot-sovelluksessa

Jos haluat poistaa kaikki ruudut kaytosta Muistiinpanot-sovelluksessa:

P Kun jokin asiakirja on avoinna, sijoita osoitin siihen Muistiinpanot-sovellukseen,
jonka haluat poistaa kaytosta, ja valitse Poista kaytosta kaikki.

e  Windows®: Valitse Toiminnot > Poista kdytésti tai napsauta hiiren
oikeanpuoleista painiketta ja napsauta Toiminnot > Poista kaikki).

e Mac®: Valitse Toiminnot > Poista kdytdstd tai >+ napsauta ja napsauta

Toiminnot > Poista kaytosta.

e Kammenlaite: Avaa Muistiinpanot-valikko painamalla [menu]. Valitse Toiminnot-
valikosta Poista kdytosta.

Huomaa: Kun kaytat tata toimintoa K&V- ja Tarkastus-mallineissa, Poista kaytosta
kaikki -komento poistaa kdytosta vain sen hetkisella tydalueella olevat
matemaattisten lausekkeiden ruudut.

Matemaattisten lausekkeiden ruutujen mddritteiden muuttaminen

Voit muuttaa yhden tai useamman matemaattisen lausekkeen ruudun maaritteita
samanaikaisesti. Matemaattisten lausekkeiden ruutujen maaritteiden avulla voit saataa
seuraavia:

e Syotteen tai vastauksen nayttaminen tai piilottaminen tai ruudun laskennan
estaminen.

e Valitse erotinmerkki komennolla Lisda symboli.

e Valitse matemaattisen lausekkeen vastauksessa naytettavien numeroiden
lukumaara.

e Valitse kulma-asetukset, jotta voit kdyttaa radiaani-, aste- ja graadikulmamittoja
samassa Muistiinpanot-sovelluksessa.

e Maarita, sallitko matemaattisten lausekkeiden vierityksen.

e Maaritd, ndytetaanko vai piilotetaanko varoitukset.

Jos haluat muuttaa yhden tai useamman ruudun maaritteitd, toimi seuraavasti:
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1. Valitse ruutu tai ruudut, joita haluat muuttaa.

2. Valitse Matematiikan ruudun asetukset -valikosta Matematiikan ruudun maaritteet.
3. Tee valinnat valikoista tai valintaruuduista.
4

Tallenna valitsemalla OK tai hylkdd muutokset valitsemalla Peruuta.

Huomautus: Sovellus laskee matemaattisten lausekkeiden ruudut automaattisesti
uudelleen tehtyasi muutoksia maaritteisiin ja tallennettuasi muutokset.

Matemaattisten lausekkeiden ruutuihin tehtyjen muutosten kumoaminen

» Kumoa matemaattisen lausekkeen ruutuun tehdyt muutokset painamalla

painikkeita [etn] [Z].
Laskutoimitusten kdytté Muistiinpanot-sovelluksessa

Muistiinpanot-sovelluksessa voit suorittaa laskutoimituksia Laskutoimitukset-valikon
komennoilla. Laskutoimitukset on kuvattu alla olevassa taulukossa.

Tarkeita tietoja

e Muistiinpanot-sovellus ei tue ohjelmien muokkausta. Kayta muokkauksessa
ohjelmaeditoria.

e Muistiinpanot-sovellus ei tue Lukitse- ja Vapauta lukitus -komentoja. Kayta tahan
sen sijaan Laskin-sovellusta.

e Muistiinpanot-sovellus ei nayta "Disp"-komennolla saatuja valituloksia. Kdyta tdhan
sen sijaan Laskin-sovellusta.

e Muistiinpanot-sovellus ei tue sellaisia kdyttajan maarittelemia valintaruutuja, jotka
on saatu komentojen "Request", "RequestStr" tai "Text" kautta. Kdyta tdhan sen
sijaan Laskin-sovellusta.

e Muistiinpanot-sovellus ei tue usean tilastokomennon suorittamista, kun tuloksena
on tilastomuuttujia (stat.variables).

Valikon Valikon vaihtoehto Funktio
nimi

IE 6: Laskutoimitukset

- Voit maarittda muuttujan Muistiinpanot-
1: Maarittele sovelluksessa Laskin-sovelluksen avulla.

muuttujat

Lc Kayta Laskin-sovelluksen Luku-valikon

277 2: Luku tyokaluja, esimerkiksi Muunna

desimaaliluvuksi, Likiarvo murtoluvuksi,
Kertoma, Pienin yhteinen jaettava, Suurin
yhteinen tekija, Jakojaannos,
Murtolukutyokalut, Lukutydkalut ja
Kompleksilukutyokalut.
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Valikon Valikon vaihtoehto

nimi

Funktio

"= 3: Algebra

Kayta Laskin-sovelluksen Algebra-valikon
tyokaluja, esimerkiksi Numeerinen
ratkaisu, Ratkaise yhtadloryhma ja
Polynomityokalut.

-l-d 4: Differentiaali- ja
integraalilaskenta

Kayta Laskin-sovelluksen Differentiaali- ja
integraalilaskentavalikon tydkaluja,
esimerkiksi Numeerinen derivaatta
pisteessa, Numeerinen maaratty integraali,
Summa, Tulo, Numeerisen funktion minimi
ja Numeerisen funktion maksimi.

"= 3 (CAS): Algebra

Kayta Laskin-sovelluksen Algebra-valikon
tyokaluja, esimerkiksi Ratkaise, Kertoma,
Lavenna, Nollakohdat, Numeerinen
ratkaisu, Ratkaise yhtadloryhma,
Polynomityokalut, Murtolukutyokalut,
Muunna lausekkeet, Trigonometria,
Kompleksiluku ja Maarita juuri.

I, (CAS): Differentiaali-
ja integraalilaskenta

Kayta Laskin-sovelluksen Differentiaali- ja
integraalilaskentavalikon tyodkaluja,
esimerkiksi Derivaatta, Derivaatta
pisteessa, Integraali, Raja-arvo, Summa,
Tulo, Funktion minimi, Funktion maksimi,
Tangenttisuora, Normaalisuora, Kaaren
pituus, Sarja, Differentiaaliyhtdlon
ratkaisija, Implisiittinen derivointi seka
Numeeriset laskutoimitukset.

5:

Todennakdisyyslaskenta

Kayta Laskin-sovelluksen Todenn&koisyys-
valikon tyokaluja, esimerkiksi Kertoma,
Permutaatiot, Kombinaatiot, Satunnaisluku
ja Jakaumat.

X 6: Tilastot

Kayta Laskin-sovelluksen Tilastot-valikon
tyokaluja, esimerkiksi Tilastolaskenta,
Tilastotulokset, Listamatematiikka,
Listaoperaatiot jne.

H
7: Matriisi ja vektori

Kayta Laskin-sovelluksen Matriisi ja vektori
-valikon tydkaluja, esimerkiksi Luo,
Transponoi, Determinantti, Rivi-echelon-
muoto, Sievennetty rivi-echelon-muoto,
Samanaikainen jne.
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Valikon Valikon vaihtoehto Funktio
nimi

k3 € Kayta Laskin-sovelluksen Talous-valikon

8: Talous tyokaluja, esimerkiksi Talouslaskenta,
TVM-funktiot, Kuoletus, Kassavirrat,
Korkomuunnokset ja Vrk pdivamaérien
valilla.

Huomaa:Lisatietoja on Laskin-sovellusta kasittelevdssa kappaleessa.

Muistiinpanot-sovelluksen kuvaus esimerkkien avulla

Tdssa osassa kuvataan, miten Muistiinpanot-sovellus toimii yhdessa muiden sovellusten
kanssa vastausten automaattisessa paivittdmisessa.

Esimerkki #1: Muistiinpanot-sovelluksen kaytt6 toisen asteen funktion juurten
etsimisessa

1. Avaa uusi asiakirja ja valitse Muistiinpanot-sovellus.

2. Maarita funktio matemaattisen lausekkeen ruutuun, sievenna se ja piilota vastaus
matemaattisen lausekkeen ruudun maaritteiden avulla.

Define fI(x) :2x2 +3x72'

Math Box Aftributes (Current) ==

Input & Output: |Show Input & Output. ~

|
Insert Symbo [Show Input & Output
IHide Input

Display Digits: [Femryrs
Angle

[ Wrap expressions

] Show warning indicator

2ok [coamea]

Kirjoita lisaa tekstia, esimerkiksi: "Funktion f1(x) reaalijuuret ovat:"

4. Kirjoita uuteen matemaattisen lausekkeen ruutuun: polyRoots(f1(x),x).

5. Paina [enter]-painiketta ja piilota timan ruudun syte Matemaattisen lausekkeen
ruudun madritteet -valintaikkunan kautta.

6. Valitse jaettu asettelu tyokalurivin Sivun asettelu -kuvakkeesta.
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£

Define f1 (.r)=2r3+3.\'—2

Real roots of polynomial f1(x) are:

4]

<

text Gab)

-10 02 10

L4 -3.28

7. Lisaa Kuvaajat-sovellus ja piirra funktion f1(x) kuvaaja.

Katso, miten funktion f1 juuret muuttuvat, kun funktiota muokataan Kuvaaja-
sovelluksessa.

-~
Define f1 (x)=2-1‘3+4'x+3
Real roots of polynomial f1(x) are:
v
3. 28
-10 G2 10
Lo -3.28

Esimerkki #2: Muistiinpanot-sovelluksen kdytté otannan tutkimisessa

Tassa esimerkissa luodaan tietysta perusjoukosta poimitun otoksen keskiarvon otannan
jakauma. Voimme tarkastella, miten otannan jakauma muodostuu tietylle otoskoolle, ja
voimme kuvata sen ominaisuuksia. Voit muuttaa perusjoukon ja otoksen kokoa.

1. Maarita perusjoukko ja otoksen koko.

a) Kirjoita: "Luo otosdata:"

b) Lisaa matemaattisen lausekkeen ruutu ja maarita perusjoukko. Kirjoita
esimerkiksi: "perusjoukko:=seq(n,n,1,50)".

c) Paina Enter-painiketta ja piilota vastaus Matemaattisten lausekkeiden ruudun
madritteet -valintaikkunan kautta.

d) Lisda matemaattisen lausekkeen ruutu ja maaritd otoksen koko. Kirjoita
esimerkiksi: "koko:=5".
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e) Paina Enter-painiketta ja piilota vastaus Matemaattisten lausekkeiden ruudun
madritteet -valintaikkunan kautta.

2. Aseta initialisointi.

a) Kirjoita: "Aloita otosten poiminta:"

b) Lisaa matemaattisen lausekkeen ruutu ja aseta alkuarvot otosten lukumaarille
(num) ja otoksen keskiarvolistalle (sampmeans). Tyyppi:
"num:=0:sampmeans:={}"

c) Paina Enter-painiketta ja piilota vastaus Matemaattisten lausekkeiden ruudun
maadritteet -valintaikkunan kautta.

d) Poista matemaattisen lausekkeen ruutu kdytésta komennoilla Toiminnot >
Poista kaytosta. Kaytostapoisto estdda matemaattisen lausekkeen ruudun
sisalléon korvautumisen, kun num- ja sampmeans-arvot muuttuvat.
Kaytostapoistettu matemaattisen lausekkeen ruutu nakyy vaalealla taustalla.

3. Madrita Data & Tilastot -sovellus otosten poimintaa varten.
a) Muuta sivun asettelua ja lisda Data & Tilastot -sovellus.
b) Napsauta vaaka-akselia ja lisdéd sampmeans-lista.
¢) Muuta ikkunan asetusta: XMins=1 ja XMax = 50.

d) Voit asettaa otoksen keskiarvon kuvaajan myos komennoilla Analysoi > Piirré
arvon kuvaaja.

3

[Define population and sample size:

population:=seq(n,n,1,50) and size:=5

Start taking samples:
Press Enter to start taking samples

num:=0:sampmeans ={ 1 }

T T T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45
sampmeans

£

4. Syota datan lisdysohjeet.
a) Kirjoita: "Luo uudet otokset:"

b) Lisaa matemaattinen lauseke, jolla maaritat otoksen (sample) ja pdivitat
otosten lukumaaran seka otoksen keskiarvolistan. Tyyppi:
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"num:=num+1:otos:=randsamp(perusjoukko,koko):
sampmeans:=augment(sampmeans,{keskiarvo(otos)})"

c) Paina Enter-painiketta, piilota vastaus ja poista lausekkeen vieritys kaytosta
Matemaattisten lausekkeiden ruudun maaritteet -valintaikkunan kautta.

d) Poista matemaattisen lausekkeen ruutu kdytésta komennoilla Toiminnot >
Poista kaytostd. Nain voit estaa lausekeruudun sisallon korvautumisen, kun
num- ja sampmeans-arvot initialisoidaan uudelleen.

e) Luo matemaattisten lausekkeiden ruudut, joissa ndakyvat nykyinen kokeiden
lukumaara (num), otos (sample) seka otoksen keskiarvolista (sampmeans).

Define population and sample size:

population:=seq(n,n,1,50) and size:=5 vl = mean(sampme ns]
=298

Start taking samples:

Press Enter to start taking samples

num:=0:sampmeans:={ i}

r new samples:

Press Enter to add new samples
num:=num+1: sarnple:=randsamp(popular

Data after 1 sample(s):

sample = {21.26.9‘46.48}

149]
sampmeans =
T T T T T T T T T
1 S 10 15 20 25 30 35 40 45
hd sampmeans

5. Nyt voit aloittaa tutkimisen. Voit lisata otoksia helposti painamalla Enter
matemaattisen lausekkeen ruudun kohdassa "Luo uusia otoksia".

Huomaa:Voit myds automatisoida otannan kayttamalla silmukkaa For ... EndFor.
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It3

Define population and sample size:

population:=seq[rr,n,1,50) and size:=5

Start taking samples:
Press Enter to start taking samples
num:=0:sampmeans:={| |}

Qrga 2 new §§le§§
Press Enter to add new samples
num:=num+1: sample =randsamp(popula

Data after 100 sample(s):

sample = {17,16,36,38,9}

sampmeans
8 36 2
lilg_‘l} 2475 l,c 1€:1 l,[’
5 5 5 5 5

i

vl:= mean(sampmeans)
= 25.346

5 10 15 20 25 30 35 40 45
sampmeans

Lisaksi voit muuttaa otoskokoa ja kdynnistda otannan uudelleen.

Define population and sample size: =

population::seq[n,m1,50] and size:=3

Start taking samples:
Press Enter to start taking samples
num:=0:sampmeans ={ | }

grga e new gammes
Press Enter to add new samples
num:=num-+1: sample::randsamp(popular

Data after 100 sample(s):

sample = {1?21,20}
sampmeans

7 10 85 89 77 ;
9%¥-31..24JT£-79‘_.-19J9_

w0

)

<[

vl :=mean(sampr1eans )
=25.1133

5 10 15 20 25 30 35 40 45
sampmeans
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Widgetit

Kaikki tyot, jotka luot ja tallennat TINspire™-sovelluksella, tallentuvat asiakirjoiksi, jonka
voit jakaa muiden TI-Nspire™-ohjelmiston, TI-Nspire™ CX II-kdmmenlaitteen tai TI-
Nspire™ App for iPad® -sovelluksen kayttajien kanssa. Nama TI-Nspire™-asiakirjat
tallentuvat .tns -tiedostoina.

Widget on .tns -asiakirja, joka on tallennettu MyWidgets-kansioosi.
Voit kdyttaa Widgetteja:
e Paastaksesi helposti tekstitiedostoihin

e Lisataksesi ja ajaaksesi skripteja (esim. ennalta ladattu sovellusesimerkki
Stopwatch.tns)

e Lisataksesi tallennetun tehtdvan asiakirjaan

Kun lisdat Widgetin, TI-Inspire™ CX ottaa vain ensimmadisen sivun .tns -tiedostosta ja
lisdd sen sinun avoimeen asiakirjaasi.

Widgetin luominen

Asiakirja katsotaan Widgetiksi, kun se on tallennettu tai kopioitu erityiseen MyWidgets-
kansioon. Oletusarvoinen tallennuspaikka on:

¢ Windows®: My Documents\TI-Nspire\MyWidgets.

e Mac®: Documents/TI-Nspire/MyWidgets.

e Kdmmenlaite: MyWidgets.

e TI-Nspire™ App for iPad® and TI-Nspire™ CAS App for iPad®: MyWidgets

Jos MyWidget kansio on poistettu vahingossa, se on luotava uudelleen ennen kuin voit
kayttaa sovellusta.

Huomaa: Kun lisaat Widgetin, TI-Inspire™ CX ottaa vain .tns -tiedoston ensimmaisen
sivun ja lisaa sen avoimeen asiakirjaan.

Widgetin lisééminen
Widgetin lisddminen uuteen asiakirjaan

1. Avaa uusi asiakirja.
2. Klikkaa Lisad Widget.
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£ 2 Add Graphs
3 Add Geometry
B 4 Add Lists & Spreadsheet
M) 5 Add Data & Statistics

6 Add Notes

7 Add Vernier DataQuest™
53] 8 Add Widget
B 9 Add Program Editor 3

= 1 Add Calculator

Vierita valitaksesi .tns -tiedoston laatikosta.

4. Klikkaa Lisda-painiketta.

Al 1.1 L3 Doc

Widgets

stopwatch

Add Cancel

rap 1] X

Huomaa: Stopwatch on esiladattu .tns-tiedosto. Mika tahansa .tns-tiedosto nakyy

tassa listassa.

3] 1.1 g *Doc

0:00:00.00

rap [

Widgetin lisadminen olemassa olevaan asiakirjaan.

1. Napsauta Asiakirja > Syota > Vimpain.
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jm|
1 1 Problem

A LH2 Page (i)
= B F'k? 3 Calculator
1—:6; \E/.d't 4 Graphs
= 1€V 5 Geometry
2 EH Inseie Lists & Spreadsheet
3 M7 Data & Statistics
C 6 Refng Notes
4 q’ 7 Settig vernier DataQuest™
s 5 8 Lo N

i 9 Presg Program Editor ’

2. Klikkaa Lisaa-painiketta.

<{EER» *Doc rap [I] X
A B c 0 5

) Widgets

Py stopwatch

3 Add Cancel

4

S

0:00:00.00

Huomaa: Voit myoés liittda Widgetin uuteen tai olemassa olevaan asiakirjaan
kayttamalla Lisda-valikkoa.

Widgetin tallentaminen

1. Klikkaa EI

2. Siirry kansioon MyDocuments > MyWidgets.
3. Anna Widgetillesi nimi.
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% Save TI-Nspire™ Document

Save In MyWidgets

-l Bem @E

[=) stopwatch.ins

File Name: [NewWidget

Files of Type: |Ti-Nspire™ Documents (ns)

Save| [-Cancel|

4. Klikkaa Tallenna.

Widgetit
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Yleista

Online-tuki

education.ti.com/eguide

Valitse maasi, niin ndet lisaa tuotetietoja.

Ota yhteyttd TI-tukeen

education.ti.com/ti-cares

Valitse maasi, niin naet teknisia tietoja ja muita tukiresursseja.

Huolto- ja takuutiedot

education.ti.com/warranty

Valitse maasi, niin saat tietoa takuun kestosta ja ehdoista tai tuotepalvelusta.
Rajoitettu takuu. Tama takuu ei vaikuta lainmukaisiin oikeuksiisi.

Texas Instruments Incorporated

12500 TI Blvd.

Dallas, TX 75243

Ladattavia paristoja koskevia varotoimenpiteité
e Al3 altista akkuja yli 60 °C:n (140 °F:n) lampétiloille.
e Al3 pura tai vahingoita akkuja.

e Kaytd ainoastaan akulle tarkoitettua laturia tai alkuperaisen laitteen mukana
toimitettua laturia.

e Tl suosittelee, ettd kaytat taman laskimen mukana toimitettua USB-kaapelia. Jos
paatat kayttaa kolmannen osapuolen virtasovitinta Tl:n toimittaman USB-kaapelin
kanssa, kdyta sellaista sovitinta, joka tayttaa sovellettavat turvallisuus- ja
toimintastandardit ja sertifioinnit, mukaan lukien UL- ja CE-sertifioinnit.

Huomioi ndma varotoimet poistaessasi ladattavia paristoja:

e Kayta sijalla ainoastaan Tl:n hyvaksymaa akkua.

e Poista kenno tai akku laturista tai vaihtovirta-adapterista silloin, kun se ei ole
kaytossa tai kun sitd ei ladata.

e Akun kdyttd muissa laitteissa voi aiheuttaa henkilévahinkoja tai laite- tai
omaisuusvahinkoja.

e Al3 kdyta erimerkkisia (tai tyyppisid) akkuja yhdessa. Akun korvaaminen
vadranlaisella akulla aiheuttaa rajahdysvaaran.
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Akkujen havittaminen

Al hajota, puhkaise tai heitd akkuja tuleen. Akut saattavat haljeta tai rajahtaa
vapauttaen vaarallisia kemikaaleja. Poista kaytetyt akut kaytosta paikallisten
maaraysten mukaisesti.
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3D parametriset yhtalot

analysointiasetukset

poistaminen .................... 164
animaatiot

jatkaminen ... ... ... ... 277,356

keskeytys ....... .. ... 277,356

palauttaminen alkuasetuksiin .. 277, 356

kuvaajan piirtdaminen ........... 364 pisteiden suunnan
3D-funktiot muuttaminen .......... 277,356
kuvaajan piirtdminen ........... 363 animointi
3D-kuvaaja pisteet .......................... 276, 355
ulkondadén muuttaminen ........ 367 anturit
3D-kuvaajan piirtdminen -nakyma .. 363, 365 etamittauksiin .................. 149
3D-kuvaajan ulkondké .............. 367 kalibrointi ....................... 141
3D-kuvaajat kdammenlaitteille ................ 135
animointi liukusaatimilla ....... 3n kytkeminen ..................... 131,139
kiertdaminen ..................... 365 LED-valot ....................... 151
kutistaminen/suurentaminen .. 368 liipaisu .......................... 152
kuvaajan varit .................. 367 mittayksikdiden muuttaminen . 140
ndyttaminen/piilottaminen .. .. 368 nollaaminen .................... 141
skaalauksen asetukset .......... 369 offline -antiurin asettaminen ... 139
taustavarien asettaminen ...... 368 positiivisen suunnan
yhtaléiden muokkaus ........... 366 muuttaminen .......... 142
3D-kuvasuhde, muuttaminen ... 369 tiedonkerdimet ................. 134-135
3D-perspektiivindkyma 368 tietokoneille .................... 136
3D-projektion tyyppi ................ 368 tYYPIt oo 135
aritmeettiset laskutoimitukset ...... 280, 360
A arviointi
aiurit. USB 64 arvot tietopisteiden valilla ...... 162
JUPIL 9B e arvotaulukko ...l 308
akku asettaminen
vaihtaminen .................... 74
. X kdmmenlaitteen vaihtoehdot .. 64
akkujen lataaminen ................. 3 ) .
A lepotilan vaihtoehdot .......... 66
akselienvenytys ..................... 218 L
. valmiustila ...................... 66
akselit asetukset
arvojen asettaminen (Data & Data & Tilastot -sovellus 191
Saritt F(;Iastot) tt """"" 223 geometria-sovelluksessa ....... 236, 283
madritteiden muu flmm?n ) Asetukset & Tila
Kuvaajat-ndkymassd .. 314 Yleiset asetukset ................ 67
sddtaminen .................... 223 Asetukset ja tila
siirtdminen (siirto) .............. 218 kuvaajat ja geometria 70
skaalaus ... 218 Asetukset-valikko ................... 65
VENYEYS oo 218 asetusten vaihtoehdot .............. 66
akselivalit asiakirjat
asettaminen kuvaajissa ......... 174 Kisittely 45
akun uudelleenlataaminen kopioimin.e.ﬁ ................. 49
tmtpkonegsta ................... 64 nimedminen uudelleen ... ... 47
alue, mittaaminen ................... 260, 343 poistaminen 48 83
alue, rajattu ...l 319 rakenne T ’ 29
aluerajoitukset ...................... 289 siirtﬁmine.r.m """ 77
454  Indeksi



siirtdminen kdmmenlaitteisiin .. 78

siirtyminen ... 45
sivujen kopioiminen .... 42
sulkeminen ..................... 49
tallentaminen ................... 30
vastaanottaminen .............. 78
asiakirjat (.tns)
luonti ........................... 29
asiakirjojen (.tns) luonti ............. 29
Automatic Power Down™ (APD™)
(automaattinen
virrankatkaisu) ............. 3
avaaminen
Asetukset-valikko ............... 65
kammenlaitteen tilan nakyma .. 73
Katalogi ......................... 17
kontekstivalikot ................. 39
Luettelo ......................... 50
Luonnossivu .................... 15
Omat asiakirjat ................. 46
vinkit ... 9
C
CAS (tietokoneen
algebrajarjestelma) ........ 1
D
data
arvojen esittaminen ............ 193
Data & Tilastot
asetukset ....................... 191
Data & tilastot -sovellus
kayton aloittaminen ............ 190
Data ja tilastot
kuvat ... 54
data taulukkodatan kuvaaminen . ... 391
datajoukot
valinta toistoja varten .......... 184
datan kerdaminen ja kasittely ....... 153
datasarjat
kerattyjen poistaminen ......... 155
uudelleennimedminen ......... 155
varastointi ...................... 153
vertailu ... 154
datasarjat, kerdd@minen ja kasittely . 153
datasarjat, vertailu .................. 154
derivaatta-asetukset
saataminen ..................... 185

differentiaaliyhtdl6t, kuvaajan

piirtaminen ................ 304
E
eleet, kuvioiden luonti (MathDraw) 252, 335
elementit, poistaminen listoista .... 376
ellipsi
geometrisena muotona ........ 250, 333
ennustekuvaajat
piirtdminen ja tyhjentdminen .. 186
esittaminen
data-arvot ...................... 193
kaksi kuvaajaa samanaikaisesti . 167
Kuvaajal ....................... 167
kuvaajat ......................... 167
kuvaajat Sivuasettelu-
nakymassd ............ 168
tietojenarvot ................... 197
etdmittauksen data
NOUtO .......ooiviiieeiiiiaes 151
Excel®-taulukot, kopiointi kohteesta 397
F
finanssilaskennan funktiot 125

frekvenssikuvaajat 393
funktiot
aluerajoitukset .................. 289
arvojen ndyttaminen taulukoissa 422
historian ndyttdminen .......... 310, 366
kiertdminen ..................... 287
kuvaajan piirtaminen 292
kuvaajien piirtdminen 224
lausekkeiden muuttaminen
taulukoissa ............ 423
lista ndyttdminen taulukoissa .. 423
madrittdminen .................. 113
maarittely ....................... 119-121
madritysten hakeminen ........ 123
muokkaus ... . ... 309
piilottaminen/nédyttdminen .. .. 316
SIrto ... 287
taulukon piilottaminen ......... 308
tuetut jakaumafunktiot ......... 411
uudelleen nimedminen ......... 309
venytys ...l 287
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geometria
objektien piilottaminen ........ 274
geometria-sovelluksen asetukset ... 236, 283
geometria-sovellus .................. 236
geometriset muodot
hyperbeli ....................... 251, 334
paraabeli ... ... 250-251, 333-334
viiden pisteen kartio ............ 252,335
geometriset objektit
yhtdlot ... 359
geometristen muotojen piirtaminen 247, 330
H
harpin konstruointi .................. 271, 354
histogrammit
luonti ........................... 201
mittakaavamuodot 201
mittakaavan sddtaminen ....... 201
palkkien muokkaaminen ....... 202
tietojen tutkiminen palkeissa .. 200
historia
relaatio ......................... 310, 366
historia, katso laskinhistoria ........ 126
historia, Laskin ...................... 21
hyperbeli
geometrisena muotona ........ 251,334
|
ikkunan asetukset
mukautettu ..................... 311
isot kirjaimet ........................ 9
J
jakauma, laskenta ................... 410
jakaumien laskenta (Listat &
taulukot) ................... 410
jaljittdminen
geometria-objektit ............. 272
kaikki kuvaajat samanaikaisesti 321
jana
puolittaja ....................... 267, 350
janan puolittaminen ................ 267, 350
janat
luominen ....................... 244,327

K

K&V-malli ........................... 425
kaappaaminen

tiedot (Listat & taulukot) 398
kaaret, piirtaminen .................. 246, 329
kaavioiden piirtdminen

pistekaaviot ..................... 206
kaaviot

piirakka ...................... 209

piste 206
pistekaaviot 196
pylvas ... 207
sironta 194
todenndkaoisyys 203
kdmmenlaite
asetukset .. 64
nappdimet 2
nayttd ... 8
tiedot .................. . 73
tila 72

kdmmenlaitteen kayttojarjestelman
paivittdminen
pdivityksen suorittaminen ...... 90
kdmmenlaitteet
kytkeminen Chromebook-
laitteisiin .............. 97
kdmmenlaitteiden
kayttojarjestelman
paivittdminen
ennen kuin aloitat .............. 88

kansainvaliset merkit 52
kansiot
kopioiminen 49
luominen ....................... 48
nimedaminen uudelleen ......... 47
nimedmiskaytanndét ............ 48
poistaminen .................... 48
siirtdaminen kdmmenlaitteisiin .. 78
kartiot, kuvaajan piirtdminen ....... 294
Katalogi
kohteiden

lisadminen19, 108, 111, 381, 403
kdynnistaminen

kayttéonotto ................... 153
kayransovituksen asetukset ......... 163
kayrat, rajattualue .................. 319
kdyttdminen uudelleen

kohteita Laskin-historiasta ..... 21
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kayttojarjestelma taulukon rivit tai sarakkeet ..... 385
paivittaminen ... ... . ..., 88, 90, 104 taulukon solut 382
siirtdminen 92 kosketuslevy ........... 2,5
tiedostojen lataaminen ......... 88 Koti-ndyttd .......................... 6

kayttojarjestelman paivitykset ...... 89 kulmakerroin ........................ 161

kayttojarjestelmatiedostojen mittaaminen .................... 261, 344

lataaminen ................. 88 kulman puolittajan konstruointi .... 269, 352

kemiallisten reaktioyhtdloiden kulman puolittaminen ............... 269, 352

ruudut ... 438 kulmat

keratty data mittaaminen ........... 261-262, 344-345
poistaminen .................... 155 kuvaaja

kerattyjen datasarjojen kisittely . ... 153 ulkon&én muuttaminen ........ 367

kerattyjen datasarjojenvertailu ... .. 153 kuvaajan piirtdminen

keskinormaalin konstruointi ........ 269, 352 3D parametriset yhtalot ........ 364

keskipisteen konstruointi ........... 267, 350 3D-funktiot ..................... 363

kieli 3D-ndkyma ..................... 363
kansainvaliset merkit ........... 52 funktiot ........... ..., 285, 292
muuttaminen ... 65 kartioleikkaukset ............... 294
valitseminen ... ... ... ... ... 4 mallit ............................ 164

kirjasinkoko parametriset yhtaloét ............ 300
muuttaminen ................... 66 polaariset yhtalot ............... 300
valitseminen ........... ... ... 4 sirontakuvaajat ................. 301

kirjautumistila ....................... 60 yhtdlot ... 293

kohtisuoran suoran konstruointi .... 268, 351 kuvaajat

kommentit, lisidminen akselivalin asetus ............... 174

Muistiinpanoihin ........... 429 arvon lisd&minen olemassa

konstruoinnit olevaan kuvaajaan .... 216
harppi .o ...271,354 ennusteet ....................... 186
keskinormaali .............. .. 269, 352 esittdminen ... 167
keskipiste .............. 267, 350 esittdminen Sivuasettelu-
kohtisuora suora 268, 351 nakymassd ............ 168
kulman puolittaja .. 269, 352 jaljitetaan kaikki ................ 321
U 256, 339 kahden esittdminen
yhdensuuntainen suora ........ 268, 351 samanaikaisesti ....... 167

konstruointi kontekstivalikosta .............. 436
UFQ e 270, 353 Kuvaaja 1:n esittaminen ........ 167

kontekstivalikko kuvaajan piirtdminen ........... 301
kuvaajat ........................ 436 liilkkeen matkimisen

kontekstivalikko Listat & taulukot - poistaminen ........... 187

sovelluksessa .............. 385 luokkien lajittelu ................ 215

koon muuttaminen luonti ........................... 196
taulukon rivit tai sarakkeet ..... 384 mukautus ... 303

kopioiminen nimien lisddminen .............. 173
asiakirjat ..., 49 nopeus-aika ..................... 186
kansiot .......................... 49 piirtdminen ..................... 302
taulukkotiedot .................. 395 polunmuoto .................... 286

kopiointi relaatiot ......................... 297
laskinhistoria ................... 126-127 siirrettavien suorien lisdédminen 219
solut Excel®-taulukoista ........ 397 sijainti-aika ...................... 186
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sironta ................ 204
skaalaaminen 176
tapauskuvaajat (oletus) ........ 191
tyypin vaihtaminen ............. 217
uudelleenskaalaus .............. 218
vdrit 3D-kuvaajissa ............. 367
X-Y-suora ............oiiiiel 205
yhteenveto ..................... 393
Kuvaajat
tydalueen asteikon
muuttaminen ... 311
Kuvaajat ja geometria
kuvat ... 54
Kuvaajat ja geometria -asetukset
mukauttaminen ................ 70
tarkastelu ....................... 70
vaihtaminen .................... 70
Kuvaajat ja geometria -sovellus ..... 282
Kuvaajat-nakyma
akselimadritteiden
muuttaminen ......... 314
kuvaajien piirtdminen
funktiot ..................... 224
lukujonot ....................... 302
taulukkodata ................... 391
tilastolliset tiedot ............... 403
verkkokuvaajat ................. 302
kuvaajien skaalaaminen ............. 176
kuvasuhde, muuttaminen 3D-
kuvaajan piirtamisessa ..... 369
kuvat
Data ja tilastot ......... 54
koon muuttaminen .. 55
kopiointi ...l 54
Kuvaajat ja geometria .......... 54
Kysymys ........ 54
lisddminen 428
Muistiinpanot ................... 54
Pikatesti ........................ 54
poistaminen .................... 56
siirtdminen ... .. ...l 55
taustan lisddminen ........ 238, 275, 285
TI-Nspire™ -sovellukset ......... 54
kuvien koon muuttaminen .......... 55
kuvien kopioiminen ................. 54
kuvien poistaminen ................. 56
kuvien siirtdminen .................. 55
kuvien valitseminen ................. 54

kuviot
lisadminen Muistiinpanoihin ...
luonti MathDraw -toiminnolla,

430

kuvioiden luonti eleillda 252, 335

selitykset ........................
kynnysarvot

kasvava/vaheneva ..............
Kysymys

kuvat ...
kytkeminen

kammenlaitteet tietokoneisiin .
kytkenta

kaksi kdmmenlaitetta ...........

lajittelu

piirretyt luokat ..................

taulukkotiedot ..................
lajittelu taulukoihin .................
langaton

tietoliikenne ....................
Laske tulos -toiminto ................
laskennat

derivaatta-asetukset ............

kaytettdvissa olevat tyypit ......
Laskin

valikot ..........................
Laskinhistoria

tarkastelu
laskinhistoria

kopiointi ........................

POISto ... ...

uudelleenkdyttd ................
Laskin-historiatiedot

vastaukset ......................
Laskin-sovelluksen historiatiedot

kohteiden kopiointi kohteesta .

ndyttdminen ....................

tyhjentdminen ..................
Laskin-sovellus ......................
laskutoimitukset

aritmeettiset ....................

katkaiseminen ..................
lausekkeet ...........................

funktioiden muuttaminen

taulukoissa ............
kopioiminen Laskin-historiasta .

194

215
387
387
57
57
403

185
407

106

126

126-127

128

21

21

21
21
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kopiointi laskinhistoriasta ...... 126-127 taustakuvat ................ 238, 275, 285
lisadminen mallista ............. 18 tehtavat ... 44
madrittaminen ........... ... 107 teksti ... 231
malleista syottaminen 108-109 usean sovelluksen lisdédminen
muokkaaminen ................. 22,124 sivulle ... 33
ohjattujen toimintojen avulla yksikét ... 17
sybttdminen ........... 19 listamatematiikka Listat & taulukot -
sieventaminen .................. 432 sovelluksessa ............... 377
sybttaminen ja sieventaminen . 16 listat
sy6ttdminen ohjattujen elementtien poisto taulukoissa 376
toimintojen avulla ..... 403 elementtien sy6ttaminen
sy6ttdminen taulukoihin ....... 377 taulukoihin ............ 376
valitseminen (Muistiinpanot) ... 429 tarkastelu ja muokkaus ......... 375
valitseminen Laskin- taulukon sarakkeen jakaminen . 374
sovelluksessa .......... 22,124 Listat & taulukot -sovellus ........... 373
wizardien avulla sy6ttdminen .. 111 liukusaatimet
Lausekkeet 3D-kuvaajien animointi ......... 371
osan poistaminen ............... 124 Lotka-Volterra-yhtalét .............. 304
lausekkeiden maarittaminen ........ 109 I6ytaminen
LED-valot kerattyjen tietojen alla oleva
anturit ... 151 alue ... 161
leikkauspiste, muuttaminen ........ 220 koottujen tietojen kulmakerroin 161
lepotilan vaihtoehdot ............... 66 Luettelo
liikkeen matkiminen avaaminen ...................... 50
asetukset ....................... 186 komentojen lisdéaminen ........ 50
kuvaajien poistaminen ......... 187 ohjatut toiminnot ............... 51
liikkuminen taulukoissa ............. 379 luettelo
littdminen mittayksikdiden muuntaminen . 114
taulukkotiedot .................. 395 lukitseminen
likimaaraiset tai tasmalliset tulokset 386 siirrettavien suorien
linkittdminen leikkauspiste nollaan .. 220
sarakkeet symbolitaulukkoon .. 168 lukusarjat, luominen
taulukon sarakkeet listoihin ... 375 taulukkosarakkeisiin ....... 390
linkitys luominen
taulukon solut muuttujiin ...... 383 Kansiot ... 48
lisaaminen kayttajan maarittamat yksikot . 116
aksentit tekstiin ................ 52 matriisit ......................... 110
funktiot ja komennot ........... 17 tietosarakkeet .................. 389
kemialliset yhtalot .............. 429 yhtaléryhma ... 113
kohteet katalogista ............. 17 luonti
kommentit muistiinpanoihin ... 429 histogrammit ................... 201
kuvat ... 428 kaaviot ... 196
lausekemallit ................... 17 kuvaajat ......................... 196
matemaattiset lausekkeet ...... 429 kuviot MathDraw -toiminnolla . 252, 335
muotosymbolit ................. 429 listat taulukon sarakkeista ...... 374
nimet kuvaajille ................. 173 piirakkakaaviot ................. 209
sivut tehtaviin .................. 44 pylvaskaaviot .......... ...207-208, 210
sovellukset ...................... 32 sirontakuvaajat ................. 204
symbolit ... 17 todennakoisyyskaaviot .. 203
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yhteenvetokuvaajat ............ 394

M
madritetyt funktiot, hakeminen .... 123
madrittaminen
funktiot ......................... 113
matemaattiset lausekkeet ...... 18
yksikOt ... 116
madritteet
muuttaminen objekteille ....... 257, 340
madrittely
funktiot .....................o 119-121
mallit ... 18,51
K&V o 425
matemaattiset lausekkeet ...... 52
matematiikka ................... 108-109
muistiinpanot ................... 425
tarkastus ...l 426
valitseminen .................... 425
mallit, pdf-jakauma ................. 410
matemaattiset lausekkeet ... ... ... 52
muokkaaminen ..... ... ... ... 22,124
sybttdminen ja sieventdminen . 16
valitseminen Laskin-
sovelluksessa .......... 22,124
matemaattiset lausekkeet, Katso
lausekkeet ................. 107
matemaattiset mallit ................ 108
matemaattisten lausekkeiden
ruudut ...l 434, 439-440
matematiikkamallit ................. 51
matematiikkatoiminnot ............. 434
matriisit
luominen ....................... 110
rivien tai sarakkeiden
sybttaminen ........... 111
merkit
erikois- ... ... ... 51
kansainviliset kielet ............ 52
merkitseminen
pisteen koordinaatit ............ 359
mitat, yksikdiden muuntaminen .... 114
mittaaminen
keha tai piiri .................... 259, 342
kulmat ................. 261-262, 344-345
objektien vélinen etdisyys ...... 259, 342
objektin kulmakerroin .......... 261, 344
objektinsivut ................... 260, 343

pituus ... 258, 341
mittaukset
peruskayttdé ..................... 130
mittausyksikot
muuttaminen (Vernier
DataQuest™) .......... 140
monikulmiot, piirtdminen ........... 248, 331
moniriviset funktiot ................. 120-121
Muistiinpanot
kommenttien lisddminen ... ... 429
kuvat ... 54
kuvioiden lisddminen ........... 430
tekstin muotoileminen ......... 426
tekstin valitseminen ............ 426
muistiinpanot
varien kaytté .................... 427
muistin nollaaminen ................ 86
muistin vapauttaminen ............. 83
mukauttaminen
kammenlaitteen asetusten
madrittaminen ........ 66
Kuvaajat ja geometria -
asetukset .............. 70

Kuvaajien tydalue .. 312

Yleiset asetukset 67
muodot

piirtdminen geometriset ........ 247,330

yhtalot .......................... 359
muokkaaminen

matemaattiset lausekkeet ...... 22,124
muokkaus ... 309

arvot listoissa .. 375

funktiot .................. 309

taulukon asetukset 423
muotoilu

tulokset (laskin) ................. 107
muotojen piirtdminen

ellipsi ............................ 250, 333
muuntaminen

mittayksikot ............... 114
muuttaminen

kammenlaitteen asetukset ..... 64

kieli ... ... 65

kirjasinkoko ..................... 66

lepotilan vaihtoehdot .......... 66

ndyton himmennys ............. 66

osoittimen nopeus .............. 66

valmiustila ...................... 66
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muuttujat .......... 50, 119 objektit
linkittaminen 383 alueen I6ytaminen 260, 343
luominen taulukon soluista .... 383 geometrinen jaljitys ... 272
nimedmisristiriitojen estaminen 384 kiertaminen ... .. ... ... ....... 265, 348
taulukon sarakkeiden jakaminen kopioiminen .................... 265, 348
listoihin ................ 374 madritteiden muuttaminen .... 257,340
taulukon sarakkeiden mittaaminen .................... 258, 341
linkittaminen listoihin . 375 muunnokset .................... 264, 347
peilaaminen .................... 264, 347
N piilottaminen geometriassa .... 274
suurentaminen ................. 266, 349
ndkyma symmetriset kuvat .............. 264, 347
3D-kuvaajan piirtdminen ....... 363 tayttdvarien muuttaminen ... 257,340
nakymat VENYLYS ..ot 266, 349
3D-kuvaajan piirtdminen ....... 365 ohjatut toiminnot ................... 19,51
Kuvaaja ....................o 130 lausekkeiden sy6ttaminen
Sivuasettelu .................... 168 (Listat & taulukot) ..... 403
Taulukko ... 130 tilastot ...l 403
ndppdimet ... 2 ohjelmat
ndyton himmennys madrittely ....................... 119
muuttaminen ... ... 66 oletusasetukset
nayton kuvakaappaukset ........... 101 Yleisten asetusten muuttaminen 68
nayttaminen Yleisten asetusten
3D-kuvaajat ..................... 368 palauttaminen ... ... 70
funktiot tySalueilla ............. 316 Omat asiakirjat ...................... 46
Laskin-sovelluksen historiatiedot 21 operating system
ruudukko kuvaajissa ............ 313 updating ... 105
nfaiyttf')tigtojen naytté ............... 181-182 ortogonaalinen 3D-nakymé ........ 368
nimeaminen ortografinen 3D-projektio ........... 368
muuttujat (nimiristiriidat) ...... 384 osoittimen nopeus, muuttaminen .. 66
. tﬁ\ulykon sarakkeet ............. 374 otsikot, muuttujanimien
nlmear.nlr?e.n uudelleen tarkistaminen
a5|ak'|rjat ........................ 47 napsauttamalla (Data &
kansiot ..... 47 .
tehtivit 44 . tllastot.). T TRRTITITTRRPPPS 191
. - - otsikot, muuttujien nimien
normaali todenndkoisyys, kaavioide
luonti ....................... 203 tarkastelu .................. 191
Numeerinen ......................... 1 P
numeeriset kaaviot, jakaminen
luokkien mukaan ........... 212 Painajatestaa ....................... 8
numeeristen kaavioiden jakaminen paivitysten etsiminen 89
luokkien mukaan ........... 212 palauttaminen
Yleiset asetukset ................ 70
o paloittain maaritellyt funktiot ....... 113
L L paraabeli
objektien kiertdminen ............... 265, 348 luominen polttopisteests ja
objektien mittaaminen .............. 258, 341 .
L huipusta ............... 250, 333
objektien muunnos ................. 264, 347 . . u
luominen polttopisteesta ja
johtosuorasta ......... 251,334
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parametriset yhtalot

kuvaajan piirtdaminen ........... 300
paristot

havittdminen ................... 64

uudelleenlataaminen ........... 63
Perusndyttdé ......................... 6
peruuttaminen, tiedostojen siirrot .. 78
piilottaminen

3D-kuvaajat ..................... 368

funktiot tyGalueilla ............. 316

funktiotaulukko ................. 308

objektit geometriassa .......... 274
piirakkakaaviot, luonti .............. 209
piirtaminen

aikakuvaajat ................. .. 302

kaaret ........................... 246, 329

kolmiot ......................... 247,330

suorakulmiot ................... 248, 331

tilastokuvaajat .................. 234
piirturikaaviot ....................... 143
Pikakuvaaja, kaytto .................. 391
Pikatesti

kuvat ... 54
pisteet ... ... 214

animointi ..................... 276, 355

asetusten madrittdaminen ...... 179

koordinaattien merkitseminen . 359

leikkauspisteiden tunnistaminen 243, 326

luominen .............. 241-242, 324-325
merkkien asettaminen ......... 180
mielenkiintoiset ................ 290
siirtdminen (Data & tilastot) .... 214

suunnan muuttaminen ......... 277,356

vdrien muuttaminen ............ 180
pisteet ja suorat, luominen ......... 241, 324
pistekaaviot ......................... 206
pitkien laskutoimitusten

katkaiseminen ............. 433
poistaminen

asiakirjat ..., 48, 83

elementit listoista .............. 376

kansiot .......................... 48

keratyt tietojoukot ............. 155

kuvat ... 56

lausekkeenosa ................. 124

muisti ... 86

taulukkosolujen sisallét ........ 381

taulukon rivit ja sarakkeet ...... 385

tiedostot ........................ 83

tiedot sarakkeista ...............

Poistettujen asiakirjojen
palauttaminen .............

poisto

laskinhistoria
polaariset yhtalot

kuvaajan piirtdminen ...........
polun muodostaminen ..............
polunmuoto ........................
polut

polunmuoto ....................
poolatut varianssit ..................
pylvéskaaviot

luonti

raakatiedot ..........................
raakatiedot, histogrammin
mittakaavan sddtdminen ..

rajattualue ...l
rasiakuvaajat ........................
RefreshProbeVars ................... 156,
regressiosuorat, nayttaminen .......
regressiovianmaaritys ...............
relaatiot

arvotaulukon nayttdminen

historian ndyttaminen

kuvaajat .........................
rivit

koon muuttaminen

kopiointi

poistaminen

siirtdminen

syottaminen

valitseminen
ruudukko

nakyminen kuvaajissa

ndyttdminen

111,

saatavana olevat luottamusvalit . ...

sarakkeet
koon muuttaminen .............
kopiointi ......................L.
linkittdminen listamuuttujiin ...
madaritysasetukset ..............
muihin sarakkeisiin perustuva ..
poistaminen

387

49

128

300
286
286

286
422

210

195

201
319
197
159
221
191

308
366
297

384
385
385
386
384
384

313
313

416

384
385
375
168
389
385
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siirtdminen ...................... 386 liilkkuminen taulukoissa ......... 379
sybttaminen ... ... ... 111, 384 linkittdminen muuttujiin ....... 383
taulukon sarakkeiden jakaminen runko ..o 376
listoina ................ 374 ryhmaén valitseminen ........... 382
tietojen luominen taulukoihin .. 388 sisallon poistaminen ............ 381
tietojen poistaminen ........... 387 tasmalliset tai likimaaraiset
valitseminen .................... 181, 384 tulokset ................ 386
sarakkeiden nimedminen ........... 168 taulukon solujen jakaminen .. .. 383
sarjat tekstin syéttdminen ............ 377
tietojoukkojen vélien sy6ttdminen kaavoihin .. 377
uudelleennime3dminen 155 vélin valitseminen .............. 377
sarjat, datan varastointi nimelld .... 153 soluvali, syéttaminen kaavoihin .. ... 377
sateet soluvélien sy6ttaminen kaavoihin ... 377
luominen ....................... 244,327 soluviittaukset
satunnaisluvut absoluuttiset ja suhteelliset .... 380
luominen taulukoihin ........... 389 kéyttd kaavoissa ................ 381
sieventaminen sovellukset
matemaattiset lausekkeet ...... 16 Data & tilastot .................. 190
siirtdminen geometria ....................... 236
asiakirjat ........................ 77 Kuvaajat ja geometria .......... 282
kayttojarjestelma toisesta kuvat ... 54
kdmmenlaitteesta .. ... 92 Laskin ... 106
pisteet (Data & tilastot) ........ 214 lisddminen asiakirjoihin ......... 32
rivit ja sarakkeet (Listat & Listat & taulukot ................ 373
taulukot) .............. 386 lukuisia sivuilla .................. 33
SHANNOt - oo 77 Muistiinpanot ................... 424
tiedostot tietokoneelle ....... 79, 84, 102 paikan vaihtaminen ............ 36
tiedostot tietokoneelta 79 sulkeminen
tiedostot tietokoneesta 102 asiakirjat ........................ 49
tiedostot toiseen Luonnossivu .................... 16
kdmmenlaitteeseen ... 77 suorat
siirtdminen, kuvat ................... 55 leikkauspisteen lukitseminen
sirontakuvaajat ...................... 204 nollaan ................ 220
Sivuasettelu-nakyma ................ 168 siirrettdvan jaljittaminen ....... 221
sivujen luokittelija ................... 40, 45 siirrettdvan kiertaminen ........ 220
sivun asettelut siirrettdavan lisadminen kuvaajiin 219
mukauta ... 35 suorat (geometriset)
valitseminen ... 34 luominen ... 243,326
SIVUL oo 29 suorat ja pisteet, luominen ......... 241,324
jarjestaminen uudelleen ....... 40, 45 symbolitaulukko
jarjestiminen uudelleen sarakkeiden linkittdminen ...... 168
tehtavissa ............. 4142 syntaksi
kopioiminen toiseen asiakirjaan 42 kayttd nimedmisristiriitojen
kopioiminen toiseen tehtdvaan 42 estamiseen ............ 384
lisadminen tehtédviin ............ 44 sybttdminen
solut elementit listoissa (Listat &
kaavat ...l 376 taulukot) .............. 376
kaavojen toistaminen . 382 rivit tai sarakkeet matriiseihin .. 111
kopiointi taulukoihin 382 rivit tai sarakkeet taulukoissa .. 384
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syottolinja
useita ilmauksia

tallennustila
nollaus

vapauttaminen
tallentaminen

asiakirjat ........................

Luonnossivun sisallot

tangentit, luominen
tapauskuvaajat (oletus)
Tarkastele yksityiskohtia -alueen
laajennus ...................
tarkastele yksityiskohtia -alueen
pienentaminen
yksityiskohtien tarkastelu
tarkastelu
arvo listoissa

Kuvaajat ja geometria -
asetukset ..............
tarkastusmalli ................ ...
Tarkka aritmetiikka
tarkka syotto, ikkunan asetuksille ...
tasmalliset tai likimaaraiset tulokset
tasogeometrian analyyttisen ikkunan
skaalaus
taulukkodata
kuvaajien piirtdminen
taulukkotiedot
kaytto tilastoanalyysissa (Listat
& taulukot)

lajittelu
taulukot
asetusten muokkaus ...........
funktioarvojen nayttaminen ...
funktiolistan ndyttaminen
lausekkeiden muuttaminen
funktioille
liikkuminen .....................
listaelementtien poistaminen ..
listaelementtien syottaminen ..

114

86
83
83

156

375
73
72

70
426

311
386

311

391

403
387

423
422
423

423
379
376
376

rivien ja sarakkeiden

poistaminen ........... 385
rivien tai sarakkeiden kopiointi . 385
rivien tai sarakkeiden
siirtdminen ............ 386
rivien tai sarakkeiden
valitseminen ........... 384
rivien tai taulukoiden
syéttdminen ........... 384
saraketietojen luominen ....... 388
sarakkeen jakaminen listoihin .. 374
sarakkeiden jakaminen listoina . 374
sarakkeiden linkittdminen
listoihin ................ 375
solujen kanssa tyoskentely ... .. 380
solujen sisallon poistaminen ... 381
tietojen palauttaminen ......... 183
tietojen yliviivaaminen ......... 182
taustavalaistuksen kirkkauden
sadtaminen ................ 5
taustavalaistus
kirkkauden sdataminen ......... 5
tehtavat ............................. 29
jarjestdminen uudelleen ........ 41
kopioiminen .................... 43
liittdminen ...................... 43
lisddminen sivuille .............. 39
nimedminen uudelleen ......... 44
poistaminen .................... 44
sivujen kopioiminen toisiin
tehtaviin ............... 42
sivujen lisddminen .............. 44
teksti

lisddminen tyoalueille 239, 275, 285, 312

muotoilu (Muistiinpanot) ....... 426
syéttaminen .................... 377
valitseminen Muistiinpanot-
sovelluksessa .......... 426
vdrien vaihtaminen ............. 427
tiedonkeraimet
usealle anturille ................. 134
yhdelle anturille ................ 135
tiedonkerays
etamittausanturit ............... 149
tiedostojen ja kansioiden
nimedminen ............... 48
tiedostojen selaaminen ............. 46
tiedostot
kdmmenlaitteille tallentaminen 80
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nimedmiskaytdnnét ............ 48
siirtdminen ............... 77,79, 84, 102
siirtdminen toiseen
kammenlaitteeseen ... 77
siirtojen peruuttaminen ........ 78
varmuuskopiointi ............... 84
tiedot ... ... 387
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