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Instrucciones de Seguridad

Tenga en cuenta todas las advertencias, precauciones y demas instrucciones de seguridad gque se indican en el
producto y en la documentacioén. El propdsito de estas instrucciones es reducir el riesgo de lesiones, posibles
descargas eléctricas o dafos en la unidad.

Voltajes de CA

/A jADVERTENCIA! No intente nunca medir voltajes de CA desde un enchufe de pared. La conexion de
115/230 voltios de CA a cualquier sonda de entrada puede provocar lesiones graves o descarga eléctrica, asf
como posibles danos en la unidad.

Unidad de bajo voltaje

/N jADVERTENCIA! Este producto esta disefado para utilizarse con voltajes bajos. Se pueden producir lesiones
personales o dafios en la unidad si los voltajes superan los 30 voltios de CC en CH1, CH2 0 CH3, o los 5,5
voltios de CC en SONIC, DIG IN o DIG OUT. Para reducir el riesgo de lesiones, no conecte las sondas a
circuitos que contengan fuentes de tension superiores a los 30 voltios de CC. Todas las fuentes de tensién
deben estar totalmente aisladas de las lineas de alimentacion de CA.

Entradas analdgicas

/A iPRECAUCION! Es muy importante que las tomas de tierra de las entradas analdgicas no estén conectadas
nunca a voltajes diferentes. Estas conexiones de toma de tierra son todas comunes. La conexion de las mismas a
voltajes diferentes puede provocar dafios en la unidad CBL.

Baterias

/N jADVERTENCIA! No caliente, queme ni perfore las baterfas ya que contienen productos quimicos peligrosos
que pueden hacer explosién o derramarse.

A la hora de sustituir las pilas, tenga en cuenta las advertencias siguientes:

¢ No deje las pilas al alcance de los nifios.

¢ No mezcle pilas nuevas con otras ya usadas. No utilice pilas de distintas marcas (o de distintos tipos de
marcas).

No mezcle pilas recargables y no recargables.

Instale las pilas de acuerdo con los diagramas de polaridad (signos +y -).
No coloque pilas no recargables en un cargador de pilas.

Deshégase de las pilas gastadas inmediatamente y en la forma apropiada.
No queme ni desarme las pilas.

* & & o o

Aviso importante sobre los materiales en libro Se autoriza a los profesores a realizar reimpresiones o fotocopias
de las paginas de este trabajo, que ostenta el aviso de propiedad
intelectual (copyright) de Texas Instruments, en las cantidades
necesarias para las clases, talleres de trabajo o seminarios. Estas
paginas estan disefiadas para que los profesores las reproduzcan
y utilicen en clases, talleres de trabajo o seminarios, siempre que
cada copia realizada lleve el aviso de copyright pertinente. No se
autoriza la venta de dichas copias y queda expresamente
prohibida su posterior distribucion. Excepto en la forma indicada
anteriormente, la reproduccion o transmision de este trabajo, en
todo o en parte, en cualquier forma o por cualquier medio
electronico o mecanico, incluido cualquier sistema de
almacenamiento o recuperacion de informacion, excepto en los
términos autorizados expresamente por la ley de propiedad
intelectual federal, deberd contar con el permiso previo por
escrito de Texas Instruments Incorporated. Las consultas deben
dirigirse a:

Texas Instruments Incorporated, 7800 Banner Drive, M/S 3918
Dallas, TX 75251, Attention: Manager, Business Services

Texas Instruments no ofrece garantia alguna, ya sea explicita
o implicita, incluidas, sin limitarse a ellas, garantias implicitas
de comerciabilidad o idoneidad para un uso concreto, en lo
que respecta a los programas o manuales y ofrece dichos
materiales Unicamente “tal y como son”. En ningln caso
Texas Instruments puede hacerse responsable ante cualquier
persona por dafios especiales, colaterales, accidentales o
consecuentes relacionados o causados por la adquisicion o el
uso de los materiales mencionados, y la responsabilidad Gnica
y exclusiva de Texas Instruments, independientemente de la
forma de accion, no sobrepasara el precio de compra de este
equipo. Asimismo, Texas Instruments no puede hacerse
responsable de las reclamaciones de cualquier clase contra el
uso de dichos materiales por cualquier otra parte.

© 2000, 2003 Texas Instruments Incorporated. Excepto para los derechos especificos autorizados en este documentos, todos los
derechos reservados.
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Recogida de datos de la caja con el sistema CBL 2™

1. Inserte las pilas en el CBL 2.

2. Conecte el CBL 2 a una calculadora grafica de TI mediante el cable de conexién de
unidad a unidad. (Use la plataforma si lo desea; consulte el diagrama de la
plataforma o las instrucciones de la pagina 4.)

Si utiliza la TI-83 Plus o TI-83 Plus Silver Edition, siga en el paso 4.

Si utiliza la TI-89, TI-92 Plus o Voyage™ 200 PLT (herramienta de aprendizaje
personal), siga en el paso 5.

3. Restablezca la memoria de la calculadora. Sélo hace falta ]
restablecer con TI-73, TI-82 y TI-83. Para restablecer la RAM,
pulse y A, elija 7:Reset, luego 1:All RAM y por ultimo Mem cleared
2:Reset.

Es un paso necesario debido al tamafio de los programas

DataMate que se almacenan en la RAM.

4. Ponga la calculadora en modo de recepcion, Receive Mode (a la espera de recibir
informacion):
¢ Parala TI-73, pulse [APPS], elija 1] LINK, pulse D] para RECEIVE y luego, [ENTER].
¢ Para los modelos TI-82, TI-83, TI-83 Plus o TI-83 Plus Silver Edition, pulse 3y[]
para RECEIVE, y luego [ENTER].
5. Pulse el boton TRANSFER del CBL 2. El CBL 2 detecta la calculadora a la que esta

conectado y envia la version apropiada del software de DataMate integrado. (Este
software controla el CBL 2 y el modo en que éste recopila los datos.)

Enchufe el sensor de temperatura de acero inoxidable en el canal 1 (CH1) del CBL 2.
7. Ejecute DataMate:

¢ Parala TI-83 Plus y TI-83 Plus Silver Edition, pulse [APPS]. Pulse [~] o [+] para resaltar
DATAMATE y luego [ENTER].

¢ Paralos modelos TI-73, TI-82 y TI-83, pulse [PRGM]. Pulse (1] DATAMATE o [ENTER].
Cuando DATAMATE aparezca en la pantalla de inicio, pulse de nuevo para
confirmar la seleccion.

¢+ Con TI-89, TI-92 Plus y Voyage 200 PLT, si esta activo el escritorio de Apps, pulse ,
resalte DataMate y pulse c.
o bien
Si el escritorio de Apps esta desactivado, pulse [¢] , resalte DataMate y pulse c.

8. DataMate identifica automaticamente el sensor de CH 1 TERFID) TP
temperatura, carga los factores de calibracién y muestra el
nombre del sensor junto con la temperatura expresada en
grados C. Asimismo, carga un experimento de temperatura HODETIHE GRAPH-180

1:5ETUF Y:ANALYZE

predeterminado. T:FTART  ©:TOOLS
Z:iRAFH B:QUIT

9. Comience a recopilar los datos del experimento predeterminado. Sostenga el sensor
de temperatura en una mano y pulse [2] START para comenzar la operacién de
recogida de datos.
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10. La pantalla mostrara un grafico de temperatura en tiempo

TEHFIC) Fi
real. Espere 30 segundos aproximadamente y pulse
para detener la captura de datos.
Una vez finaliza la operacion, el aspecto del grafico sera
parecido al de la ilustracion. yo L,

11. La recopilacion de datos ha finalizado con éxito. Consulte el resto del manual para
ver otras opciones de DataMate (por ejemplo, conocer otros sensores, realizar
analisis, almacenar datos, etc.).

12. Explore el mundo que le rodea.
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Introduccién

El sistema Calculator-Based Laboratory 2 (CBL 2™), la segunda generacion del sistema
Calculator-Based Laboratory™, es un dispositivo de recogida de datos del mundo real
portatil y manual que funciona con pilas. El usuario puede recuperar y analizar los datos
recogidos, en las calculadoras graficas de TI. Con el CBL 2, junto con los sensores
apropiados, podra medir el movimiento, la temperatura, la luz, el sonido, el pH, la
fuerza y muchas magnitudes mas.

El CBL 2 dispone de un puerto mediante el cual se conecta y se comunica con las
calculadoras graficas de Tl. Con este fin, en el CBL 2 se incluye un cable de conexién de
unidad a unidad de 6 pulgadas. Para incrementar su compatibilidad, la unidad CBL 2
viene con una plataforma que une la calculadora y la unidad, de modo que ambos
elementos formen una pieza facil de sostener en una sola mano.

Con un cable TI-GRAPH LINK™ (vendido por separado), también puede conectar el
sistema CBL 2 a un ordenador personal. Cuando las futuras actualizaciones del software
estén disponibles en el sitio web de Tl, podra descargarlas en su PC y después utilizar un
cable TI-GRAPH LINK para actualizar el CBL 2.

El CBL 2 incluye el equipo y los sensores siguientes:

¢ CBL2

¢ cable de conexién de unidad a unidad de 152 mm (6 pulgadas)
¢+ plataforma de calculadora

+ sensor de temperatura de acero inoxidable

¢ sensor de luz Tl

+ sensor de voltaje Tl

¢ pilas alcalinas 4 AA (LR6)

Canal DIG/SONIC

START/STOP

Botones de liberacion
de la plataforma

QUICK SETUP
Diodos

luz (LED)
TRANSFER

Puerto de
entrada/salida
(1/0)

Canal 2
Canal 1

Puerto del adaptador

Figura 1. Funciones del CBL 2 de CA
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Teclas

El CBL 2™ tiene tres teclas:

TRANSFER Comienza la transferencia de programas o aplicaciones de software de
calculadora (aplic.) entre el CBL 2 y la calculadora grafica de TI.

QUICK SET-UP Borra todos los datos almacenados en la MEMORY (MEMORIA) del
sistema de CBL 2, después sondea todos los canales en busca de sensores
auto-ID y los configura para recoger datos. QUICK SET-UP se utiliza
cuando la calculadora no esta conectada al CBL 2 y s6lo funciona con
sensores de identificacion automatica.

START/STOP Inicia la recogida de muestras para Quick Set-Up. La operacién continua
hasta que se alcanza el nUmero de muestras predeterminado o se pulsa
el botén START/STOP de nuevo. Este botén activa también un
disparador manual, parecido al boton TRIGGER del CBL original.

Diodos emisores de luz (LED)

El CBL 2 tiene tres diodos emisores de luz:
Rojo Indica una condicién de error.
Amarillo Indica que el CBL 2 estd listo para iniciar la recogida de los datos de muestra.

Verde Indica que el CBL 2 esta recopilando datos.

Software

El CBL 2 viene con DataMate ya cargado. DataMate es un programa que permite al
usuario realizar multiples funciones y contiene la informacién basica necesaria para
ejecutar experimentos con un CBL 2, una calculadora grafica de Tl y varios sensores.

DataMate es valido para las calculadoras graficas siguientes: TI-73, TI-82, TI-83,

TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus y Voyage™ 200 PLT. Para
la TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition, TI-89, TI-92, TI-92 Plus y Voyage 200 PLT, DataMate
es una aplicacién de software de calculadora que se ejecuta desde el menu APPS; para
otras calculadoras, es una programa que se ejecuta desde el menu de programas de la
propia calculadora. El CBL 2 detecta automaticamente el tipo de calculadora que tiene
conectado y le envia el software adecuado a cada caso.

Debido a la diferencia que existe entre las memorias de las distintas calculadoras surgen
algunas diferencias de funcionamiento entre las versiones de DataMate.

¢ Las versiones para TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus y
Voyage 200 PLT admiten todas las funciones de DataMate.
¢ Laversion de DataMate para la TI-83 admite todas las funciones excepto SAVE/LOAD.

¢+ Laversion de DataMate para la TI-73 admite todas las funciones excepto SAVE/LOAD
y ADD MODEL.

¢+ Laversion de DataMate de TI-82 s6lo admite sensores auto-ID: temperatura, luz,
voltaje y el dispositivo CBR™ o el nuevo detector de movimientos Vernier Software
and Technology (Vernier). Soporta todas las funciones salvo SAVE/LOAD, SELECT
REGION, ADD MODEL y ANALYSIS.

Consulte la pagina 5 si precisa instrucciones sobre el uso del software de DataMate.
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Sensores

Aunque el CBL 2™ se suministra con tres sensores (temperatura de acero inoxidable, luz
Tl y voltaje TI), puede utilizarse con otros muchos de los disponibles, como el CBR™ y los

sensores de Vernier siguientes:
Detector de movimiento CBL™
Micréfono CBL

Unidad de control digital
Sensor de fuerza de rango dual
Sensor de fuerza de estudiante
Sensor de indice de flujo
Sensor de campo magnético
Turbiedad

Acelerémetro de g baja
Acelerémetro de 25 g
Acelerémetro de 3 ejes

Sensor de temperatura extra largo

Sistema de sensores de
corriente/voltaje

Fotogate de Vernier

Sensor de temperatura de
conexion directa

Sensor de temperatura de acero
inoxidable

Sensor de humedad relativa
Sensor de pH

Sensor de presion

Termopar

Colorimetro

Sensor de conductividad

Electrodo selectivo de iones (NOj5, CI, Ca?, NH,)
Amplificador de electrodo selectivo de iones
Amplificador de instrumentacién

Monitor de radiaciéon de estudiante

Sensor de gas CO,

Sensor de gas O,

Sensor de oxigeno disuelto

Sensor de presion de gas bioldgico

Sensor de presion de gases

Cinturén de control de respiracion
Sensor de EKG

Monitor de ejercicios de latido cardiaco

Monitor de latido cardiaco
Bardmetro

Nota: Encontrara listas actualizadas de los sensores disponibles en el sitio web de Vernier
Software and Technology, en la direccion www.vernier.com.

Los sensores se conectan al CBL 2 mediante conexiones de entrada y salida denominadas
canales. El CBL 2 tiene tres canales analégicos (CH1, CH2, CH3) y un cuarto canal (DIG/
SONIC) que puede utilizarse para detectar movimientos ultrasénicos o entradas y salidas

digitales.

Cuando se usa DataMate, la funcién auto-ID de CBL 2 permite a la unidad identificar
automaticamente determinados sensores al conectarlos a ella. Cuando se conecta un
sensor de identificacién automatica a un canal, el CBL 2 detecta el sensor, carga los
factores de calibracion y los experimentos predeterminados y muestra el nimero de
canal y el tipo de sensor en la pantalla de la calculadora. Los sensores de identificacion
automatica incluyen los de temperatura de acero inoxidable, voltaje Tl y los sensores de
luz Tl incluidos con el CBL 2, ademas del CBR y el detector de movimiento de Vernier.
(Esta prevista la incorporacion de sensores de Vernier de identificacién automatica

adicionales.)

Con el CBL 2 es posible utilizar también sensores que no son de identificacion automatica
siempre que se seleccione el sensor adecuado en una lista de sensores de DataMate.

Nota: Las especificaciones técnicas de los sensores Tl (incluidos los de tolerancia quimica) se
indican en el documento de referencia técnica del CBL 2, disponible en el sitio web de Tl y en el

CD de recursos.

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED
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Procedimientos iniciales

Antes de empezar a trabajar con el sistema CBL 2™y el software DataMate, debe
conectar el CBL 2 a la calculadora y transferir a ella el software desde el CBL 2.

Montaje de las piezas

Figura 2. Conexion del CBL 2 a la calculadora

Inserte el extremo superior de la calculadora en la plataforma.
Presione el extremo inferior de la calculadora hasta que encaje en su lugar.

Deslice la parte posterior de la plataforma sobre la parte frontal del CBL 2 hasta que
encaje en su lugar con un chasqudo.

Enchufe uno de los extremos del cable de conexion de unidad a unidad de 6
pulgadas en el puerto de entrada/salida (I/O) del CBL 2, y el otro extremo del cable
en el puerto I/0 de la calculadora.

La cuna no puede usarse con TI-92, TI-92 Plus ni Voyage™ 200 PLT. Conéctelas con
un cable de unidad a unidad.

Transferencia de DataMate a la calculadora

DataMate ya viene cargado en el CBL 2. Cuando se transfiere DataMate desde el CBL 2 a
la calculadora, el CBL 2 detecta automaticamente el tipo de calculadora conectada y
transfiere la version de DataMate adecuada al modelo.

Para transferir DataMate a una calculadora TI-83 Plus o TI-83 Plus Silver Edition, siga los
pasos que se indican a continuacion:

1.
2.

Conecte la calculadora al CBL 2 mediante el cable de conexion de unidad a unidad.

Active el modo de recepcién (Receive) de la calculadora. (Para la TI-83 Plus y
TI-83 Plus Silver Edition, pulse 8 ] [ENTER].)

Pulse la tecla TRANSFER del CBL 2. Se transfiere el programa o aplicacién y aparece en
la lista de programas de la calculadora o en la lista de aplicaciones, segun corresponda.

4
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4. Cuando la transferencia haya finalizado, pulse 5 en la calculadora.

Consulte en los pasos 4 y 5 de la pagina vi las instrucciones para TI-73, TI-82,
TI-83 Plus y TI-83 Plus Silver Edition.
Nota: DataMate en TI-89, TI-92 Plus y Voyage™ 200 PLT se transfiere en tres segmentos/archivos,

pero sélo uno aparece en el menu App. Los tres segmentos son necesarios para ejecutar
DataMate en estas unidades.

Conceptos basicos sobre DataMate

Esta seccion de la Guia del usuario explica los procedimientos que deben seguirse para
utilizar DataMate. Las instrucciones corresponden a la aplicacion DataMate para la
calculadora TI-83 Plus y muestran las pantallas de ejemplo de la TI-83 Plus. (Consulte la
pagina 2 si precisa informacién sobre las diferencias entre los programas/aplicaciones de
DataMate para los distintos tipos de calculadoras graficas de TI.)

Los pasos basicos para manejar y experimentar con los sensores del CBL 2 y una
calculadora grafica de Tl son los siguientes:

1. Conecte los sensores al sistema CBL 2, conecte el CBL 2 y la calculadora, y ejecute el
programa DataMate o App. (Consulte la seccion siguiente Inicio de la aplicacion
DataMate.)

2. Seleccione el modo de recopilacién de datos, si fuese necesario; el CBL 2 contiene
experimentos predeterminados para la mayoria de los sensores. (Consulte la pagina 9.)

3. Recopile los datos. (Consulte la pagina 12.)
4. Represente graficamente los datos. (Consulte la pagina 13.)

Ademas, DataMate permite calibrar algunos sensores, hacer cambios en los graficos y
analizar los datos recopilados con opciones programadas previamente. Los procedimientos
para todas estas tareas se describen en detalle en las paginas siguientes.

Para recopilar datos no es necesario tener una calculadora conectada al CBL 2. La
funcion Quick Set-Up de CBL 2 permite recoger datos sin tener ninguna calculadora
conectada al CBL 2. Mas tarde, podra transferir los datos a la calculadora para la
representacion grafica y el analisis de los mismos. El procedimiento Quick Set-Up se
explica en detalle en la pagina 15.

Uso especial de las teclas de la calculadora

Ademas de las pulsaciones de tecla que muestran las pantallas de DataMate, hay dos
teclas de la calculadora que tienen usos especiales en DataMate:

¢ Pulse en la pantalla principal de DataMate o en la pantalla Setup para
restablecer los pardmetros predeterminados de DataMate. Por ejemplo, si la
configuracién del sensor y/o el modo de recopilacién de datos no son los que desea,
pulse para restablecer estos ajustes a sus valores originales.

¢+ Mientras recopila los datos, pulse para detener la operacion.

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED PROCEDIMIENTOS INICIALES DEL SISTEMA CBL 2™ 5



Inicio de la aplicacio’n DataMate

Nota: Si utiliza una calculadora TI-73, TI-82 o TI-83, es aconsejable que elimine de la calculadora
cualquier programa que no sea DataMate antes de cargar DataMate. Consulte el paso 3 de la
pagina vi.

1. Conecte el CBL 2™ 3a |a calculadora.

2. Pulse [APPS].
1 ance...
é: CEL-CER

JibataMate

3. Pulse [¢] si fuese necesario para trasladar el cursor hasta DATAMATE y pulse [ENTER].

Aparece la pantalla de titulo de DataMate.

YERNIEF SOF THARE
Esta pantalla muestra el nimero de versién del programa de DATANATE
DataMate (VER 1.14 en el ejemplo) y el nUmero de version ¥ LY
del sistema operativo (ROM: 1.12 en el ejemplo).
FOM:1.1= CCY a0

A continuacion, aparece la pantalla principal.

MODE: TIME GRAFH-Z0

1:ZETUF Y:ANALYZE
2:ETART :TOOL=
Z:GRAFH G:QUIT

Conecte un sensor al sistema CBL 2

1. Conecte el sensor al canal apropiado.

Nota: Cuando se conectan los sensores a los canales analdgicos, es aconsejable utilizar los canales
en orden numérico. En otras palabras, conecte el primer sensor al canal 1 (CH1), el sequndo al
canal 2 (CH2), y el tercero al canal 3 (CH3). Si sélo utiliza un sensor, conéctelo al canal 1.

2. Siel sensor es de identificacion automatica, la pantalla TH 1:TEWFICD Tuc
principal mostrara el niumero de canal y el tipo de sensor.
Consulte el apartado Seleccion del modo de recopilacion de MODE: TTHE GRAFH-180

datos, en la pagina 9. TZETOF YnnALTZE

: ZETRET  ESTOOLS
O bien F:GRAFH :UUIT

Si el sensor no es de identificacion automatica, siga las
instrucciones para indicar al CBL 2 el tipo de sensor

conectado.
3. En la pantalla principal de DataMate, pulse (1] SETUP. ¥ CH L ZTAINLESZ TERFICH
CH 2:
CH =:
bIG

HODE: TIME GEAFH-100

1:0K :ZERD
2:CALIERATE 4:5AVE/LOAD
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4. Pulse (-] tantas veces como sea necesario para llevar el TELECT ZENZOR
cursor hasta el canal al que esta conectado el sensor. Pulse %;;ﬁ"PEHﬁT“ﬁE
ENTER]. Aparecera la lista de sensores. SCONDUCTIVITY
Y:FRE=Z*URKE
E:FORCE
B:HEART KATE
7:NORE
B:RETURN TO SETUF SCREEN

5. Si el sensor que desea no aparece en la lista, pulse [7] MORE para ver mas opciones.
(La lista ocupa varias pantallas.)

6. Pulse el numero situado junto al sensor que desea seleccionar.

Nota: Algunos sensores, por ejemplo el acelerdmetro o el de presion, dan acceso a otra pantalla
en la que debera seleccionar un sensor concreto, la unidad de medida adecuada o la calibracion.

7. Cuando haya finalizado, pulse [1] OK para regresar a la pantalla principal.

Para calibrar un sensor (optativo)

Cuando se selecciona un sensor, DataMate carga automaticamente los ajustes de
calibracion predeterminados. Aunque no es necesario calibrar el sensor, si prefiere
hacerlo debe seguir el procedimiento que se indica a continuaciéon.

Hay dos métodos para calibrar un sensor. El primero consiste en controlar el voltaje
hasta que sea estable y se introduzca el valor; el segundo método consiste en introducir
los valores manualmente. Para aplicar los procedimientos de calibracién adecuados,
consulte la documentaciéon que acompafa al sensor. Los ejemplos siguientes muestran la
calibracion del sensor de pH.

Para calibrar el sensor de pH controlando el voltaje, debe utilizar dos soluciones con
valores de pH conocidos, por ejemplo, soluciones en memoria intermedia con valores de
4y 10. Siga estos pasos:

1. En la pantalla principal, pulse [1]. CH 1'STRINLEZS TERFLCT
B CH 2:FH

CH =:

DIq :

HODE: TIME GRAFH-100

1:0K SZERD
Z:CALIERATE Y:ZAYE ALOAD
2. Pulse [¥] tantas veces como sea necesario para llevar el TALIERATION
cursor hasta el sensor que se dispone a calibrar. Pulse PH
CALIERATION:LINERF
CALIBRATE. SLOF InT
] ] ] ) -x.0:8 1z7e
Nota: No es posible calibrar todos los sensores. Si selecciona un sensor Lon
que no admite la calibracion, DataMate no respondera a la pulsacion Z:CALIERATE NOM
de [2] CALIBRATE. =:HANUAL ERTRY
3. Pulse [2] CALIBRATE NOW. CALIERATE SEN-OF
HONITOR YOLTAGE: HHEN
STAELEs FRESS ENTEF.
VALUE  WOLTAGE
FOINT 1 z.7uz
FOINT
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4. Situe el sensor de pH en la solucién de memoria intermedia 1

4. Observe la pantalla hasta que el nimero de voltaje se ENTER VALLE
estabilice; pulse [ENTER]. ]

5. Introduzca el valor de la solucién de memoria intermedia.
6. Repita los pasos 3y 4 para la solucién de memoria intermedia 10.

7. Pulse (1] OK para regresar a la pantalla de configuracion (Setup).

Nota: Consulte los procedimientos de calibracion y los valores de calibracion predeterminados en
la documentacion suministrada con el sensor.

También puede calibrar el sensor de pH introduciendo los valores. Este procedimiento se
emplea cuando se ha realizado previamente una calibracién completa y se desea
introducir nuevos valores de pendiente y de ordenada en el origen. Siga estos pasos:

1. En la pantalla Setup, pulse [+] tantas veces como sea CRLIERATION
necesario para llevar el cursor hasta el sensor que desea FH
. CALIERATION:LINERF
calibrar. Pulse [2] CALIBRATE NOW. SLOFE InT
->.BzH 1z.7¢
L:OK

2:CALIERATE NOH
Z:HANUAL ENTRY

3. Introduzca el valor de la pendiente y pulse [ENTER]. TLOPE:. o130
IMTERCEPT:

4. Introduzca el valor ordenada en el origen y pulse [ENTER]. La pantalla de calibracion
mostrara ahora los nuevos valores.

5. Pulse (1] OK para regresar a la pantalla Setup.

8 PROCEDIMIENTOS INICIALES DEL SISTEMA CBL 2™ © 2000, 2003 TexAS INSTRUMENTS INCORPORATED



Para poner a cero un sensor (optativo)

1. En la pantalla Setup, pulse [3) ZERO. Aparecera la pantalla SELECT CHANNEL
., LiCH1-FORCECN?
de seleccién de canales, Select Channel. Z:CHZ-ACCELLH 5%

. . 3ALL CHANNEL 3
Nota: No es posible poner a cero todos los sensores (por ejemplo, los

de muestra de temperatura y luz). DataMate muestra sélo los sensores
que pueden ponerse a cero.

2. Pulse el nUmero situado junto al sensor que desea poner a tH L:PORCECT 28
cero. Aparecerd una pantalla con las lecturas actuales de los ' '
sensores seleccionados.

(En el ejemplo, se ha pulsado (3] ALL CHANNELS, por lo que
ambos sensores aparecen seleccionados.) FREZX[ENTERITO ZERD

3. Pulse [ENTER] para poner a cero los sensores. Aparece la pantalla principal.

Nota: Al salir de DataMate no se conservan las nuevas calibraciones ni las puestas a cero. Los
nuevos valores sélo son validos en la sesion actual. Asimismo, las nuevas calibraciones y las
puestas a cero pueden restablecerse a sus valores predeteminados pulsando [CLEAR] en la pantalla
principal

Seleccion del modo de recopilacion de datos

Para cada sensor de Vernier, DataMate carga un experimento predeterminado (modo
de recogida de datos) adecuado. El modo de recopilacién de datos predeterminado
para todos los sensores es grafico de tiempo (Time Graph), que recopila los puntos de
datos a una velocidad determinada previamente. Para obtener una descripciéon de cada
modo de recopilacién de datos, consulte la pantalla de modo de seleccién (Select
Mode), en la pagina 27.

Nota: Si cierra el programa DataMate y lo vuelve a abrir, el ajuste de modo sera el mismo que
tenia en el momento de cerrarlo. No obstante, si sale de DataMate de cualquier otra forma y
abre el programa de nuevo, el ajuste de modo puede ser distinto. O también puede ocurrir que
al abrir DataMate descubra que el modo y el ajuste del sensor sean “los que quedaron” de un
experimento anterior. En cualquiera de estos casos, pulse para que el modo y el ajuste del
sensor recuperen sus valores predeterminados.

Para cambiar el modo de recopilacién de datos, siga estos pasos:

1. En la pantalla principal de DataMate, pulse [1] SETUP. b CH 1:STRINLESS TEHF 0O
£H 2

bIG :

MODE: TINE GRAFH-100

1:0K *:ZERD
S:CALIERATE Y4:ZAVE/LOAD

2. Pulse [4] o [7] tantas veces como sea necesario para llevar el ZELECT HODE

cursor hasta MODE y pulse [ENTER]. Aparecera una lista de los 1:LOGDATH

modos de recopilacion de datos. e EnTRY
Y:ZINGLEFOINT
E:SELECTED EVENTS
G:KETURN TO ZETUF SCREER

3. Pulse el numero situado junto al modo que desea.

Nota: Si selecciona el modo Time Graph aparecera otra pantalla en la que podra elegir el intervalo
de tiempo entre muestras y el numero de muestras que desea utilizar. Consulte el apartado
siguiente, para cambiar los ajustes de los graficos de tiempo, si precisa instrucciones al respecto.

4. Pulse [1] OK dos veces para regresar a la pantalla principal.
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Para cambiar los ajustes de los graficos de tiempo (optativo)

Si en la pantalla Select Mode elige Time Graph, aparecera la pantalla de ajustes para
graficos de tiempo. Cada sensor tiene predeterminados un intervalo de tiempo entre
muestras (en segundos) y un numero de muestras (puntos de datos). Para cambiar los
ajustes predeterminados, siga estos pasos:

Si pulsa [2) TIME GRAPH en la pantalla Select Mode accedera a la TINEGRRFRZETTINGE

pantalla de ajustes para graficos de tiempo. TINEINTERWAL: 1
NUMEEFR OF SANFLEZ: 1H0
ERFERIMENT LENGTH: 180

1:0K ZADVYANCED
c:CHANGE TIHE ETTINGE

1. Pulse [2) CHANGE TIME SETTINGS. TEE TINE
TWEEM SHMFLES
SECOMDOS:

=
Zm=

2. Introduzca el intervalo de tiempo entre muestras (en EHNTEE TIME

BEETWEEH SHMFPLES
segundos) y pulse [ENTER]. TH SEEAMDD: =5

EHTEE HMUMEEE
OF SAMPLE=: N

3. Introduzca el niumero de muestras y pulse [ENTER]. Volverd a aparecer la pantalla de
ajustes para graficos de tiempo. (la duraciéon del experimento en segundos se calcula
de forma automatica.)

4. Pulse (1] OK para salir. Aparecera la pantalla Setup.
O bien
Pulse [3] ADVANCED para cambiar los ajustes avanzados. (Consulte el apartado Para
cambiar los ajustes avanzados de los graficos de tiempo, si precisa mas
instrucciones.)

Para cambiar los ajustes avanzados de los gréaficos de tiempo (optativo)

DataMate contienen los ajustes para graficos de tiempo adecuados a cada sensor. Es
posible cambiar la “ventana” en la que deben trazarse los datos recopilados y el tipo de
disparador que se utiliza en el experimento.

Para cambiar los ajustes avanzados para graficos de tiempo, siga estos pasos:

Si pulsa (3] ADVANCED en la pantalla de ajustes para graficos de [ InEsRRFHEETTINGS

tiempo, aparecera la pantalla de ajustes avanzados (Advanced LIYE GRAFH:TEHFLC)
. : YHIN  YHAH  ¥ECL
Time Graph Settings). 20 1EE  ZE
H " " TRIGGERING:NONE
Los nombres YMIN e YMAX se refieren a la “ventana” en la que o
se van a representar los datos recopilados. YMIN se refiere al &:CHAMGE GRAFH SETTINGS

Z:CHANGE TRIGGERING

limite inferior del grafico, mientras que YMAX indica el limite
superior del mismo. En la pantalla se muestran los valores YMIN e YMAX, los cuales
corresponden al rango predeterminado del sensor conectado al canal 1. (Los valores
pueden variar en funcién del sensor que se utilice en cada momento. Por ejemplo, para
el sensor de temperatura, el rango oscila de -20 a 125.)
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Para cambiar la ventana en que se va a representar el rango,
pulse 2] CHANGE GRAPH SETTINGS.
Aparecera una lista de los sensores conectados.

Pulse el nUmero situado junto al sensor que desea.

Para cambiar el tipo de disparador, pulse [3] CHANGE
TRIGGERING.

En el ejemplo, se muestran dos tipos de disparadores:

¢ Paralas opciones 1 0 2, el CBL 2 iniciara la recopilacién
de datos a partir de un cambio en los datos que se
recopilan. (Lo que se denomina disparo por umbral.)

SELECT GEAFH

1:CH1-TEHF(C)
2CHZ=LIGHT
=nOnE

SELECT TRIGGERING

1:CH1-TEHF(C)
2:CHZ-LIGHT
Z:MANUAL TRIGGER
4:nOnE

¢ Parala opcién 3, MANUAL TRIGGER, el CBL 2™ iniciara la recopilacién de datos

cuando se pulse el botéon START/STOP.

¢ Parala opcién 4, NONE, no se ha definido ningun disparo especial.

Pulse el nUmero situado junto al tipo de disparo que desea.

Si selecciona NONE, aparecera la pantalla de ajustes avanzados para graficos de tiempo.

O bien

Si selecciona MANUAL TRIGGER, la opcién de disparo se cambiara y aparecera la

pantalla de ajustes avanzados para graficos de tiempo.
O bien

Si selecciona el disparo por umbral, DataMate solicitara que
elija el tipo de disparo que desea.

+ INCREASING significa que los valores de los datos que se
recopilan (como intensidad de luz o temperatura)
experimentaran un incremento.

+ DECREASING significa que los valores de los datos que se
recopilan experimentardn una reduccién.

Pulse el nUmero situado junto al tipo de disparador que
desea.

Introduzca el nimero (umbral) en el que desea iniciar la
recogida de datos y pulse [ENTER]. (El valor de umbral debe
indicarse en las unidades del sensor que se utiliza, por
ejemplo, °C para temperatura o Newtons para fuerza.)

Cuando los valores de los datos que se van a recopilar
alcancen este nimero, el CBL 2 comenzara a almacenar los
datos.

TRIGGER TYFE

L:INCREAZING
2:DECREARSING
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7. Introduzca el numero (porcentaje) de los datos que el CBL 2™ debe prealmacenary
pulse [ENTER]. Aparecera la pantalla de ajustes avanzados para graficos de tiempo.

El término “prealmacenar” indica la cantidad de datos recopilados antes de que se
alcance el umbral de datos que se desea guardar (10 por ciento, 20 por ciento, etc.).
A partir del momento en que se inicia el experimento hasta que se alcanza el umbral,
el CBL 2 recopila los datos en su “memoria intermedia”. Cuando se llega al umbral, el
CBL 2 comienza a almacenar los datos que se estan recopilando y descarta los que
tenia guardados antes de alcanzar el umbral. Esto ocurre asi a menos que se
introduzca un valor para prealmacenar datos.

8. Pulse [1] OK para salir de la pantalla.
9. Pulse (1] OK de nuevo para regresar a la pantalla Setup.

Recopilacion de datos

Para iniciar el experimento, pulse [2] START en la pantalla principal de DataMate. El
CBL 2 empieza a recoger datos de acuerdo con el modo de recogida elegido.

Consulte la pagina 27 para ver una descripcion de los distintos modos de recopilacion de
datos.

Una vez finalizada la operacién, aparece la pantalla Graph Menu con los distintos
menus para graficos. Consulte el apartado Representacion grafica de los datos si precisa
mas informacién al respecto.

Nota: En modo Time Graph, los datos del canal 1 (CH1) se trazan automaticamente en tiempo
real (REALTIME) cuando se pulsa (2). Los valores aparecen en el angulo superior derecho de la
pantalla a medida que se representan los datos.

Para almacenar la Ultima secuencia

Cuando se recopilan datos con un Unico sensor es posible almacenar dos secuencias de
datos “activas” en la calculadora. Esta funcion permite ver y comparar los datos de tres

secuencias.
1. Después de recopilar los datos, pulse (5] TOOLS en la 7003
pantalla principal de DataMate. L:ETORELATEST KUN

2:RETRIEYEDATA

. . H ZCHECKERTTERY
DataMate coloca los datos de la primera secuencia en la lista | ETiEr To hash scREER

2 (L2) de la calculadora.

2. Pulse (1] STORE LATEST RUN. Aparecera la pantalla principal.

Los datos que se acaban de incorporar a la lista 2 se trasladan a la lista 3 (L3) de la
calculadora de tal forma que la lista 2 queda libre para poder aceptar nuevos datos.
Es posible almacenar un maximo de dos secuencias. (Si almacena una segunda
secuencia, los datos de la lista 3 se trasladan a la lista 4 (L4), los de la lista 2 se
trasladan a la lista 3 y todos los datos nuevos se recogen en la lista 2.)
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Representacion grafica de los datos

1. Sitiene varios sensores conectados al CBL 2™, la pantalla de
menu de gréaficos (Graph Menu) aparecera
automaticamente cuando finalice la recopilacién de los
datos.

Nota: Si sélo hay un sensor conectado al CBL 2, la pantalla muestra el

propio gréfico.

2. Pulse [4] o [7] tantas veces como sea necesario para llevar el
cursor al canal/datos que desea ver en forma de graficoy

pulse [ENTER].

FCH1-TEMFIC)
CHE-LIGHT
CHz W& CHL

L:MAINSCREEN  =:REXCALE
2 FELECT KREGION 4:HORE

TEMFLC) Fi

TIHEC=)
n=n =2t 2182

3. Para ver otro grafico, pulse [ENTER]. Volvera a aparecer la pantalla Graph Menu y

podra seleccionar otro canal.

4. Sidesea cambiar la regién del grafico que muestra la pantalla, vaya a la pantalla

Graph Menu y pulse [2] SELECT REGION.
O bien

Si desea cambiar la escala del grafico, vaya de nuevo a la pantalla que contiene el
grafico y pulse (3] RESCALE. Aparecera la pantalla de ajuste de la escala de los

graficos (Rescale Graph).
O bien

Si ha terminado de ver los graficos, vaya a la pantalla Graph Menu y pulse (1] MAIN

SCREEN.

Para seleccionar una region (optativo)

Ademas de ver el grafico completo, DataMate permite seleccionar y ver una parte del

gréafico.

Nota: Si se selecciona una region, la calculadora sdlo retiene los datos incluidos en dicha region.
Todos los datos que queden fuera de la region se borraran de la memoria de la calculadora. No
obstante, el grupo completo de datos permanece almacenado en el CBL 2 y puede recuperarse
en cualquier momento. (Para obtener instrucciones sobre el modo de recuperacion de datos,

consulte los pasos 5 a 9, en la pdgina 16.)
Para ver una parte o “regiéon” de un grafico, siga estos pasos:
1. En la pantalla Graph Menu, pulse [2] SELECT REGION.

2. Cambie los valores de X e Y situados en la parte inferior de
la pantalla; para ello, pulse [ o [*] para llevar el cursor al
punto del grafico que desea convertir en su lado izquierdo.

Pulse [ENTER].

SELECT LEFTEDUND Fii

n=it ¥=x1.z721

ZELECYKIGHT EOUND Fii

n=ril
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3. Pulse [ o[»] para llevar el cursor al punto del gréafico que ¥ CHL-TERFLC)
desea convertir en su lado derecho y pulse [ENTER]. Aparecera
la pantalla Graph Menu.

L:MAINEZCREEN RESCALE
c:*ELECT REGION 4:HORE

4. Pulse [ENTER] para mostrar el nuevo grafico. TERFICT E

TIHEC=)
=1k ¥=x1.:721

5. Cuando haya finalizado de examinar el gréafico, pulse [ENTER]. Aparecera la pantalla
Graph Menu.

Para ajustar la escala de los gréficos (optativo)

DataMate facilita el ajuste de la escala que se utiliza para representar graficamente los
datos. Puede optar por las funciones AUTOSCALE, X SCALE o Y SCALE. Para ajustar la
escala de un gréfico, siga estos pasos:

1. En la pantalla Graph Menu, pulse [3] RESCALE. T —

1:AUTO=CALE
Z:n ECALE
W XCALE
Y:KETUERN

2. Pulse el numero situado junto a la escala que desea cambiar.

Nota: Si elige AUTOSCALE, DataMate ajusta la ventana de graficos a la escala que se adapte
mejor a los datos recopilados. Si elige X SCALE o Y SCALE, DataMate solicitara que introduzca los
valores para Xmin y Xmax o Ymin y Ymax, respectivamente (estos valores corresponden a los
limites superior e inferior de la escala).

3. Para ver un grafico con otras opciones de escala, pulse [ENTER] para regresar a la

pantalla de ajuste de la escala del grafico (Rescale Graph) y seleccione otra escala.

4. Cuando haya terminado de ver los graficos, pulse para regresar a la pantalla
Rescale Graph, y pulse [4] RETURN para ir a la pantalla principal.

Par ver mas graficos (optativo)

DataMate ofrece opciones adicionales para representar graficamente y comparar los
datos que se recopilan. Por ejemplo, si elige la opcién 2 de la pantalla More Graphs,
podra ver un grafico con los datos almacenados en la lista 3 (L3) frente a los datos de la
lista 2 (L2). Para seleccionar y ver mas graficos, siga estos pasos:

1. Enla pantalla Graph Menu, pulse [4] MORE. WORE GRAFAS
L:LEVEL
L1, L2, L3y L4 se refieren a las listas en las que estan BLIVELE
e . , Lz WELE
almacenados los graficos. Por ejemplo, L3 VS L1 trazara los Ly Y5 L
ELINELY

datos de la lista 3 frente a los datos de la lista 1. B:LZ ANDOLZ VS L1

FiLEaLZAND LY VYELA
B:-RETUERN TOGRAFH XCREEN

2. Pulse el niUmero situado junto al grafico que desea ver.

Para ver otros graficos, repita los pasos 1y 2.
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Anilisis de los datos

La calculadora lleva integrados modelos de regresién y funciones estadisticas con los
que podra realizar el andlisis de los datos. Para seleccionar estas opciones, siga estos
pasos:

1.

En la pantalla principal de DataMate, pulse [4] ANALYZE.

En los parrafos siguientes se explican las distintas opciones
para analizar los datos.

La opcién 2, CURVE FIT, muestra una lista de los modelos de
regresion que pueden seleccionarse. Cuando se elige un
modelo de regresion, la calculadora determina la recta o la
curva que se adapta mejor; a continuacién, permite
seleccionar la opcién adecuada a la escala de regresion que
se aplica a los datos.

La opcion 3, ADD MODEL, permite crear un modelo de
regresiéon propio.

Para utilizar esta opcién lo primero que debe hacer es
introducir la ecuacién en el editor Y= de la calculadora
antes de iniciar DataMate. Por ejemplo, si sabe que los datos
que se dispone a recopilar son lineales, puede introducir
y=ax+b. Cuando selecciona ADD MODEL, puede cambiar los
coeficientes a y b hasta que el modelo propio que se
dispone a utilizar sea el que pretende.

Nota: Esta opcion no esta disponible en DataMate para TI-73 y
TI-82.

La opcion 4, STATISTICS, solicita la seleccion del canal/datos
y de los limites izquierdo y derecho. La pantalla muestra la
estadistica de una variable para los datos.

La opcion 5, INTEGRAL, solicita la seleccion del grafico y de
los limites izquierdo y derecho. La pantalla muestra la
integral para la region del grafico.

Pulse el nUmero situado junto a la opcién que desea:

ANALYZEOFTIONE

L:RETURN TOMAIN SCREEN
ZCURNEFIT

=ADDHODEL
YETATIZTICE
E:INTEGRAL

CURYEFIT

1:LINEAR CCH1YZ TINE)Y
2:LINEAR CCHZ Y TINE)Y
HLINEAR CCH = Y2 TINE)Y
Y:LINEAR CDIST WS TIMED
E:LINEAR CYELOYE TIHEY
G:LINEARCCHZEYECHY
7:MORE

MWODEL HENU

1:ADJUETH
SADJUET E
HADJUET C
Y:ADJUETD
EADJUSTE
B:KETURN TOANALYZE HENU

MEAH: 9. 4083
MIM: 32. 288
[ b 43, 3868
STO DEY: 2.927
FH 14. 080

[EMTER]
IMTEGEAL : 374, 33&

[EMTEE]

Cuando haya finalizado, pulse [ENTER]. Aparecera la pantalla de opciones de analisis

(Analyze Options).
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Recopilacién de los datos con Quick Set-Up

Quick Set-Up sirve para recoger datos sin ninguna calculadora conectada al sistema
CBL 2™, En este modo sélo pueden utilizarse sensores de identificacion automatica,
CBR™ y los nuevos sensores de identificacion automatica de Vernier.

Esta funcion permite utilizar hasta cuatro sensores a la vez junto con las muestras de
CBL 2 con los indices predeterminados y establecidos previamente en DataMate. Los
datos se recopilan de forma continua y se almacenan en la memoria.

Para recoger datos con la funcién Quick Set-Up de CBL 2:

1.
2.

Conecte el sensor o los sensores de identificacion automatica al CBL 2.

Pulse QUICK SETUP. La unidad borra cualquier dato que pueda haber en la memoria'y
comprueba la identificacion de los sensores conectados. A continuacion, configura el
canal o los canales por los que deben recopilarse los datos. Cuando la luz amarilla
comienza a parpadear, el dispositivo esta listo para comenzar la operacion.

Pulse START/STOP. La luz verde comienza a parpadear para indicar que el CBL 2
esta recopilando los datos.

Cuando el CBL 2 termina la operacién, se detiene.

O bien

Si desea interrumpir la recopilacién de datos antes de que el CBL 2 termine, pulse
START/STOP. (El niUmero maximo de puntos de datos que pueden recopilarse en
este modo es 99.)

A continuacion, debe transferir los datos del CBL 2 a la calculadora:

5.
6.

Conecte la calculadora al CBL 2 por medio del cable.

En la calculadora, ejecute el programa o la aplicacion
DataMate.

DATACOLLECTIONISDONE.
CHOOSE THE TOOL = OFTION.
THEN CHODZE RETRIEVE DATA.

[LENTEFR]

Pulse [ENTER]. CH 1:TEHFLC) 4.5

HWODE: TIME GEAFH-1B0

L:ZETUF Y:ANALYZE
c:ETART C:TOOL=
ZGRAFH B:QUIT

Pulse [5] TOOLS. TOOL:

L:ETORELATEXTRUN
Z:RETRIEVEDRTRA
HCHECKEATTERY
Y:KETURN TOMAIN ZCREEN

Pulse [2] RETRIEVE DATA. El programa comienza a recuperar los datos de la memoria
del CBL 2.

A partir de este momento puede representar graficamente los datos desde el programa
DataMate, o salir del programa y usar la funcién de graficos de la calculadora.
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Almacenamiento y recuperacion de experimentos

Algunas versiones de DataMate permiten guardar experimentos en la memoria FLASH
del sistema CBL 2™, recuperarlos después y eliminarlos cuando ya no hagan falta. Es
posible almacenar la configuracién de los experimentos, por ejemplo, seleccién de
sensores, modo de recopilacién de datos, calibraciones y ajustes de los graficos, ademas
de cualquier dato recopilado.

Nota: Esta opcidn esta disponible en DataMate para los modelos TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver
Edition, TI-86, TI-89, TI-92 y TI-92 Plus. Las pantallas de esta seccion corresponden al modelo
TI-83 Plus.

Almacenamiento de experimentos

Si ya ha introducido el ajuste para un experimento pero todavia no ha recopilado los
datos se guardaran sélo los ajustes. Si ha introducido los ajustes y recopilado los datos se
almacenaran los ajustes y la Ultima secuencia de datos. Para almacenar un experimento,
siga estos pasos:

1. En la pantalla principal de DataMate Main, pulse [1] SETUP. ¥ CH 1:ZTAINLEZS TERFICD

CH z:
CH :
DIG :
HODE: TINE GEAFH-100

1:0K =:ZERD
SCALIERATE Y4-ZAVE/LOARD

2. Pulse [4) SAVE/LOAD. e
1:ZAYE EXFERIHERT
c:LOADERFERIMENT
=DELETE EXFERINENT
Y:DELETEALL EXFERIMENT:
E:RETURN TO ZETUF ZCKEEN

3. Pulse [1) SAVE EXPERIMENT. EFTER FANES
]

4. Introduzca un nombre (hasta un maximo de 20 caracteres alfabéticos y/o numéricos)
y pulse [ENTER]. El experimento queda almacenado y vuelve a aparecer el menu de
experimentos (Experiment Menu).

Nota: Cada archivo de experimentos debe tener un nombre distinto (por ejemplo, temp1, temp2,

etc.). El CBL 2 no puede distinguir entre varios archivos con el mismo nombre. Todos los archivos
aparecen en el mismo orden que se ha sequido para almacenarlos.
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Carga de experimentos

Para volver a cargar un experimento desde la memoria FLASH del sistema CBL 2™, siga

estos pasos:

1. En la pantalla principal de DataMate, pulse [1] SETUP.

2. Pulse [4] SAVE/LOAD.

3. Pulse (2] LOAD EXPERIMENT.

FCH 1:5TAINLEEE TENFIC)
CHz:
CH =:

DIG :
HODE: TIHE GRAFH-100

1:0K #ZERD
2:CALIERATE 4:5AVE/LOAD

ERFERIMENT HENU

L:ZAVE EXRFERINENT
c:LOADEXFERINENT
#DELETEERFERIMENT
Y:DELETEALL EXFERINENT:
E:RETURN TO SETUF =CREEN

ZELECTEXFERINENT

1:HOT

c:TEHF

Z:TENF1

Y:TEHFZ
E:RETURNTOTOOLE

4. Pulse el nUmero situado junto al experimento que desea. Una vez cargado el

experimento, aparece la pantalla principal.

Nota: Solo puede cargarse un archivo de experimentos a la vez.

Borrado de un experimento

Los archivos de experimento almacenados en la memoria FLASH del sistema CBL 2™
aparecen por el orden en que se han almacenado. Nuevos experimentos se afladen a
continuacion de los anteriores. Para utilizar al maximo la memoria, es aconsejable

borrar todos los archivos que no sean necesarios.
Para borrar un experimento, siga estos pasos:
1. En la pantalla principal de DataMate, pulse [1] SETUP.

2. Pulse (4] SAVE/LOAD.

FCH 1:2TAINLEZE TEWF(C)
CHz:
CH =:
DIG :
HNODE: TIME GRAFH-100

1:0K z:ZERD
2:CALTERATE 4:5AYE/LOAD

EXFERIHENRT HENU

1:ZAVEEXFERINENT
2:LOADEXFERINENT
Z:DELETEERFERIMENT
Y:DELETEALL EXFERINENT:
C:RETURN TO SETUF SCREER
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3. Pulse (3] DELETE EXPERIMENT.

DELETEEHWFERINENT

1:TENF

:TEHF1

TEHFZ

Y:RETURN TO TOOL=

4. Pulse el nimero situado junto al experimento que desea borrar. (PRECAUCION: jNo
es posible recuperar los archivos borrados!) una vez borrado el experimento, aparece
la pantalla Experiment Menu.

Borrado de todos los experimentos

Ademas de borrar los experimentos de uno en uno, es posible borrar todos los que
tenga almacenados. Para borrar todos los experimentos a la vez, siga estos pasos:

1. En la pantalla principal de DataMate, pulse (1] SETUP. ¥ CH 1 STRINLEZZ TERFID)

CH z:
CH =:
DIG :
HODE: TIHE GRAFH-100

1:0K *ZERD
2:CALIERATE Y4:-ZAVE/LOAD

2. Pulse [4] SAVE/LOAD. ERFERIRENT REND
1:5AYE EXFERINENT
Z:LOAD ESFERTHERT
®DELETE EXFERIHENT
W:DELETE ALL EXFERTHENTS
E:RETURN TO *ETUF *CREEN

3. Pulse (4] DELETE ALL EXPERIMENTS.
fHO

4. Pulse (1] para borrar todos los experimentos. Al concluir la operacién de borrado,
aparece la pantalla Setup.
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Uso del sistema CBL 2™ con otros programas

El sistema CBL 2™ funciona con la mayoria de los programas CBL™ existentes sin ningun
cambio o cambios leves.

¢ Los programas Tl CBL en los cuadernos de actividades Explorations™,

¢ Programas de Tl descargados del sitio web de las calculadoras Tl, en la direccién
education.ti.com.

¢+ Programas creados por el usuario.

Para copiar programas en la calculadora, siga las instrucciones indicadas en los libros de
actividades o en el sitio web. Realice el experimento de acuerdo con las indicaciones.

El Apéndice B contiene una guia de referencia rapida para los comandos del CBL 2. Si
desea crear sus propios programas para el CBL 2 le recomendamos consultar el
documento de referencia técnica del CD de recursos o visitar el sitio web de TI, donde
hallara explicaciones detalladas e informacién adicional sobre los comandos.

Almacenamiento y recuperacion de programas con
DATADIR

El programa DATADIR permite almacenar programas en la memoria FLASH del sistema
CBL 2 y recuperarlos después en la calculadora. (Es parecido a tener una “unidad de
disco duro externa” para la calculadora.) El sistema CBL 2 tiene unos 400 K de memoria
FLASH disponibles para almacenar archivos de experimento y programas.

El programa DATADIR esta disponible sélo en el CD de recursos de Tl o en el sitio web
de TI, en la direccion education.ti.com.

Para almacenar y recuperar programas, es necesario que el CBL 2 esté conectado a una
calculadora gréfica de TI.

Inicio del programa DATADIR

1. Pulse [PRGM].

2. Pulse [¥] para llevar el cursor hasta DATADIR y pulse [ENTER]. CERTIER SOF THARE

DIKECTORY FEOGKEAN
(NEFR 1.14h

IRI]H::I..:I.E oY ool

3. Pulse [ENTER] de nuevo para confirmar la seleccion.
Durante unos segundos aparece una pantalla de T ——

introduccion tras la cual se abre el menu principal. 23 TORE FROGRANE
:DELETE AFROGEAN

Y:DELETE ALL FROGKANE
E:CHECK HENDFRY
G:COLLECT GAREAGE
M:AUIT

HAINKENU
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Almacenamiento de programas

Los programas que desea almacenar deben encontrarse en la calculadora. Es posible

almacenar uno o varios programas a la vez. Siga estos pasos:
1. En el menu principal, pulse [2) STORE PROGRAM.

2. Pulse [LINK].

3. Pulse (3] Prgm.

4. Pulse [] para llevar el cursor al programa que desea
almacenar y pulse [ENTER]. Aparece un punto junto al nombre
del programa.

Repita este procedimiento hasta haber seleccionado todos
los programas que desea almacenar.

5. Pulse ] para resaltar TRANSMIT y pulse [ENTER]. Una vez
guardados todos los programas, la calculadora muestra el
mensaje Done.

Nota: La calculadora cierra el programa DATADIR para hacer la
transferencia de datos. Ejecute el programa DATADIR de nuevo para
ver los resultados de la transferencia.

Recuperacion de programas almacenado

STORE FROGRAMCED

FREZZZNDLINK: THEN
CHODZE FRGH. SELECT
THE FEOGRAN: TO ZTORE.
THEN CHODZE TRANZHIT.
COXFLETE THIZIN
1HINUTE.

?ﬁ]{ RECEIVE
1+..
Hll-..

Fr-3ar...
izt
ic...

L
Lists to TISZ..
G0OE

Fi

o Lag T B Y|
{_ll [ LN INT]

==

m=Err—=o
MO
Z—GL =N
popeipsigeipeigeigeinyl
ANADDANDDZ
| gy [y L]

.

| |
mIErroa

MO
Z—mo =L

El programa DATADIR permite recuperar en la calculadora un programa almacenado en
el CBL 2™. Si bien es posible almacenar varios programas a la vez, sélo pueden
recuperarse de uno en uno. Las instrucciones siguientes pueden servirle de ayuda a la

hora de realizar esta tarea:
1. En el menu principal, pulse (1] LOAD A PROGRAM.

LOAD A FREOGRAN

1:JUNF.BRF

Z:LIGHT.BRF
ZMATCHIT.BRF

YRETURN TOFREVIOUS HENU
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2. Pulse el numero situado junto al programa que desea cargar [

3. Pulse [LINK]. RECEIWE
EEI&E 1+
tH11-.
ZiPram...
dilist ...
SiLiztz to TISZ.
&: 50E...
TLPic...

i i i i i CHOODZERECEIVE AND
y siga las |pstr.ucaones de la pantalla, tal y como se indica en CHONSERECEINEAND
los pasos siguientes. TRANZFER EUTTON ON
INTERFACE. COMFLETE
THIZ IN1HINUTE.

4. Pulse ] para resaltar RECEIVE y pulse [ENTER].

Cuando la pantalla de la calculadora muestre el mensaje WAITING, pulse la tecla
TRANSFER del CBL 2. Una vez cargados los programas en la calculadora, la pantalla
mostrara el mensaje Done.

Nota: La calculadora cierra el programa DATADIR para llevar a cabo la transferencia.

Borrado de programas almacenados

El programa DATADIR dispone de dos opciones para borrar los programas almacenados.
Puede optar por borrar un Unico programa (opcién 3) o todos los programas que
guarda en la memoria del CBL 2 (opcién 4).

Nota: La supresion de todos los programas NO supone la supresion de los programas de
DataMate/Apps.

Para borrar un unico programa almacenado en la memoria del CBL 2, siga estos pasos:

1. En el menu principal, pulse (3] DELETE A PROGRAM. P ——

1:.IUNF.BYF

:LIGHT.BRF
Z:MATCHIT.BYF

Y:KETURN TO FREVIOUS HENU

2. kP)ulse el nimero situado junto al programa que desea 00 JU=T DELETED
orrar.

. , .. JUMNF.B%F ...]UNF.BHF
Al hacerlo aparecera el menu principal.

Para borrar TODOS los programas almacenados en el CBL 2™, siga estos pasos:
1. En el menu principal, pulse (4] DELETE ALL PROGRAMS.

2. Los programas quedan borrados y aparece el menu principal.
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Comprobacio’n de la memoria

El programa DATADIR permite también verificar el espacio disponible en la memoria del
CBL 2. Para comprobar la memoria, siga estos pasos:

1. En el menu principal, Directory, pulse [5) CHECK MEMORY.

NUKEEFR OF AVAILAELEEYTES
INARCHIVE:

B0i4zH

LENTER]

2. Cuando haya terminado de comprobar la memoria, pulse [ENTER].
Al hacerlo, aparecera el menu principal.

Collect Garbage
El programa DATADIR permite optimizar la memoria disponible en CBL 2.
1. En el menu principal del directorio, pulse [6] COLLECT GARBAGE.

2. Al terminar, el programa regresara al menu principal.
COLLECTING GAREAGE.
FLEAZEHRIT.

Salida del programa DATADIR

En el menu principal, pulse (7] QUIT.
La pantalla de la calculadora muestra el mensaje Done.

Pantallas de referencia de DataMate

Esta seccion de la guia del usuario muestra las pantallas principales de DataMate. En ella
se incluyen ilustraciones de pantallas individuales ademas de una explicacion
relacionada con las opciones de cada pantalla.

Dado que el objetivo de esta seccion es servir de referencia, y al objeto de facilitar la
busqueda de una pantalla concreta, éstas aparecen ordenadas alfabéticamente por su
nombre.
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ADY. TIME GRAFH SETTINGE
LINE GEAFH-TEHFICH

YHIN  YHRE  VECL
-z 1zE  zE
TRIGGERTNG:NONE

1:0K

:CHAMGE GRAFH SETTINGE
Z:CHANGE TRIGGERING

Advanced Time Graph Settings (opcion 3 de la pantalla de ajustes
para graficos de tiempo, Time Graph Settings)

La parte superior de la pantalla muestra dos campos: Live
Graph y Triggering, mientras que la parte inferior contiene la
lista de las opciones de menu.

Los valores YMIN y YMAX situados debajo de Live Graph hacen
referencia a los limites inferior y superior, respectivamente, de
la “ventana” en la que se muestran los datos recopilados. Los

valores de la pantalla corresponden al rango predeterminado
para el sensor conectado al canal 1. (En este ejemplo, se trata
del sensor de temperatura de acero inoxidable.)

1: OK Regresa a la pantalla de modo para graficos de tiempo,

Time Graph Mode.

Permite cambiar los valores minimo y maximo del eje Y y de
la escala Y para el grafico que se traza durante la
recopilaciéon de datos para graficos en tiempo real.

Permite cambiar los niveles de disparo que activan la
recopilaciéon de datos.

2: CHANGE GRAPH
SETTINGS

3: CHANGE TRIGGERING

Analyze Options (opcion 4 de |a pantalla principal, Main Screen)*

ANALYZEOFTIONE:

1:RETUREN TOMAIN =CREEN
S:CURVYEFIT

Z:ADDHODEL
Y:ETATIZTICE
E:INTEGEAL

1: RETURNTO
MAIN SCREEN

2: CURVE FIT

Sale de la pantalla de opciones de analisis, Analyze Options.

Permite seleccionar los modelos de regresion que se aplican a los
datos.

3: ADD MODEL  Permite crear un modelo de regresiéon nuevo para los datos.

STATISTICS Permite determinar la estadistica de una variable para una region
de datos seleccionada.
5: INTEGRAL Permite determinar la integral para una regién seleccionada.

*Esta opcidn no esta disponible en la versién de DataMate para la TI-82.
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Calibration (opcion 2 de la pantalla de configuracion, Setup)

CALIERATION Esta pantalla dispone de dos opciones para calibrar un sensor.
FH La primera opcién consiste en un método de calibracién de dos
CALIERATION:LINEAR ) . . ..
ZLOFE InT puntos; la segunda requiere la introduccién manual de los
-x.0%H 1z.7z valores de pendiente y ordenada en el origen.
1:0H Nota: No es posible calibrar todos los sensores. Si selecciona un sensor
gﬁ:hﬁﬁfgﬁgg“ que no puede calibrarse, DataMate no mostrara esta pantalla.

1. OK Almacena los cambios y regresa a la pantalla de configuracién.
2: CALIBRATE NOW Permite seleccionar el método de calibracién de dos puntos.
3: MANUAL ENTRY  Permite introducir los valores de calibracién conocidos.

Experiment Menu (opcion 4 SAVE/LOAD de la pantalla de
configuracion, Setup)

EXFERIMENT HENLU Nota: Si ya ha configurado un experimento pero todavia no ha
1SAYE ERFERIRENT recopilado los datos, esta opcion almacena los ajustes. Si ya ha
=:LOAD EXFERIHENT configurado los ajustes y recopilado los datos la opcion almacenara
*:DELETE EXFERINENT ambos elementos. No obstante, s6lo se guardaran los datos de la
Y:DELETEALL EXFERIMENT: secuencia actual, no los de cualquier otra secuencia de datos que
C:RETURNTOSETUF ZCREEN haya podido almacenar anteriormente.

La pantalla esta disponible en DataMate para los modelos TI-83 Plus,
TI-83 Plus Silver Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus y Voyage™ 200

PLT.

SAVE EXPERIMENT Almacena el experimento en la memoria FLASH del CBL 2™,
2: LOAD EXPERIMENT Carga de nuevo un experimento de la memoria FLASH del

CBL 2.
3: DELETE EXPERIMENT Borra un experimento de la memoria FLASH del CBL 2.
4. DELETE ALL Borra todos los experimentos de la memoria FLASH del CBL 2.
EXPERIMENTS
5: RETURN TO Regresa a la pantalla de configuracion.
SETUP SCREEN

Graph Menu (opcion 3 de la pantalla principal, Main Screen)

FCHi-TERFLC) Desde esta pantalla podra seleccionar los datos que desea
EHEL‘;IEHI representar graficamente, seleccionar una region del grafico

para verla o analizarla y cambiar la escala del grafico.

La parte superior de la pantalla muestra los graficos que
TRATTSCREEN STESCALE pue.den mostrarse, en la pantalla. La parte inferior contiene las
C:ZELECT REGION 4:HORE opciones de menu.

1: MAIN SCREEN Regresa a la pantalla principal.

2: SELECT REGION Permite seleccionar una regién del grafico. (Los datos que
guedan fuera de la region se borran del grafico y de la lista de la
calculadora en la que estaban almacenados.)

3: RESCALE Permite cambiar el grafico, ya sea eligiendo una escala
automatica o introduciendo valores para las escalas X o Y.
4: MORE Muestra otras opciones de graficos.
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Main Screen

CH 1:TEHFLICY

WODE: TINE GRAFH-1B1

La parte superior de la pantalla principal muestra el sensor
actual y el modo de recopilacién de datos. La parte inferior
contiene las opciones de mend.

4.k

1:2ETUF Y:ANALY2E
2:2TART £:700L %
Z:GRAFH &:QUIT
1: SETUP Sirve para seleccionar los sensores y el modo de recopilacion de
datos, calibrar los sensores y gestionar los archivos de
experimentos.
START Comienza la recopilacion de datos.
3: GRAPH Selecciona y muestra en pantalla un gréafico con los datos del
experimento.
ANALYZE Selecciona el tipo de analisis que se desea aplicar a los datos.
5: TOOLS Selecciona una herramienta, por ejemplo, RETRIEVE DATA o CHECK
BATTERY.
6: QUIT Sale del programa DataMate.

De forma automatica, DataMate reconoce un sensor de identificacion automatica,
identifica el canal al que esta conectado, carga el experimento predeterminado adecuado
al sensor y muestra las lecturas actuales. Muestra también todos los canales activos y
actualiza la pantalla principal cada vez que se afiade o se borra un sensor de identificacion

automatica.

Los sensores que no son de identificacion automatica, como los de presion y de pH,
deben configurarse de forma manual. Consulte las instrucciones pertinentes en el
apartado Conexion de un sensor al CBL 2™, en la pagina 6.

El valor predeterminado para la pantalla principal es “modo contador”, que actualiza
las lecturas de los sensores activos con una frecuencia de segundos. Para activar o
desactivar el modo contador, pulse [+] en la calculadora.

Rescale Graph (opcion 3 de la pantalla del menii de graficos,

Graph Menu)

RESCALE GRAFH

En esta pantalla, es posible cambiar la escala de un grafico.

1:AUTOSCALE
i SCALE
=¥ 5CALE
Y:RETURN

1: AUTOSCALE

2: XSCALE
3: Y SCALE
RETURN

Ajusta automaticamente la escala de un grafico para que los datos
se adapten a la pantalla de la calculadora (ZOOM STAT).

Permite introducir valores para la escala del eje X.
Permite introducir valores para la escala del eje Y.
Regresa a la pantalla del menu de graficos.
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Select Channel [poner a cero] (opcion 3 (ZERO) de la pantalla de
configuracion, Setup)

SELECT CHANNEL

Desde esta pantalla es posible poner a cero uno o varios

1:CHi-FORCECN
Z:CHE-ACCELCHAZ3]D
Z:HLL CHANNEL:

sensores.

Nota: No todos los sensores admiten la puesta a cero. DataMate
muestra sdlo los sensores que aceptan esta funcion.

1: CH1
2: CH...
3: ALL CHANNELS

Permite poner a cero el sensor conectado a este canal.
Permite poner a cero el sensor conectado a este canal.

Permite poner a cero los sensores conectados a todos los canales.

Select Mode (pantalla de configuracion, SetUp)

SELECT HODE

El modo de recopilacién de datos predeterminado para el

1:L0GDATA

Z:TIME GRAFH
FEVENTEHITHENTEY
Y:INGLEFOINT
CXELECTEDEVENT=

B:KETURN TO *ETUF =CREERN

CBL 2™ es grafico de tiempo, Time Graph. Para cambiar el
modo, siga los pasos que se indican en el apartado Seleccién
del modo de recopilacién de datos, de la pagina 9.

1: LOG DATA

2: TIME GRAPH

3: EVENTS WITH
ENTRY

4: SINGLE POINT

5: SELECTED
EVENTS

6: RETURN TO
SETUP SCREEN

Solicita el inicio del procedimiento de configuracién rapida, Quick
Set-Up.

Permite definir el intervalo entre muestras y el nUmero de puntos
de datos recopilados. Es el modo predeterminado.

Recopila un punto de datos cada vez que se pulsa [ENTER] y solicita al
usuario que relacione dicho punto de datos con un valor numérico.
Se utiliza en experimentos como valoraciones y ley de Boyle.

Recopila un punto de datos por segundo durante diez segundos y
muestra la media.

Recopila un punto de datos cada vez que se pulsa [ENTER] en la
calculadora.

Regresa a la pantalla de configuracion.
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Select Sensor (pantalla de configuracion, SetUp)

SELECT *ENEOK

1:TEMFERATURE

Z:FH

HCONDUCTIVITY
Y:FREX*URE

E:FORCE

B:HEAKT KRATE

7:HORE

B:KETURN TO SETUF =CREERN

Cuando se conecta un sensor de identificacién automatica en
los canales 1-3 y se selecciona dicho canal en la pantalla de
configuraciéon, DataMate muestra una lista de los sensores
analégicos que pueden seleccionarse.

Esta pantalla es la primera de otras varias.

1-6:

Indica al CBL 2™ el sensor que esta conectado al canal

seleccionado.

7: MORE Muestra la siguiente pantalla de la lista de sensores.
8: RETURNTO Regresa a la pantalla de configuracion sin seleccionar un sensor.
SETUP SCREEN
ZELECT SEN=0FR Cuando en el canal digital se conecta un sensor que no es de
1:HOTIONCH) identificacion automatica y se selecciona dicho canal en la
Z:MOTIONCFTY . . .
=:NONE pantalla de configuracién, DataMate muestra la lista de
sensores de movimiento que pueden seleccionarse.
Nota: Para ejecutar los sensores de movimiento rotatorio (Rotary
Motion), radiacion de estudiante (Student Radiation) y Phtogate, es
necesario utilizar programas adicionales.
1: MOTION(M) Indica al CBL 2 que el sensor conectado a este canal mide los datos

en metros.

2: MOTION(FT)

3: NONE

indica al CBL 2 que el sensor conectado a este canal mide los datos
en pies.

Regresa a la pantalla de configuracion sin seleccionar un sensor.

Setup (opcion 1de la pantalla principal, Main Screen)

B CH 1:5TRINLE=: TEMFIC)
CH &:
CH =:
DIG :
MODE: TIME GRAFH-100

1:0K FZERO
:CALIERATE 4:=AVE/LOAD

Desde esta pantalla es posible cambiar la configuracién del
experimento actual, incluidos los cambios de sensores y del
modo de recopilacién de datos ademas de calibrar un sensor,
poner un sensor a cero y almacenar o cargar archivos de
experimentos.

La parte superior de la pantalla muestra los sensores
conectados a los canales del CBL 2 y el ajuste del modo actual.
La parte inferior contiene una lista de las opciones de menu.

1: OK Regresa a la pantalla principal.

2: CALIBRATE Permite calibrar un sensor.

3: ZERO Pone a cero la lectura actual de un sensor.

4: SAVE/LOAD* Aparece el menu Experiment para que pueda guardar, volver a

cargar o eliminar archivos de experimento en la memoria FLASH del
sistema CBL 2.

* La opcion SAVE/LOAD sélo esta disponible en la version de DataMate para los modelos
TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition, TI-86, TI-89, TI-92, TI-92 Plus y Voyage™ 200 PLT.
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TIHE GRAFHZETTINGE

TIHE INTERYAL: i
NUNEER OF SANFLES: 1B0
EXFERIMENT LENGTH: 180

1:0K Z:ADNANCED
Z:CHANGE TIME SETTINGE

Time Graph Settings (opcion 2 de la pantalla de seleccion de
ajustes, Select Settings)

La parte superior de la pantalla muestra tres campos: intervalo
de tiempo entre muestras expresado en segundos (Time
Interval), nUmero de muestras (Number of Samples) y duracion
del experimento expresada en segundos (Experiment Length).
La parte inferior contiene las opciones de menu.

1: OK

2: CHANGE TIME
SETTINGS

3: ADVANCED

Regresa a la pantalla de seleccion de modo.

Permite cambiar el intervalo de tiempo y el nUmero de muestras.

Permite cambiar los ajustes para el grafico y/o los niveles de

disparo.

TOOL=:

L:XTORELATESTRUN
Z:RETRIEYEDATA
ZCHECKERTTERY
Y:RETURN TOMALIN =CREEN

Tools (opcion 5 de la pantalla principal, Main Screen)

Las opciones del menu herramientas, Tools, permiten realizar
varias funciones, entre ellas, almacenar datos, recuperar datos
del CBL 2™ en la calculadora y comprobar el estado de las
pilas.

1: STORE LATEST RUN

2: RETRIEVE DATA

3: CHECK BATTERY

RETURN TO MAIN
SCREEN

DataMate coloca los datos de la primera secuencia en la lista
2 (L2) de la calculadora. Cuando opta por STORE LATEST
RUN, los datos de la lista 2 se trasladan a la lista 3 de la
calculadora, de forma que puedan recopilarse nuevos datos
en la lista 2. Es posible almacenar hasta dos secuencias de
datos, lo que permite comparar datos de tres secuencias
distintas.

Esta opcién no puede utilizarse con mas de un sensor ni con
el sensor de movimiento.

Recupera en la calculadora cualquier dato que se encuentre
en la memoria del CBL 2. Estos datos pueden haber sido
recopilados con la funcién QUICK START del CBL 2 o
proceder del ultimo experimento realizado con DataMate.

Comprueba el nivel de las pilas del CBL 2.
Regresa a la pantalla principal.
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Actividad 1 — iSumando fuerzas!

Conceptos matematicos Conceptos cientificos
¢ Recopilacién de datos ¢ Recopilacién y anélisis de datos
¢ Gréficos estadisticos ¢ Medicion de energia eléctrica
¢ Modelos matematicos + Pilas en serie; circuitos en serie
¢ Lamultiplicacion como repeticién de
sumas
¢ Uso de un patron para desarrollar una
férmula
Materiales
¢ (BL2™
¢ Calculadora gréfica de Tl
¢ Cable de conexion de unidad a unidad de 6 pulgadas, 152 mm (o de cualquier longitud)
¢ Sensor de voltaje de Tl
¢ 5pilas de 1,5-voltios y de igual tamafio (por ejemplo, tipo AA (LR6) o AAA)
¢ Regla con hendidura central o cualquier otro dispositivo que mantenga las pilas en su lugar.

Introduccién

La vida diaria exige el uso de una o mas pilas cada vez que se emplea una calculadora,
un CBL 2 o cualquier otro dispositivo que funcione a pilas ¢ Alguna vez ha colocado pilas
en un aparato de flash o en el CBL 2? ;Conoce la potencia que estos aparatos obtienen
de las pilas que llevan en su interior?

Examine durante unos momentos la carcasa de las pilas. Vera que hay un terminal
positivo (marcado con el signo +) y un terminal negativo (marcado con el signo -) en
cada extremo de la pila. También podra observar el tamano, por ejemplo AAA, y el
voltaje de la pila, por ejemplo, 1,5 VOLTIOS.

Si examina la posicion de las pilas en muchos aparatos de flash, advertird que estan
dispuestas en columna o serie. Las pilas del aparato de flash estdn alineadas de forma
que el terminal positivo (+) de una esté en contacto con el terminal negativo (-) de la
siguiente. Observe la posicidn de las pilas en el CBL 2. Advertira que, si bien las pilas no
forman una fila, los terminales de cada pila se alternan y hay una pieza de metal que
conecta los terminales positivos (+) y los negativos (-). Estas pilas estdn conectadas en
serie o siguiendo una disposicion en serie (consulte la ilustracion de la pagina siguiente).
Las pilas suministran energia eléctrica a los dispositivos electrénicos siempre que se crea
un circuito. A partir de ahora, piense en un circuito como en la via que une el terminal
positivo al dispositivo electréonico (la carga) y regresa al terminal negativo.

Esta investigacion le ayudara a explorar la cantidad total de voltios que varias pilas
dispuestas en serie suministran a los dispositivos que funcionan mediante pilas.
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Pilas en serie
Preparacion

En primer lugar, usara el CBL 2 y la calculadora para medir el voltaje de cada una de las
cinco pilas. A continuacién, medira el voltaje de una pila, luego el de una serie de dos,
el de una de tres, etc. Es aconsejable trabajar en grupo y llevar a cabo las tres tareas
siguientes:

+ Tomar las medidas con conductores de tension.
+ Trabajar con la calculadora y el CBL 2.
+ Colocar las pilas.

Las cinco pilas deben ser iguales en tamafio y voltaje. Lo mejor es usar pilas nuevas o un
grupo de pilas que ya se hayan utilizado en el mismo dispositivo.

Para mantener las pilas en su lugar puede servirse de un receptor de pilas, una regla con
una hendidura central o incluso de la linea de unién entre los azulejos de una mesa o de
las baldosas del suelo.

Las pilas deben alinearse con el terminal positivo (+) de una en contacto con el terminal
negativo (-) de otra.

Recopilacién de datos

1. Conecte el CBL 2 a la calculadora mediante el cable de conexion de unidad a unidad.
Conecte el sensor de voltaje al CBL 2 usando el canal 1 [CH 1].

2. En la calculadora, ejecute el programa o aplicacion CH L UOLTRGECYT o1
DataMate. DataMate identifica automaticamente el sensor
de voltaje y carga un experimento predeterminado. La
ilustracion de la derecha muestra la pantalla principal de HORe: TIME GRAPH-1AA

1:ZETUF Y:ANALYZE

DataMate. ZETHET C:TOOLE
mGRAFH - B:OUIT

(Si el ajuste MODE es distinto del que muestra la ilustracién,
pulse para reiniciar el programa.)

3. Coloque una pila en un receptor de pilas o en una regla. Lleve el conductor de
tensién adecuado hasta el terminal apropiado, rojo para (+) y negro para (-) y toque
cada terminal con el conductor. Acaba de crear un circuito en serie con el CBL 2.

4. Leay registre el voltaje de cada una de las cinco pilas en la Hoja de informe de datos
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del estudiante, pregunta 1. (Observe que puede leer el voltaje en la esquina superior

derecha de la pantalla principal de DataMate.)

5. A continuacién, prepare el CBL 2 para tomar una medicién
en el modo EVENTS WITH ENTRY.

En la pantalla principal, pulse [1] para seleccionar SETUP.

6. Pulse [«] o [+] para desplazarse hasta MODE y pulse [ENTER].

7. Pulse (3] para acceder a EVENTS WITH ENTRY. Esto significa
que se va a registrar una medicién de voltaje cada vez que
se pulse ENTER.

8. Ahora, pulse [1] OK.

9. Pulse 2] START.

10. Pulse para tomar la primera medicién de una pila.
Cuando aparezca el mensaje ENTER VALUE?, pulse (1] y,
luego, para la primera entrada.

(Cada vez que pulse [ENTER] para guardar un voltaje, la
calculadora solicitard que introduzca un valor que le servira
para hacer un seguimiento del nimero de pilas.)

CH 1:TIVOLTAGEW)
CHz:
CH =:

DIG :
¥ HODE: TIHE GEAFH-10

1:0H =:ZERD
2:CALTERATE 4:5AYE/LOAD

ZELECT HODE

1:LOGDATA

c:TINE GRAFH
HENENTSHITHENTRY
Y:XINGLE FOINT
C:RELECTEDEVENTZ=
B:RETURN TO ZETUF *CKEEN

CH 1:TIVOLTAGEY)
CH z:
CH :
DIG :
* MODE:EVENTZHITHENTEY

1:0K =:ZERD
S:CALIERATE Y4:ZAVE/LOAD

CH 1:VOLTAGECYY 1.4

HODE: EVENTEWITHENTE'Y

1:ZETUF Y:ANALYZE
2:ETART E:TOOLE
*GRAFH B:AUIT

NTERITOCOLLECT
O

EMTEE “HLLUE
71

11. A continuacién, coloque dos pilas en serie. De nuevo, toque con el conductor de
tensién rojo el terminal positivo (+) y con el conductor de tensién negro el terminal
negativo (-). Pulse [ENTER] para medir el voltaje de las dos pilas. Marque esta lectura

como la segunda entrada.

12. Continue con el proceso hasta haber tomado las cinco mediciones.

13. Cuando haya terminado de tomar todos los datos, pulse [ST0»]. Aparecera el grafico
de los datos. Pulse para acceder a la pantalla principal de DataMate.
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Analisis

1. En la pantalla principal de DataMate, pulse [3) GRAPH, y VOLTRGELTD Fi
responda las preguntas 2 a 6 de la Hoja de informe de datos | .
del estudiante. _ o
uat ¥=1.397HE

La pendiente de una recta es la su inclinaciéon o su porcentaje de cambio. El valor
numérico de la pendiente puede estar relacionado con varios modelos fisicos. En
este modelo, la pendiente es el voltaje aproximado por pila. La unidad de la
pendiente de este modelo es voltaje/pila. Una ecuacion que se usa con frecuencia
para este modelo lineal es:

Y=AX+B

donde A= la pendiente y B= la interseccion de la recta con el eje Y (o el valor de Y
cuando X=0) también conocida como ordenada en el origen. Esta ecuacién puede
escribirse también como y=mx+b, donde m es la pendiente.

2. Responda a la pregunta 7 de la Hoja de informe de datos del estudiante.

3. En la pantalla de graficos, pulse [ENTER], y luego (1] para TH L VDLTRGEIVT 14
acceder a la pantalla principal.

HODE:EVENTZHITHENTRY

1:ZETUF Y:ANALYZE
25 TRRT L:TooL:
Z:GRAFH G:QUIT

4. Pulse [4] ANALYZE. ANALYZE OF TIONS

L:RETURN TOMALIN ZCREEN
Z:CURYEFIT

ZADDMODEL
YWETATISTICE
C:INTEGRAL

5. Pulse CURVE FIT. CURVEFIT

L:LINEAR CCHANSENTRY)
2:LINEAK CCHZ MSENTRY)
FLINEARCCHZYEENTRY)
Y:LINEAK CDIST YEZENTRY)
C:LINEAR CNYELOYZENTRY)
B:LINEAR CCHe NS CHLY
7:MORE

6. Pulse [1] LINEAR (CH1 VS ENTRY). Copie esta informacién en la pregunta 8 de la Hoja
de informe de datos del estudiante.

Pulse [ENTER] para ver el grafico de los datos y el ajuste de la curva.

8. Pulse [ENTER], a continuacion, (1] RETURN TO MAIN SCREEN y por ultimo, [6] QUIT para
salir de DataMate.

9. Complete las preguntas 9y 19 de la Hoja de informe de datos del estudiante.
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Un paso mas

Compruebe si la pendiente de la ecuacidn de regresion lineal es la media del voltaje de
las pilas utilizadas.

Observe cdmo el voltaje de la serie de cinco pilas decrece con el transcurso del tiempo;
para ello, utilice el modo TIME GRAPH a horas distintas. Debera asegurarse de que los
conductores de tensidén estan en contacto con los terminales de las pilas durante toda la
investigacion.

Investigue la configuracién de un circuito en paralelo y explore el voltaje total de las
pilas dispuestas en paralelo.
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Hoja de informe de datos del estudiante

1. Registre el voltaje de cada una de las cinco pilas en la tabla siguiente.

Pila 1° 2° 3° 4 5°

Voltaje

2. Dibuje el grafico de los datos obtenidos tras la medicion de la serie de una pila, de
una serie de dos pilas, de una de tres pilas, etc. Marque cada eje con las etiquetas
adecuadas.

3. Si ha conectado los puntos del grafico, describa la forma general del mismo.

4. Pulse las teclas de flecha para dibujar trazos a lo largo de los puntos de datos y
registre los datos, el voltaje, en la tabla siguiente:

N° de pilas Voltaje
X Y
1
2
3
4
5

5. ;Qué ha observado en las mediciones del voltaje?
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6. Calcule el voltaje de una serie de seis pilas.
ide 10? ide 20? ide X?

7. Si X=numero de pilas e Y= voltaje, utilice sus datos para escribir una ecuacién que
describa la relacién existente entre las pilas y el voltaje.

Utilice la ecuacion para rellenar estos huecos A= B= donde Y=AX+B.

8. Registre los valores que mostraba la calculadora al utilizar la funcién de ajuste de
curva (Curve Fit).

A= B= Y=
9. Para la ecuacién de la recta, Y=AX+B, A recibe el nombre de y B recibe
el nombre de . ¢Son los valores de A y B que muestra la calculadora iguales

a sus valores de Ay B? Escriba una comparacién.

10. Resuma su investigacion. Escriba una descripcién del voltaje total que recibira un
dispositivo que funciona a pilas cuando esta alimentado por varias pilas dispuestas
en serie. Incluya un esquema de las pilas en serie.
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Seccidn para el profesor

Teoria

Ciencias y matematicas:

Cuando las pilas estan dispuestas en serie, el voltaje total es la suma de los voltajes de
todas las pilas. Observe que el voltaje total se calcula mediante la suma repetida de,
digamos, 1,4 voltios. Después de recopilar los datos, los estudiantes deben utilizar
razonamientos inductivos para concluir que la secuencia del voltaje puede generalizarse
como 1,4X donde X es el niumero de pilas. Esto ofrece un modelo lineal simple de la
relacion existente entre el voltaje frente al nUmero de pilas.

Si las pilas son de 1,4 voltios aproximadamente, la ecuacién lineal seria Y=1,4X + 0,
donde Y es el voltaje total de la serie y X el numero de pilas. La pendiente, o indice de
cambio del voltaje total es 1,4 voltios por pila. El corte con el eje Y se produce en (0,0),
no hay pilas, no hay voltios. Pida a los estudiantes que escriban la ecuaciéon utilizando
nombres de variable que se ajusten al problema.

Los estudiantes deben comparar el desarrollo de sus formulas utilizando su
razonamiento y sentido de los nUmeros con la Recta de regresion lineal y la Recta de
mejor ajuste (Ajuste de curva), calculadas con la calculadora. Ponga de manifiesto que,
para este problema sencillo, deben ser capaces de desarrollar el modelo utilizando sus
capacidades de razonamiento propias.

Indique a los estudiantes que ellos podrian haber utilizado (P,V) en lugar de las
variables (X,Y) para describir el modelo. Asimismo, pregunte a los estudiantes el modo
en que la ecuacién lineal utilizada en la actividad, Y=AX+B se compara con el uso de
y=mx+b en sus clases de matematicas. Sefiale que A=pendiente=m.

Nota: Si las pilas son de marcas nuevas, la medida del voltaje puede ser superior a 1,4 voltios.

Respuestas

1. Las respuestas pueden ser diferentes.

2. Grafico de ejemplo:

WOLTAGELYWY Fii

n=1 ¥=1.z87B%
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3. Laforma general del grafico deberia mostrar una linea recta si las pilas tienen el
mismo voltaje.

4. Ejemplo: Todas las pilas del ejemplo son de 1,4 voltios.

N° de pilas Yoltaje
X Y
1.4
3.0
4.4
5.8
7.2

u|bhlwWIN| =

VOLTAGECY ) Fii

n=1 ¥=1.z87HE

5. A medida que se afaden pilas a la serie, el voltaje total se incrementa en 1,4 voltios.
6. 8.6, 14, 28, 1.4X
7. Y=1.4X, A=1.4, B=0
8. Consulte las pantallas de ejemplo. Las respuestas pueden variar dependiendo del
voltaje de cada pila.
Y=R#x+E
A = 1.372238
B = « 156466
R = FIFIEIES]
[EMTER]

9. A =pendientey B = intercepcion Y. Si los voltajes de las pilas son ligeramente
distintos, el valor de la pendiente calculada sera la media de todos los voltajes. Las
respuestas pueden variar.

10. Ponga especial atencién en el uso correcto del vocabulario: pendiente, ordenada en
el origen, terminal, voltios y serie.
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Un paso mas

Compruebe que la pendiente de la ecuacién de regresion lineal es la media del voltaje
de todas las pilas utilizadas.

Observe como el voltaje de la serie de cinco pilas decrece con el transcurso del tiempo;
para ello, utilice el modo TIME GRAPH a lo largo de varias horas. Deberé asegurarse de
que los conductores de tension estan en contacto con los terminales de las pilas durante
toda la investigacion.

Investigue la configuracién de un circuito en paralelo y explore el voltaje total de las
pilas dispuestas en paralelo.

Referencia

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL, and CBR:
Johnston y Young; Tl Explorations™ Book.
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Actividad 2 —Luz y distancia

Conceptos matematicos Conceptos cientificos

Representacion grafica de los datos ¢ Recopilacién y anélisis de los datos
Comparacion de predicciones y datos ¢ Medicién de la luz y la distancia
Relaciones cuadradas inversas

Fuentes de error y sus efectos

* & & o

Materiales

CBL2™

Calculadora gréfica de Tl

Cable de conexion de unidad a unidad de 6 pulgadas, 152 mm (o de cualquier longitud)
Sensor de luz de Tl

Bombilla (lampara incandescente) de 60 vatios y portalamparas

Regla o cinta métrica

* & & o o o

Introduccioén

Con toda seguridad habra observado que la intensidad de la luz procedente de una
bombilla decrece a medida que se aleja de ella. En teoria, la intensidad de la luz / esta
relacionada con la distancia d a la fuente de luz por medio de una funcién en la forma:

A
4

donde el valor de la constante A depende de la bombilla. En este experimento,
comparara las predicciones tedricas con las mediciones reales.

1

Para medir la intensidad de la luz, necesitara un sensor de luz de Tl (incluido con el
CBL 2). Para medir la distancia, puede utilizar una cinta métrica o una regla (en yardas o
en metros).

Preparacion
Debera disponer de una habitacién con cierta oscuridad. Coloque una bombilla desnuda

en un extremo de la habitacion sobre un fondo oscuro. Debe medir la intensidad de la
luz de la bombilla desde varias distancias.
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Recopilacion de datos

1.

Conecte el CBL 2 a la calculadora mediante el cable de conexién de unidad a unidad.

Conecte el sensor de luz al puerto CH1 del CBL 2.

En la calculadora, ejecute el programa o aplicacién
DataMate. DataMate identifica el sensor de luz y carga un
experimento predeterminado. Aparece la pantalla principal.

En la pantalla principal, pulse (1] SETUP.

Utilice (<] o [+] para desplazarse hasta MODE y pulse [ENTER].
Aparecera la pantalla Select Mode.

Pulse (3] para seleccionar EVENTS WITH ENTRY. La pantalla
Setup aparecera de nuevo.

Pulse [1] para seleccionar OK y regresar a la pantalla
principal.

Pulse [2) START. Deberia ver una pantalla similar a la que se
muestra a la derecha. Observe que las lecturas cambian a
medida que mueve la muestra de luz.

A partir de este momento, puede realizar una serie de
mediciones de la luz a diferentes distancias. Las distancias
de 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5y 3 metros suelen ser las que ofrecen los
mejores resultados.

Situe la muestra para la primera medicion y pulse [ENTER
para registrar la primera medida. Debe aparecer una
pantalla parecida a la de la ilustracién de la derecha.

CH 1:LIGHT JnE

HODE: TIHE GREAFH-5

1:ZETUF Y:ANALYZE
2= THET :TOOL:
ZGRAFH a:QUIT

B CH 1:TILIGHT
CH &:
CH =:
DIG :
HWODE: TINE GEAFH-E

1:0K #ZERD
2:CALIERATE Y4:FAVE/LOAD

ZELECT HODE

1:LO0GDATA

2:TINE GRAFH
HEVERTZHITHENTRY
Y:EINGLEFOINT
C:XELECTEDEVENRT=
G:RETURN TO SETUF =CREEN

CH 1:TILIGHT
CH z:
CH =:

DI :
¥ HODE:EVENTZHITHENTRY

1:0K :ZERD
2:CALIERATE Y4:*AVE/LOAD

CH 1:LIGHT 16

MODE:EVENTZHITHENTRY

L:ZETUF Y:ANALYZE
2:XTART :TOOL=
FGREAFH G:QUIT

EHTER “WALLUE
70
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9. Introduzca la distancia que existe entre la parte superior de la muestra de luzy la
bombilla.

10. Repita el procedimiento anterior, realizando una serie de mediciones de la luz a
distancias diferentes. Son suficientes de seis a ocho mediciones. Una vez realizadas

todas las mediciones, pulse para finalizar la recopilacion de datos para este
experimento.

La pantalla siguiente muestra el resultado de una secuencia tipica.

LISHT Fi;

o o
w=g ———'¥=.BZE908

Analisis
Trabaje con las preguntas de la Hoja de informe de datos del estudiante.

El experimento aparece como una relacién simple, si bien hay fuentes que pueden
inducir a error en este experimento. Debe intentar identificar tantas fuentes de error
como sea posible para, a continuacién, reducir o compensar estos problemas.
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Un paso mas

Un método para determinar los efectos de los errores de medicién consiste en utilizar
predicciones teodricas. Se asume que una funcién en la forma:

A
e

representa correctamente la relacién existente entre la intensidad de la luz y la distancia
¢ Qué nos indica esto sobre la relacién que existe entre una lectura de la intensidad de la
luz realizada a 0,5 metros y otra a 1 metro? ; Qué ocurre si la lectura que,
supuestamente, se ha tomado a 0,5 metros se hubiese hecho en realidad a45 cmy la
lectura que, supuestamente, se ha realizado a 1 metro se hubiese hecho en realidad a
1,05 metros?

Il

Si ha hecho todo lo posible por reducir las fuentes de error ; qué fuentes faltan? Por
ejemplo, es posible que no se hayan tomado las distancias con exactitud ;Qué precisién
tienen las mediciones de distancia? ;En qué manera podrian afectar a los datos los
errores restantes?
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Hoja de informe de datos del estudiante

1. Si ha conectado dos puntos del grafico, describa la forma general del grafico.

2. Utilice (] y [*] para determinar las medidas del grafico y registre estas medidas en la
tabla siguiente:

Distancia Intensidad
delaluz

3. Enteoria, la relacion existente entre la intensidad de la luz y la distancia viene dada
por una funcién en la forma:

A
= d_2
donde / es la intensidad de la luz y d es la distancia entre la parte superior de la

muestra de luz y la bombilla. Si este punto es correcto ¢ cual podria ser la relacion
entre las mediciones de la intensidad de la luz realizadas a 0.5 metrosy a 1 metro?

1

¢ Cuadl podria ser la relaciéon entre las mediciones de la intensidad de la luz realizadas
a 1 metroy a 2 metros?

¢ Cudl podria ser la relacién entre las mediciones de la intensidad de la luz realizadas
a 1,5 metros y a 3 metros?

4. Compare las relaciones entre los datos reales y las predicciones anteriores.
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10.

1.

Es posible que existan algunas diferencias entre las predicciones y los datos reales. Es
un hecho que suele ocurrir con frecuencia y para el que existen dos motivos
generales. Puede deberse a errores en los datos o en la teoria. En esta actividad
vamos a explorar las fuentes de error del experimento. Elabore una lista de las
posibles fuentes de error.

Una de las posibles fuentes de error se encuentra en la medicién de la distancia
entre la parte superior de la muestra de luz y la bombilla. Haga otras mediciones
intentando situar la muestra de luz a 1 metro exacto de la bombilla. Describa la
variaciéon que observa en las lecturas de la intensidad de la luz.

Hay varias cosas que pueden ponerse en practica para reducir al minimo esta fuente
de error. Describa algunas posibilidades.

Para investigar los efectos de los errores en las mediciones de la distancia entre la
parte superior de la muestra de luz y la bombilla, haga alguna medicién errénea de
forma deliberada ¢ Cual es el efecto de un error de 5 cm cuando se supone que la
distancia debe ser de 0.5 metros?

¢Cual es el efecto de un error de 5 cm cuando se supone que la distancia correcta es
de 1 metro?

Otra fuente de error es la luz de la habitacion. Para investigar los efectos de esta
fuente de error, aflada una luz extra y compare las mediciones efectuadas con la luz
extra y sin ella ; Qué diferencias observa?

¢De qué forma puede corregirse la luz extra de la habitacion?

Repita el experimento original haciendo todo lo posible por reducir al minimo el error
de medicion.
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Seccién para el profesor

Teoria

La relacién existente entre la intensidad de la luz y la distancia puede describirse
mediante una funcién en la forma:

A
4

pero existen diversas fuentes de error en las que los estudiantes pueden advertir
discrepancias entre las predicciones tedricas y los datos. También es muy importante que
los estudiantes se den cuenta de que no todas las discrepancias pueden ser consideradas
como “errores del experimento”. Esta actividad esta orientada hacia ese objetivo en un
intento de identificar y compensar los errores del experimento.

Las principales fuentes de error que los estudiantes deben identificar son:
¢ Errores en la medicién de la distancia.

¢ Luz extrana en la habitacion.

¢ Errores al determinar la muestra de luz.

¢ La prueba de luz puede no ser cero — es decir, cuando no hay luz, la prueba de luz
puede que no dé una lectura de cero.

Un método para concluir de que no se puede atribuir todas las discrepancias a un “error
del experimento” consiste en hacer que los estudiantes obtengan lecturas de la
intensidad de la luz utilizando una ldmpara fluorescente. Dado que las lamparas
fluorescentes parpadean, dichas medidas presentaran altibajos.

Respuestas

Datos de ejemplo con respuestas de ejemplo:

1. La mitad izquierda de una “U”. (La intensidad desciende rapidamente a medida que
la distancia se incrementa.)

2.
Distancia Intensidad de la luz
0.5 0.228
1 0.070
1.5 0.034
2 0.026
2.5 0.020
3 0.014
3.5 0.013
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1"

La medicion realizada a 0.5 metros deberia ser 4 veces la medicion efectuada a 1
metro.

La medicion realizada a 1 metro deberia ser 4 veces la medicién efectuada a 2
metros.

La medicion realizada a 1.5 metros deberia ser 4 veces la medicién efectuada a 3
metros.

Existe una gran discrepancia. Por ejemplo, la medicién real realizada a 2 metros es
s6lo 3.06 veces la medicion real efectuada a 4 metros.

Luz extrafa en la habitacion, errores en la distancia de medicién, la muestra de luz
no esta puesta a cero, la muestra de luz puede no estar enfocada directamente
hacia la bombilla.

Depende de los resultados.

Corte trozos de cinta para verificar las longitudes con mucha precisién y mantenga
la muestra de luz en su lugar sosteniendo un extremo de un trozo de cinta contra la
parte superior de la muestra de luz y el otro extremo en una posicién fija cercana a
la bombilla. Tenga cuidado para no quemarse con la bombilla.

Aproximadamente 4% de error

Aproximadamente 1% de error

. La luz extraia produce un error. Por ejemplo, una lectura concreta podria ascender

a0.15

Haga dos lecturas a cada distancia de la bombilla — una con la bombilla encendida y
otra con la bombilla apagada. La diferencia entre esas dos lecturas es la intensidad
desde la bombilla.
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Actividad 3 — Duelo de sensores
Temperatura: jcual es cual?

Conceptos matematicos Conceptos cientificos
Ecuacion lineal de la vida real ¢ Mediciones y conversiones
¢ Recopilacién y andlisis de los datos de ¢ Recopilacién de los datos
temperatura ¢ Ciencia fisica — temperatura

¢ Representacion grafica de los datos e
interpretacion de los graficos

Materiales

CBL2™

Calculadora gréfica de Tl

Cable de conexion de unidad a unidad de 6 pulgadas, 152 mm (o de cualquier longitud)
2 sensores de temperatura

Vaso de agua templada

Cubitos de hielo

Cinta o precinto

* & & 6 o o o

Introduccién

En esta investigacién se va a utilizar un vaso de agua templada al que se van a afadir
cubitos de hielo para enfriar el agua. Para medir la temperatura del agua, se van a
utilizar dos sensores de temperatura, uno en grados Celsius y otro en grados Fahrenheit.
Con los datos obtenidos, se investigara la formula de conversién de Celsius a Fahrenheit,
una ecuacion lineal en la forma Y=AX+B.

Prepa racién

Tome un vaso con agua templada y otro con cubitos de hielo. Una los dos sensores de
temperatura mediante un trozo de cinta o un precinto colocado a 5 cm de sus extremos.
Introduzca los sensores en el vaso de agua templada. Puesto que en este vaso con agua
templada debe introducirse el hielo procure dejar espacio suficiente. Es necesario que
los dos sensores estén lo mas juntos posible, de tal forma que ambos midan la misma
parte del liquido.
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Recopilacion de datos

1.

Conecte el CBL 2 a la calculadora grafica mediante el cable de conexién de unidad a
unidad.
Conecte uno de los sensores de temperatura al canal 1 [CH 1], y otro al canal 2 [CH 2]
del CBL 2.
Introduzca los dos sensores en el vaso de agua templada.
En la calculadora, ejecute el programa o aplicacién TH 1 TERFiCY Z1E

CH z:TEHFIC) 1.8

DataMate. El CBL 2 identifica automaticamente los sensores
de temperatura (ya sea el sensor de flexible de Tl o el de
acero inoxidable) conectados a los canales 1y 2 y carga un
experimento predeterminado.

En la pantalla principal de DataMate, pulse (1] SETUP.

Cambie el sensor del canal 2 para que mida en grados
Fahrenheit. Pulse [4] o [+] para llevar el cursor al canal 2 (CH

2) y pulse [ENTER].

Pulse (1] TEMPERATURE.

Pulse [5] STAINLESS TEMP (F). Esta accién carga los factores
de calibracion para medir la muestra en grados °F.

Pulse [+] para llevar el cursor a MODE, y pulse para ver
la lista MODE.

HODE: TINE GREAFH-1B0

L:ZETUF Y:ANALYZE
Z:=THRT E:TOOLE
2GRAFH B:AUIT

CH 1:5TAINLES: TEMFIC)
F CH 2:ZTRAINLES: TEMFLC)

CH =:

DIG :

WODE: TINE GRAFH-1HB0

1:0K #ZERD
ZCALIERATE Y4:XAVE/LOAD

ZELECT ENZOR

1:TENFERATURE

2:FH

HCONDUCTIVITY
Y:FREEXZURKE

C:FORCE

G:HEAKT RATE

7:MORE

B:RETURN TO SETUF SCREEN

TEHFERATURE
L1:0IKCONNECT TENFLC)
2:0IFK CONNECT TENFCF)
ZERTRALONG TEMF(C)
Y:ETAINLESS TEMFCC)
E:ETRAINLEZS TEMFCF)
B:THERMOCOUFLELC)

CH 1:ETAINLEES TENFIC)
F CH 2:5TAINLESZE TEMFIF)

DIG :
HODE: TINE GRAFH-1B0

1:08 *ZERD
c:CALIERATE

SELECT HODE

1:LOGDATA

2:TINE GRAFH
HEVENTZHITHENTRY
Y:2INGLEFOINT
CXELECTEDEVENTE
G:RETURN TO SETUF ZCKEEN
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10. A continuacién, proceda a elegir el modo de recopilacién de datos mas adecuado a
este experimento. Para este caso concreto, elija la opcidon para eventos seleccionados.
Pulse [5] SELECTED EVENTS.

Nota: En este modo, cada vez que se pulse durante la recopilacion de datos, el CBL 2
captura un punto de datos para cada muestra conectada a la unidad.

11. Una vez seleccionado el modo, aparece la pantalla de CH 1:TEWFIC) 2
configuracion. Pulse [1) OK para regresar a la pantalla CH Z:TEHFIF 3.2

principal de DataMate (ilustracién de la derecha).
HODE: *ELECTEDEVENT=

El CBL 2 esta configurado para iniciar la recopilacion de los LZETUF Y:ANALYZE
dat ZETART  ©:TO00LS
atos. 3GRAFH  G:AUIT

Para reaopilar los datos

1. Pulse [2] START. Aparecera una pantalla similar a la de la FRETZLENTERITOCDLLECT
ilustracion OR[STOITOTOR
. OF .
CH 1:TEMFIC) zz.7
CH 2: TEHFCF) 76.1

2. Siga las instrucciones de la pantalla pulsando [ENTER] para capturar los dos primeros
puntos de datos, uno en °Cy otro en °F.

Nota: El objetivo es recopilar aproximadamente 10 puntos de datos de distintas temperaturas.

3. Anfada varios cubitos de hielo al agua, agite la mezcla con el sensor de temperaturay
espere 5 segundos. Observe la pantalla de la calculadora hasta que baje la
temperatura y, cuando todo esté listo, pulse [ENTER] para capturar otro punto de
datos.

4. Continue con el proceso hasta que la temperatura en Celsius se aproxime al punto de
congelacion. Es posible que deba esperar mas de 10 segundos entre muestras para
que la temperatura del agua se aproxime a 0 grados Celsius.

5. Una vez capturados los 10 puntos de datos, pulse para detener la recopilaciéon

de datos.
6. Pulse (1] MAIN SCREEN para continuar con el siguiente paso TR L TERFIS 1t
de la investigacion. CH Z: TEWFIFD M

HODE: SELECTEDEVENTS

L:ZETUF Y:AMNALYZE
3 TART S:TOOL:
ZGRAFH a:QUIT
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Analisis

En la pantalla principal, pulse (3] GRAPH.

Para ver los tres graficos (de uno en uno), use [+] o [+] para
llevar el cursor al grafico que desea, y pulse [ENTER].

Cuando haya terminado de ver los graficos, pulse [ENTER] para
salir.

¥k CH1-TEHF(C)
CHEZ-TEWFLF)
CHEWE CH1

L:MAIN SCREEN
z:MORE

:REZCALE

Utilice los graficos para responder a la pregunta 1 de la Hoja de informe de datos del

estudiante.
Pulse [1] MAIN SCREEN para continuar.
En la pantalla principal, pulse [4] ANALYZE.

Pulse [2] CURVE FIT para hallar la recta de ajuste mas
adecuada al grafico CH2 VS. CH1 (TEMP F VS. TEMP Q).

ANALYZEOFTIONE

L:KETURKN TOWAIN ZCREEN
C:CURYEFIT

ZADDHODEL
YETATIETICE
E:INTEGRAL

CURVEFIT

L:LINEARCCH1YZENTRYY
Z:LINEAR CCHZ Y ENTRYY
FLINEARCCHZ YZENTRYY
Y:LINEARCDIST VEENTRY)
E:LINEAR CVELOVEENTRY)
B:LINEARCCHZVECHAY
7:MORE

Pulse [6] LINEAR (CH2 VS CH1) para calcular un modelo lineal de esta relacién fisica.

Aparecera una pantalla con la ecuacién de regresion lineal.

Responda a la pregunta 2 de la Hoja de informe de datos del estudiante.

Pulse para ver el grafico de dispersion y el grafico de regresion lineal. Utilice [«
y 0] para registrar los puntos de datos del grafico de regresion lineal.

Complete la pregunta 3 de la Hoja de informe de datos del estudiante.

Pulse [ENTER] para regresar a la pantalla de andlisis; a
continuacion, pulse (1] para acceder a la pantalla principal.
Pulse [6] QUIT.

Los eventos (numeros asociados con el orden de los puntos
de datos) que ha guardado se encuentran en L1, las
temperaturas en Celsius estan en L2 y las temperaturas en
Fahrenheit en L3, tal y como muestra la ilustracion de la
derecha. Puede utilizar este modelo para otras
investigaciones.

CHZ I
EDHIC I

Le-LE

—DoHE-

Complete las preguntas 4 a 7 de la Hoja de informe de datos del estudiante.
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Un paso mas

Utilice la lista 4 y la formula de conversién de Celsius a Fahrenheit para crear una nueva
lista de conversiones.

En la lista 5, halle el valor absoluto de la diferencia entre las temperaturas Fahrenheit
medidas y las calculadas.

En la lista 6, halle el porcentaje de error de cada medicion; para ello, divida los valores
de la lista 5 entre los de la lista 4 y multiplique el resultado por 100.

En la pantalla inicial, halle la media de estos porcentajes.

Defina un grafico de dispersién inverso en el que su lista X sea la lista 3 y su lista Y sea la
lista 2. Deduzca la férmula inversa para convertir la temperatura de F a C. Halle la
temperatura Celsius cuando el grado Fahrenheit sea 0.

Dibuje ambas férmulas en la calculadora grafica y trace la recta Celsius para hallar la
temperatura en grados Fahrenheit cuando los grados Celsius sean -40.

Las combinaciones de 2 sensores pueden utilizarse también para desarrollar ecuaciones
de conversion relacionadas con presién, luz o fuerza.
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Hoja de informe de datos del estudiante

1. Compare los tres graficos de CH1-TEMP (C), CH2-TEMP (F) y CH2 VS CH1 (TEMP (F)
VS. TEMP (Q)). Dibuje los graficos sobre los ejes que se muestran a continuacién.
Asegurese de marcar los ejes con etiquetas.

2. Escriba la ecuacién de regresién lineal hallada utilizando la calculadora. Esta es una
férmula de conversion aproximada para convertir Celsius a Fahrenheit. Identifique la
pendiente y la ordenada en el origen. Redondee los valores de Ay B a las decenas
mas proximas.

Formula de conversién aproximada:

Pendiente (A) =

Ordenada en el origen (B) =

3. Este es otro método para hallar la formula de conversion. Registre dos puntos de
datos diferentes que parezcan estar en la recta de regresién y que no estén
demasiado juntos entre si. Registre los valores en la tabla siguiente:

Celsius (X) Fahrenheit (Y)
X1 = Y1 =
X2= Y2=

4. Utilice los puntos de la tabla de la pregunta 3 para calcular otra pendiente (A)
estimada mediante la formula A = (Y2 - Y1)/(X2 - X1).

A=

5. Utilice la pendiente de la pregunta 4 y un punto de datos de la pregunta 3 para
deducir otra férmula de conversién aproximada. Escriba la férmula en la forma
Y= AX + B.

Y =
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6. Es de conocimiento general que 0°C equivale a 32°F y que 100°C equivale a 212°F.
Utilice esta informacién para deducir la formula de conversion exacta.

Celsius (X) Fahrenheit (Y)
X1 = Y1 =
X2= Y2=

A= B:
Y=AX+B Y =

7. Pulse [Yd). Introduzca las ecuaciones siguientes:
Y ;= Ecuacién de regresién lineal de la pregunta 2.
Y,= Férmula de conversiéon aproximada calculada de la pregunta 5.
Y ;= Férmula de conversién exacta de la pregunta 6.

Represente graficamente las funciones, primero una a una y luego simultdneamente.
Escriba sobre las similitudes y las diferencias de los graficos. Explique por qué
observa o no diferencias en los graficos.
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Seccién para el profesor

Teoria

La conversion de Celsius a Fahrenheit se describe mediante la funcién lineal
F=1.8 C+ 32, desarrollada en esta actividad.

Respuestas

1. Las respuestas pueden variar. La forma general del primero de los dos graficos sera
bastante parecida. El tercer grafico, F frente a C sera lineal. Datos de ejemplo:

NEMFIC) Fi; FLF) Fii Fi
e G

o n o g o8
D EAMFLECHY B ERNFLECND
n=1 T=41.8 L T L * A n=x11111 ... L | I

2. Las respuestas pueden variar. Datos de ejemplo: Y=1.7X + 39.4, A=1.7 y B=39.4.

Y=R+x+E ! 1i
A= 1.r784883304
E = 39.41444209
E = 9958282829

[EMTER] HETE I I VLR i

3. Las respuestas pueden variar. Respuestas de ejemplo:

Celsius (X) Fahrenheit ()
X1=9 Y1=55.2
X2=41.9 Y2=113.4

4. Las respuestas pueden variar. A=1.8

C115.4-35.220-04
1.9—9%

. FEEIEIESE
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5. Las respuestas pueden variar. Datos de ejemplo: B=39.3 por tanto, Y = 1.8X + 39.3
6.

Celsius (X) Fahrenheit (Y)
X1=0 Y1=32
X2=100 Y2=212
A=1809/5 B= 32 Y=AX+8B Y=1.8X+ 32

7. Las respuestas pueden variar. Los tres graficos deberian ser parecidos, si bien no
coincidiran exactamente debido a un error en las mediciones. Y, y Y, seran
probablemente las coincidencias mas proximas.

Un paso mas

Utilice la lista 4 y la formula de conversiéon de C a F para crear una lista de conversiones
nueva. En la lista 5, halle el valor absoluto de la diferencia entre las temperaturas
Fahrenheit medidas y las calculadas. En la lista 6, halle el porcentaje de error de cada
medicién dividiendo los valores de la lista 5 entre los valores de la lista 4 y multiplicando
los resultados por 100. En la pantalla inicial, halle la media de estos porcentajes.

Lz Lz 4] y Lz LYy H c
yi.g 1134 | o ___ 11 ITET]
Z3.004 | FE.0zE FEzE | FrEeY
17z BG.74 BE.7 Gz.0
g £C; EE:z | uHZ
73333 | E1E £1 g yE z
3333 | bEYy gy |
31111 | ue g 3P

Ly =1.8Lz+320 LE =gkb=¢Lz-Ly2N

LYy LE gl B meantLg)

10742 | E88 [ ————_ 14.91324934
7204 | 147z

Gz.06 | .7H

Ye.z 7oz

YE Z B.5

7| B4

P B4

L6 =Lc~Ly+x1E860

Defina un gréfico de dispersiéon inverso en el que su lista X sea la lista 3 y su lista Y se la
lista 2. Deduzca la férmula inversa para convertir de F a C. Halle la temperatura Celsius
cuando la temperatura Farenheit sea 0 grados.

Represente graficamente ambas féormulas en la calculadora gréafica y trace la recta
Celsius para hallar la temperatura Fahrenheit cuando la temperatura Celsius sea -40
grados.

Las combinaciones de 2 sensores pueden utilizarse también para desarrollar ecuaciones
de conversion relacionadas con presion, luz o fuerza.
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Referencia

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL and CBR:
Johnston y Young; Activity 2: A Tale of Two Temperatures; Tl Explorations™ Book.
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Actividad 4 — Pilas de frutas

Conceptos matematicos Conceptos cientificos
¢ Medicién ¢ Recopilacién de datos
¢ Andlisis de los datos + Disefio de experimentos
¢ Indice de cambio ¢ Ciencia fisica
Materiales
¢ (BL2™
¢ Calculadora gréfica de Tl
¢ Cable de conexion de unidad a unidad de 6 pulgadas, 152 mm (o de cualquier longitud)
¢ Sensor de voltaje de Tl
¢ Moneda de cobre
¢ Arandela de zinc
¢ 5tipos de frutas u hortalizas diferentes para las pilas (naranja, limén, platano, patata, tomate, manzana,

etc.)

¢ Cuchillo de plastico para hacer cortes en la fruta
¢ Aguay toalla para lavar y secar la moneda y la arandela
Regla para medir centimetros
/
Introduccion

Es posible que alguna vez haya oido que se puede fabricar una pila con patatas, una
moneda de cobre y una arandela de zinc ;Se ha preguntado si esto funciona realmente?
En este investigacidn se van a explorar distintos elementos para comprobar su capacidad
de convertirse en una pila. El material de la patata o de cualquier otro objeto actta
como el electrolito de la bateria. Los electrolitos permiten que los iones se disocien y
faciliten el flujo de electricidad. La reaccién se produce como resultado de varios
factores: los dos terminales de metal, el tipo de material mediante el cual se conectan
entre si (electrolito), la distancia entre los dos materiales y la cantidad de contacto con el
fluido. En este experimento va a intentar controlar todas las variables excepto una, el
electrolito, y descubrir la mejor pila posible.

En esta actividad aprendera a:
+ Recopilar datos de voltaje y representarlos en un grafico de dispersién.
¢+ Comparar los valores de dos pilas de frutas distintas utilizando el grafico.

+ Determinar el indice de cambio de voltaje a lo largo del tiempo para hallar la
“mejor” pila.

Para iniciar este experimento, controle todas las variables excepto la que desea medir,
que es el voltaje producido por la fruta que actia como el electrolito de la pila.
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Parte 1

Preparacio’n del experimento

1.

Primero, elija una moneda de cobre y una arandela de zinc. La arandela puede ser
de cualquier tamafo, pero debe utilizarse la misma a lo largo de todo el
experimento. Una arandela del mismo didametro y grosor que la moneda es
adecuada.

Lave la moneda de cobre y la arandela con agua y jabén y séquelos bien. Responda
la pregunta 1 de la Hoja de informe de datos del estudiante.

Consiga un recipiente con agua para limpiar los dos metales a medida que cambia
de un elemento al siguiente. También necesitara servilletas de papel, un cuchillo de
plastico para hacer incisiones en la fruta y una regla para medir la distancia entre
incisiones, 2 cm. (La distancia debe ser la misma para todas las pilas.)

Consiga las 5 frutas para la prueba. El orden en que las utilice no importa, aunque
debera asignar a cada fruta un numero antes de comenzar el experimento.

Rellene las dos primeras columnas de la tabla que aparece en la pregunta 2 de la
Hoja de informe de datos del estudiante.

Conecte el CBL 2 a la calculadora. Conecte el sensor de voltaje de Tl al canal 1 (CH1)
del CBL 2.

En la calculadora, ejecute el programa o aplicacion TH L VDLTAGECY 0%
DataMate. DataMate identifica automaticamente el sensor
de voltaje de Tl y carga un experimento predeterminado.

. . , . HODE: TIKME GREAFH-18
(Mas adelante, cambiara estos ajustes.)

1:ZETUF Y:ANALYZE
. . . Z5TRRT E:TOOL:
Aparecera la pantalla principal de DataMate. ToGRAFH  G-OUIT
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6.

7.

8.

9.

Pulse [1] SETUP para acceder a la pantalla de configuracién. ¥ CH 1 UOLTRGEL—10TO+10%
CEH z:

CH z:

0IG :

HODE: TIHE GRAFH-1B

e FZERD

ECHLIERATE
Pulse [4] o [] en la calculadora para llevar el cursor a MODE, ZELECT RODE
y pulse (ENTER]. 1:L0G DATA

Z:TINE GEAFH
FEVENTSHITHENTEY
YEINGLEFOINT
SSELECTEDEVENT:
B:KETURN TO ZETUF ZCKEEN

Pulse EVENTS WITH ENTRY. CH 1:VOLTAGEC=10TO +10Y
CH 2:
CH =:

DIG :
* HODE:EVENRTZHITHENTERY

1:0K *ZERD
2:CALIERATE

Pulse [1] OK para regresar a la pantalla principal.

10. Conecte los conductores del sensor de voltaje de Tl a la moneda de cobrey a la

arandela antes de insertarlos en la fruta que se dispone a probar. Conecte
firmemente el conductor de tension rojo (signo +) a la moneda (cobre) y el
conductor de tensiéon negro (signo -) a la arandela (zinc). En este momento, vera si
los metales crean una carga sin el electrolito. Este es un control del experimento que
sirve para comprobar lo que ocurre cuando usted no hace nada.

Recopilacion de datos

1.
2.

Pulse [2) START para comenzar la recopilacién de los datos.

Haga que la moneda y la arandela se toquen y tome la
lectura de control. Este nUmero debe ser 0 V
aproximadamente. Pulse en la calculadora para
capturar el punto de datos, y pulse [0] cuando lo solicite la
calculadora.

Ahora, inserte la moneda y la arandela en la fruta numero 1. La lectura del voltaje
debe cambiar en la pantalla de la calculadora. Pulse [ENTER] en la calculadora para
capturar el punto de datos e introduzca [1] cuando se le indique.

Repita este proceso hasta que haya recopilado los datos de todas las frutas. Cuando
termine la recopilacién del Gltimo punto de datos, pulse el botén de la
calculadora para finalizar la operacion.

El grafico de los datos aparecera en la pantalla de la calculadora.
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Anilisis

1. Utilice [ y ] para desplazarse por el grafico hacia los distintos puntos y observe los
valores de voltaje obtenidos. Registre estos valores en la tercera columna de la tabla

incluida en la Hoja de informe de datos del estudiante.

2. Dibuje el grafico de la pregunta 3 de la Hoja de informe de datos del estudiante.

3. Responda las preguntas 4 a 8.

Parte 2

Para ver si la pila “mejor” mantiene alguna energia, necesitard obtener datos de la pila

durante un periodo de tiempo largo.

Preparacio’n del experimento

1. Regrese a la pantalla principal pulsando [ENTER] mientras esté en la pantalla de

graficos.

2. Pulse (1] SETUP para acceder a la pantalla de configuracion.

3. Pulse (4] o [¥] para llevar el cursor a MODE, y pulse [ENTER].

4. Pulse (2] TIME GRAPH para acceder al menu de ajustes para
graficos de tiempo, Time Graph Settings.

5. Pulse [2) CHANGE TIME SETTINGS.

6. Introduzca 300 para TIME BETWEEN SAMPLES y 48 para
NUMBER OF SAMPLES.

DataMate actualiza la pantalla Time Graph Settings con la
nueva informacién. Como puede ver, este experimento
durara 14.400 segundos, o 4 horas. Durante este periodo de
4 horas se recogera una lectura del voltaje cada 5 minutos.

FCH 1:VOLTAGEC-10TO+10%
CHZ:
CH =:
D0IG :
HODE: TINE GRAFH-18

1:0K *ZERD
2 CHLIERRTE

ZELECTHODE

L:LOGDATA

Z:TINE GEAFH
HEVENTEHITHENTEY
YW:XINGLE FOINT
E:XELECTEDEVENTZE
B:RETUREN TO SETUF ZCREEN

TIHEGRAFHZETTINGE
TINE INTERYAL: A

NUMEER OF ZANFLES: 180

EXFERINENTLENGTH: 18

1:0K ZADYANCED
Z:CHANGE TINE SETTINGE

TIHEGREAFH ZETTINGE
TIMEINTERVAL: 200

NUXEEF OF *ANFLEZ: 4B

EXFERIHENT LENGTH: 14400
1:0K Z:ADVYANCED

:CHANGE TIME FETTINGE
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7. Pulse [1] OK para regresar a la pantalla Setup, y pulse (1] OK
de nuevo para regresar a la pantalla principal.

Recopilacion de datos

CH 1:VOLTAGECY) 01

HODE: TINE GEAFH-14400

1:ZETUF Y:ANALYZE
2 XTART LTooLE
Z:GRAFH G6:QUIT

1. Inserte la moneda y la arandela en la pila “mejor” y conecte los conductores de

tension a las dos piezas.

2. Es aconsejable mantener la preparacién del experimento en un lugar donde pueda
permanecer durante 4 horas sin sufrir alteraciones, pero que también sea accesible
con facilidad si desea comprobar el estado del experimento periédicamente.

3. Pulse [2] START para comenzar el experimento.

Puede pulsar en la calculadora para salir del programa
y desconectar la calculadora del CBL 2. Esto no afectara a la
recopilaciéon de datos y le va a permitir utilizar la
calculadora durante las 4 horas necesarias para la operacion.

COLLECTINGDATH
CH1: 1.zz10

FREZZ[STOITOZTOF.
FREZSL[ENTER]ITOAUITEUT
CONRTINUE COLLECTING.

Puede conectar la calculadora de nuevo y reiniciar DataMate para observar el ultimo

punto de datos capturado.

4. Transcurrido el periodo de 4 horas, vuelva a conectar la
calculadora y reinice DataMate. DataMate le indicara que la
recopilacion de datos ha finalizado.

DATACOLLECTIONI= DONE.
CHODZE THE TOOL=OFTION.
THEN CHODZE RETRIEVE DATA.

[ENTERK]

5. Para recuperar los datos, pulse para acceder a la pantalla principal, a
continuacién, pulse (5] TOOLS y [2] RETRIEVE DATA. La calculadora recupera los datos

del CBL 2 y los representa graficamente en la pantalla.
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Anilisis

1. Dibuje el grafico de la pregunta 9 de la Hoja de informe de datos del estudiante y
responda la pregunta 10.

2. Para determinar el indice al que cae el voltaje de la pila, es necesario llevar a cabo
una regresion de los datos. Antes de esto, debera seleccionar los datos de la primera
parte del grafico, aproximadamente los correspondientes a 2 horas (7.200 segundos),
en donde la caida del voltaje aparece en forma lineal.

En la pantalla de graficos, pulse [ENTER] para regresar a la pantalla principal.

3. Pulse (3] GRAPH para acceder al grafico, y [ENTER] para ir a la pantalla de opciones del
grafico, Graph Options.

4. Pulse (2] SELECT REGION y siga las instrucciones de la pantalla para seleccionar la
parte lineal del grafico.

Pulse [ENTER] para ver el grafico siguiente.
En la pantalla de menus de grafico, Graph Menu, pulse ATALYZE OFTIONE
para regresar a la pantalla principal, y (4] ANALYZE para L:RETURN TOHATIN SCREER
. . e . Z:CURVEFIT
acceder al menu de opciones de analisis, Analyze Options. Z:A00HODEL
Y:ETATISTICE
£:INTEGRAL

7. Pulse (2 CURVE FIT. STEFTT

L:LINEAR CCH1VE TINED
C:LINEAR CCHz VE TINED
ZLINEAR CCHZVETINED
YWLINEAR(DIZTYE TIHE)
CILINEAR CYELOWYE TIHEY
B:LINEARCCHZ Y& CH1)
7:HORE

8. Pulse [1] LINEAR (CH1 VS TIME) para realizar la regresién lineal de los datos de
voltaje. La calculadora muestra la ecuacion lineal y los valores correspondientes.
Introduzca esta informacién en la pregunta 11 de la Hoja de informe de datos del
estudiante.

9. Responda las preguntas 12 a 16.
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Hoja de informe de datos del
estudiante

1. Escriba los datos de la moneda de cobre , el didmetro completo de la
arandela y de la moneda

2. Complete la tabla siguiente con los nombres de cada fruta y el nUmero que ha
asignado a cada una.

Fruta Ndmero Voltaje

control 0

3. Dibuje el grafico de los datos recopilados en la figura siguiente.

4. Voltaje sin el electrolito (control, 0):

5. ¢Qué elemento ha producido el voltaje mas alto?

6. (Qué elemento ha producido el voltaje mas bajo?

7. A medida que el experimento progresa ; ha advertido algiin cambio en el estado de
la arandela o la moneda de cobre?

8. (Qué elemento ha mostrado ser la “mejor” pila? Por qué lo cree asi?
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9. Dibuje el gréafico de los datos recopilados durante un periodo de tiempo extenso en
la figura siguiente.

10. ;Qué parece que le ocurre al voltaje a medida que transcurre el tiempo?

11. Introduzca la ecuacién de regresion con las constantes.

12. ;Qué representan los valores Ay B?

13. (Cudl ha sido la caida del voltaje durante el tiempo observado?

14. A partir de la ecuacién de regresién ;cuanto tiempo invertira el voltaje en llegar a 0?

15. Compare este nUmero con los datos originales. A partir de la tendencia
experimentada por los datos originales durante el periodo de tiempo largo ¢ coincide
con el tiempo calculado para que el voltaje llegue a 0? ; Qué ocurre con los datos?

16. Segun su criterio ¢ qué factores han afectado o podrian afectar al indice de caida del
voltaje?
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Informacibn para el profesor

Las arandelas pueden ser del tipo habitual que suele encontrarse en cualquier ferreteria.

Las 4 horas que se utilizan para el periodo de tiempo largo pueden cambiarse a

voluntad, si bien el tiempo seleccionado debe ser lo bastante extenso como para poder

tomar el registro del voltaje de cada pila. Un par de horas puede ser suficiente.

La distancia entre la moneda de cobre y la arandela para todas las pilas debe

permanecer constante. Un cambio en la distancia afectara al voltaje.

Respuestas de ejemplo

1. Por lo general, la lectura del voltaje abierto o de control debe ser muy préxima a

cero. La razén para lo contrario puede deberse al funcionamiento interno del CBL 2.

2. Tabla de pilas utilizadas en estos datos de ejemplo:

0.03

Patata (0.99 voltios)

Si, la tendencia suele ser un cambio de color. La moneda de cobre brilla masy la

3
4
5. Limén (1.05 voltios)
6
7

arandela se empanfa.

Fruta Nimero Voltaje
control 0 0.03
patata 1 0.99
platano 2 1.01
tomate 3 1.01
naranja 4 1.04
limén 5 1.05
WOLTRGECY) Fi
o
- o
n=z Y=1.0068Y
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El limén produce el voltaje mas alto. Otros factores que deben tenerse en cuenta:
minima dificultad (mas facilidad de uso), coste mas bajo, etc. Es aconsejable debatir
qué pila se considera como la “mejor”: la que ofrece el voltaje mas alto o la que
mantiene su voltaje durante mas tiempo (con un indice de cambio menor).

YOLTAGEY) Fi
INECS)

9. [#=1Eon Y= 6IEEHE

10. El voltaje cae

M.y=ax+b,a=-4.2E-5 b=0.7

12. A representa el indice al que cae el voltaje. El valor de B es la ordenada en el origen
Y. Estos valores deberian estar préximos al voltaje medido al principio del
experimento a largo plazo.

13. 0.73-0.52 = 0.21 voltios

14. 16.667 segundos (4 horas, 38 minutos)

15. No. Los datos originales obtenidos muestran que el voltaje desciende de nivel
aproximadamente 0.5 voltios después de 1.5 horas y permanece asi.

16. La fruta elegida, el electrolito (jugo) de la fruta se seca, la moneda y la arandela se
“ensucian” o se empafan a lo largo del tiempo.

Referencia

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL and CBR:
Young y Johnston; Activity 12: You'll Get a Charge Out of This!; Tl Explorations™ Book.
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Actividad 5 — jLuces fueral!

Conceptos matematicos Conceptos cientificos
¢ Funciones periédicas ¢ Recopilacién y anélisis de los datos
¢ Representacion grafica de los datos e ¢ Periodo y frecuencia

interpretacion de los gréficos

Materiales

CBL2™

Calculadora grafica de Tl

Cable de conexion de unidad a unidad de 6 pulgadas, 152 mm (o de cualquier longitud)
Sensor de luz de Tl

Fuente de luz no fluorescente (bombilla normal)

Fuente de luz fluorescente

* & & o oo o

Introduccién

Una mecedora que se balancea adelante y atrds, el timbre de un teléfono, una gota de
agua que cae de un grifo mal cerrado son ejemplos de fenémenos periddicos. Se les
[lama periodicos porque todos ellos pueden caracterizarse por ciclos ritmicos que se
producen a intervalos de tiempo regulares. El tiempo necesario para observar un ciclo
completo de este comportamiento es lo que se denomina periodo. El nUmero de veces
que el ciclo se repite en una unidad de tiempo recibe el nombre de frecuencia.

En las actividades siguientes aprendera a utilizar el CBL 2 y un sensor de luz para
recopilar datos de dos tipos de fendmenos periddicos diferentes. A continuacion,
analizara los datos con la calculadora para hallar el periodo y la frecuencia del
comportamiento observado.

Parte 1

En esta actividad, dirigira un sensor de luz hacia una fuente de luz, por ejemplo, una
bombilla, una ventana o una ldmpara de techo. Para comenzar, cubra el extremo del
sensor con su dedo pulgar. Cuando el CBL 2 esté activado, levante el dedo del sensor y
vuelva a colocarlo sobre él alternativamente. El CBL 2 tomara las lecturas de la
intensidad de luz pertinentes y las mostrara en la pantalla de la calculadora en forma de
grafico.
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Preparacio’n del experimento

1.

Conecte el CBL 2 a la calculadora mediante el cable de conexién de unidad a unidad.
A continuacién, conecte el sensor de luz al canal 1 (CH1) del CBL 2.

En la calculadora, ejecute el programa o aplicacién TH L LIGHT 156
DataMate. DataMate identifica automaticamente el sensor
de luz y carga un experimento predeterminado. Aparecera

la pantalla principal de DataMate. HODE: TINE SRAFM-2

L:ZETUF Y:ANALYZE
2:XTART :TOOL=
FGKEAFH B:QUIT

Sostenga el sensor de luz en su mano cerrada dejando que el extremo sobresalga un
par de centimetros, tal y como muestra la figura anterior. El extremo del sensor
debe mirar en direccién a una fuente de luz mientras el CBL 2 toma la muestra.

La esquina superior derecha de la pantalla principal de DataMate muestra las
lecturas de intensidad de luz que indica el sensor a medida que el pulgar lo tapa y lo
descubre.

Recopilacion de datos

1.

2.
3.

Pulse [2] START para comenzar la recopilacién de los datos con el experimento
predeterminado.

Tape y descubra el sensor a intervalos regulares de un segundo, aproximadamente.
Si los datos obtenidos no le satisfacen, pulse [2) START para realizar otro ensayo.

Los niveles de intensidad que reflejen los datos deben comenzar con un valor alto
para, a continuacién, alternar este valor alto con uno préximo a cero, siguiendo un
patron regular. El intervalo de tiempo entre ciclos deberia ser relativamente
constante.

Anilisis

Si los datos son satisfactorios, dibuje un grafico de los datos sobre los ejes de Hoja de
informe de datos del estudiante n° 1.
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Hoja de informe de datos del
estudiante n°1

1. Dibuje el gréafico de los datos. Asigne un nombre a los ejes.

En el grafico de los datos anterior ;qué representan las mesetas? ; qué representan
los valores minimos?

2. Pulse [ o D] para llevar el cursor a lo largo del grafico. Los valores de X que muestra
la parte inferior de la pantalla de la calculadora son de tiempo, mientras que los
valores de Y representan la intensidad. Siguiendo la meseta inicial, dirijase al primer
valor de tiempo correspondiente a la intensidad cero (o muy préxima a cero).
Registre el valor del tiempo en la linea siguiente; redondee el valor a la centésima
de segundo mas préxima:

A= segundos

3. Utilice las teclas de flecha para desplazarse al primer valor de tiempo
correspondiente a la intensidad cero (o muy préxima a cero) siguiendo la ultima
meseta completa que muestra la pantalla. Registre este valor del tiempo en la linea
siguiente; redondee el valor a la centésima de segundo mas préxima:

B= segundos

4. ;Cudntos ciclos se han completado entre el tiempo de Ay el tiempo de B? Es decir,
icuantas veces ha tapado y destapado el sensor durante este intervalo de tiempo?
Registre este numero en la linea siguiente:

C=
(En este punto, puede pulsar y (6] para salir del programa.)

5. El periodo es el tiempo necesario para completar un ciclo. Reste A de B y divida por
(B-A)
G

siguiente; redondee el valor a la centésima de segundo mas préxima:

para hallar el periodo de tiempo medio. Registre este valor en la linea

Periodo: segundos

6. Mientras que el periodo representa el nUumero de segundos por ciclo, la frecuencia
es el numero de ciclos por segundo. Halle la frecuencia del movimiento de cubrir y
descubrir tomando el reciproco del valor del periodo que acaba de hallar. Registre
este valor en la linea siguiente.

Frecuencia: ciclos por segundo
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Parte 2

Para la segunda parte de este experimento, debera dirigir el sensor de luz a una
[dmpara fluorescente y registrar la intensidad durante un periodo de tiempo muy breve.
El grafico resultante de representar la intensidad frente al tiempo es interesante porque
muestra que las luces fluorescentes no permanecen fijas de forma constante, sino que se
encienden y se apagan de forma periddica y muy rapidamente. Puesto que el ojo
humano es incapaz de distinguir los disparos de luz que se repiten mas de 50 veces por
segundo, parece que la luz esta encendida continuamente. Los datos que obtenga
serviran para determinar el periodo y la frecuencia de encendido y apagado de la
[dmpara.

Preparacion del experimento
1. Asegurese de que el sensor de luz de Tl estd conectado al canal 1 (CH1) del CBL 2.

2. Ejecute el programa o aplicacién DataMate.

3. Pulse (1] SETUP para acceder a la pantalla de configuracion. TH L TILIGHT
CH z:
CH =:

DI :
¥ HODE: TIME GEAFH-3

1:0K =:ZEROD
Z:CALIERATE
4. Pulse (4] o [] para desplazar el cursor hasta MODE, y ZELECT NODE
pulse [ENTER]. 1:L0G DATA

Z:TINE GEAFH
HEVENTEHITHENTEY
YW:XINGLE FOINT
E:XELECTEDEVENTZE
B:RETUREN TO SETUF ZCREEN
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5. Pulse [2) TIME GRAPH.

6. Pulse [2] CHANGE TIME SETTINGS para introducir los nuevos
ajustes para el grafico de tiempo.

7. Introduzca .0003 para el tiempo entre muestras y 99 para el
numero de muestras.

La pantalla de ajustes para graficos de tiempo se actualizara
con los nuevos valores. Como puede observar, la duracién
del experimento es muy corta.

8. Pulse [1] OK para regresar la pantalla Setup; pulse (1] OK de
nuevo para regresar a la pantalla principal.

Recopilacion de datos

TIHEGRAFHZETTINGS
TIHE INTERYAL: 0K

NUHEEF OF ZANFLES: 1B0
EXFERINMENT LENGTH: @

1:0K ZADVYANCED
c:CHANGE TIHE SETTINGE

TIHE GRAFH SETTINGE
TIHE INTERVAL: ZE-H

NUMWEEF OF ANFLEZ: 99
EXFERIMENT LENGTH: .0z87

1:0K ZADVANCED
2:CHANGE TIME SETTINGE

CH 1:LIGHT JE

HODE: TIHE GEAFH-.0297

1:ZETUF Y:ANALYZE
2XTHRT L:TOOLE
*GRAFH B:AUIT

1. Sostenga el sensor de luz préximo a la lampara fluorescente y pulse [2] START para
comenzar la recopilacion de los datos. EI CBL 2 emite un sonido cuando inicia la

operacioén, la cual terminara de forma casi inmediata.

2. Silos datos obtenidos no le satisfacen, pulse [2] START para realizar otro ensayo.

Los datos deben aparecer como una serie de picos con espacios intermedios

regulares y muy semejantes en tamafio.

Anilisis

Si los datos obtenidos le satisfacen, dibuje un grafico de los mismos sobre los ejes de la

Hoja de informe de datos del estudiante n° 2.
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Hoja de informe de datos del
estudiante n° 2

1. Dibuje el grafico de los datos. Asigne un nombre a los ejes.

Del grafico de intensidad frente a tiempo que muestra la calculadora se desprende
que los valores de intensidad de luz oscilan siguiendo un patrén regular ; Qué
representan los picos de los valores maximos del conjunto de datos en relacién a la
luz parpadeante? ; Qué representan los valores minimos?

2. Para calcular el periodo medio de parpadeo de la lampara, halle el intervalo de
tiempo medio entre los picos primero y ultimo. (La calculadora debe estar ahora en
Trace Mode.) Utilice las teclas de flecha para llevar el cursor al maximo aparente del
primer pico. El valor de X que muestra la parte inferior de la pantalla representa el
tiempo en que se produjo este valor maximo. Registre este valor en la linea
siguiente.

A= segundos

3. A continuacion, lleve el cursor al maximo del ultimo pico del grafico. Registre este
valor en la linea siguiente:

B= segundos

4. A partir del primer pico, cuente el nUmero de picos hasta el ultimo. Registre este
valor en la linea siguiente:

C= picos

(En este momento puede pulsar y (6] para salir del programa.)

B-A
5. Reste el valor A de B y divida por C, ( C ) para hallar el periodo de tiempo medio.

Registre este valor en la linea siguiente:

Periodo: segundos
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6. El valor de periodo que ha hallado en la pregunta 5 representa el tiempo necesario
para un ciclo de encendido y apagado completo; es decir, los segundos por ciclo.
Halle la frecuencia (ciclos por segundo) a partir del reciproca del periodo.

Frecuencia ciclos por segundo

7. En EE UU, las compaiiias eléctricas utilizan una corriente cuya frecuencia es de 60
ciclos por segundo. {Son estos datos coherentes con los hallados a partir de esta
actividad?

Advertencia: En realidad, la llamada corriente alternativa para uso doméstico cambia de
polaridad dos veces por ciclo.

8. Sila fuente de luz se apaga realmente cada medio ciclo ¢ por qué el valor minimo de
Y en el grafico de intensidad frente a tiempo no es igual a cero?
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Seccidn para el profesor

Para obtener los mejores resultados, se recomienda utilizar una fuente de luz brillante
para la primera parte de la actividad. La accién real de tapar y descubrir el sensor de luz
con el pulgar debe hacerse muy rapidamente. El tiempo entre estos eventos no es tan
importante, siempre que permanezca relativamente constante de un ciclo a otro.

Para la parte 2 de la actividad, utilice una ldmpara fluorescente, si es posible. Si se
emplea mas de una ldmpara pueden aparecer interferencias no deseadas sobre el

grafico de intensidad frente a tiempo.

Respuestas

Parte 1: Respuestas basadas en los datos de ejemplo.

1. Las mesetas representan los momentos en que el sensor permanece descubierto,
mientras que los valores minimos corresponden al tiempo que se mantiene cubierto.

LIGHT

TS T - P00 T

Fi

TIHELS)

A= 1.05 segundos
B= 7.9 segundos
Se han completado 6 ciclos.

El periodo es 1.14 segundos.

o v &~ W N

La frecuencia es 0.88 ciclos por segundo.
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Parte 2: Respuestas basadas en los datos de ejemplo utilizando una
lampara fluorescente de 60 Hz

1. Los picos corresponden a los momentos en que la ldmpara esta totalmente
encendida mientras que los valores minimos corresponden a los tiempos en que esta
apagada momentaneamente.

LIGHT Fi

TIHECS)
n=g . . Y=.BEEYNE

A= 0.003 segundos

B= 0.045 segundos

C= 5 picos

El periodo es 0.0084 segundos

La frecuencia es 119.05 ciclos por segundo

N o Uk~ WN

Dado que la polaridad cambia dos veces por ciclo, podria esperarse una frecuencia
de 120 ciclos por segundo. Este es un valor muy préximo al calculado, 119.05 ciclos
por segundo.

8. El valor minimo no es cero debido a la presencia de luz de fondo.

Referencia

Real-World Math with the CBL System: Activities for the TI-83 and TI-83 Plus:
Brueningsen, Bower, Antinone y Brueningsen-Kerner; Activity 15: Lights Out; Ti
Explorations Book.
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Actividad 6 — Noche y dia

Conceptos matematicos Conceptos cientificos
¢ Representacion gréfica de los datos y ¢ Medicién
visualizacion de modelos ¢  Experiencia con sensores de distintos tipos y de
¢ Sentido de los nimeros para determinar la unidades relacionadas con los valores medidos
duracion del experimento (como temperatura en grados Celsius y
Fahrenheit)

+ Disefio y técnica del experimento
¢ Método cientifico
¢ Termodinamica
¢ Ciencia ambiental y anlisis de ecosistemas
Materiales
¢ (BL2™
¢ Calculadora gréfica de Tl
¢ Cable de conexion de unidad a unidad de 6 pulgadas, 152 mm (o de cualquier longitud)
¢ Sensor de temperatura de acero inoxidable y sensor de luz de Tl
¢ Fuente de alimentacion, por ejemplo, el adaptador de CA 9920 de Tl, o un adaptador de corriente

externa CBL-EPA Vernier con una fuente de alimentacion a pilas de 6 voltios (optativo)
TI-GRAPH LINK™ con cable (optativo)

Nota: El sensor de voltaje puede utilizarse con una célula solar o en un circuito que mida la
conductividad, ya que esta relacionado con los cambios de clima (la conductividad de una
pila de platano a medida que la habitacion se calienta o se enfria). Otros sensores, por
ejemplo, el de Presidon barométrica y el de Humedad relativa, han sido disefiados para medir
datos meteoroldgicos. Hallara una lista de todos los sensores disponibles para el CBL 2 en la
pagina web de T, en la direccion education.ti.com/cblprobes. Utilice el adaptador de CA
T1-9920 para suministrar corriente eléctrica al CBL 2 en las recopilaciones de datos a largo
plazo; para suministrar corriente a un sensor en particular, utilice el adaptador de corriente
externa CBL-EPA de Vernier.

Introduccién

En esta investigacidn, aprendera a preparar una estaciéon meteorolégica sencilla para
recopilar datos en un periodo de tiempo de un dia por medio de dos sensores que le
ayudaran a comprender mejor los patrones del tiempo atmosférico.

Antes de empezar

1.

Con el ayudante de laboratorio o en grupos pequefos, traten la necesidad de
recopilar datos durante el periodo de un dia. Utilice un trozo de papel para anotar
las ideas del grupo.

En su grupo, formule una hipotesis sobre lo que puede ocurrir a la temperaturay a
la intensidad de la luz durante el experimento. Escriba la hipétesis.
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Preparacion
Es necesario controlar cuidadosamente las variables del experimento. Tenga en cuenta
que la luz procedente de una farola o el calor emitido por una rejilla de aire pueden
alterar los datos. Si el equipo se coloca en un lugar externo, es aconsejable proteger la
unidad de la humedad (puede utilizarse una bolsa), asi como procurar que el lugar sea
seguro a fin de evitar que la unidad pueda ser sustraida.

o/
Preparaclon de los sensores

1. Conecte el sensor de temperatura de acero inoxidable y el sensor de luz de Tl en el
canal 1 (CH 1) y en el canal 2 (CHI 2) del CBL 2, respectivamente. Conecte el CBL2 a la
calculadora.

2. En la calculadora, ejecute el programa o aplicacion DataMate. TH 1 TERFLC: ==
El CBL 2 identifica automaticamente los sensores de CH 2:LIGHT A1
temperatura y luz. El programa DataMate carga también un
. . . MODE: TIHE GRAFH-1810
experimento predeterminado al que se le van a cambiar los _—
LIZETUF Y:ANALYZE

ajustes. Z:5TART E:TOOLS
Z:GRAFH 6:AUIT

Cambio de modo

En primer lugar, es necesario seleccionar el modo de recopilacién de datos adecuado al
experimento. Esta es una parte esencial del disefio del mismo. ;Cual es el sentido de
nuestro experimento? ;Sera necesario recopilar un punto de datos por cada segundo de
las 24 horas? ;Deberiamos recopilar 1.000 puntos de datos? ; Qué vamos a intentar para
realizar nuestro experimento?

¢ La calculadora tiene memoria limitada, por tanto, no se van a recopilar mas puntos
de datos de los que puede manejar. En algunas calculadoras de Tl la seleccién de
mas de 180 puntos puede ocasionar algunos problemas de analisis. He aqui algunas
“reglas de oro":

— Al utilizar 1 sensor, recopilar 180 puntos de datos o menos.
— Al utilizar 2 sensores los puntos de datos por canal deben ser 90 o menos.
— Al utilizar 3 sensores los puntos de datos por canal deben ser 60 0 menos.

¢+ Ademas, debe tenerse en cuenta el tipo de sensor que se utiliza. La recopilacién de
datos a una velocidad de 50.000 puntos de datos por segundo (lo que equivale a
una lectura cada 0,00002 segundos) puede ser inapropiada para la mayoria de los
sensores, asi como seria excesivamente rapido para realizar un examen del cambio
de temperatura cuando un frente frio se mueve por el area de ensayo.

Para esta investigacion, se van a recopilar datos cada 16 minutos para un total de 90

muestras.

1. Unavez que DataMate haya identificado automaticamente ¥ CH 1 STAINLEZZ TERFICH
los sensores, pulse (1] SETUP para acceder a la pantalla de cH £ TILIGHT
configuracion, Setup. B TIHE GRAFH-1g0

e F2ERD
E:CALTERATE
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2. Pulse [+] o [+] para trasladar el cursor hasta MODE, y
pulse [ENTER].

3. Seleccione [2] TIME GRAPH.

4. Puesto que se va a cambiar el ajuste de tiempo para este
experimento, pulse [2] CHANGE TIME SETTINGS.

5. Es necesario facilitar la informacién de tiempo adecuada al
experimento. El objetivo es recopilar datos cada 16 minutos
(960 segundos) para 90 muestras.

Introduzca 960 para TIME BETWEEN SAMPLES IN SECONDS
y 90 para NUMBER OF SAMPLES.

Nota: Es posible cambiar los ajustes de tiempo de nuevo si se comete

un error en el ultimo intento. Se debe prestar una atencion especial a

los ajustes de tiempo del experimento.

6. Ahora ya estd todo preparado para iniciar el experimento.
Pulse [1] OK para regresar a la pantalla de configuracién,
Setup.

7. Pulse [1] OK para regresar a la pantalla principal de DataMate.

SELECT HODE

1:LOGDATA

2:TINE GEAFH
HENENTZHITHENTRY
Y:XINGLEFOINT
C:RELECTEDEVENTZ=
G6:RETURN TO ZETUF =CREEN

TIHE GEAFH ZETTINGE
TIMEINTERYAL: 2

NUMEEFR OF ZANFLES: 80
EXFERINENT LENGTH: 180

1:0K Z:ADVANCED
2:CHANGE TIME SETTINGE

EHMTERE TIME
TWEEH SHMPLES
CONDS: 95A
HUMEEE
FL

ETWE
M SE
HTEE
F =R ES: 900

om —=m

il

TIHE GEAFH ZETTINGE
TIMEINTERYAL: Ll

NUMEEF OF “ANFLES: 90
EXFERINENT LENGTH: BE4OO

1:0K ADYANCED
2:CHANGE TIME SETTINGE

k CH 1:5TAINLESE TENFIC)
CH 2:TILIGHT
CH =:
DIG :
HODE: TINE GRAFH-BE40)

1:0K *ZERD
Z:CALIERATE
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Recopilacion de datos

1. Traslade el CBL 2 y la calculadora al lugar en que va a TH L TERFIC)
realizarse el experimento. CH Z:LIGHT
HODE: TIHE GEAFH-BE40]
1:ZETUF Y:ANALYZE
C:ETHRT E:TOOL:
z:GKAFH B:AUIT
2. En la pantalla principal, pulse [2] START. COLLECTINGDATA
I . H 1 220714
La luz verde del CBL 2 se ilumina al tiempo que se escucha el  |tH : .011@4a9
sonido que indica que el CBL 2 esta recopilando datos.
: : FRESS £TOTOSTOF.
Si lo desea, puede desconectar la calculadora y continuar FRE2S ENTER 10 QULT EUT
con la captura de los datos. CONTINUE COLLECTING.

3. Pulse para QUIT BUT CONTINUE COLLECTING.

4. Desconecte la calculadora del CBL 2. El proceso de recopilacién continua.

Nota: Cuando el experimento esta activo, el LED verde del CBL 2 parpadea a medida que se
recopilan los datos. La operacion habra concluido después de 24 horas.

Recuperacion de datos

Cuando haya finalizado el experimento, siga estas instrucciones para pasar los datos del
CBL 2 a la calculadora.

1. Conecte la calculadora al CBL 2.

2. Ejecute el programa o aplicacién DataMate.

3. En la pantalla principal, pulse (5] TOOLS. TO0LE
1:3TORELATEET RKUN
Z:RETRIEVE DATH
3:CHECK ERTTERY
4RETURN TOMALN SCREEN

4. Pulse[2) RETRIEVE DATA. b CHL-TEMF (L)
; CHZ-LIGHT
Cuando los datos estén ya en la calculadora, la pantalla CHz vz CHL

muestra opciones para ver los graficos de los datos.

L:MAINSCREEN  :RESCALE
:MOKE

5. Para ver el grafico con la Temperatura en el eje Y y el Tiempo en el eje X, pulse [«] o
(] para llevar el cursor hasta CH1-TEMP(C), y pulse [ENTER].

6. Aparecera el grafico Intensidad de la luz frente a Tiempo (CH2).

82 PROCEDIMIENTOS INICIALES DEL SISTEMA CBL 2™ © 2000, 2003 TexAS INSTRUMENTS INCORPORATED



, [ [
Analisis
A partir de los graficos y datos numéricos, vamos a explorar los patrones.

1. En este evento ;se ha mantenido nuestra hipoétesis?

2. ;Qué muestran los datos sobre los cambios de tiempo en el transcurso del
experimento?

3. (Qué podria o deberia hacerse para explicar mejor el fenémeno?

4. ;Pueden determinarse otras relaciones para explorar?

Un paso mas

Repita el experimento durante otros patrones de tiempo distintos. Recopile datos a
medida que un frente frio o un frente caliente atraviesen la zona.

Utilice otros sensores, por ejemplo, el de humedad relativa o el de presién barométrica,
para explorar otros aspectos del tiempo mas complejos.

Navegue por Internet para encontrar datos de temperatura relacionados con su zona.
¢ Coinciden los datos del experimento con los que ha encontrado en la Web?
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Hoja de informe de datos del estudiante

1. Haga un dibujo de la preparacién del aparato, incluyendo la ubicacién y orientacién
especificas de cada sensor en relacién a los factores “atmosféricos”. Asegurese de
marcar dichos factores con las etiquetas correspondientes (sol, viento, corrientes de

calor o frio, etc.)

2. Indique el tipo y las unidades utilizadas para cada sensor en la tabla siguiente:

Canal

Sensor

Unidades

1

2

3

DIG/SONIC

3. Calcule la duracién del experimento en las unidades mas adecuadas.

Velocidad de recopilaciéon de datos (segundos por punto):

Numero de puntos de datos:

Duracién del experimento:
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4. Haga un dibujo de los graficos Tiempo frente a Temperatura y Tiempo frente a
Intensidad de la luz. Asegurese de marcar cada grafico con una etiqueta Hay otros
gréaficos que puedan ofrecer otra informacion?

5. Ahora que ya ha visto un conjunto de datos ; como podria modificarse el
experimento para poder comprender mejor las relaciones que se estan explorando?
Indique la necesidad de sensores distintos o adicionales cambios, en los tiempos
utilizados para las capturas de datos, en la ubicacién y/o en el entorno de
preparacion del experimento.

6. A través de sus respuestas a las preguntas 1 a 5, escriba un informe de laboratorio
acerca del experimento. Narre una historia relacionada con los datos que ha
recopilado Qué ha ocurrido en el experimento para producir los datos que ha
obtenido? Explique cualquier anomalia observada en los datos.

© 2000, 2003 TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED PROCEDIMIENTOS INICIALES DEL SISTEMA CBL 2™ 85



Seccidn para el profesor

Teoria

El disefio del experimento es la parte critica de esta investigacion de datos climaticos.
También son factores vitales el control de las variables, la seleccién de la velocidad de
recopilacién de datos apropiada al evento y la tolerancia del sensor. Hechos como un
frente de calor o frio que atraviese la zona, las diferencias entre el dia y la noche
(radiacion solar, enfriamiento, etc.), el control de las estaciones mediante los datos
obtenidos a lo largo de un afio, y otros fendmenos meteorolégicos (incluyendo
huracanes y tornados) son algunas ideas para las capturas de los datos.

Los datos de ejemplo del experimento pueden tener un aspecto parecido al siguiente:

Tiempo(s) | Temp (°C) | Intensidad delaluz
960 23.8333 0.7882
2.880 23.6429 0.718241
7.680 23.7381 0.523911
14.400 22.6136 0.196464
18.240 21.5 0.01185
24.960 20.093 0.00602
38.400 18.5714 0.00602
44.160 18.1905 0.00602
60.480 17.8095 0.00602
62.400 18 0.008935
68.160 18.7619 0.078894
72.960 20.186 0.452008
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Reapueataa

1.

El dibujo deberia mostrar la ubicacién y la orientacion de cada sensor y todas las
"fuentes” de posibles cambios que afecten a la medicion de los elementos
detectados por el sensor. Puede ser util emplear una fotografia que,
posteriormente, pueda afiadirse a la pagina web.

Para la preparacién anterior, el aspecto de la tabla seria parecido al siguiente:

Canal Sensor Unidades
1 Temperatura grados C
2 Intensidad de la luz No hay unidades
(relativa)
3 No utilizado
DIG/SONIC No utilizado

En esta preparacion tenemos:

Velocidad de recopilacion de datos (segundos por punto): 960 segundos/punto
Numero de puntos de datos: 90 puntos

Duracién del experimento: 24 horas

Los graficos tendrian el Tiempo en el eje X, pero se obtendria una vision mas
detallada de la relacién entre los datos a partir de las mediciones de los dos sensores
(como temperatura frente a intensidad de la luz). Ademas, el uso de dos variables Y
como una funcion de tiempo produciria un grafico informativo (temperatura frente
a intensidad de la luz). Asegurese de que se incluye las unidades en su apartado
correspondiente.

Las respuestas pueden variar en funcién del experimento. Dos factores importantes
gue hay que observar son, primero, la necesidad de modificar los ajustes de tiempo
ya que se obtendra mas informacién con los nuevos ajustes, y segundo, la inclusién o
exclusién de otros sensores segun se intente enfocar la hipétesis hacia una o dos
variables.

Las respuestas pueden variar.
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Un paso mas

Por supuesto, puede utilizar cualquier sensor que desee para este experimento de
estacion meteoroldégica (por ejemplo, barémetro, humedad relativa, etc.). Puede ser
necesario calibrar algunos sensores. Para ello, seleccione las opciones oportunas en la
pantalla de configuracion, Setup, mientras el cursor sefala el canal en el que esta
conectado el sensor.

Si utiliza el software de ordenador Tl InterActive!™ o TI-GRAPH LINK™ , |os estudiantes
pueden incluir graficos y datos de los experimentos en sus informes de laboratorio
respectivos. Ademas, si utiliza Tl InterActive! los estudiantes podran incluir también los
datos de la temperatura local que hayan descargado de Internet. Para obtener mas
informacién sobre Tl InterActive!, visite el sitio web de T, en la direccién,

education.ti.com/interactive

Referencias

Data Collection Activities for the Middle Grades with the TI-73, CBL and CBR:
Johnston y Young; Activity 5: Light and Day; Tl Explorations™ Book.

Real-World Math with the CBL System: Activities Using the TI-83 and TI-83 Plus:
Brueningsen, Bower, Antinone y Brueningsen-Kerner; Activity 21: And Now, the
Weather...; Tl Explorations Book.
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Apéndice A: Informacion general

Informacion sobre las pilas y el adaptador

Requisitos de potencia para el funcionamiento
El CBL 2™ estd disefiado para funcionar con cuatro pilas alcalinas tamafio AA (LR6).

Los factores que afectan a la duracién de las pilas son el tiempo real que el CBL 2
invierte en recopilar los datos y la cantidad de corriente que se usa al conectar las
muestras durante los experimentos. Para ampliar la duracién de las pilas es aconsejable
gque durante las clases se utilice un adaptador de corriente homologado.

Para los experimentos prolongados que deban realizarse fuera de la clase, es posible
conectar al CBL 2 una pila de linterna externa de 6 voltios. (Consulte el apartado Conexién
de una pila externa de 6 voltios, en la pagina A-2.)

Cudndo deben sustituirse las pilas

Las pilas deben sustituirse cuando aparezca el icono de carga TH 1 TERFICY
baja en la esquina inferior derecha de la calculadora durante la

ejecucion del programa DataMate.
HODE: EVENTS HITHENTRY

Se puede comprobar el estado de las pilas en cualquier momento 1FETUF YANALYZE
mediante la opcién [3] CHECK BATTERY de la pantalla de SeTRRT ST

herramientas (Tools) de DataMate.

Nota: Antes de proceder a la sustitucion de las pilas es recomendable almacenar cualquier
recopilacion de datos que pueda haber en la calculadora. Tenga en cuenta que todos los datos
recopilados se borraran cuando se retiren las pilas. (La memoria FLASH del CBL 2 no se ve
afectada por esta operacion.)

Pilas recomendadas
¢ Cuatro pilas alcalinas tamafo AA (LR6) de 1,5 voltios.

+ Una pila tipo linterna de 6 voltios. Recomendada para los experimentos que se realicen
fuera de la clase en los que deba utilizarse gran cantidad de energia (por ejemplo, si se
utiliza un detector de movimiento). Para obtener instrucciones al respecto, consulte el
apartado Conexién de una pila externa de 6 voltios, en la pagina A-2.

Advertencias sobre las pilas
A la hora de sustituir las pilas, tenga en cuenta las advertencias siguientes:

+ No deje las pilas al alcance de los nifios.

+ No mezcle pilas nuevas con otras ya usadas. No utilice pilas de distintas marcas (o de
distintos tipos de marcas).

+ No mezcle pilas recargables y no recargables.

+ Instale las pilas de acuerdo con los diagramas de polaridad (signos +y -).
+ No coloque pilas no recargables en un cargador de pilas.

+ Deshagase de las pilas gastadas inmediatamente y en la forma apropiada.
+ No queme ni desarme las pilas.
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Instalacion de las pilas AA (LR6)

Para sustituir las pilas, siga estos pasos:

1. Sostenga el CBL 2™ hacia arriba, empuje con el dedo la pestaia que cierra la
cubierta de la pila y tire de ella para extraerla.

2. Sustituya las cuatro pilas alcalinas AA (LR6). Asegurese de insertarlas en su lugar de
acuerdo con el diagrama de polaridad (signos + y -) situado en el interior del
compartimento de las pilas.

3. Vuelva a colocar la cubierta en su lugar.

Conexion de un adaptador de CA optativo

1. Conecte un extremo del adaptador homologado a la conexién de entrada de
corriente externa situada en la parte inferior izquierda del CBL 2.

2. Enchufe el otro extremo del adaptador a un enchufe.

Adaptadores de CA aprobados

El CBL 2 esta diseflado para aceptar el voltaje de entrada procedente de un adaptador
de corriente de CA a CD que proporciona una entrada de corriente CD regulada de 6
voltios cuando se enchufa a un enchufe.

El suministrador de corriente de Texas Instruments modelo AC-9920 es un adaptador de
corriente CA a CD que ha sido homologado para su empleo con el CBL 2. La fuente de
alimentacién modelo AC-9201 también puede usarse con CBL 2. El uso de otros
adaptadores de corriente puede producir interferencias de radio frecuencia (RF) y/o un
rendimiento inaceptable del producto.

Para solicitar el adaptador, péngase en contacto con su distribuidor/vendedor local de
Texas Instruments.

Construccién de un cable para el adaptador de pilas
externo

Para construir un cable para el adaptador de pilas externo, debe disponer de un
conector, un cable de calibre 16 (182 cm aproximadamente) y dos pinzas de cocodrilo.

Nota: En el momento de la impresion de este documento, se pueden emplear conectores
coaxiales CD de Radio Shack™, numero de referencia 274-1569 (5,5mm O.D., 2,1mm I.D.) o
equivalentes.

1. Identifique un cable de 91 cm de longitud como cable negro (de tierra) y suéldelo a
la pinza aislada del conector.

2. Identifique el otro cable de 91 cm de longitud como rojo y suéldelo al exterior del
conector.

3. Conecte una pila de cocodrilo al extremo abierto de cada cable.

A-2  PROCEDIMIENTOS INICIALES DEL SISTEMA CBL 2™ © 2000, 2003 TexAS INSTRUMENTS INCORPORATED



Conexion de una pila externa de 6 voltios

1. Conecte un extremo del adaptador de pilas externo al conector de entrada de
corriente externa, situada en la parte inferior izquierda del CBL 2™,

2. Conecte el extremo rojo al terminal positivo (signo +) de la pila. Conecte el extremo
negro al terminal negativo (signo -) de la pila.

Mensajes de error

Solucién de problemas de DataMate

La tabla siguiente muestra las pantallas que pueden aparecer al trabajar con el
programa DataMate.

Pantalla Explicacion

limite de tiempo aplica las ventajas de la funcién de
apagado automatico (Automatic Power Down™, APD™) de
la calculadora y del CBL 2 para conservar la energia de las
pilas.

7| Esta pantalla aparece cuando ha transcurrido demasiado
|Eﬁ H$DEE tiempo sin que se haya producido ninguna actividad. Este

¢ Pulse (1] YES para continuar con el programa.
¢ Pulse (2] NO para salir.

sg || Esta pantalla aparece cuando el CBL 2 no esta conectado a la
EHTH T IEI%IE H%E | calculadora o cuando es necesario cambiar las pilas del CBL 2.
KO IMTERFACE ) »
SELUIT + Revise la conexion entre el CBL 2 y la calculadora TI.

Introduzca hasta el fondo el cable de conexién y elija la
opcién 1: INTERFACE.

+ Revise las pilas del CBL 2. Desconecte la calculadora del
CBL 2; pulse el botén TRANSFER del CBL 2. Si el
dispositivo no emite ningun sonido ni se enciende el

kL MK ERREDR#®++ i i i .
MBRE  SHRE THE LED rojo, cambie las pilas del CBL 2
LINK _COMNECTORS |1 Sjselecciona la opcidn 1: INTERFACE sin corregir el
HEE EIRMLY p .
FUSHED IH problema, aparecera una pantalla de error que informa de
un fallo en la conexién.
[EHTEFR][| Revise la conexion y las pilas en la forma descrita
anteriormente, y pulse ENTER.
Esta pantalla aparece cuando:
+ ElI CBL 2 ha recopilado datos y éstos no se han
recuperado en la calculadora,
DATACOLLECTIONI= DONE. .
CHOOSE THE TOOL: OFTIONS (o) blen

THEN CHODZE RETRIEYEDATH.
ENTEFR

¢ El usuario ha salido de DataMate en mitad de un proceso
de recopilacion de datos (posiblemente pulsando ON) y ha
reiniciado el programa DataMate.

Pulse ENTER. A continuacién, opte por una de las

posibilidades siguientes:

+ Pararecuperar los datos, pulse (5] TOOLS y (2] RETRIEVE
DATA.

¢ Para borrar los datos, pulse CLEAR para reiniciar el CBL 2.
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Pantalla

Explicacion

CH 1:LIGHT A7

La pantalla principal de DataMate muestra un sensor que

CH 2:RELHUHCPCTY  -9.8 no es de identificacién automatica de a un experimento
anterior incluso una vez que dicho sensor ha sido

HODE: TIHE GRAFH-9 desconectado del dispositivo. (Por ejemplo, la pantalla de

LIETUF  4ANALYZE la izquierda muestra un sensor de humedad relativa

%E;:EL EEHEF aunque éste ya se ha desconectado y retirado y
posteriormente se ha reiniciado el programa DataMate.)
Pulse para recuperar las condiciones iniciales del
CBL 2™, (En general, siempre que la pantalla muestre algo
que no sea correcto debe pulsarse para reiniciar el
programa.)

oh 1 FrEssintm  -meas ]| Esta pantalla aparece cuando el CBL 2 ha sido
desconectado de la calculadora y se ha utilizado en otra
tarea o cuando el CBL 2 pierde energia. Cuando el CBL 2y

HODE: TIHE GRAFH-1B80 la calculadora se conectan de nuevo, es posible que la

LEETUF  WANALYZE calculadora no revise la configuracién del sensor y, como

Sapan ey resultado, genere esta condicién de error.

Pulse [CLEAR] para restablecer el sistema y, a continuacién,
vuelva a configurar el canal.

EEE: IMVALID OIM
gt

ERR:DIM MISMATCH
=it

ERE: MEMORY
l=HGuit

AMPL IMG
i ERKOR i1

Memary

ESC=CAMCEL,

HAIH FAT PRI FUNE 3750

Estas tres pantallas suelen aparecer cuando la memoria
disponible en la calculadora es insuficiente para recopilar
todos o parte de los datos y representarlos graficamente.
Reduzca el numero de puntos de datos que intenta
recopilar.

La tabla siguiente indica una estimacion de los numeros de
puntos de datos que pueden recopilarse cuando se ha
restablecido la memoria RAM de la calculadora antes del
envio de DataMate:

Calculadora 1 sensor 2 sensores Ultrasénico
TI-73 ~120 ~90 ~70
TI-82 98~ 98+ 98~
TI-83 ~200 ~150 ~120
TI-83 Plus / TI-83 Plus 998* ~600 ~400
Silver Edition
TI-86 ~3000 ~2000 ~1500
TI-89** 998 998 998
TI-92 ~300 ~200 ~150
TI1-92 Plus** 998 998 998
Voyage™ 200 PLT** 998 998 998

* Este es el limite de lista de la calculadora TI-82, TI-83 Plus y
TI-83 Plus Silver Edition.

** Este es el limite de variable de datos para estas calculadoras.
Hace falta la version 2.05 o superior del sistema operativo
(SO). La ultima versiéon del SO esta disponible en
education.ti.com/softwareupdates.
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Pantalla

Explicacion

viene de la pagina anterior

Si mientras usa una TI-89, TI-92, TI-92 Plus o Voyage™ 200
PLT se produce un error de memoria porque se han
intentado demasiados puntos de datos, debe acceder a la
gestion de memoria de la calculadora y eliminar la variable
de datos "cbldata”. A continuacion, reinicie DataMate y
comience la recopilaciéon de datos. Recuerde que es
aconsejable reducir el nUmero de puntos de datos que se
dispone a recopilar.

EER: UHDEFINED
=it

u

2ot scelretraphMathor s & |

fa ERRIR kY

Proaram not found

HODE{}  Fer=rAmcED

13 SETI
2:START F:TOOLS
I:GRAPH E2OUIT

I A AFFROR FIRC

Por lo general, esta pantalla aparece cuando el usuario
esta ejecutando DataMate y se ha borrado de la memoria
de la calculadora uno de los subprogramas de DataMate.
Para que DataMate pueda funcionar correctamente es
necesario que tenga todos sus subprogramas. (Todos los
programas relacionados con la aplicacién comienzan por
"DATxxxx".)

Restablezca la memoria RAM de la calculadora, transfiera
el programa DataMate del CBL 2™ a la calculadora y
comience de nuevo.

ERE:ARCHIVED
iHMuit

Esta pantalla aparece en una calculadora TI-83 Plus cuando
una de las variables que necesita la aplicacién de DataMate
ha sido archivada en la memoria de la calculadora. Las
variables son:

listas: L1 - L11, list C, list M
real: A-Z

matriz: [A]

cadena: Str0 - Str6

Acceda al administrador de memoria (Memory
Management) y desarchive una de las variables anteriores.

Nota: Para desarchivar cualquier variable con la TI-89, TI-92 Plus y
Voyage 200 PLT, pulse [VAR-LINK].

ERR:DOMAIH
Buit
fGoto

Ha intentado efectuar un calculo que queda fuera rango
valido. La causa mas frecuente de este error es cuando se
intenta un ajuste de curva de potencia en los datos de un
grafico de tiempo. En este tipo de graficos (Time Graph),
DataMate recopila un punto de datos a un tiempo de x=0.
Este error se produce cuando la ecuacion del ajuste de
curva intenta la divisién por 0.

La forma mas facil de corregir este error consiste en utilizar
la opcién SELECT REGION para eliminar el punto x=0 del
grafico. Acto sequido, vuelva a intentar la opcién de ajuste
de curva.
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Pantalla

Explicacion

ERE: WINDOW RAHGE
iHuit

La calculadora ha intentado trazar un grafico pero no ha
podido utilizar los valores de la ventana. Este problema
puede ocurrir cuando se recopilan datos que no cambian
(por ejemplo, una temperatura que permanece estable). Si
DataMate intenta ajustar automaticamente la escala del
gréfico a estos datos (y, generalmente, lo suele hacer), es
posible que la calculadora no pueda definir la escala del
eje Y.

Pulse para salir. Pulse y defina las escalas de
los ejes X e Y, asegurandose de que el valor maximo sea

superior al minimo. A continuacién, pulse [GRAPH] para
dibujar el grafico de nuevo.

1 Fev i F2 i FEv i Fiv |7
- m 2oom|Trace [ReGraph Math(Draw|» f

i ERKOR

Dimension

?USDET ESC=CANCEL,

Z2iSTART 5:T00LS
31 GRAPH S:EUIT

HAIN FAb AFFROY FUHL

Esta pantalla puede aparecer cuando se ejecuta DataMate

en una TI-89, TI-92, TI-92 Plus y Voyage™ 200 PLT. Se debe

a la pérdida de comunicaciéon entre la calculadora y el

CBL 2™y, por lo general, indica que existe un problema en
el puerto de conexién de la calculadora.

Asegurese de que el cable esta bien conectado a la
calculadora y al CBL 2. Reinicie el programa.

T GAME & FEw i Fow |F7 T
¥ E Zoom|Trace|Regraph[Math(0raw|+ ﬂ

£ EREDR Y

Dimension

ESC=CAMCEL
Prezz [ENTER]

AN FAD_AUTD FINC

Esta pantalla aparece cuando el usuario intenta ejecutar el
programa Ranger en una calculadora TI-89, TI-92, TI-92 Plus
y Voyage™ 200 PLT después de haber utilizado el
programa DataMate.

Este problema se debe a un conflicto generado por parte
de la informacién que puede haber quedado en la lista L5.
Al no ser posible utilizar correctamente la informacion de
la lista, la calculadora genera un error de dimension. Para
corregir este problema, acceda al administrador de
memoria de la calculadora y borre la lista 5 (L5).

EEE: MEMOREY
gt

Esta pantalla puede aparecer en la TI-83 Plus. Puede
deberse al intento de ejecutar una aplicacion DataMate
mientras esta activada la aplicacién de graficos interactivos
(Interactive Graphing).

Antes de ejecutar DataMate, desactive la aplicaciéon de
graficos. Asimismo, acceda al administrador de memoriay
revise la lista de programas. En ella debe haber un
programa con un caracter “extrafio” como nombre. Antes
de intentar ninguna otra operacién, restablezca la
memoria RAM de la calculadora

Cuando se utiliza la TI-82 con un detector de movimiento y
otros dos sensores analégicos, no se recopilan los datos del
sensor conectado al canal 2.

La TI-82 tiene capacidad para seis listas solamente, por
tanto, no hay suficientes listas disponibles para recopilar
datos en todos los canales. Cuando se utiliza un detector
de movimiento, s6lo puede utilizarse un sensor analégico
en el canal 1.

A-6
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Pantalla

Explicacion

En DataMate se han definido los sensores y el modo Time
Graphy, a continuacién, se ha configurado la opcién de
disparo. Cuando se ha iniciado la recopilacién de datos, la
pantalla no ha mostrado el grafico activo.

Cuando se selecciona una opcién de disparo, el CBL 2™ no
admite graficos activos. En el CBL 2, puede elegir entre una
opcién de grafico activo o de disparo, pero no las dos. El
CBL 2 utiliza siempre la opcién configurada en ultimo lugar
y desactiva la otra.

Mensajes de error del CBL 2

En la tabla siguiente se indican los mensajes de error que pueden aparecer cuando se
usa el sistema CBL 2 sin el programa DataMate. Para resolver un error, utilice el
Comando 7 de la lista incluida en el Apéndice B.

En la mayoria de los casos, el error hara que la unidad emita uno o dos sonidos de “tono
bajo” y que se encienda el diodo LED de color rojo una o dos veces. Cuando esto ocurra,
envie una solicitud de mensaje de estado y observe el pardmetro de “error” de la lista
que le sea devuelta. El parametro de “error” serd uno de los valores de la tabla que
comienza en la pagina siguiente.

Numero
de error

Causa del error

0

Es normal. No es necesario realizar ninguna accién correctora.

1

FASTMODE no es valido. Se ha intentado seleccionar un modo de
muestra rapida. Cuando el modo es FASTMODE sélo puede haber un
canal analégico activo.

Este nUmero de error también aparece si la seleccién de FASTMODE
es un valor distinto de 0 o 1.

FASTMODE ABORT. En FASTMODE se ha intentado establecer
comunicacién con el CBL 2 mientras éste estaba esperando una sefal
del disparador. Como resultado de la accion se ha cancelado la
muestra.

La lista que esta siendo enviada contiene un numero demasiado
grande para poderse representar internamente. Esto sélo puede
ocurrir cuando la lista que se envia contiene un error.

La lista que esta siendo enviada contiene un namero no entero y sélo
se permiten numeros enteros. Por ejemplo, los nimeros de comando
deben ser enteros, por lo tanto, un comando de 3.5 generara este
error.

La lista que esta siendo enviada contiene demasiados numeros para
realizar una conversion correcta. En general, no deben enviarse mas
de 32 numeros para algunos comandos y no mas de 44 para otros.

El nUmero de comando enviado (primer nimero de la lista) no
especifica un comando valido.
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Namero
de error | Causa del error

12 El canal seleccionado para el ajuste no existe. Los numeros de canal
deben ser 1-3, 11, 21, 31.
13 La operacién seleccionada para el canal que se esta ajustando no es

valida. Por ejemplo, los canales de sonido no pueden configurarse
para una prueba de voltaje.

14 Se ha seleccionado un valor no valido para el parametro posterior del
proceso. Este valor debe ser un niumero de 0 a 2.

16 Se ha encontrado un parametro de activacion/desactivacion de
ecuacion (on/off) no valido. El parametro debe ser 0 o 1.

17 Se ha encontrado un parametro de seleccién de frecuencia/periodo
no valido. Por lo general, este error se produce cuando se selecciona
un segundo canal para realizar una medicién mientras se esta
realizando una medicién de frecuencia/periodo.

18 No es posible seleccionar varios canales al mismo tiempo para las
entradas digitales/ultrasénicas. Por lo general, significa que se han
seleccionado el puerto ultrasénico y el puerto digital
correspondiente.

22 El comando 2 contiene datos no validos.

30 El tipo de filtro debe ser entre 0 y 6 para el modo de recopilacién de
datos en TIEMPO NO REALY 0, 7, 8 0 9 para el modo de recopilacion
de datos en TIEMPO REAL. Este error se deriva de la seleccién de un

filtro que queda fuera de este rango.

31 Se ha enviado el comando 3 antes de realizar la configuracién de
cualquier canal.

32 El tiempo de la muestra debe ser mayor que 0 segundos y menor que
16.000 segundos. Puede ser un numero real. El valor se redondea al

100 pseg mas proximo para todos los modos excepto para FASTMODE
en donde el tiempo de muestra se redondea al 20 pseg mas préximo.

33 El nUmero de muestras debe ser -1 para las muestras en TIEMPO REAL
y entre 1y 12.000 para las de TIEMPO NO REAL. No se admite el
numero 0 excepto para un caso especial de muestra en TIEMPO REAL
con entrada manual.

34 El tipo de disparador debe ser un entero entre 0y 6. Cualquier otro
valor introducido generara este error.

35 El canal de disparo debe ser un nimero de canal valido (por ejemplo,
1-3u 11) y debe haberse activado con el comando de seleccién del
canal.

36 El umbral de disparo debe ser un valor entre los valores validos

maximo y minimo del sensor seleccionado. Por ejemplo, para la
prueba +/-10V, los valores validos oscilan de -10V a +10V.

37 El valor de prealmacenamiento debe ser un nimero entero entre 0y
100%. Cualquier otro valor introducido generara este mensaje de
error.
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Numero
de error

Causa del error

38

El parametro del reloj externo esta limitado a valoresde 0 o 1.
Cualquier otro valor introducido generara este mensaje de error.

39

El parametro de tiempo registrado esta limitado a valores que oscilan
entre 0y 2. Cualquier otro valor introducido generara este mensaje
de error.

40

Este error se produce cuando los parametros enviados a la lista son
demasiado pocos. Por ejemplo, cuando se establece una ecuacién con
5 constantes y s6lo se envian 4.

42

El numero de canal de la ecuacién debe ser 0 para restablecer la
ecuacion, 1-3 para los canales analdgicos, o bien 11 para el canal
ultrasénico. Los numeros de ecuacién que queden fuera de este
rango generaran este error.

43

El namero de la ecuacién debe estar en el rango de -1 a 12 para los
canales analégicos y ser cualquier valor 0 o 13 para el canal
ultrasénico. Los numeros de ecuacién que queden fuera de este
rango generaran este error.

44

El orden de la ecuacion debe ser apropiado para el tipo de ecuacion
seleccionado. Por ejemplo, no se puede dar un orden 5 para una
ecuacion de polinomios mixtos.

45

Este error se produce debido a que las ecuaciones se han activado al
enviar el Comando 1, pero la ecuacién no se ha enviado nunca con el
Comando 4.

49

Se han seleccionado unidades de temperatura no validas al enviar el
valor de temperatura para usar el canal ultrasénico. Los valores
validos son de 0 a 4.

52

Se ha seleccionado un canal que no es valido. Los numeros de canal
validos son 1-3, 11, 21y 31.

53

Se ha seleccionado un grupo de datos que no es valido. Los valores
validos son de 0 a 5.

54

El selector de inicio de datos debe ser 0 (para el inicio de los datos) o
1 entre el nUmero de puntos recopilados. Un niumero que quede
fuera de este rango generard este mensaje de error.

55

El selector de fin de datos debe ser 0 (para el fin de los datos) o 1
entre el nUmero de puntos recopilados. Un numero que quede fuera
de este rango generara este mensaje de error. Por otra parte, el fin
de los datos se debe producir antes que el comienzo de los mismos.

59

Se ha producido un fallo de lectura o escritura de la prueba, en la
solicitud hecha por el servidor.

61

Se ha intentado recopilar mas datos de los que pueden almacenarse
en una recopilacion de datos. La unidad dedica 24 K de memoria al
almacenamiento de datos, lo que permite guardar un maximo de 12
K en muestras. (Por ejemplo, 3072 muestras por canal si hay 4
canales.) Este error se produce cuando se intenta almacenar una
cantidad superior.
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Namero
de error

Causa del error

62

Este error se produce cuando se intenta devolver datos que todavia
no han sido recopilados.

63

Este error se produce cuando se envian un Comando 6 y un segundo
parametro no valido.

76

Este error se produce cuando se envia un Comando 10 para un canal
que no tiene datos almacenados.

77

Este error se produce cuando se envia un Comando 10y se selecciona
un algoritmo que no se ha definido todavia.

78

Este error se produce cuando se selecciona un algoritmo avanzado y
los parametros de entrada del mismo no son correctos.

80

Este error indica que el voltaje de la pila esta demasiado bajo para
escribir de forma segura en la memoria FLASH cuando se ha
intentado escribir en la memoria FLASH. Para que la unidad pueda
continuar correctamente con la operacién, es necesario sustituir las
pilas de forma inmediata.

81

Este error indica que el intento de escribir en la memoria FLASH ha
fallado y que la memoria FLASH no ha retenido los valores escritos.
Este problema se produce bajo distintas circunstancias, incluido un
descenso en la carga de las pilas tras iniciar la escritura en la memoria
FLASH (o cuando se retira el adaptador AC9920 mientras se escribe en
la memoria FLASH). Si el problema se produce con cierta frecuencia,
puede indicar un fallo del hardware.

82

Este error indica que se ha intentado cambiar el contenido de la
memoria FLASH sin haber activado la escritura FLASH en la forma
apropiada.

83

Este error indica que el directorio de la memoria FLASH esta lleno y se
ha intentado escribir en la memoria FLASH. En tal caso, borre algunos
elementos de la memoria FLASH y repita el intento.

84

Este error indica que se ha intentado acceder a un elemento de la
memoria FLASH que no existe.

85

Este error indica que se ha intentado acceder a un elemento que se
encuentra en la memoria FLASH pero que no se ha abierto en la
forma adecuada para permitir el acceso.

86

Este error indica que el tipo de archivo de datos no corresponde a
uno de los formatos admitidos. Este error puede producirse cuando se
intenta archivar un conjunto de datos que no se ha almacenado en la
forma correcta.

87

Los datos que se quieren archivar deben ser de TIEMPO NO REAL. No
es posible archivar datos de TIEMPO REAL. Este error se produce
cuando se intenta archivar datos de TIEMPO REAL.

88

Este error se produce cuanto se intenta archivar datos durante una
muestra. Las operaciones de archivo deben realizarse s6lo cuando la
unidad esta desocupada.

97

Este error indica que se ha intentado utilizar un canal que no existe
en el CBL 2™ (por ejemplo, el canal 42).
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Numero
de error | Causa del error

98 Este error indica que se ha producido un error no identificado.

99 Este error indica que la carga actual de los puertos analégico o digital
es superior a la que la unidad puede admitir y que se ha desactivado
la entrada de corriente para evitar posibles dafios. No intente
reiniciar la muestra hasta que el problema haya sido resuelto en la
forma correcta.

Informacion sobre productos, servicios y garantias de Tl

Informacién sobre productos y servicios de Tl

Para obtener mas detalles acerca de los productos y servicios de Tl, péngase en contacto
mediante correo electrénico o acceda a la pagina inicial de calculadoras en la world
wide web.

direccion de correo electronico: ti-cares@ti.com

direccion de internet: education.ti.com

Informacién sobre servicios y garantias

Para obtener mas detalles acerca de la duracién y las condiciones de la garantia o sobre
el servicio de asistencia a productos, consulte la declaracién de garantia que se adjunta
a este producto o péngase en contacto con su distribuidor o minorista de Texas
Instruments.
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Apéndice B: Tablas de comandos

Las tablas de esta seccidon constituyen una referencia rapida de los comandos del CBL 2™,
Consulte el documento de referencia técnica del CD de recursos o péngase en contacto
con el sitio web de Tl siempre que precise explicaciones detalladas o informacion
adicional relacionada con los comandos. En este documento, los valores predeterminados
se indican en negrita.

Comando 0 Borrar y reiniciar el sistema {0}

Devuelve la memoria de datos al estado que tenia al encender el dispositivo. Borra la
informacion de error, aunque no borra la memoria FLASH.

Comando 1 Configurar canal
{1,0} Borra todos los canales
{1,canal,0} Borra el canal seleccionado
canal
1 Canal analégico 1
2 Canal analégico 2
3 Canal analégico 3
1 Canal ultrasénico
21 Canal de entrada digital
31 Canal de salida digital
{1,1-3,0peracion,proceso posterior, Configurar canal
(delta),ecuacion} analégico
operacion Resultados
0 Desactiva el canal
1 Ejecuta la secuencia de identificacién
automatica de este canal
2 Sensor de voltaje TI Lee los datos de la entrada +10V
3 Sensor de corriente Lee los datos de la entrada £10V y
ajusta la escala de los datos a Amps
cuando se usa un sensor de corriente
4 Sensor de resistencia Lee la resistencia del canal analdgico
seleccionado cuando se utiliza un
sensor de resistencia
5 Medida del periodo Mide el periodo de los datos de entrada,
s6lo para el canal 1
6 Medida de la frecuencia Mide la frecuencia de los datos de entrada,
s6lo para el canal 1
7 Modo de recuento de radiacién Mide el recuento de la radiacién
del monitor, sélo para el canal 1
10 Sensor de temperatura Mide la temperatura,
de acero inoxidable y sensor en grados Centigrados
de temperatura de Tl
11 Sensor de temperatura Mide la temperatura,
de acero inoxidable y sensor en grados Fahrenheit

de temperatura de Tl
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12
14

Sensor de luz Tl
Medida del voltaje

proceso posterior

0

*TR = TIEMPO REAL

Nada
d/dt

d/dt y d%/dt?

**NO-TR = NO TIEMPO REAL

(delta)
ecuacion
0
1

Off
On

{1.11,0peracion,proceso posterior,
(delta),ecuacion}

operacion
0
1

*TR = TIEMPO REAL

Ajusta la escala de distancia
a metros

Ajusta la escala de distancia
a metros

Ajusta la escala de distancia
a pies

Ajusta la escala de distancia
a metros

Ajusta la escala de distancia
a pies

Ajusta la escala de distancia
a metros

Ajusta la escala de distancia
a pies

**NO-TR = NO TIEMPO REAL
proceso posterior

0

Nada
d/dt

d/dt y d%/dt?

Mide la intensidad relativa de la luz

Mide el voltaje de entrada de 0 a 5 voltios
en el canal seleccionado

Resultados

No realiza proceso posterior alguno (TR* y
NO-TR**)

Calcula y muestra la primera derivada de
los datos (NO-TR)

Calcula y muestra las derivadas primera y
segunda (NO-TR)

Este parametro no se tiene en cuenta.
Resultados
Devuelve los datos sin convertirlos

Aplica la ecuacién de conversion a los
datos (debe enviarse también un
Comando 4)

Configurar canal

ultrasoénico

Resultados

Restablece el canal

Devuelve la distancia y el tiempoA

(TR* y NO-TR*¥*)

Devuelve la distancia y el tiempoA

(TRy NO-TR)

Devuelve la distancia y el tiempoA

(TRy NO-TR)

Devuelve la distancia, la velocidad y el
tiempoA (TR) o la distancia y el tiempoA
(NO-TR)

Devuelve la distancia, la velocidad y el
tiempoA (TR) o la distancia y el tiempoA
(NO-TR)

Devuelve la distancia, la velocidad y el
tiempoA (TR) o la distancia y el tiempoA
(NO-TR)

Devuelve la distancia, la velocidad y el
tiempoA (TR) o la distancia y el tiempoA
(NO-TR)

Resultados

No realiza proceso posterior alguno (TR y
NO-TR)

Calcula y muestra la primera derivada de
los datos (NO-TR)

Calcula y muestra las derivadas primera 'y
segunda (NO-TR)
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(delta) Este parametro no se tiene en cuenta.
ecuacion Resultados
0 Off
1 On

Devuelve los datos sin convertirlos

Solicita el uso de entradas de temperatura
por parte del usuario cuando

se realizan célculos de velocidad o sonido
(debe enviarse también un Comando 4
para introducir la temperatura)

Al programar el canal 21 (Entrada digital), utilice la sintaxis siguiente:

{1,21,0peracion}
operacion
0 Off
1 On

Al programar el canal 31 (Salida digital), utilice la sintaxis siguiente:
{1.31,0peracion,lista de valores}

operacion Resultados
0 Borra el canal hasta que se vuelve a
programar
1-32 Recuento: nimero de elemento de datos
en la lista

Muestra una lista de los valores de
salida para el canal de salida digital
Nota: Es necesario tener un elemento en la lista de valores por cada recuento.

lista de valores

Comando 2 Tipo de datos

Este comando no se utiliza y no deberia enviarse. No obstante, se incluye por
cuestiones de compatibilidad con los programas mas antiguos del CBL.

Comando 3 Configurar disparador
{3,-1} Repite el Comando 3 tltimo (utilizado
para recopilar rdpidamente los nuevos
datos)

{3.tiempo de muestra, numero de puntos, tipo de disparador, cadena de
disparo, umbral de disparo, prealmacenar, (reloj externo), tiempo de
recopilacion, filtro, fastmode}

tiempo muestra Resultados
>0 a <16.000 Especifica el nUmero de segundos entre
muestras
0.5 predeterminado
numero de puntos Resultados

-1
0 No valido
1a 12.000

Especifica el modo TIEMPO REAL
Devuelve un mensaje de error

Especifica el modo NO-TIEMPO REAL y el
numero de puntos para recopilar
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tipo de disparador

0 Disparador inmediato

1 Disparador manual

2 Limite de ascenso/limite de
ascenso

3 Limite de caida/limite de caida

4 Limite ascenso/limite de
ascenso

5 Limite de caida/limite de caida

6 Muestra Unica

cadena de disparo

0
1 Hardware o software
2 Solo software
3 S6lo software
11 S6lo software

umbral de disparo
- limite de canal a + limite de canal

Resultados
Toma los datos inmediatamente después
de un comando GET

Toma los datos cuando se pulsa START/STOP

Toma los datos después de que se
alcance el umbral del voltaje

Toma los datos después de que se
alcance el umbral del voltaje

Toma los datos después de que se
alcance el umbral del voltaje

Toma los datos después de que la entrada
traspase el voltaje de umbral

Toma un punto de datos cada vez
que se pulsa START/STOP

Resultados

Desactiva el disparador

Disparadores en canal 1; el canal debe estar
activo (disparador de hardware sélo para
Comando 1, operacién 5, 6, 7;

disparador de software

para todos los demas)

Disparadores en canal 2; el canal debe estar
activo

Disparadores en canal 3; el canal debe estar
activo

Disparadores en canal 11; el canal debe
estar activo

Resultados

Comienza a tomar los datos cuando la
sefal alcanza en umbral en la direccién
del tipo de disparador

[el limite del canal se determina por el sensor conectado al canal]

1V predeterminado

prealmacenar
0% a 100%

(reloj externo)
tiempo de recopilacion

0 Nada
1 Absoluto
2 Relativo

Resultados

Retiene el porcentaje de los datos indicado
antes del disparo

Este parametro no se tiene en cuenta
Resultados
No registra el tiempo durante la muestra

Registra el tiempo absoluto

Registra el tiempo relativo

Nota: Este valor predeterminado es diferente del original en el CBL. El valor predeterminado

original del CBL era 0.
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filtro
0 No filtrar

7
8
9

*TR = TIEMPO REAL
**NO-TR = NO TIEMPO REAL

fastmode
0 OFF
1 ON

Resultados

Desactiva el proceso de filtrado (TR* y
NO-TR**)

Usa el filtro de punto Savitzsky-Golay 5
(NO-TR)

Usa el filtro de punto Savitzsky-Golay 9
(NO-TR)

Usa el filtro de punto Savitzsky-Golay 17
(NO-TR)

Usa el filtro de punto Savitzsky-Golay 29
(NO-TR)

Usa el filtro de punto Median Pruning 3
(NO-TR)

Usa el filtro de punto Median Pruning 5
(NO-TR)

Usa el filtro de rastreo Light Realtime (TR)
Usa el filtro de rastreo Medium Realtime (TR)

Usa el filtro de rastreo Heavy Realtime (TR)

Resultados
Funciona en modo normal

Funciona en modo de muestra FAST

Note: En FASTMODE sélo puede haber un canal activo y debe ser de tipo analdgico. En este
modo, la muestra se realiza a una velocidad de 20us/muestra. FASTMODE sélo funciona para
indices de muestra que oscilan de 50.000 muestras/segundo a 5.000 muestras/segundo.

Comando 4 Configurar ecuacion de conversion {4, canal, tipo de ecuacion, orden

(Solo para canales analdgicos)

canal
0

tipo de ecuacion
-1

0

Polinomio
2 Polinomio mixto
3 Potencia

de ecuacion, constante(s)}

Resultados

Borra las ecuaciones para todos los
canales

Define la ecuacion para el canal de
entrada 1

Define la ecuacion para el canal de
entrada 2

Define la ecuacion para el canal de
entrada 3
Resultados

Ecuacién unaria — devuelve datos en bruto
para el canal

Borra la ecuaciéon del canal seleccionado

KO + K1X + K2X2 + ... + KnXn (orden: n=1-9)
Sin otras restricciones que el desbordamiento

K-mX-m + ... + K-1X-1 + KO + K1X + ... + KnXn
orden: m=0-4, n=0-4, m+n>0) Xz0

KOX(K1) X>0
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4 Potencia modificada KOK1(X) (K1>0)
5 Logaritmo Ko + K4In(X) (X>0)
6 Logaritmo modificado Ko + K4In(1/X) (X>0)
7 Exponencial Ko e Sin otras restricciones que el desbordamiento
8 Exponencial modificada Ko e (X0)
9 Geometria K X K1X) (X=0)

10 Geometria modificada K oX K1/X) (X>0)

11 Logaritmo reciproco Ko + KqIn(K5X)]™ (K,X>0)

12 Modelo Steinhart-Hart [Ko + K4 (In 1000X) + K,(En 1000X)3]”"  (X>0)

orden de ecuacion y constante(s) Resultados

Se usa con tipo de ecuacion = 1 o 2. Define el orden de la ecuacién y las constantes utilizadas
para definir completamente los datos de la ecuacion.

Comando 4 Configurar ecuacion de conversion {4, canal, tipo de ecuacion,
(Solo para el canal ultrasénico)  unidades}
canal Resultados
4 Define la ecuacién para canal ultrasénico 1
si tipo de ecuaciéon=13
11 Define la ecuacién para canal ultrasénico 1
tipo de ecuacion Resultados
0 Borra la ecuacion para el canal
seleccionado
13 Define la compensacion de temperatura
para el canal ultrasénico
unidades Resultados
0 ° Celsius Temperatura en grados Celsius
1 ° Fahrenheit Temperatura en grados Fahrenheit
2 ° Celsius Temperatura en grados Celsius
3 Kelvin Temperatura en grados Kelvin
4 Rankin Temperatura en Rankin
Comando 5 Control de datos {5,canal, seleccionar datos, inicio de
datos, fin de datos}
canal Resultados
-1 Envia el tiempo registrado
0 Envia el canal activo mas bajo
Envia datos del canal 1
2 Envia datos del canal 2
3 Envia datos del canal 3
11 Envia datos del canal ultrasénico CH 1
21 Envia datos de la entrada digital CH 1
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seleccionar datos

0
1 d/dt
2 d2/dt2
3
d/dt
5 d2/dt2

inicio de datos
0

Tan

fin de datos
0

Tan

Resultados
Envia los datos en bruto filtrados
Envia la primera derivada de los datos filtrados

Envia la segunda derivada de los datos
filtrados

Envia los datos en bruto recopilados sin filtrar

Envia la primera derivada de los datos sin
filtrar

Envia la segunda derivada de los datos sin
filtrar

Resultados

Inicia el envio de los datos recopilados en
el primer punto

Inicia el envio de los datos recopilados en
el punto seleccionado

Resultados

Interrumpe el envio de los datos
recopilados en el ultimo punto

Interrumpe el envio de los datos en el
punto seleccionado

Nota: seleccionar datos=0, 1, 2; filtrados si Filtro=1-6 en el Comando 3. seleccionar datos=3, 4, 5;
ignora el ajuste del filtro del Comando 3. El valor de Fin de datos debe ser mayor o igual que el
valor de Inicio de datos (a menos que Fin de datos=0) y ambos valores deben ser menores o
iguales que el numero de muestras enviadas al CBL 2™ en el ultimo Comando 3.

Comando 6 Configurar sistema
{6,comando}

comando

4
{6,comand,parametro}
comando

5

parametro

numero especificado por el usuario

{6,comando, filtro}
comando
6

filtro
0ab6

Resultados
Cancela la muestra
Cancela la muestra

Desactiva la muestra de sonido (valor
predeterminado al encender)

Activa la muestra de sonido

Resultados

Define un numero de identificacién para el
CBL 2 (se usa para identificar un CBL 2
especifico cuando hay varias unidades
conectadas entre si)

Resultados
Aplica un filtro nuevo a los datos existentes

El nimero del nuevo filtro que se va a aplicar
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Comando 7

ID del software
error
pila

0

8888

tiempo de muestra

condicidn de disparo

funcion de canal

proceso posterior de canal

filtrar canal

numero de muestras

tiempo de registro
0

temperatura

indicador de sonido

Solicitar estado del sistema

{1}

Genera y prepara la devolucién de la informacién de estado siguiente.

Version del software actual
Si no es cero, debe reiniciar el CBL 2™
Resultados

La pila es adecuada para el uso
La pila esta baja durante el muestreo
La pila esta baja en todo momento

Valor constante, garantiza que el
mensaje de estado se ha recibido
correctamente

Tiempo de muestra indicado por el
servidor durante la ejecucién de la Ultima
muestra

Condiciéon de disparo solicitada por el
servidor durante la ejecucion de la
Gltima muestra

Canal de disparo solicitado por el servidor
durante la ejecucion de la ultima muestra

Ajuste de proceso posterior solicitado
por el servidor durante la ejecuciéon de la
ultima muestra

Filtro solicitado por el servidor durante
la ejecucion de la ultima muestra

Numero de muestras solicitado por el
servidor durante la ejecucién de la
ultima muestra (o, si la muestra fue
cancelada,el nimero real de muestras
obtenidas)

Resultados

No se ha registrado tiempo durante la
ultima ejecucion

Se ha registrado un tiempo absoluto
durante la ultima ejecucion

Se ha registrado un tiempo relativo
durante la ultima ejecuciéon

Temperatura utilizada para la correccion
de la temperatura de los datos
ultrasénicos durante la ultima ejecucion
(si se ha seleccionado un sensor de sonido)
Resultados

No se ha solicitado ninguln sonido

El sonido estéa activado
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estado del sistema

1 Desocupado
2 Preparado
3 Ocupado
4 Terminado
5 Prueba automatica
99 Cédigo de inicializacion
iniciar datos Primer punto de datos disponible para
transmitir al servidor a menos que el
servidor haya enviado un Comando 5
para sobrecontrol
finalizar datos Ultimo punto de datos disponible
para transmitir al servidor a menos que
el servidor haya enviado un
Comando 5 para sobrecontrol
ID del sistema Identificacion del sistema que se ha
enviado con el Comando 6
Comando 8 Solicitar estado del sistema {8, canal, tipo de solicitud}
canal=1,2,3u 11 Devuelve una lista con tres elementos:

E‘ll EZI E3
E, = tipo de sensor (una de las opciones de operacion mostradas en el Comando 1)

E, = tltima lectura de datos valida del sensor, si la hubiera [s6lo es valida cuando la muestra esté
activa] (no aplicable a CH1 operaciones 5, 6, 7 0 CH21 o CH31)

E; = ultima posicion de datos valida (himero de muestras almacenadas en la lista de resultados)
[s6lo es valido cuando la muestra esta actival

tipo de solicitud=0o 1
0 = devuelve los datos actuales (por ejemplo, lee y devuelve informacién de identificacién del canal)

1 = devuelve los datos almacenados durante la ultima configuracién del canal

Comando 9 Solicitar datos del canal {9, canal, modo}

canal=1,2,3 u 11 Procede a la lectura inmediata y
devuelve un punto de datos. Se usa
pare verificar que la
configuracion es correcta.

Modo
0 Comprueba de nuevo el valor de
identificacion automatica
1 Devuelve el valor de identificacion

automatica almacenado
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Comando 10

canal=1,2,3u 11

algoritmo
1

2...n

P1 a Pn (Parametros para algoritmos)

Para algoritmo 1:

Reduccion avanzada de datos

{10, canal, algoritmo, P1, P2, P3. . .Pn}

Reduce de nuevo los datos del canal
seleccionado

Resultados

Selecciona el algoritmo HeartBeat. Este
algoritmo devuelve un valor. El valor es
el numero de ciclos por muestra.

Por definir

Resultados

Determina la transicion de los datos de
llaltall a llbajall

Resultados

Determina la transicion de los datos de
llbajall a llaltall

Resultados

Determina la diferencia minima de los
datos entre los umbrales superior
e inferior

{12, canal, modo,. . .}

(Funciona sélo con canales digitales)

Entrada de muestras digitales

Envia los comandos siguientes para devolver los datos del CBL 2™ al servidor:

P1
0a 100 Umbral inferior
P2
0a 100 Umbral superior
P3
Rechazar umbral
Comando 12
canal
41
{12'41'1}
Comando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stop}
{12,41,-2,Start,Stop}

{12,41,2,direccion}

direccion
0 impulso activo bajo
1 impulso activo bajo

Resultados:
{nimero de puntos disponibles}
{estado,estado,estado,estado. . .}

{tiempo,tiempo,tiempo,tiempo. . .}

Mide la anchura de impulso de un tnico
impulso

Envia los comandos siguientes para devolver los datos del CBL 2 al servidor:

Comando:
{12,41,0}
{12,41,-1,Start,Stop}
{12,41,-2,Start,Stop}

Resultados:

{nimero de puntos disponibles} (0 o 1)
{tiempoA}

{tiempo}
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{12,41,3,direccion}

Mide la anchura de los impulsos de
un flujo de impulsos continuo

Envia los comandos siguientes para devolver los datos del CBL 2™ al servidor:

direccion
0 impulso activo bajo
1 impulso activo alto
Comando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stop}
{12,41,-2,Start,Stop}

Resultados:

{ndmero de puntos disponibles}
{tiempoA, tiempoA, tiempoA, tiempoA. . .}
{tiempo,tiempo,tiempo,tiempo. . .}

Mide los periodos de los impulsos
de un flujo de pulsos continuo

Envia los comandos siguientes para devolver los datos del CBL 2 al servidor:

{12,41,4,direccion}
direccion
0 impulso activo bajo
1 impulso activo alto
Comando:
{12,41,0}

{12,41,-1,Start,Stop}
{12,41,-2,Start,Stop}

{12,41,5}

Resultados:

{nimero de puntos disponibles}
{tiempoA, tiempoA, tiempoA, tiempoA. . .}
{tiempo,tiempo,tiempo,tiempo. . .}

Cuenta las transiciones de una
linea de entrada digital

Envia los comandos siguientes para devolver los datos del CBL 2 al servidor:

Comando:
{12,41,0}
{12,41,-1,Start,Stop}

{12,41,6, Posicion inicial,
Factor de escala}

Posicion inicial

Factor de escala

Resultados:
{nimero de puntos disponibles}
{recuento,recuento,recuento. . .}

Mide la posicion de un
sensor de movimiento giratorio

Posicion inicial (en unidades del
usuario)

Numero de unidades del usuario para
incrementar/disminuir por cada
cambio de recuento

Envia los comandos siguientes para devolver los datos del CBL 2 al servidor:

Comando:
{12,41,0}
{12,41,-1,Start,Stop}

Resultados:
{nimero de puntos disponibles}
{pos,pos,pos. . .}
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Comando 102 Comando de control de energia {102, control de energia}

control de energia
0

-1

XXX 1a 1000

Resultados

Controla el nivel de energia en Modo
normal

Puerto de energia activado (ON) en todo
momento

El canal se activa xxx segundos antes de la
toma de datos

Nota: Consulte la informacion técnica que se ofrece en el sitio web de Tl o en el CD de recursos
para obtener informacidn adicional importante sobre este comando.

Comando 115
canal=1,2,3u 11
Devuelve la informacion siguiente:
CBL 2™ sig
LabPro™ sig
Y-min

Y-max

escala 'Y
indice de muestra
numero de muestras

comando de operacion
ecuacion de calculo

tiempo de calentamiento del sensor
primer coeficiente

segundo coeficiente

tercer coeficiente

numero de paginas

pagina activa

{115, canal}

Cifras significativas del CBL 2

Cifras significativas de LabPro

Valor minimo de Y propuesto para el
grafico

Valor maximo de Y propuesto para el
grafico

Escala de Y sugerida para el gréafico
indice de muestras estandar

Numero estandar de muestras para
recopilar

Comando de operacion tipico

Ecuacién de calculo propuesta para
el Comando 4

Tiempo de calentamiento del sensor
(en segundos)

Primer coeficiente propuesto para
el Comando 4

Segundo coeficiente propuesto para
el Comando 4

Tercer coeficiente propuesto para
el Comando 4

NUmero de paginas de calculo del
sensor (por lo general, 0)

Pagina de calculo del sensor activa
(por lo general, 0)
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Comando 116
canal=1,2,3u 11
Devuelve la informacién siguiente:
nombre completo del sensor

Comando 117
canal=1,2,3u 11
Devuelve la informacién siguiente:
nombre abreviado del sensor

Comando 1998 Comando definir LED

Py
1 Rojo
2 Amarillo
3 Verde
P2
0 Off
1 On

{116, canal}

Devuelve el nombre completo del
sensor en un formato que la
calculadora puede manejar

{117, canal}

Devuelve el nombre abreviado del
sensor en un formato que la
calculadora puede manejar

{1998, P,, P}

Selecciona el LED

Activa o desactiva el LED

Nota: La permanencia de un LED activado (on) puede agotar las pilas del CBL 2™,

Comando 1999
longitud

Comando de sonido

Pd,

{1999, [longitud, Pd,], . . .}

El sonido permanece en esta longitud
de onda (en pasos de 100us)

Tono medio en periodos de 100us
pasos

[Es posible introducir un maximo de 32 pares de valores.]

Comando 2001
salida digital

datos1...datosN
0-15

Salida directa a puerto de

{2001,datos1,datos2,datos3, . . .datosN}

datos de salida

El comportamiento no esta definido para
valores fuera de este rango.
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Comando 201 Archivar operaciones {201,0peracion,operando1,operando2,
lista_info_relac}

Esta orden permite a la calculadora determinar el contenido de la memoria FLASH. La
referencia técnica (Technical Reference) de CBL 2™ disponible en el sitio web de TI
contiene instrucciones detalladas sobre el uso de esta orden.
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