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Kapitel 1:
Bedienung des TI-84 Plus Silver Edition

Konventionen der Dokumentation

Im Hauptteil dieses Handbuchs bezieht sich TI-84 Plus auf den TI-84 Plus Silver Edition, aber alle
Anweisungen, Beispiele und Funktionen in diesem Handbuch gelten auch fir den TI-84 Plus. Die
beiden Grafikrechner unterscheiden sich lediglich durch den verfigbaren RAM-Speicher, die
austauschbaren Frontcover und den ROM-Speicher fiir Flash-Anwendungen. Gelegentlich wird,
wie in Kapitel 19, die vollstdndige Bezeichnung TI-84 Plus Silver Edition verwendet, um eine
Unterscheidung vom T1-84 Plus zu erreichen.

Screenshots wurden mit BS-Version 2.53MP und hdher im MathPrint™- oder klassischen Modus
aufgenommen. Alle Funktionen sind in beiden Modi verflgbar, jedoch kdnnen die Bildschirme je
nach eingestelltem Modus leicht unterschiedlich aussehen. In vielen Beispielen werden
Funktionen hervorgehoben, die in dlteren BS-Versionen nicht enthalten sind. Wenn auf Ihrem
Rechner nicht die neueste BS-Version installiert ist, stehen Ihnen mdglicherweise einige
Funktionen nicht zur Verflgung und lhr Bildschirm kann anders aussehen. Sie kdnnen das
neueste Betriebssystem von education.ti.com herunterladen.

Ein neues MODE (MODUS) Menuobjekt, STAT WIZARDS, ist mit BS-Version 2.55MP zur Syntax-
Eingabehilfe fir Befehle und Funktionen im Menlt STAT CALC, DISTR DISTR, DISTR DRAW und
die Funktion seq( (Sequenz) im Menu LIST OPS verfligbar. Beim Auswahlen eines unterstitzten
Statistikbefehls, Regression oder Verteilung mit der STAT WIZARDS-Einstellung ON: (die
Standardeinstellung) wird ein Syntaxhilfe- (Assistent) Bildschirm angezeigt. Der Assistent
ermoglicht die Eingabe erforderlicher und optionaler Argumente. Die Funktion oder Befehl wird die
eingegebenen Argumente in die Daten im Hauptbildschirm oder in die meisten anderen Stellen
einfligen, bei denen der Cursor bereit zur Eingabe ist. Wenn ein Befehl oder eine Funktion tUber
den [CATALOG] aufgerufen wird, wird der Befehl oder die Funktion ohne Hilfe des Assistenten
eingefligt. Flihren Sie die Kataloghilfe-Anwendung ([APPS]) aus, wenn Sie weitere Syntaxhilfe
bendtigen.

Das Tastenfeld des TI-84 Plus

Das Tastenfeld ist in die folgenden Bereiche aufgeteilt: Graphiktasten, Bearbeitungstasten, Tasten
fur fortgeschrittene Funktion und Tasten flr wissenschaftliche Berechnungen.
Bereiche des Tastenfelds

Grafik — Uber die Grafiktasten haben Sie Zugriff auf die interaktiven Grafik-Funktionen. Die dritte
Funktion dieser Tasten ([ALPHA] [F1]-{F4]) ruft die Schnelltastenmeniis auf, die Vorlagen flr Briiche,
n/d, Schnellmatrixeintrdge und einige der Funktionen aus den Menliis MATH und VARS enthalten.

Bearbeitungstasten — Ermdglichen die Bearbeitung von Ausdricken und Werten

Tasten fiir fortgeschrittene Funktionen — Ermdglichen den Zugriff auf fortgeschrittene Funktionen

Kapitel 1: Bedienung des TI-84 Plus Silver Edition 1
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Tasten fiir wissenschaftliche Berechnungen — Ermdglichen den Zugriff auf den standardmaRigen
wissenschaftlichen Taschenrechner

TI-84 Plus

TI-84 Plus Silver Edition

{’? TEXAS INSTRUMENTS

Zeichentasten

Bearbeitungstasten —[ () ooy .
@

Tasten fir fortge-
schrittene Funktionen

Tasten flr
wissenschaftliche
Berechnungen

Das farbkodierte Tastenfeld

Die Tasten des TI-84 Plus sind mit unterschiedlichen Farben gekennzeichnet, so dass Sie die

\77

TEST A

[
TRX b sm E  cos

Y
.

gewlinschte Taste sehr einfach finden kénnen.

STATPLOT F1 TBLSET F2 FORMAT F3 CALC F4 TABLE FS

moo) Croom) Croace) (o)

.’@@
®®®@@

C;;D@W
Evicos
—

W

@

Die hell gefarbten Tasten sind die Zifferntasten. Die Tasten auf der rechten Seite der Tastatur sind die

gebrauchlichen mathematischen Funktionen. Die Tasten in der obersten Reihe dienen zum
Einrichten und zur Anzeige von Grafiken. Die Taste bietet Zugriff auf Applikationen wie z. B.
Inequality Graphing (Darstellung von Ungleichungen), Transformation Graphing
(Transformationsdarstellung), Conic Graphing (Darstellung von Kegelschnitten), Polynomial Root

Finder (Polynomwurzelsuche) und Simultaneous Equation Solver (Gleichungssystemltser) sowie die

Kataloghilfe.

Die Hauptfunktion jeder Taste ist auf der Taste aufgedruckt. Wenn Sie beispielsweise

dricken, wird das Menl MATH angezeigt.
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Die und die [ALPHA] Tasten

Die Sekundarfunktion jeder Taste steht liber der jeweiligen Taste. Wenn Sie die [2nd)-Taste
dricken, wird fir die nachste Tasteneingabe das Uber einer Taste gedruckte Zeichen, die
Abkirzung oder das Wort aktiviert. Wenn Sie beispielsweise und dann dricken, wird
das TEST-Meni angezeigt. In dieser Anleitung ist die Schreibweise fiir diese Tastenkombination
[TEST].

Viele Tasten haben noch eine dritte Funktion. Diese Funktionen sind Uber den Tasten in der Farbe
der Taste aufgedruckt. Uber die Drittfunktionen erfolgt die Eingabe von alphabetischen
Zeichen und Sonderzeichen sowie der Zugriff auf SOLVE und Schnelltastenmenis. Wenn Sie
zum Beispiel und dann driicken, wird der Buchstabe A eingegeben. In diesem
Handbuch wird diese Tastenkombination als [A] dargestellt.

Wenn Sie mehrere alphabetische Zeichen nacheinander eingeben mdchten, kénnen Sie
[A-LocK] dricken, um die Buchstabentaste festzustellen, damit Sie nicht mehrere Male die Taste
driicken mussen. Driicken Sie ein zweites Mal, um die Taste zu entsperren.

Hinweis: Wenn Sie driicken, wechselt der blinkende Cursor zu [, auch wenn Sie eine
Funktion oder ein Menu aufrufen.

TI-84 Plus Silver Edition

{ﬂi TEXAS INSTRUMENTS

[F1] - [F4]

Zugriff auf
Die [2nd]-Taste Schnelltastenmenti
erlaubt den Zugriff s fur Funktionen
auf die wie z. B. Vorlagen
_\ STATPLOT F1 TBLSET F2 FORMAT F3 CALC F4 TABLE FS . .
gekennzeichneten N Cuaee) fur Brlche, n/d und

Ve weitere

Sekundarfunktionen. %::::
Q@D Funktionen.
) Gan) o)

Die [ALPHA|-Tasten —

erlauben den Zugriff )
auf die _ )
gekennzeichneten & s
alphanumerischen
Funktionen.

Or .- -(c)

B O00 ]
§loiook
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Ein-/Ausschalten des TI-84 Plus

Einschalten des Grafikrechners

Um den TI-84 Plus einzuschalten, driicken Sie [0ON]. Das Gerat zeigt einen Informationsbildschirm
an, um Sie daran zu erinnern, dass Sie Uber [F1] - [F4] die Schnelltastenmeniis anzeigen
kénnen. Diese Meldung wird auch angezeigt, wenn Sie das RAM zurlicksetzen.

Um fortzufahren, ohne diesen Informationsbildschirm erneut anzuzeigen, driicken Sie 1.

Um fortzufahren und diesen Informationsbildschirm beim nachsten Einschalten des TI-84 Plus
erneut anzuzeigen, driicken Sie 2.

«  Waurde der Graphikrechner vorher durch Driicken von [0FF] ausgeschaltet, zeigt der TI-84
Plus nach dem Einschalten den Hauptbildschirm so an, wie er vor dem Ausschalten war, und
I6scht vorhandene Fehler. (Zuerst wird der Informationsbildschirm angezeigt, bis Sie wahlen,
diesen nicht mehr anzuzeigen.) Wenn der Hauptbildschirm leer ist, driicken Sie [+], um durch
den Verlauf vorheriger Berechnungen zu scrollen.

+ Ist der Grafikrechner durch die Automatic Power Down™ (APD™ Abschaltautomatik)
ausgeschaltet worden, kehrt der T1-84 Plus beim Einschalten genau in den Zustand zurtck,
wie Sie ihn verlassen haben - mit genau dem gleichen Display, Cursor und allen
Fehlermeldungen.

*  Wenn der TI-84 Plus ausgeschaltet ist und Sie ihn mit einem anderen Taschenrechner oder
einem PC verbinden, “wacht der TI-84 Plus auf’, wenn Sie die Verbindung hergestellt haben.

Um die Lebensdauer der Batterien zu verlangern, wird der durch die APD™TI-84 Plus -Funktion
nach ungefahr funf Minuten Inaktivitdt automatisch ausgeschaltet.

Ausschalten des Grafikrechners
Driicken Sie [0FF], um den Rechner von Hand auszuschalten.

+ Die Constant Memory ™-Funktion sorgt dafiir, dass alle Einstellungen und Speicherinhalte
erhalten bleiben.

¢ Alle Fehlerzustande werden behoben.

Batterien

Der TI-84 Plus wird Uber funf Batterien mit Strom versorgt: vier Alkali-AAA-Batterien und
eineKnopfzellenbatterie als Sicherung. Die Sicherungsbatterie versorgt das Gerat mit Notstrom,
damit der Speicher bei einem Austausch der AAA-Batterien erhalten bleibt. Damit beim Austausch
der Batterien keine Daten aus dem Speicher verloren gehen, befolgen Sie bitte die Anleitungen in
Anhang C.
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Einstellen des Anzeigekontrasts

Einstellen des Anzeigekontrasts

Sie kdnnen den Anzeigekontrast Ihrem Betrachtungswinkel und lhren Lichtverhaltnissen
anpassen. Bei der Anderung der Kontrasteinstellung zeigt eine Ziffer zwischen 0 (am hellsten) und
9 (am dunkelsten) in der oberen rechten Ecke die ausgewahlte Einstellung an. Ist der Kontrast
sehr schwach oder sehr stark, ist die Ziffer eventuell nicht sichtbar.

Hinweis: Der TI-84 Plus besitzt 40 Kontrasteinstellungen, so dass jede Ziffer zwischen 0 und 9 vier
Einstellungen darstellt.

Der TI-84 Plus speichert die Kontrasteinstellung beim Ausschalten.
Gehen Sie folgendermalen vor, um den Kontrast einzustellen:

» Driicken Sie (<], um den Bildschirm um eine Stufe dunkler zu stellen.
» Driicken Sie (], um den Bildschirm um eine Stufe heller zu stellen.

Hinweis: Wenn Sie die Kontrasteinstellung auf 0 setzen, wird die Anzeige unter Umstanden ganz
schwarz. Um den Bildschirm wiederherzustellen, driicken Sie kurz [2nd}, dann halten Sie [+] solange
gedruckt, bis die Anzeige wieder erscheint.

Zeitpunkt des Batteriewechsels

Wenn die Batterien erschopft sind, wird beim Einschalten des Grafikrechners eine entsprechende
Meldung angezeigt.

Um die Batterien auszuwechseln, ohne dass gespeicherte Informationen verloren gehen, gehen
Sie gemalf der Anleitung in Anhang C vor.

Im Allgemeinen ist der Grafikrechner noch ein bis zwei Wochen betriebsbereit, nachdem die
Meldung Uber die schwache Batterie das erste Mal angezeigt wurde. Danach schaltet sich der
TI-84 Plus automatisch aus und ist nicht mehr betriebsbereit. Die Batterien missen dann
ausgewechselt werden. Der Dateninhalt im Speicher sollte erhalten bleiben.

Hinweis:

» Die verfuigbare Benutzungszeit nach dem ersten Hinweis auf schwache Batterien kann auch
langer sein, wenn Sie den Grafikrechner nur unregelmafig benutzen.

» Setzen Sie vor dem Installieren eines neuen Betriebssystems immer neue Batterien ein.
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Das Display

Anzeigearten

Der TI-84 Plus zeigt sowohl Text wie auch Graphiken an. In Kapitel 3 werden die Graphiken
beschrieben. In Kapitel 9 wird erklart, wie beim TI-84 Plus der Bildschirm horizontal oder vertikal
aufgeteilt wird, um Text und Graphiken gleichzeitig anzuzeigen.

Hauptbildschirm

Der Hauptbildschirm ist der wichtigste Bildschirm des TI-84 Plus. Geben Sie auf diesem
Bildschirm auszufiihrende Anweisungen und auszuwertende Ausdriicke ein. Die Antworten
werden auf dem selben Bildschirm angezeigt. Die meisten Berechnungen werden im Verlauf des
Hauptbildschirms gespeichert. Sie kénnen durch Driicken von (<] und (=] durch den Verlauf der
Eingaben auf dem Hauptbildschirm scrollen und die Eingaben oder Antworten in die aktuelle
Eingabezeile einflgen.

Anzeige von Eingaben und Ergebnissen

*  Wenn Text angezeigt wird, kann der Bildschirm des TI-84 Plus im Classic-Modus bis zu 8
Zeilen mit bis zu 16 Zeichen pro Zeile anzeigen. Im MathPrint™-Modus werden
mdglicherweise weniger Zeilen und weniger Zeichen pro Zeile angezeigt.

*  Wenn alle Zeilen der Anzeige voll sind, wird Text nach oben aus der Anzeige geschoben.

- Um altere Eingaben und Antworten anzuzeigen, driicken Sie [4].

- Um eine altere Eingabe oder Antwort zu kopieren und in die aktuellen Eingabezeile
einzufiigen, bewegen Sie den Cursor auf die Eingabe oder Antwort, die Sie kopieren
mochten, und driicken Sie [ENTER].

Hinweis: Listen- und Matrixausgaben kdnnen nicht kopiert werden. Wenn Sie versuchen,
eine Listen- oder Matrixausgabe zu kopieren und einzufligen, springt der Cursor zur
Eingabezeile zurick.

*  Wenn ein Ausdruck auf dem Hauptbildschirm, im Y= Editor (Kapitel 3) oder im
Programmeditor (Kapitel 16) langer als eine Zeile ist, wird er im Classic-Modus in die nachste
Zeile umgebrochen. Im MathPrint™-Modus wird ein Ausdruck im Hauptbildschirm oder
Y= Editor, der langer als eine Zeile ist, nach rechts aus dem Bildschirm gescrollt. Ein Pfeil an
der rechten Seite des Bildschirms zeigt an, dass Sie nach rechts scrollen kdnnen, um mehr
vom Ausdruck zu sehen. In numerischen Editoren wie z. B. im Fenster-Bildschirm (Kapitel 3)
wird ein langer Ausdruck sowohl im Classic- als auch im MathPrint™-Modus nach links und
rechts gescrollt. Driicken Sie (], um den Cursor an das Ende der Zeile zu setzen. Driicken
Sie [d, um den Cursor an den Zeilenanfang zu setzen.

Bei der Auswertung einer Eingabe im Hauptbildschirm wird das Ergebnis in der nachsten Zeile auf
der rechten Seite angezeigt.

1ogc 2 <4— Eingabe
- SE1E293957 | «<—— Ergebnis
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Die MODE-Einstellungen legen fest, wie der TI-84 Plus die Ausdriicke interpretiert und die
Ergebnisse anzeigt.

Wenn eine Antwort, wie z. B. eine Liste oder Matrix, zu lang ist, um vollstandig auf einer Zeile

dargestellt zu werden, wird rechts oder links ein Pfeil (MathPrint™) bzw. Auslassungspunkte
(Classic) angezeigt. Driicken Sie ] und [, um die Antwort anzuzeigen.

MathPrint™ Classic

L1 <—— Entry L1 ¢ Entry
123.12 874.2 36 <«—— Answer {£25.12 274.2 36..[€—— Answer
|

ipE owEiz oo | Entry H’I%+5. 2HE+3, BH+5)|€—— Entry
5. 12 |4— Answer ' 5. 12| «— Answer

Verwenden der Schnelltastenmeniis

e, e

TR Mz Miver Eciton
A Tias BeSTROBENTS
Mo n .

[F1] [F2] [F4]
Opens FRAC Opens FUNC Opens MTRX Opens YVAR
menu. menu. menu. menu.

Schnelltastenmenis ermoglichen den schnellen Zugriff auf:

* Vorlagen zur Eingabe von Brichen und ausgewahlten Funktionen aus den MATH MATH und
MATH NUM Menis, wie Sie sie in einem Lehrbuch sehen wiirden. Die Funktionen beinhalten
Absolutwert, Summierung, numerische Ableitung, numerische Integration und Logarithmus
zur Basis n.

* Matrixeingaben.

« Namen von Funktionsvariablen aus dem VARS Y-VARS Mend.
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Anfanglich sind die Meniis ausgeblendet. Um ein Men( zu 6ffnen, driicken Sie plus die
dem Menii entsprechende F-Taste, also [F1] flir FRAC, [F2] fir FUNC, [F3] fiir MTRX oder [F4] fiir
YVAR. Um einen Menipunkt auszuwahlen, driicken Sie entweder auf die dem Menipunkt
entsprechende Ziffer oder bewegen den Cursor mit den Pfeiltasten in die entsprechende Zeile und
driicken [ENTER].

Alle Schnelltastenmeniipunkte aufler den Matrix-Vorlagen kénnen auch Uber die Standardmeniis
ausgewahlt werden. Die Vorlage Summierung Iasst sich beispielsweise von drei Stellen aus
auswahlen:

FUNC
Schnelltastenmenl

P nbgrive
s EnInkd
: 1o IBREEL

MATH MATHMeni " [UM CFY FRE
iny

TifMax

Sinberiug

A fnlntl
summation &
: 1o9BRSEY

B:Soluer..

Katalog CATALOR
rsummation i
tany,

tan1y
Tan3dent. .

Die Schnelltastenmeniis stehen dort zur Verfligung, wo Eingaben erlaubt sind. Wenn sich der
Taschenrechner im Classic-Modus befindet oder ein Bildschirm angezeigt wird, der keine
MathPrint™-Anzeige unterstiitzt, werden die Eingaben in der Classic-Anzeige dargestellt. Das
Menu MTRX ist nur im MathPrint™-Modus auf dem Hauptbildschirm sowie im Y= Editor
verflgbar.

Hinweis: Schnelltastenmenis sind moglicherweise nicht verfligbar, wenn plus F-
Tastenkombinationen von einer laufenden Anwendung verwendet werden, wie z. B. Inequality

Graphing (Darstellung von Ungleichungen) oder Transformation Graphing
(Transformationsdarstellung).

Rickkehr zum Hauptbildschirm

Um von einem anderen Bildschirm zum Hauptbildschirm zurlickzukehren, driicken Sie [uitl.

Belegtanzeige

Wenn der TI-84 Plus Berechnungen oder Zeichnungen ausfuihrt, erscheint als Belegtanzeige eine
sich bewegende vertikale Linie rechts oben am Bildschirm. Tritt beim Zeichnen eines Graphen
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oder in einem Programm eine Pause auf, wird die Belegtanzeige zu einer sich bewegenden
gepunkteten vertikalen Linie.

Cursorformen

In den meisten Fallen weist Sie die Form des Cursors darauf hin, was passiert, wenn Sie die
nachste Taste driicken oder den nachsten Menueintrag auswahlen, um ihn als Zeichen
einzufiigen.

Cursor Form Wirkung der nachsten Taste

Eingabe Gefiilltes blinkendes An der Cursorposition wird ein Zeichen eingeflgt.
Rechteck Das bestehende Zeichen wird Uberschrieben.
[ |

Einfigen Unterstrich Ein Zeichen wird vor der Cursorposition eingeflgt.

2nd Farblich umgekehrter Ein 2nd-Zeichen wird eingegeben oder eine 2nd-
Pfeil Funktion ausgefihrt.

Alpha Invers A Ein alphanumerisches Zeichens wird eingegeben,
A SOLVE wird ausgefuhrt oder Schnelltastenmenus

werden angezeigt.
Voll Kariertes Rechteck Keine Eingabe; nach einer Eingabeaufforderung

wurde die maximale Zeichenzahl eingegeben
oder der Speicher ist voll.

MathPrint™  Pfeiltaste nach rechts Der Cursor wechselt entweder zum nachsten Teil
¢ ] der Vorlage oder aus der Vorlage heraus.

Wenn Sie beim Einfligen driicken, erhalt der Cursor einen Unterstrich A (A). Wenn Sie bei
einem Einfligevorgang driicken, wird der Unterstrich-Cursor zu einem unterstrichenen 1 (1).

Hinweis: Wenn Sie ein kleines Zeichen wie z. B. einen Doppelpunkt oder ein Komma markieren
und dann oder driicken, verandert sich der Cursor nicht, da die Cursorbreite zu schmal
ist.

Graphen und Editoren besitzen teilweise weitere Cursorformen, die in anderen Kapiteln
beschrieben werden.

Austauschbares Frontcover

Das Frontcover des TI-84 Plus Silver Edition ist austauschbar, so dass Sie den Look lhres
Handheld nach Wunsch verandern kénnen. Ein Angebot unterschiedlichster Frontcover finden Sie
im Tl Online Store unter education.ti.com.
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Entfernen des Frontcovers

1. Heben Sie die Lasche am unteren
Rand des Frontcovers an, weg
vom Gehause des TI-84 Plus
Silver Edition.

2. Heben Sie das Frontcover
vorsichtig vom Gerat ab, bis es frei
ist. Achten Sie darauf, dabei weder
das Frontcover noch die Tastatur
zu beschadigen.

Anbringen eines neuen Frontcovers

1. Richten Sie das Frontcover mit den
zugehorigen Aussparungen am
Gehause desTI-84 Plus Silver
Edition aus.

2. Lassen Sie das Frontcover
vorsichtig einrasten. Uben Sie
keine Gewalt aus.

3. Dricken Sie sanft auf jede der
Kerben, um sicherzustellen, dass
das Frontcover richtig installiert ist.

Verwenden der Uhr

Sie kdnnen Datum und Uhrzeit einstellen, ein Darstellungsformat auswahlen und die Uhr ein- oder
ausschalten. Die Uhr ist standardmaRig eingeschaltet und der Zugriff auf sie erfolgt Uiber das
Mode-Mendi.
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Anzeigen der Einstellungen der Uhr

Driicken Sie [MODE].

Driicken Sie [+] , um den Cursor zu SET CLOCK zu
bewegen.

Driicken Sie [ENTER].

Andern der Einstellungen der Uhr

1.

Driicken Sie [»] oder [{J, um das gewlinschte
Datumsformat hervorzuheben, beispielsweise:
M/D/Y. Driicken Sie [ENTER].

Driicken Sie [+], um YEAR hervorzuheben.
Driicken Sie und geben Sie das Jahr ein,
beispielsweise: 2004.

Driicken Sie [+], um MONTH hervorzuheben.
Driicken Sie und und geben Sie die Zahl
des Monats ein (eine Zahl im Bereich 1-12).

Driicken Sie [+], um DAY hervorzuheben. Driicken
Sie und geben Sie das Datum ein.

Driicken Sie [+], um TIME hervorzuheben.
Driicken Sie D] oder [, um das gewiinschte
Format fur die Zeitdarstellung hervorzuheben.
Driicken Sie [ENTER].

Driicken Sie [+], um HOUR hervorzuheben.
Driicken Sie und geben Sie die Stunde ein
(eine Zahl im Bereich 1-12 oder 0-23).

Driicken Sie [+], um MINUTE hervorzuheben.
Driicken Sie und geben Sie die Minuten ein
(eine Zahl im Bereich 0-59).

Driicken Sie [+], um AM/PM hervorzuheben.
Driicken Sie D] oder [, um das gewiinschte
Format hervorzuheben. Driicken Sie [ENTER].

Um Anderungen zu speichern, driicken Sie [v], um
SAVE zu markieren. Driicken Sie [ENTER].

TERCKH T

NATHFRINT [oNjRongs
Uned

ANZHER=: BT DEC _ FRAC
GOTOFORMAT GRAFH: YE:
ETATDIAGNOSTICE: ]
ETATHIZARDE: plil  OFF
SET CLOCKUER S Rl HVG] |

FORHAT: CEITRY D/HAY Y AHAD
YERR:  z00@

HONTH: 10

DRY: =1

TIME: FEIIE z4HOUR
HOUR: 8

NINUTE: 14

AN/FH: AN T

ZRVE
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Fehlermeldungen

Wenn Sie flr einen Monat ein falsches Tagesdatum EFR:DRTE

eingeben, beispielsweise 31. Juni (der Juni hat aber : Egi’é

keine 31 Tage) wird eine Fehlermeldung mit einer ) _

Auswahl eingeblendet: Ihwalid dad for
robth selected.

* Um die Anwendung Uhr zu schlieRen und zum
Startbildschirm zurtickzukehren, wahlen Sie 1:
Quit. Driicken Sie [ENTER].

— oder—-

*  Um zur Anwendung Uhr zurtickzukehren und den
Fehler zu korrigieren, wahlen Sie 2: Goto. Driicken

Sie [ENTER].
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Einschalten der Uhr

Sie kdnnen die Uhr auf zwei Arten einschalten; Gber das Menii MODE oder das Meni Catalog.

Einschalten der Uhr iiber das Menii Mode

1. Wenn die Uhr ausgeschaltet ist, driicken Sie [+],

um TURN CLOCK ON hervorzuheben.
2. Drlcken Sie [ENTER].

Einschalten der Uhr iiber das Menii Catalog

1. Wenn die Uhr ausgeschaltet ist, driicken Sie

[CATALOG]

2. Drilcken Sie [v] oder [4], um im CATALOG zu
navigieren, bis der Auswahl-Cursor auf ClockOn

zeigt.
3. Drilcken Sie [ENTER] [ENTER].

Ausschalten der Uhr

Driicken Sie [CATALOG].

2. Dricken Sie [¥] oder [«], um im CATALOG zu
navigieren, bis der Auswahl-Cursor auf ClockOff

zeigt.
3. Drilicken Sie [ENTER] [ENTER].

ClockOff schaltet die Anzeige der Uhr ab.

TEACK T
CLAZEIC

NZUERs: [T DEC  FRAC
OTOFORMAT GRAFH: YES
TAT DIAGROSTICS: an
TATHIZARDS: O OFF

ZETCLOCK TURNCLOCKON

CATALOG [A]
XEi-Test(
XEGOF-Test(
Circlet
CLASSIC .
Clear Entries

CATALOG [A]
XEi-Test(
XEGOF-Test(
Circlet
CLASSIC .
Clear Entries

FClockOff
ClockOn

Eingabe von Ausdriicken und Befehlen

Was versteht man unter einem Ausdruck?

Ein Ausdruck ist eine Folge von Zahlen, Variablen, Funktionen und ihren Argumenten. Diese
Folge dient zur Berechnung eines einzigen Ergebnisses. Auf dem TI-84 Plus geben Sie einen

Ausdruck genauso ein, wie Sie ihn auf Papier schreiben wirden. 7R ist z. B. ein Ausdruck.
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Mit einem Ausdruck kann im Hauptbildschirm ein Ergebnis berechnet werden. In den meisten
Fallen kdnnen Sie an den Stellen, an denen ein Wert erforderlich ist, den Wert Gber einen
Ausdruck eingeben.

1Tt WIHOOH

L -1111111111 pmin=10

LRl o

1
]

Eingabe eines Ausdrucks

Um einen Ausdruck zu erstellen, geben Sie Zahlen, Variablen und Funktionen Uber die Tastatur
und die Menus ein. Ein Ausdruck wird abgeschlossen, indem Sie driicken. Dabei spielt es
keine Rolle, wo sich der Cursor befindet. Der gesamte Ausdruck wird entsprechend den Regeln
des Equation Operating System™ (EOS™) ausgewertet und die Antwort entsprechend den fiir
Antwort gewahlten Modus-Einstellungen angezeigt.

Die meisten Funktionen und Operationen des TI-84 Plus sind Symbole, die aus mehreren Zeichen
bestehen. Sie missen das Symbol Uber das Tastenfeld oder ein Menl eingeben. Geben Sie nicht
die Buchstaben ein! Um beispielsweise den Logarithmus von 45 zu berechnen, geben Sie 45
ein. Tippen Sie nicht die Buchstaben L, O und G ein. Wenn Sie LOG eingeben, interpretiert der
TI-84 Plus diese Eingabe als das Produkt der Variablen L, O, und G.

Berechne 3.76 + (-7.9 + +/5) + 2 log 45.

376 HAOI7(J9 [ 3. 7ol 7 ar e [PerBrt T. A+l (500
V15 2 45 2, 642575252 +21‘:'954Efizﬁ?5252
[ENTER] - ’

MathPrint™ Classic

.Mehrere Eintrage in einer Zeile

Um in einer Zeile zwei oder mehr Ausdriicke oder Befehle einzugeben, trennen Sie diese durch
Doppelpunkte ([ALPHA] [:]). Alle Befehle werden zusammen in (ENTRY) angezeigt.

|§-}F|: Z+B1A-E

Zahlendarstellung in Exponentialschreibweise
Um eine Zahl in Exponentialschreibweise einzugeben, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Geben Sie den Teil der Zahl ein, der vor dem Exponenten steht. Dieser Wert kann ein
Ausdruck sein.

2. Drlicken Sie [EE]. E wird an der Cursorposition eingefiigt.
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3. Geben Sie den Exponenten ein, der aus einer oder zwei Ziffern bestehen kann.

Hinweis: Wenn Sie einen negativen Exponenten eingeben mochten, driicken Sie ()] und
geben Sie dann den Exponenten ein.

123.45e-2
x 1.2345

Bei der Eingabe einer Zahl in Exponentialdarstellung zeigt der TI-84 Plus nicht automatisch die
Antworten in Exponentialdarstellung oder technischer Notation an. Das Anzeigeformat wird durch
die Moduseinstellungen und die GréRRe der Zahl festgelegt.

Funktionen

Der Riickgabewert einer Funktion. Im Beispiel auf der letzten Seite sind +, -, +, /( und log( die
Funktionen. Im Allgemeinen beginnen beim TI-84 Plus die Namen der Funktion mit einem
kleingeschriebenen Buchstaben. Die meisten Funktionen besitzen mindestens ein Argument, das
durch eine getffnete Klammer ( (), die auf den Funktionsnamen folgt, angezeigt wird.
Beispielsweise erfordert sin( ein Argument: sin(Wert).

Hinweis: Die Kataloghilfe enthalt Syntaxinformationen fiir die meisten Funktionen im Katalog.

Befehle

Ein Befehl bewirkt eine Aktion. CirDraw ist z. B. ein Befehl, der aus einer Graphik alle
gezeichneten Elemente I6scht. Befehle kdnnen nicht in Ausdriicken verwendet werden. Bei einem
Befehl ist der erste Buchstabe im Allgemeinen gro3 geschrieben. Einige Befehle besitzen mehrere
Argumente. Dies wird durch eine offene Klammer ( () hinter dem Namen angezeigt.
Beispielsweise bendtigt Circle( drei Argumente: Circle(X,Y,radius).

Unterbrechung einer Berechnung

Um eine laufende (angezeigt durch die Belegtanzeige) Berechnung oder Erstellung eines
Diagramms zu unterbrechen, driicken Sie [ON].

Wenn Sie eine Berechnung unterbrechen, wird ein Menl angezeigt.

*  Mit 1:Quit kehren Sie zum Hauptbildschirm zurick.
*  Mit 2:Goto kehren Sie zur Unterbrechungsstelle zurtick.

Wenn Sie die Erstellung eines Diagramms unterbrechen, wird ein Teildiagramm angezeigt.

*  Durch Driicken von oder einer anderen Nicht-Zeichentaste kehren Sie zum
Hauptbildschirm zurick.

* Durch Dricken einer Zeichentaste oder die Auswahl einer Zeichenanweisung kehren Sie in
den Zeichenmodus zurlck.
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TI-84 Plus Editiertasten

Tasten Result

D] or(4] Bewegt den Cursor in einem Ausdruck. Das Gedriickthalten der Tasten
wiederholt die Aktion.

(2] or[=] Bewegt den Cursor innerhalb eines Ausdrucks, der mehr als eine Zeile
einnimmt, von einer Zeile zur ndchsten; diese Tasten werden wiederholt
angezeigt.

Bewegt den Cursor im MathPrint™-Modus innerhalb eines Ausdrucks
von Term zu Term; diese Tasten werden wiederholt angezeigt.

Scrollt im Hauptbildschirm durch den Verlauf der Eingaben und
Antworten.

Kl Setzt den Cursor an den Anfang eines Ausdrucks.

0] Setzt den Cursor an das Ende eines Ausdrucks.

2nd](<] Bewegt den Cursor im Hauptbildschirm aus einem MathPrint™-
Ausdruck heraus.

Bewegt den Cursor im Y=Editor aus einem MathPrint™-Ausdruck zur
vorherigen Y-var.

2nd) [+] Bewegt den Cursor im Y=Editor aus einem MathPrint™-Ausdruck zur
nachsten Y-var.

ENTER Wertet einen Ausdruck aus oder fuhrt einen Befehl aus.
CLEAR Loscht im Hauptbildschirm die aktuelle Textzeile.
Léscht im Hauptbildschirm bei einer leeren Zeile alles auf dem
Hauptbildschirm.
In einem Editor wird der Ausdruck oder Wert geldscht, auf dem der
Cursor positioniert ist. Eine Null wird nicht gespeichert.

DEL Loscht das Zeichen an der Cursorposition. Das Gedriickthalten der
Taste wiederholt die Aktion.

[INS] Andert den Cursor zu einem Unterstrich (_); fiigt Zeichen vor dem
Unterstrich-Cursor ein; driicken Sie [INS] oder (4], (<], (], oder [],
um den Einfigemodus zu beenden.

2nd Andert den Cursor in l; beim néchsten Tastendruck wird eine 2nd
Funktion (liber oder links neben der Taste angezeigt) ausgefihrt; um
2nd zu beenden, driicken Sie erneut [2nd].

ALPHA Andert den Cursor in [il; beim nachsten Tastendruck wird die (iiber oder
links neben der Taste angezeigte) dritte Funktion der entsprechenden
Taste ausgefiihrt, SOLVE ausgeflihrt (siehe Kapitel 10 und 11) oder ein
Schnelltastenmenu aufgerufen; um [ALPHA| zu beenden, driicken Sie
ALPHA] oder (], [=], [*] oder [=].

[A-LOCK] Andert den Cursor in [; aktiviert die Alpha-Sperre; beim néchsten
Tastendruck wird jeweils die Drittfunktion einer Taste ausgefiihrt; um die
Alpha-Sperre zu deaktivieren, driicken Sie [ALPHA]. Wenn Sie
aufgefordert werden, einen Namen (z. B. fiir eine Gruppe oder ein
Programm) einzugeben, wird die Alpha-Sperre automatisch
eingeschaltet.

Ermoglicht die Eingabe von X im Func-Modus, von T im Par-Modus, von

0 im Pol-Modus oder von » im Seq-Modus.
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Festlegen der Moduseinstellungen

Priifen der Moduseinstellungen

Die Moduseinstellungen legen fest, wie der TI-84 Plus Zahlen und Graphen anzeigt und

interpretiert. Beim Ausschalten des TI-84 Plus werden die Einstellungen uber die Constant
Memory-Funktion beibehalten. Alle Zahlen, einschlieRlich der Matrizenelemente, Vektoren und

Listen, werden gemaf den aktuellen Moduseinstellungen angezeigt.

Rufen Sie die Moduseinstellungen mit [MODE] auf. Die aktuellen Einstellungen sind markiert. Auf den
folgenden Seiten werden die Moduseinstellungen im Einzelnen beschrieben.

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bire”6i
Full Horiz G-T

MathPrint Classic

n/d Un/d

Answers: Auto Dec Frac
GoTo Format Graph: No Yes

StatDiagnostics: Off On

Numerisches Anzeigeformat

Anzahl der Dezimalstellen in Antworten
Winkelmafeinheit

Art der graphischen Darstellung
Verbindung von Graphenpunkten
Gleichzeitige graphische Darstellung
Reelle, rechtwinklige cplx oder polare cplx
Ganzer oder geteilter Bildschirm

Legt fest, ob die Eingaben und Ausgaben auf dem
Hauptbildschirm und im Y= Editor so angezeigt werden,
wie sie in Lehrblichern dargestellt werden

Zeigt Ergebnisse als gemeine Briiche oder gemischte
Zahlen an

Legt das Format der Antworten fest
Tastenkiirzel zum Format-Grafikbildschirm ((2nd] [FORMAT])

Legt fest, welche Informationen in einer statistischen
Regressionsberechnung angezeigt werden

Kapitel 1: Bedienung des TI-84 Plus Silver Edition
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StatWizards: On Off Bestimmt, ob Syntaxhilfe-Eingabeaufforderungen fiir
optionale und erforderliche Argumente bei vielen
statistischen, Regressions- und Verteilungsbefehlen und -
funktionen bereitgestellt werden sollen.

On: Auswahl von Mentiobjekten in STAT CALC,
DISTR DISTR, DISTR DRAW und seq( in LIST OPS
zeigt einen Bildschirm an, der Syntaxhilfe (Assistent)
fur die Eingabe erforderlicher und optionaler
Argumente in den Befehl oder die Funktion enthalt.
Die Funktion oder Befehl wird die eingegebenen
Argumente in die Daten im Hauptbildschirm oder in
die meisten anderen Stellen einfligen, bei denen der
Cursor bereit zur Eingabe ist. Einige Berechnungen
werden direkt vom Assistenten vorgenommen.
Wenn ein Befehl oder eine Funktion Uiber [CATALOG]
aufgerufen wird, wird der Befehl oder die Funktion
ohne Hilfe des Assistenten eingefiigt. Fihren Sie die
Kataloghilfe-Anwendung ([APPS]) aus, wenn Sie
weitere Syntaxhilfe bendtigen.

Off: Die Funktion oder der Befehl wird ohne
Syntaxhilfe (Assistent) in die Cursorstelle eingefiigt.

Set Clock Einstellen von Uhrzeit und Datum

Moduseinstellung dndern
Gehen Sie folgendermafen vor, um die Moduseinstellungen zu andern.

1. Setzen Sie den Cursor mit [+] oder (4] in die Zeile der Einstellung, die geéndert werden soll.
2. Setzen Sie den Cursor mit ] oder [ auf die gewiinschte Einstellung.
3. Driicken Sie [ENTER].

Moduseinstellung von einem Programm aus

Sie kdnnen einen Modus von einem Programm aus einstellen, indem Sie die Modusbezeichnung
als Befehl eingeben, z. B. Func oder Float. Wahlen Sie bei einer leeren Befehlszeile die
Modusbezeichnung aus dem interaktiven Modus-Auswahlbildschirm aus. Die Bezeichnung wird
an der Cursorposition eingeflgt.

FPROGRAM: TEST
:Func

Normal, Sci, Eng

Notationsmodi beeinflussen nur die Art, wie eine Antwort auf dem Hauptbildschirm angezeigt wird.
Numerische Antworten kénnen mit bis zu 10 Zeichen und einem zweistelligen Exponenten und als
Briche angezeigt werden. Sie kdnnen eine Zahl in einem beliebigen Format eingeben.
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Normal: Dieses Anzeigeformat ist die Ubliche Darstellung von Zahlen, mit Ziffern links und rechts
vom Dezimalzeichen, wie bei 12345.67.

Sci (exponential): Die Exponentialdarstellung driickt Zahlen zweiteilig aus. Signifikante Ziffern
werden mit einer Ziffer links vom Dezimalzeichen angezeigt. Die entsprechende Zehnerpotenz
erscheint rechts vom E, wie bei 1.234567E4.

Eng (technisch): Die technische Schreibweise ahnelt der Exponentialschreibweise. Die Zahl kann
aber ein, zwei oder drei Ziffern vor dem Dezimalzeichen aufweisen und die Zehnerpotenz ist ein
Vielfaches von 3, wie bei 12.34567E3.

Hinweis: Wenn Sie den Anzeigemodus Normal auswahlen, das Ergebnis aber nicht in 10 Ziffern
angegeben werden kann (oder das absolute Ergebnis unter 0,001 liegt), stellt der TI-84 Plus das
Ergebnis in Exponentialschreibweise dar.

Float, 0123456789

Die Float (FlieBkomma) Dezimalanzeige stellt bis zu zehn Ziffern dar, plus Vorzeichen und
Dezimalzeichen.

0123456789 (Festkomma) Dezimalmodus - gibt an, wieviele Stellen (0 bis 9) bei Dezimalantworten
rechts neben dem Komma angezeigt werden.

Die Dezimaleinstellungen gelten fir die Anzeigemodi Normal, Sci, und Eng.
Die Dezimaleinstellung gilt fir folgende Zahlen hinsichtlich der Antwort-Moduseinstellungen:

+ Ein auf dem Hauptbildschirm angezeigtes Ergebnis.

+ Koordinaten auf einem Graphen (Kapitel 3, 4, 5, und 6).

+ Die Tangentengleichung, x und dy/dx Werte (Kapitel 8)

+ Ergebnisse von CALCULATE Operationen (Kapitel 3, 4, 5 und 6).

+ Elemente einer Regressionsgleichung, die nach der Ausfiihrung eines Regressionsmodells
gespeichert werden (Kapitel 12).

Radian, Degree

Die Winkelmodi legen fest, wie der TI-84 Plus Winkelargumente in trigonometrischen Funktionen
und polar-/rechtwinkligen Umrechnungen interpretiert.

Die Radian-Einstellung interpretiert Winkelwerte im Bogenmal3. Die Ergebnisse werden im
Bogenmal} angezeigt.

Die Degree-Einstellung interpretiert Winkelwerte in Winkelgraden. Die Ergebnisse werden in
Winkelgraden angezeigt.
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Func, Par, Pol, Seq

Die Graphikeinstellungen legen die Zeichenparameter fest. In den Kapiteln 3, 4, 5 und 6 werden
diese Modi genauer beschrieben.

Func (Funktion) zeichnet Funktionen, bei denen Y eine Funktion von X ist (Kapitel 3).
Par (parametrisch) zeichnet Relationen, bei denen X und Y Funktionen von T sind (Kapitel 4).
Pol (polar) zeichnet Funktionen, bei denen r eine Funktion von 6 ist (Kapitel 5).

Seq (Folge) stellt Folgen graphisch dar (Kapitel 6).

Connected, Dot
Connected zeichnet eine Linie durch jeden flir eine Funktion berechneten Punkt.

Dot zeichnet nur die Punkte, die fir die ausgewahlten Funktionen berechnet wurden.

Sequential, Simul

Sequential berechnet und zeichnet eine Funktion vollstandig, bevor die nadchste Funktion
berechnet und gezeichnet wird.

Simul (gleichzeitige graphische Auswertung) berechnet und zeichnet alle ausgewahlten
Funktionen flr einen einzelnen X-Wert und berechnet und zeichnet sie dann fiir den nachsten X-
Wert.

Hinweis: Unabhangig davon, welche Einstellung ausgewahlt ist, zeichnet der TI-84 Plus erst
nacheinander alle Statistikzeichnungen, bevor Funktionen gezeichnet werden.

Real, a+bi, re”*0;

Bei der Real-Einstellung werden keine komplexwertigen Ergebnisse angezeigt, solange nicht
komplexe Zahlen eingegeben werden.

Zwei komplexe Anzeigeformate zeigen komplexwertige Ergebnisse an.

» a+bi (rechtwinklig komplexes Anzeigeformat) zeigt komplexe Zahlen im Format a+bi an.

* re”0i (polar komplexes Anzeigeformat) zeigt komplexe Zahlen im Format re”0i an.

Hinweis: Bei Verwendung der n/d-Vorlage miissen sowohl n (Zahler) als auch d (Nenner) reelle

1 1,
Zahlen sein. So kdnnen Sie zum Beispiel E_EI eingeben (die Antwort wird als Dezimalwert

(1-0)
i
mit einer komplexen Zahl im Zahler oder Nenner durchzufiihren, verwenden Sie die normale

Division anstelle der n/d-Vorlage.

angezeigt); wenn Sie jedoch eingeben, wird ein Datentypfehler angezeigt. Um eine Division
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1.1
ERiChe
ot 250
1-d
-1-i
Full, Horiz, G-T

Die Option Full benutzt den ganzen Bildschirm zur Anzeige eines Graphen oder eines
Editierbildschirms.

Bei jedem geteilten Bildschirm werden zwei Bildschirme gleichzeitig angezeigt.

» Bei Horiz (horizontal) wird der aktuelle Graph in der oberen Bildschirmhalfte angezeigt. Der
Hauptbildschirm oder ein Editor wird in der unteren Bildschirmhalfte angezeigt. (Kapitel 9).

» Bei G-T (Graph-Tabelle) wird der aktuelle Graph in der linken Bildschirmhalfte angezeigt. Der
Tabellenbildschirm wird in der rechten Halfte angezeigt (Kapitel 9).

MathPrint™, Classic

MathPrint™ zeigt die meisten Eingaben und Ausgaben so an, wie sie in Lehrblchern dargestellt

2

. 1.3 )
werden, wie z. B. 5*3 und fx dx .

1
Classic zeigt Ausdriicke und Antworten in einer Zeile an, z. B. 1/2 + 3/4.

Hinweis: Beim Wechsel von einem Modus zum anderen bleiben die meisten Eingaben erhalten,
Matrixberechnungen jedoch nicht.

n/d, Un/d

n/d zeigt Ergebnisse als einfachen Bruch an. Briiche kénnen bis zu sechs Ziffern im Zahler
enthalten; der Wert des Nenners darf 9999 nicht Uberschreiten.

Un/d zeigt Ergebnisse gegebenenfalls als gemischte Zahl an. U, n, und d missen jeweils ganze
Zahlen sein. Falls U keine Ganzzahl ist, wird das Ergebnis méglicherweise in U * n/d
umgewandelt. Wenn n oder d keine Ganzzahl ist, wird ein Syntax-Fehler angezeigt. Die ganze
Zahl, der Zahler und der Nenner kénnen jeweils bis zu drei Ziffern umfassen.

Answers: Auto, Dec, Frac

Auto zeigt Antworten in einem ahnlichen Format an wie die Eingabe. Wird beispielsweise in einem
Ausdruck ein Bruch eingegeben, wird die Antwort ebenfalls als Bruch angezeigt, soweit mdglich.
Wenn im Ausdruck eine Dezimalzahl auftaucht, erfolgt die Ausgabe ebenfalls als Dezimalzahl.

Dec zeigt Antworten als ganze Zahlen oder als Dezimalzahlen an.
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Frac zeigt Antworten als Bruch an, soweit mdglich.

Hinweis: Die Einstellung fir den Antworten-Modus legen auch fest, wie Werte in Folgen, Listen
und Tabellen angezeigt werden. Wahlen Sie Dec oder Frac, um Werte in Dezimal- oder Bruchform
anzuzeigen. Uber das Schnelltastenmenii FRAC oder das Menii MATH kdnnen Sie auch
Dezimalzahlen in Briche bzw. Brliche in Dezimalzahlen umwandein.

GoTo Format Graph: No, Yes

No zeigt den FORMAT-Grafikbildschirm nicht an, dieser kann jedoch jederzeit durch Driicken von
[FORMAT].

Yes wechselt vom Modus-Bildschirm zum FORMAT Grafikbildschirm, wenn Sie driicken,
sodass Sie die Grafikformateinstellungen dndern kénnen. Um zum Modus-Bildschirm
zurlickzukehren, driicken Sie [MODE].

Stat Diagnostics: Off, On

Off zeigt eine statistische Regressionsberechnung ohne den Korrelationskoeffizienten (r) oder den
Determinationskoeffizienten (r2) an.

On zeigt eine statistische Regressionsberechnung mit dem Korrelationskoeffizienten (r) bzw. dem
Determinationskoeffizienten (r?) an.

StatWizards: On, Off

Ein: Auswahl von MenUiobjekten in STAT CALC, DISTR DISTR, DISTR DRAW und seq( in LIST
OPS zeigt einen Bildschirm an, der Syntaxhilfe (Assistent) fir die Eingabe erforderlicher und
optionaler Argumente in den Befehl oder die Funktion enthalt. Die Funktion oder Befehl wird die
eingegebenen Argumente in die Daten im Hauptbildschirm oder in die meisten anderen Stellen
einfligen, bei denen der Cursor bereit zur Eingabe ist. Einige Berechnungen werden direkt vom
Assistenten vorgenommen. Wenn ein Befehl oder eine Funktion {ber [CATALOG] aufgerufen wird,
wird der Befehl oder die Funktion ohne Hilfe des Assistenten eingefigt. Fihren Sie die
Kataloghilfe-Anwendung ([APPS]) aus, wenn Sie weitere Syntaxhilfe bendtigen.

Off: Die Funktion oder der Befehl wird ohne Syntaxhilfe (Assistent) in die Cursorstelle eingefiigt

Set Clock

Mit Hilfe der Uhr kénnen Sie Uhrzeit, Datum und Anzeigeformate der Uhr einstellen.
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TI1-84 Plus Variablennamen verwenden

Variablen und definierte Elemente

Mit dem TI-84 Plus kénnen Sie verschiedene Datentypen, wie reelle und komplexe Zahlen, Matrizen,
Listen, Funktionen, Statistikzeichnungen, Graph-Datenbanken, Graph-Darstellungen und Strings
eingeben und verwenden.

Der TI-84 Plus verwendet vordefinierte Bezeichnungen fir Variablen und andere gespeicherte
Elemente. Fur Listen kdnnen Sie auch eigene Bezeichnungen mit bis zu finf Buchstaben

erstellen.

Variablentyp Name

Reelle Zahlen (einschl. AB,...,Z06
Briiche)

Komplexe Zahlen AB,...,Z 0

Matrizen [A]l,[B],[C],... [J]

Listen L1,L2, L3, L4, L5, L6 und benutzerdefinierte Namen
Funktionen Y¥1,Y2,...,Y9,Y0

Parametrische X1T und Y1T, ..., X6T und Y6T

Gleichungen

Polarfunktionen

r1,r2,r3,r4,r5, ré6

Folgefunktionen

uv,w

Statistikzeichnungen

Plot1, Plot2, Plot3

Graph-Datenbanken

GDB1,GDB2, ..., GDB9, GDB0

Graph-Darstellungen

Pic1, Pic2, . . ., Pic9, Pic0

Strings Str1, Str2, . . ., Str9, Str0

Apps Anwendungen

AppVars Anwendungsvariablen

Groups In Gruppen zusammengefasste Variablen

System variables

Xmin, Xmax und andere

Hinweise zu Variablen

+ Sie kdnnen so viele Listennamen erstellen, wie der Speicher zulasst (Kapitel 11).

» Programme besitzen benutzerdefinierte Namen und teilen sich den Speicher mit den
Variablen. (Kapitel 16).

*  Vom Hauptbildschirm oder von einem Programm kénnen Sie in Matrizen (Kapitel 10), Listen
(Kapitel 11), Strings (Kapitel 15), Systemvariablen wie Xmax (Kapitel 1), TbiStart (Kapitel 7)
und alle Y= Funktionen (Kapitel 3, 4, 5 und 6) speichern.

* Von einem Editor aus kdnnen Sie in Matrizen, Listen und Y= Funktionen speichern (Kapitel 3).
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*  Von dem Hauptbildschirm, einem Programm oder einem Editor kdnnen Sie einem
Matrizenelement oder Listenelement einen Wert zuweisen.

+  Uber die Befehle des DRAW STO-Meniis kénnen Sie Graph-Datenbanken und -Darstelllungen
speichern und wieder abrufen (Kapitel 8).

» Die meisten Variablen kénnen archiviert werden, nicht jedoch die Systemvariablenr, T, X, Y,
und 6 (Kapitel 18)

*  Apps sind unabhangige Anwendungen, die im Flash ROM abgelegt sind. AppVars ist ein
Variablenhalter, der zur Speicherung von Variablen verwendet wird, die durch unabhangige
Anwendungen angelegt wurden. Sie kdnnen Variablen in AppVars nur tber die Anwendung
anlegen oder andern, in der diese angelegt wurden.

Speichern von Variablenwerten

Wertzuweisung an eine Variable

Variablenwerte werden mit Hilfe von Variablennamen gespeichert und wieder abgerufen. Wird ein
Ausdruck, der einen Variablennamen enthalt, ausgewertet, wird hierzu der zu dieser Zeit glltige
Wert der Variable verwendet.

Um vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus mit der [STO#]-Taste einen Wert einer
Variablen zuzuweisen, beginnen Sie in einer leeren Zeile und gehen dann folgendermalen vor:

1. Geben Sie den Wert ein, den Sie speichern moéchten. Der Wert kann auch ein Ausdruck sein.
Driicken Sie [ST0»]. Das Symbol > wird an die Cursorposition kopiert.

Driicken Sie und dann den Buchstaben der Variablen, in der der Wert gespeichert
werden soll.

4. Driicken Sie [ENTER]. Wenn Sie einen Ausdruck eingegeben haben, wird dieser berechnet. Der
Wert wird in dieser Variable gespeichert.

S+ 30
517

Variablenwert anzeigen

Um den Wert einer Variable anzuzeigen, geben Sie den Variablennamen in einer leeren Zeile im
Hauptbildschirm ein und driicken [ENTER].

7]

217

Archivierung von Variablen

Sie kdnnen Daten, Programme oder andere Variablen in einem bestimmten Speicherbereich
archivieren, dem sogenannten Benutzerspeicher, in dem sie nicht verandert oder versehentlich
geldscht werden kdnnen. Archivierte Variablen werden durch Sterne (*) links neben dem
Variablennamen gekennzeichnet. Archivierte Variablen kénnen nicht bearbeitet oder ausgefuhrt
werden. Sie lassen sich nur anzeigen und aus dem Speicher entfernen. Wenn Sie beispielsweise
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Liste L1 archivieren, wird Ihnen angezeigt, dass L1 im Speicher vorhanden ist, wenn Sie L1 jedoch
auswahlen und den Namen L1 im Startbildschirm einfligen, kbnnen Sie den Inhalt erst anzeigen
oder bearbeiten, wenn L1 nicht mehr archiviert ist.

Abruf von Variablenwerten

Recall (RCL)

Um Variableninhalte abzurufen und an die aktuelle Cursorposition zu kopieren, gehen Sie
folgendermafen vor (Driicken Sie [CLEAR], um RCL zu verlassen.):

1.

Driicken Sie [RcL]. RCL und der Edit-Cursor werden in der untersten Zeile des Displays
angezeigt.

Geben Sie den Namen der Variablen ein. Sie haben hierbei fiunf Méglichkeiten:
« Drlicken Sie und dann den Buchstaben fiir die Variable.

* Drlcken Sie [LIST] und wahlen Sie dann den Namen der Liste aus oder driicken
[Ln].

» Driicken Sie [MATRIX], und wahlen Sie dann den Namen der Matrix aus.

»  Dricken Sie [VARS], um das VARS-Menl anzuzeigen oder [»], um das Menil VARS

Y-VARS anzuzeigen. Wahlen Sie dann den Typ und danach den Namen der Variable oder
der Funktion aus.

* Drlicken Sie [F4] , um das Schnelltastenmenli YVAR aufzurufen, und wéahlen Sie
anschlieRend den Namen der Funktion.

* Driicken Sie (Jund wahlen Sie dann den Namen des Programms aus (nur im
Programm-Editor).

Der ausgewahlte Variablenname wird in der untersten Zeile angezeigt und der Cursor
verschwindet.

1668+

Fcl @

Driicken Sie [ENTER]. Die Variableninhalte werden an der Cursorposition eingefiigt, an der sich
der Cursor vor Beginn dieser Schritte befand.

[[Ga+5ivh |

Hinweis: Sie kdnnen die in den Ausdruck eingefligten Zeichen bearbeiten, ohne damit den
Wert im Speicher zu andern.
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Scrollen durch altere Eingaben auf dem Hauptbildschirm

Sie kdnnen auf dem Hauptbildschirm durch altere Eingaben und Antworten scrollen, selbst
nachdem Sie den Bildschirm geldscht haben. Wenn Sie eine Eingabe bzw. eine Antwort finden,
die Sie verwenden moéchten, kénnen Sie die Eingabe bzw. Antwort auswahlen und in die aktuelle
Eingabezeile einfligen.

Hinweis: Listen- und Matrixantworten kénnen nicht kopiert und in die neue Eingabezeile eingefiigt
werden. Sie kdnnen jedoch den Listen- oder Matrixbefehl in die neue Eingabezeile kopieren und
den Befehl erneut ausflihren, um die Antwort anzuzeigen.

» Driicken Sie (4] oder (], um den Cursor zu der Eingabe oder Antwort zu bewegen, die Sie
kopieren méchten, und driicken Sie [ENTER]. Die kopierte Eingabe oder Antwort wird
automatisch an der Stelle der aktuellen Eingabezeile eingefligt, an der sich der Cursor
befindet.

Hinweis: Wenn sich der Cursor innerhalb eines MathPrint™-Ausdrucks befindet, driicken Sie
(<], um den Cursor aus dem Ausdruck heraus zu verschieben, und bewegen Sie den
Cursor anschlief3end auf die Eingabe oder Antwort, die Sie kopieren mdchten.

» Drlicken Sie oder [DELJ, um ein Eingabe/Antwort-Paar zu I6schen. Nachdem ein
Eingabe/Antwort-Paar geldscht wurde, kann es nicht mehr angezeigt oder wiederaufgerufen
werden.

Der Speicherbereich ENTRY (Letzte Eingabe)

ENTRY (Letzte Eingabe) anwenden

Wenn sie im Hauptbildschirm driicken, um einen Ausdruck auszuwerten oder einen Befehl
auszufuhren, wird dieser Ausdruck oder Befehl in einen Speicherbereich namens ENTRY (Letzte
Eingabe) abgelegt. Wenn Sie den TI-84 Plus ausschalten, bleibt ENTRY im Speicher.

Um ENTRY abzurufen, driicken Sie [ENTRY]. Die letzte Eingabe wird an der aktuellen
Cursorposition eingefiigt, wo Sie diese editieren und ausfihren kénnen. Im Hauptbildschirm oder
einem Editor wird die aktuelle Zeile geléscht und die letzte Eingabe in die Zeile eingefiigt.

Da der TI-84 Plus ENTRY nur aktualisiert, wenn Sie driicken, kénnen Sie die
vorhergehende Eingabe auch dann abrufen, wenn Sie bereits mit der Eingabe des nachsten
Ausdrucks begonnen haben.

5+ 7 S+7
S5+7 12
[ENTRY]

Zugriff auf eine vorherige Eingabe

Der TI-84 Plus speichert so viele vorhergehende Eingaben wie méglich (bis zu 128 Bytes). Um
durch diese Eingaben zu blattern, driicken Sie wiederholt [ENTRY]. Umfasst eine einzige
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Eingabe mehr als 128 Bytes, wird sie ENTRY zugewiesen, kann aber im Speicherbereich ENTRY
nicht abgelegt werden.

1 ALPHA] A 1+0

ENTER 530

2 ALPHA] B 2
ENTER 2+El

(2nd] [ENTRY]

Wenn Sie [ENTRY] driicken, nachdem die alteste Eingabe anzeigt wurde, wird wieder die letzte
Eingabe angezeigt, dann die zweitletzte Eingabe usw.

[ENTRY] T
1
246
2
1+Al

Erneutes Ausfiihren der vorangegangenen Eingabe

Nachdem Sie die letzte Eingabe in den Hauptbildschirm eingefligt haben und sie bei Bedarf
bearbeitet haben, kdnnen Sie die Eingabe auswerten. Driicken Sie [ENTER], um den letzten Eintrag
auszuwerten.

Um die angezeigte Eingabe erneut auszufiihren, driicken Sie erneut [ENTER]. Fir jede neuen
Ausfihrung werden die Eingabe und die neue Antwort angezeigt.

0 [STO®J (ALPHA] N a+H

ENTER M 13 HE a
(ALPHA] N (+] 1 (STO®] [ALPHA] N ) 1
[ALPHA] [:1[ALPHA] N [x?) [ENTER] H+1+HiHz

ENTER

ENTER

Mehrere Eingabewerte in einer Zeile

Um in ENTRY zwei oder mehr Ausdriicke in einer Zeile zu speichern, trennen Sie jeden Ausdruck
oder Befehl durch einen Doppelpunkt (:) und driicken dann [ENTER]. Alle durch Doppelpunkt
getrennten Ausdriicke und Befehle werden in ENTRY gespeichert.

Wenn Sie [ENTRY] driicken, werden alle durch Doppelpunkt getrennte Ausdriicke und Befehle
an der aktuellen Cursorposition eingefiigt. Sie kdnnen die Eingaben beliebig bearbeiten und alle
mit ausfiihren.
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Beispiel: Finden Sie mit Hilfe der Gleichung A=nr? durch Probieren den Radius des Kreises
heraus, der 200 cm? Flache besitzt. Beginnen Sie als erstes mit dem Wert 8.

8 (STO»] [ALPHA] R [ALPHA] [:] EEY=FE=y
261.8519293
[r] [ALPHA] R [x2] [ENTER] SeRiTELE
[ENTRY]
(2nd) (] 7 [2nd] [INS] (] 95 S¥R:ImR:
261.8519293
7.95+R: Rz
1932, 5565897

Fahren Sie solange fort, bis das Ergebnis die von lhnen gewilinschte Genauigkeit aufweist.

ENTRY loschen

Clear Entries (Kapitel 18) I6scht alle Daten, die der TI-84 Plus im Speicherbereich ENTRY
aufbewahrt.

Ans in einem Ausdruck verwenden

Wird ein Ausdruck erfolgreich im Hauptbildschirm oder einem Programm ausgewertet, speichert
der TI-84 Plus das Ergebnis in einem Speicherbereich namens Ans (Last Answer/Letztes
Ergebnis). Ans kann eine reelle oder komplexe Zahl, eine Liste, eine Matrix oder ein String sein.
Beim Ausschalten des TI-84 Plus bleibt der Wert von Ans im Speicher.

Sie kdnnen die Variable Ans in den meisten Fallen stellvertretend fiir das letzte Ergebnis
verwenden. Driicken Sie [ANS], um den Variablennamen Ans an die aktuelle Cursorposition zu
kopieren. Wird der Ausdruck ausgewertet, verwendet der TI1-84 Plus bei der Berechnung den Wert
von Ans.

Berechnen Sie die Flache eines Gartens von 1,7 Meter mal 4,2 Meter. Berechnen Sie dann den
Ertrag pro Quadratmeter bei einem Gesamtertrag von insgesamt 147 Tomaten.

10J7xJ4[]2 1. r#d. 2 - 14
ENTER 147Anz :
147 5] [ANS] 2@, 58823529
ENTER

Fortsetzen eines Ausdrucks

Sie kdnnen den Wert von Ans als erste Eingabe des nachsten Ausdrucks verwenden, ohne den
Wert erneut einzugeben oder [ANS] nochmals zu driicken. Geben Sie in einer leeren Zeile im
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Hauptbildschirm die Funktion ein. Der TI-84 Plus fugt den Variablennamen Ans in den Bildschirm
ein, dann die Funktion.

5(]2 Bz e

ENTER .
Ans+9.9

x99 24.75

ENTER

Speichern der Ergebnisse

Um Ergebnisse zu speichern, speichern Sie Ans zuerst in einer Variablen, bevor Sie einen
anderen Ausdruck auswerten.

Berechnen Sie die Flache eines Kreises mit einem Radius von 5 Metern. Berechnen Sie dann das
Volumen eines Zylinders mit 3,3 Metern Hohe und einem Radius von 5 Metern. Weisen Sie das
Ergebnis der Variable V zu.

(] 5 =

:\ITERD o 3?%. 53921634
3(]3 ns+3.

259. 1213939
ENTER N

(STO#] [ALPHA] V 259.1813939

TI1-84 Plus Menius

Arbeiten mit einem TI-84 Plus Menii

Auf die meisten Operationen des TI-84 Plus kdnnen Sie Uber Menus zugreifen. Wenn Sie eine
Taste oder eine Tastenkombination driicken, um ein Meni anzuzeigen, erscheinen in der obersten
Zeile ein oder mehrere Meninamen.

*  Der Menuname wird in der obersten Zeile links markiert. Bis zu sieben Menuoptionen werden
angezeigt, beginnend mit der Option 1, die ebenfalls markiert ist.

« Eine Zahl oder ein Buchstabe legt die Position der Menlioption im Menti fest. Die Reihenfolge
ist 1 bis 9, dann 0, danach A, B, C usw. Die MenUs LIST NAMES, PRGM EXEC, und PRGM EDIT
legen nur die Optionen 1 bis 9 und 0O fest.

+ Besteht ein Menl aus mehr als sieben Optionen, erscheint ein Abwartspfeil () anstelle des
Doppelpunkts neben der als letztes angezeigten Menuoption.

+  Endet eine Menioption mit einem Auslassungszeichen (...), wird bei Auswahl dieser Option
ein Untermenl oder ein Editor angezeigt.

»  Wenn links neben einem Meniieintrag ein Stern (*) angezeigt wird, ist dieser Eintrag im
Benutzerspeicher abgelegt (Kapitel 18).
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Anzeige eines Meniis

Beim Arbeiten mit dem TI-84 Plus werden Sie haufig
auf die Optionen der Mendus zugreifen missen.

Wenn Sie eine Taste driicken, um ein MenU aufzurufen,
ersetzt dieses Menu zeitweilig Ihren Arbeitsbildschirm.
Wenn Sie beispielsweise driicken, wird das
MATH-Men als Vollbildschirm angezeigt.

Nach der Auswahl einer Option aus einem Menu wird
wieder lhr normaler Arbeitsbildschirm angezeigt.

Wechsel von einem Menii in das nachste

Einige Tasten erlauben den Zugriff auf mehrere Mens.
Wenn Sie eine solche Taste drucken, erscheinen in der
obersten Zeile alle verfligbaren Menils. Wenn Sie einen
Menlinamen markieren, werden die Menuoptionen
angezeigt. Driicken Sie D] und [{], um die Meniinamen
zu markieren.

Hinweis: FRAC Schnelltasten-Mentipunkte sind auch
im MATH NUM Men( enthalten. FUNC Schnelltasten-
Menulpunkte sind auch im MATH MATH Menu
enthalten.

Scrollen durch ein Menii

|5+9I |

[1H HUM CPx PRE
TV

?FDEE
PEJC
=)

GifMing
FlfMax

5+5°R

MATH CF¥ FRE
abs

ot

1Parti

Driicken Sie =], um durch die Menlioptionen nach unten zu scrollen. Um durch die Menlioptionen

nach oben zu rollen, driicken Sie [4].

Um sechs Menloptionen nach unten zu scrollen, driicken Sie (+]). Um sechs Meniioptionen
nach oben zu scrollen, driicken Sie («]. Die griinen Pfeile auf dem Grafikrechner zwischen
(+] und [4] sind die ,Bild nach unten”- und ,Bild nach oben”-Symbole.

Um vom ersten Menlpunkt direkt zum letzten Menlpunkt zu wechseln, driicken Sie [<]. Um vom
letzten Menipunkt direkt zum ersten Menipunkt zu wechseln, driicken Sie [+].
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Auswabhl einer Meniioption

Ein MenuUoption kann auf zwei verschiedene Arten ausgewahit werden.

* Drlcken Sie die Zahl oder den Buchstaben der MATH CF: FRE
gewunschten Option. Der Cursor kann sich an =Egandi
beliebiger Position im Menu befinden und die ZriParts
ausgewahlte Option muss nicht angezeigt sein. g ‘;EE’EH
Eiming
Tdmax
*  Dricken Sie [] oder [], um den Cursor auf die MATH CF~ FFE
gewiinschte Option zu setzen und driicken Sie EHE;’:H
dann (ENTER]. Siintg
Biming
o R " FEmant
Nachdem Sie eine Menlioption ausgewahlt haben, gl
zeigt der T1-84 Plus in der Regel wieder den [EH3cdt

vorhergehenden Bildschirm an.

Hinweis: Bei den Menls LIST NAMES, PRGM EXEC, und PRGM EDIT kdnnen Sie nur eine der
ersten zehn Optionen auswahlen, indem Sie die Zahlen von 1 bis 9 oder 0 driicken. Driicken Sie
ein Alpha-Zeichen oder 6, um den Cursor auf die erste Option, die mit einem Alpha-Zeichen
beginnt, zu setzen. Beginnt keine Option mit einem solchen Zeichen, wird der Cursor dariber
hinaus auf die nachste Option gesetzt.

Beispiel: Berechnen Sie 3\ 27.

(<) (=) (=] [ENTER =
27 1] [ENTER 3

Menii ohne Auswahl verlassen
Sie kdnnen ein Meni auf vierfache Weise verlassen, ohne eine Auswahl vorgenommen zu haben.

» Driicken Sie [QuiT], um zum Hauptbildschirm zurlickzukehren.
»  Dricken Sie [CLEAR], um zum vorhergehenden Bildschirm zurlickzukehren.

« Dricken Sie eine Taste oder eine Tastenkombination flir ein anderes Mend, wie [MATH] oder
[LIST].

* Dricken Sie eine Taste oder Tastenkombination fiir einen anderen Bildschirm, wie oder

(2nd] [TABLE].

VARS- und VARS Y-VARS-Meniis

Das VARS Menii

Sie kdbnnen Namen von Funktionen und Systemvariablen in einem Ausdruck eingeben oder ihnen
direkt Werte zuweisen.
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Um das VARS-Men( aufzurufen, driicken Sie (VARS]. Alle VARS-Men(ioptionen zeigen
Untermenis an, die die Bezeichnungen von Systemvariablen tragen. Die Optionen 1:Window,
2:Zoom und 5:Statistics ermdglichen den Zugriff auf mehrere Untermenis.

VARS Y-VARS

1: Window... X/Y-, T/6- und U/V/W-Variablen

2: Zoom... ZX[ZY-, ZT/Z6- und ZU-Variablen

3: GDB... Graph database-Variablen

4: Picture.. Picture-Variablen

5: Statistics... XY-, -, EQ-, TEST- und PTS-Variablen
6: Table.. TABLE-Variablen

7: String... String-Variablen

Auswahl einer Variable aus dem VARS- oder VARS Y-VARS-Menii

Um die VARS Y-VARS Menliis anzuzeigen, driicken Sie []. 1:Function, 2:Parametric und
3:Polar zeigen Untermenls mit Bezeichnungen der Y= Funktionen an.

VARS Y-VARS

1: Function... Yn-Funktionen

2: Parametric... XnT, YnT Funktionen, auch im YVARS Schnelltastenmeni
enthalten

3: Polar... rn Funktionen, auch im YVARS Schnelltastenmenu enthalten

4: On/Off... Auswahl und Aufheben der Auswahl von Funktionen

Hinweis:

+ Die Folgenvariablen (u, v, w) befinden sich auf dem Tastenfeld als Sekundarfunktionen von (7],

und [9].
« Diese Y= Funktionsvariablen sind auch im YVAR Schnelltastenmeni enthalten.

Um eine Variable aus dem VARS oder Y-VARS Menu auszuwahlen, gehen Sie folgendermalen
vor:

1. Wahlen Sie das VARS- oder Y-VARS-Menu aus.
* Dricken Sie [VARS], um das VARS-Men( aufzurufen.
« Drlicken Sie [*], um das VARS Y-VARS-Men( aufzurufen.

2. Wabhlen Sie den Typ des Variablennamens wie 2:Zoom aus dem VARS-Men( oder 3:Polar aus
dem VARS Y-VARS-Meni aus. Ein Untermeni wird angezeigt.

3. Falls Sie 1:Window, 2:Zoom oder 5:Statistics aus dem VARS-MenU ausgewahlt haben, kénnen
Sie [»] oder [{] driicken, um weitere Untermen(is anzuzeigen.
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4. Wahlen sie aus dem Menu einen Variablennamen aus. Dieser wird an der aktuellen
Cursorposition eingefugt.

EOS™ (System zur Losung von Gleichungen)

Reihenfolge der Auswertung

Das System zur Lésung von Gleichungen [Equation Operating System (EOS™)] legt die
Reihenfolge fest, in der beim TI-84 Plus Rechenoperationen in Ausdriicken eingegeben und
ausgewertet werden. EOS™ erlaubt die Eingabe von Zahlen und Rechenoperationen in einfacher,
durchgehender Reihenfolge.

EOS™ wertet die Funktionen in einem Ausdruck in der folgenden Reihenfolge aus:

Prioritat Funktion

1 Funktionen, die vor dem Argument stehen, zum Beispiel v/(, sin(, oder log(

2

Funktionen, die nach dem Argument eingegeben werden, wie 2, _1, LA, T
und Umwandlungen.

3 Potenzen und Wurzeln wie 2A5 oder 5%/32.

Permutationen (nPr) und Kombinationen (nCr).

Multiplikation, implizierte Multiplikation und Division.

Addition und Subtraktion.

Relationale Funktionen wie > oder <.

Logischer Operator and.

©|l 0| N| oo o] b

Logische Operatoren or und xor.

Hinweis: Innerhalb einer Prioritadtenebene wertet EOS™ Operationen von links nach rechts aus.
Berechnungen innerhalb von Klammern werden zuerst durchgefihrt.

Implizite Multiplikation

Der TI-84 Plus erkennt implizite Multiplikationen, so dass Sie nicht bei jeder Multiplikation
ausdrucklich immer [x] driicken missen. Beispielsweise interpretiert der TI-84 Plus 2w, 4sin(46),
5(1+2) und (2+5)7 als implizite Multiplikation.

Hinweis: Die Multiplikationsregeln des TI-84 Plus sind zwar mit denen des TI-83 identisch, nicht

jedoch mit den Multiplikationsregeln des TI-82. Beispielsweise interpretiert der TI-84 Plus 1/2X als
(1/2)=X, wahrend der TI-82 1/2X als 1/(2+X) interpretiert (Kapitel 2).

Klammern

Alle Berechnungen innerhalb einer Klammer werden zuerst ausgeflihrt. Beispielsweise berechnet
EOS beim Ausdruck 4(1+2) zuerst den Klammerterm 1+2, und multipliziert das Ergebnis 3 mit 4.
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Negation

Zur Eingabe einer negativen Zahl verwenden Sie die Negationstaste. Driicken Sie ()] und geben
dann die Zahl ein. Beim TI-84 Plus befindet sich die Negation auf der dritten Ebene der EOS-
Hierarchie. Operationen auf der ersten Ebene wie z. B. Quadrieren werden vor der Negation
berechnet.

Beispielsweise ist das Ergebnis von -X? eine negative Zahl (oder 0). Verwenden Sie Klammern,
um eine negative Zahl zu quadrieren.

2E 2+A
C-2)i “AE

Hinweis: Verwenden Sie die [-]-Taste fiir die Subtraktion und die [-]-Taste fiir die Negation. Wenn
Sie (] driicken, um eine negative Zahl einzugeben, wie bei 9 [x] [-] 7, oder wenn Sie [)] driicken,
um eine Subtraktion einzugeben, wie bei 9 () 7, tritt ein Fehler auf. Wenn Sie A B
driicken, wird dies als implizite Multiplikation interpretiert (A+-B).

Sonderfunktionen des TI-84 Plus

Flashspeicher — Elektronische Aufriistmoglichkeit

Der TI-84 Plus ist durch die Flash-Speichertechnologie auf zukiinftige Softwareversionen
vorbereitet, ohne dass deswegen ein neuer Grafikrechner erworben werden muss.

Sobald neue Funktionen verflgbar sind, kdnnen Sie den TI-84 Plus elektronisch Gber das Internet
aktualisieren. Zukiinftige Softwareversionen enthalten Wartungsfunktionen, die kostenfrei sind,
sowie neue Anwendungen und grofRere Software-Upgrades, die Uber die Website von Texas
Instruments erworben werden kénnen: education.ti.com.

Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 19.

1,5 MByte (MB) Verfiigbarer Speicher

Der TI-84 Plus Silver Edition bietet 1,5 MB und der Tl-84 Plus 0,5 MB Speicherkapazitat. Davon
sind etwa 24 kB RAM (Random Access Memory — Direktzugriffsspeicher) fur Berechnungen und
die Speicherung von Funktionen, Programmen und Daten verfugbar.

In einem Benutzerarchiv von 1,5 MB kénnen Sie Daten, Programme, Anwendungen oder
beliebige Variablen an sicherer Stelle speichern, so dass sie nicht bearbeitet oder versehentlich
geldscht werden kdnnen. Durch Speicherung von Variablen in den Benutzerdaten kénnen Sie
aullerdem RAM frei machen. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 18.
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Anwendungen

Viele Applikationen sind bereits auf lnrem TI-84 Plus vorinstalliert, andere kénnen hinzugeflgt
werden, um den TI-84 Plus Ihren Anforderungen entsprechend einzurichten. Applikationen
kénnen auch zur spateren Verwendung auf einem Computer gespeichert oder von einem Gerat
auf ein anderes Ubertragen werden. Einzelheiten finden Sie in Kapitel 18.

Archivierung

Sie kdnnen Variablen im Benutzerarchiv des TI-84 Plus’ speichern, einem geschiitzten
Speicherbereich, der vom RAM getrennt ist. Mit dem Benutzerarchiv kdnnen Sie:

» Daten, Programme, Anwendungen oder andere Variablen an einem sicheren Ort speichern,
so dass sie nicht bearbeitet oder versehentlich geldéscht werden kénnen.

»  Zusatzlichen freien RAM gewinnen, indem Sie Variablen archivieren.
Durch Archivierung von Variablen, die nicht allzu oft bearbeitet werden mussen, kdnnen Sie

zusatzlichen freien RAM fir Anwendungen gewinnen, die zusatzlichen Speicher erfordern.
Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 18.

Weitere TI1-84 Plus-Funktionen

Im TI-84 Handbuch, das Ihrem Grafikrechner beiliegt, haben Sie die grundlegenden Operationen
des TI-84 Plus kennen gelernt. Dieses Handbuch beschéftigt sich im Detail mit den weiteren
Eigenschaften und Fahigkeiten des TI-84 Plus.

Graphische Darstellungsmoglichkeiten

Sie kdnnen bis zu zehn Funktionen, bis zu sechs parametrisierte und polare Funktionen sowie
maximal drei Folgen speichern, graphisch darstellen und analysieren. Mit den DRAW Funktionen
kénnen Sie Graphiken kennzeichnen.

Die Kapitel zur Grafik finden Sie in folgender Reihenfolge vor: Funktion, Parametrisch, Polar,
Folge und DRAW. Detaillierte Informationen zur Grafik finden Sie in den Kapiteln 3, 4, 5, 6, 8.

Folgen
Sie kdnnen Folgen erstellen und diese graphisch darstellen. Oder Sie kdnnen diese als

Webdiagramme oder als Phasenzeichnungen darstellen lassen. Detaillierte Informationen finden
Sie in Kapitel 6.

Tabellen

Sie kdnnen Funktionsauswertungstabellen erstellen, um verschiedene Funktionen gleichzeitig zu
analysieren. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 7.
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Bildschirmteilung

Sie kdnnen den Bildschirm horizontal aufteilen, um den Graphen mit einem dazugehérenden
Editor (wie dem Y= Editor), einer Tabelle, dem Stat-Listeneditor oder dem Hauptbildschirm
anzuzeigen. Sie kdnnen den Bildschirm auch vertikal aufteilen, um einen Graphen und die
dazugehdrige Tabelle gleichzeitig anzuzeigen. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 9.

Matrizen

Sie kdnnen bis zu zehn Matrizen eingeben und speichern sowie die Standardmatrizenfunktionen
mit ihnen ausflihren. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 10.

Listen

Sie kdnnen fur lhre statistischen Analysen beliebig viele Listen eingeben und speichern. Die
einzige Begrenzung ist der zur Verflgung stehende Speicher. Sie kdnnen an Listen Formeln zur
automatischen Auswertung anfligen. Sie kénnen Listen verwenden, um Ausdriicke mit mehreren
Werten gleichzeitig auszuwerten und eine Kurvenfamilie graphisch darzustellen. Detaillierte
Informationen finden Sie in Kapitel 11.

Statistische Funktionen

Sie kdnnen mono- und bivariable, listenbasierte statistische Analysen inklusive logistischer und
sinusformiger Regressionsanalysen durchfiihren. Sie kdnnen Daten als ein Histogramm, eine
xyLine, Punktwolke, als modifizierte oder normale Zeichnung mit Quartil- und Ausreil3ergrenzen
oder als Normalverteilungsdarstellung graphisch darstellen. Sie kdnnen bis zu drei
Statistikzeichnungsdefinitionen angeben und speichern. Detaillierte Informationen finden Sie in
Kapitel 12.

Inferenzstatistik
Sie kdnnen bis zu 16 Hypothesentests und Vertrauensintervalle sowie 15 Verteilungsfunktionen

durchfiihren. Die Ergebnisse eines Hypothesentests konnen graphisch oder numerisch dargestellt
werden. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 13.

Anwendungen

Ihr T1-84 Plus enthalt neben den oben genannten Anwendungen noch weitere Flash-
Anwendungen. Driicken Sie [APPS], um eine komplette Liste der mit Inrem Grafikrechner gelieferten
Anwendungen zu erhalten.

Unter education.ti.com/guides finden Sie weitere Handbucher fiur Flash-Anwendungen. Detaillierte
Informationen finden Sie in Kapitel 14.
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CATALOG

Der CATALOG ist eine benutzerfreundliche alphabetische Liste aller Funktionen und Befehle des
TI-84 Plus. Sie kdnnen eine Funktion oder einen Befehl aus dem CATALOG an der aktuellen
Cursorposition einfliigen. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 15.

Programmierung

Sie kdnnen Programme mit umfassenden Steuerungs- sowie Eingabe-/Ausgabebefehlen
eingeben und speichern. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 16.

Archivierung

Mit der Archivfunktion kdnnen Sie Daten, Programme oder andere Variablen in einem
Benutzerarchiv speichern, in dem sie nicht verandert oder versehentlich geléscht werden kénnen.
Aulierdem kdnnen Sie auf diese Weise auch RAM-Speicher fiir Variablen freisetzen, die
zuséatzlichen Speicher benbtigen.

Archivierte Variablen sind durch Sterne (*) links neben
dem Variablennamen gekennzeichnet.

Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 16.

Datenaustausch

Der T1-84 Plus hat einen USB-Anschluss, uber den er mit Hilfe eines USB-
Gerateverbindungskabels zum Datenaustausch mit einem anderen TI-84 Plus oder TI-84 Plus
Silver Edition verbunden werden kann. Zudem verfiigt der TI-84 Plus Giber einen E/A-Anschluss,
der es ermdglicht, den Grafikrechner Uber ein E/A-Gerateverbindungskabel mit einem anderen
TI-84 Plus Silver Edition, TI-84 Plus, TI-83 Plus, TI-83, TI-82, TI-73 oder CBL 2™- bzw. CBR™-
System zu verbinden.

Dariber hinaus konnen Sie den TI-84 Plus mit der Software TI Connect™ und einem USB-
Computerkabel mit einem PC verbinden.

Sobald auf der Website von Texas Instruments neue, aktuelle Software zur Verfugung steht,
kénnen Sie die Software auf lhren PC laden und anschlieRend lhren TI-84 Plus mit Hilfe der
Software Tl Connect™ und einem USB-Computerkabel aktualisieren. Detaillierte Informationen
finden Sie in Kapitel 19.
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Fehler

Fehlerdiagnose
Der TI1-84 Plus entdeckt Fehler, wenn er

* einen Ausdruck auswertet.

« einen Befehl ausfihrt.

» einen Graphen zeichnet.

* einen Wert speichert.

Entdeckt der TI-84 Plus einen Fehler, erscheint eine Fehlermeldung mit einer Menii-Uberschrift

wie ERR: SYNTAX oder ERR: DOMATIN. Anhang B beschreibt jeden Fehlertyp und die mdgliche
Fehlerursache.

Cluit

ERR:SYHTAR
tGoto

+ Wenn Sie 1:Quit auswahlen (oder [auIT] oder drlcken), wird der Hauptbildschirm
angezeigt.

+  Wenn Sie 2:Goto auswahlen, wird der vorhergehende Bildschirm angezeigt, wobei der Cursor
auf oder in der Nahe des Fehlers steht.

Hinweis: Tritt bei den Inhalten einer Y= Funktion wahrend der Programmausfiihrung ein Fehler
auf, kehren Sie mit der Goto-Option zum Y= Editor zuriick und nicht zum Programm.

Fehlerbehebung
Gehen Sie folgendermallen vor, um einen Fehler zu beheben:

Notieren Sie sich die Art des Fehlers (ERR:Fehlerart).

2. Wahlen Sie 2:Goto, falls die Option verfiigbar ist. Es erscheint der vorhergehende Bildschirm
mit dem Cursor auf oder in der Nahe des Fehlers.

3. Stellen Sie den Fehler fest. Wenn Sie den Fehler nicht sofort finden, schlagen Sie in Anhang B
nach.

4. Korrigieren Sie den Ausdruck.
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Kapitel 2:
Mathematische, Winkel- und Testoperationen

Einfuhrung: Miinzen werfen

Erste Schritte ist eine kurz gehaltene EinfUhrung. Fir Einzelheiten lesen Sie bitte das gesamte
Kapitel. Fir weitere Wahrscheinlichkeitssimulationen testen Sie die Probability Simulations App
fur den TI-84 Plus. Sie kdnnen diese App von education.ti.com herunterladen.

Angenommen, Sie mdchten ein Modell erstellen, in dem eine “faire” Minze zehn Mal geworfen
wird. Sie mochten wissen, wie oft die Mlnze bei diesen zehn Wirfen mit dem Kopf nach oben zu
liegen kommt. Diese Simulation wird 40 mal durchgeflhrt. Bei einer “fairen” Minze ist die
Wahrscheinlichkeit, dafd bei einem Minzwurf der Kopf nach oben liegt 0,5. Die Wahrscheinlichkeit,
daf bei einem Munzwurf die Zahl oben liegt, ist auch 0,5.

1. Beginnen Sie im Hauptbildschirm. Driicken Sie rardEint 16, . 5. aF
(4, um das MATH PRB-Men( anzuzeigen.
Dricken Sie 7, um 7:randBin( (Binominalverteilung)
auszuwahlen. randBin( wird im Hauptbildschirm
eingefligt. Geben Sie 10 fiir die Anzahl der
Miinzwurfe ein. Driicken Sie [.]. Geben Sie [] 5
ein, um die Wahrscheinlichkeit fur ,Kopf*
festzulegen. Driicken Sie [L]. Geben Sie 40 flr die
Zahl der Simulationen ein. Driicken Sie [].

2. Drucken Sie [ENTER], um den Ausdruck zu FandEint 16, . 5.3
interpretieren. Es wird eine Liste mit 40 Elementen 47536734
erzeugt, von denen die ersten 7 angezeigt werden.
Die Liste enthalt die Anzahl des Auftretens von
-Kopf* fir alle 10 Minzwdrfe. Die Liste besteht aus
40 Eintragen, da die Simulation 40 Mal durchgefuhrt
wurde. In diesem Beispiel kam die Miinze bei den
ersten zehn Munzwurfen finf Mal auf dem Kopf zu
liegen, bei den nachsten 10 Wirfen funf Mal auf Zahl
usw.
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3. Driicken Sie [»] oder [, um weitere Z&hlungen in  [FZrdEiRC1@..5. 4
der Liste anzuzeigen. Ein Pfeil (MathPrint™- £+ 567345 3
Modus) oder Auslassungspunkte (Classic-Modus) ?QE;L% £ T T4

zeigt an, dass die Liste Uber den Bildschirm hinaus

reicht.
4. Driicken Sie [L1] [ENTER], um die Daten

unter dem Listennamen L1 zu speichern. Danach ~ MathPrint™
kénnen Sie die Daten fiir andere Anwendungen
nutzen, zum Beispiel um ein Histogramm zu r;andEIin( 16, .3- 48
zeichnen (Kapitel 12). IS57 4663 .
An=*L1
Hinweis: Da randBin( Zufallszahlen erzeugt, w233 BITI L
unterscheidet sich Ihre Liste eventuell von diesem
Beispiel.
Classic

MATH-Operationen uber das Tastenfeld

Listen bei Math-Operationen verwenden

Mathematische Operationen, die fir Listen glltig sind, ergeben eine Liste, die Element flir
Element berechnet wurden. Wenn Sie im gleichen Ausdruck zwei Listen verwenden, missen
diese gleich lang sein.

1. 23+03. 4245
9 112

Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division
+ (Addition, (4]), - (Subtraktion, [5]), * (Multiplikation, [x]) und / (Division, [£]) kénnen mit reellen
und komplexen Zahlen, Ausdricken, Listen und Matrizen verwendet werden. Bei Matrizen ist die

Division (/) nicht méglich.

WertA+WertB WertA-WertB

WertA% WertB WertA/ WertB

Trigonometrische Funktionen

Die trigonometrischen (trig) Funktionen (Sinus [SIN], Cosinus und Tangens (TAN]) kdnnen mit
reellen Zahlen, Ausdricken und Listen verwendet werden. Die aktuelle Einstellung des
Winkelmodus wirkt sich auf die Interpretation aus. So ergibt z. B. sin(30) im Radian-Modus
L.9880316241; im Degree-Modus erhalt man .5.

sin(Wert) cos(Wert) tan(Wert)
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Die inversen trigonometrischen Funktionen (Arkussinus [SIN-], Arkuscosinus [c0s-] und
Arkusstangens [TaN-]) kdnnen mit reellen Zahlen, Ausdriicken und Listen verwendet werden.
Die aktuelle Einstellung des Winkel-Modus beeinfluf3t die Interpretation.

sin~1(Wers) cos-1(Wert) tan-1(Wert)

Hinweis: Die trigonometrischen Funktionen sind nicht bei komplexen Zahlen anwendbar.

Potenz, Quadrat, Quadratwurzel

A (Potenz 1), 2 (Quadrat [x3)) und ( (Quadratwurzel [v1]) kdnnen mit reellen und komplexen
Zahlen, Ausdriicken, Listen und Matrizen verwendet werden. +/( kann nicht bei Matrizen
verwendet werden.

MathPrint™: ey oter Wert2 N (Wert)
Classic: WertMPotenz

Kehrwert

-1 (Kehrwert [x71)) kann mit reellen und komplexen Zahlen, Ausdriicken, Listen und Matrizen
verwendet werden. Die multiplikative Umkehrfunktion entspricht dem Kehrwert 1/x.

Wert-1

5'1
.2
log(, 10°( , In(

log( (Logarithmus [L0G]), 10( (Zehnerpotenz [10*]) und In( (natiirlicher Logarithmus [LN]) kdnnen
mit reellen oder komplexen Zahlen, Ausdricken oder Listen verwendet werden.

log(Wert) MathPrint™: 1070/ In(ert)
Classic: 10”(Potenz)
Exponentiell

e’ ( (exponentiell [ex]) ergibt die zur Potenz erhobene Konstante e. e*( kann mit reellen oder
komplexen Zahlen, Ausdriicken und Listen verwendet werden.

e’ (Potenz)

MathPrint™: ePo"¢" =5
142.4131591
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Classic: e*(power) =15
148.4131591

Konstante

e (Konstante [e]) wird im TI-84 Plus als Konstante gespeichert. Driicken Sie [e], umean
der aktuellen Cursorposition einzufiigen. Bei Berechnungen verwendet der TI-84 Plus
2,718281828459 fiir e.

=]
2.7la2a1822
Ans-2. 718281823
4.5%e-18

Negation

- (Negation [()]) ergibt den negativen wert einer Zahl, die reell oder komplex, ein Ausdruck, eine
Liste oder eine Matrix sein kann.

~Wert

Die EOS™-Regeln (Kapitel 1) legen fest, wann die Negation ausgewertet wird. -42 ergibt
beispielsweise eine negative Zahl, da die Quadrierung vor der Negation ausgefuhrt wird. Um eine

negative Zahl zu quadrieren, miissen Sie Klammern setzen, wie bei (-4)2.

_42
-16&
¢ -43®

16

Hinweis: Beim TI-84 Plus ist das Negationszeichen (-) kiirzer und héher als das
Subtraktionszeichen (-), das mit [=] eingefligt wird.

Pi
© (Pi) wird als Konstante im TI-84 Plus gespeichert. Driicken Sie [r], um das Symbol & an der

aktuellen Cursorposition einzufiigen. Bei Berechnungen verwendet der T1-84 Plus den Wert
3,1415926535898 fiir .
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n

3.141592654
Ans-3. 141592654
4. 182168

MATH-Operationen

Das MATH-Menii

Um das MATH-MenU aufzurufen, driicken Sie [MATH).

MATH NUM CPX PRB

1
2

:PFrac
:PDec

.3

=

5y
:fMin (

: fMax (
:nDeriv (
:fnInt (

:summation X (

Anzeige des Ergebnisses als Bruch
Anzeige des Ergebnisses als Dezimalzahl

Dritte Potenz
Kubikwurzel
xte Wurzel

Minimum einer Funktion
Maximum einer Funktion
Numerische Ableitung
Funktionsintegral

Gibt die Summe der Elemente von list von start bis end aus, wobei
start <= end.

A:10gBASE ( Gibt den Logarithmus eines bestimmten Wertes bezliglich einer
angegebenen Basis zuriick: logBASE(Wert, Basis).

B:Solver... Lésung einer Gleichung

»Frac, »Dec

»Frac (Anzeige als Bruch) zeigt ein Ergebnis in Bruchdarstellung an. Der wert kann eine reelle oder
komplexe Zahl, ein Ausdruck, Liste oder Matrix sein. Wenn sich die Antwort nicht vereinfachen lasst
oder der resultierende Nenner groRer als 9999 ist, wird die Antwort als Dezimalwert angezeigt. »Frac

kann nur nach Wert verwendet werden.

WertFrac

»Dec (Anzeige als Dezimalzahl) zeigt das Ergebnis in Dezimaldarstellung an. Der Wert kann eine
reelle oder komplexe Zahl, ein Ausdruck, Liste oder Matrix sein. »Dec kann nur nach Wert

verwendet werden.

Wert?Dec
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ra =
+
LRl o

)
3

AnsrDec
LSI3EIIEIIE

Hinweis: Mit dem FRAC Schnelltastenmeni kédnnen Sie schnell zwischen den Zahlentypen
umschalten. Driicken Sie [ALPHA] [F1] 4:»F¢»D, um einen Wert umzuwandeln.
Dritte Potenz, Kubikwurzel

3 (Dritte Potenz) liefert die dritte Potenz einer reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer
Liste oder quadratischen Matrix.

Wert3

34/( (Kubikwurzel) liefert die Kubikwurzel einer reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste.

3y (Wert)
83
a1z
51z .
*J (Wurzel)

Xy (Wurzel) liefert die xte Wurzel einer reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks oder einer
Liste.

xteWurzelX\ Wert

o T

fMin(, fMax(

fMin( (Funktionsminimum) und fMax( (Funktionsmaximum) liefern den Wert, an dem zwischen dem
oberen und dem unteren Wert einer Variable der kleinste oder grofite Wert eines Ausdrucks
bezuglich der Variable auftritt. fMin( und fMax( sind nicht in einem Ausdruck gultig. Die Genauigkeit
wird durch die Toleranz festgelegt (wenn nicht anders angegeben, gilt die Voreinstellung 1E-5).

fMin(Ausdruck,Variable,unterer,oberer Wert[, Toleranz])
fMax(Ausdruck,Variable,unterer,oberer Wert|,Toleranz])
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Hinweis: In diesem Handbuch werden optionale Argumente mit den dazugehérenden Kommata in
Klammern gesetzt ([ 1),

fHinC=intAY - As -k
-1.578797171
fMaxi=intAY-As -k
1.578737171

MathPrint™

fMint=intA»:A: -n

2T
-1.57E7e71vL
fMaxi=intA»:A: -n

1.57a7a71r]

Classic

nDeriv(
nDeriv( (Numerische Ableitung) ergibt eine genaherte Ableitung eines Ausdrucks bezlglich einer

Variablen, wobei der Wert, mit dem die Ableitung berechnet wird, und € (wenn nicht anders
angegeben, gilt die Voreinstellung 1E-3) gegeben sind.

d e
T4 gan
MathPrintm; % los

Classic: nDeriv(Adusdruck,Variable,Wert[,€))

nDeriv( verwendet die Methode des symmetrischen Differenzquotienten, bei der der Wert der
numerischen Ableitung als die Steigung der Sekante durch diese Punkte genahert wird.

iy = fxte) fix—e)
2ge

Je kleiner € wird, desto genauer wird Ublicherweise die Annaherung. Im MathPrint™-Modus ist €
standardmaRig 1E~3. Sie kénnen in den Classic-Modus wechseln, um ¢ fir Untersuchungen zu
andern.

q z
HEEH :I|H=-1

MathPrint™

nberiuvi3Ee . -1
-]

Classic
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nDeriv( kann in einem Ausdruck einmal verwendet werden. Aufgrund der Methode, die zur
Berechnung von nDeriv( verwendet wird, kann der T1-84 Plus falschlich einen Ableitungswert an
einem nicht-differenzierbaren Punkt angeben.

fnint(

fnint( (Funktionsintegral) ergibt das numerische Integral (Gauss-Kronrod Methode) eines Ausdrucks
bezlglich der Variablen mit gegebener unterer Grenze, oberer Grenze und Toleranz (wenn nicht anders

angegeben, gilt die Voreinstellung 1E-5). fnint( nur fur reelle Zahlen glltig.

e Szl 1
MathPrint™: ‘[' L[EH *t3 H]d:“:
13@
Classic: fnint(Ausdruck,Variable,untere Grenze,obere FRIMLEER e+l AT,
Grenzel,Toleranz]) 21,
1368. 88

Im MathPrint™-Modus ist € standardmalfig 1E=3. Sie kénnen in den Classic-Modus wechseln, um
e fir Untersuchungen zu andern.

Tip: Um das Zeichnen von Integrationsgraphen zu beschleunigen, wenn fnint( in einer Y= Funktion
verwendet wird, erhdhen Sie den Wert des Xres-Fensters, bevor Sie driicken.

Der Gleichungsloser

Gleichungsloser

Solver zeigt den Gleichungsldser an, in dem Sie eine Gleichung nach jeder Variablen auflésen
kénnen. Der Gleichungsterm wird dabei gleich Null gesetzt.

Wenn Sie Solver auswahlen, erscheint einer der beiden folgenden Bildschirme.

» Der Gleichungseditor (Vgl. Abbildung Schritt 1 unten) wird angezeigt, wenn die
Gleichungsvariable eqn leer ist.

» Der interaktive Solver-Editor wird angezeigt, wenn die Gleichung in eqn gespeichert wird.

Eingabe eines Ausdrucks in den Gleichungsléser

Um einen Ausdruck in den Gleichungsléser einzugeben, unter der Voraussetzung, daf} die
Variable eqn leer ist, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wabhlen Sie B:Solver aus dem MATH-Men(, um den Gleichungseditor anzuzeigen.

ERUATION SOLVER
ey 8=

Kapitel 2: Mathematische, Winkel- und Testoperationen 46



2. Geben Sie den Ausdruck auf eine der folgenden drei Arten ein.
* Geben Sie den Ausdruck direkt in den Gleichungsloser ein.

+  Flgen Sie einen Y= Variablennamen aus dem YVARS Schnelltastenmenii ((ALPHA] [F4]) in
den Gleichungsloser ein.

* Drlcken Sie [RcL], fiigen Sie einen Y= Variablennamen aus dem YVARS
Schnelltastenmendi ein und driicken Sie [ENTER]. Der Ausdruck wird in den Gleichungsldser
eingeflgt.

Der Ausdruck wird bei der Eingabe in der Variable eqn gespeichert.

EQUATION_SOLVER
Eﬂm tE=03+Pe-125

3. Drlicken Sie oder [+]. Der interaktive Gleichungs-Editor wird angezeigt.

L E+P2-125=0
(1=H

F=a
bound=<{-1g99.1..

+ Die in eqn gespeicherte Gleichung wird in der obersten Zeile angezeigt und gleich Null
gesetzt.

« Variablen in der Gleichung werden in der Reihenfolge ihres Auftretens in der Gleichung
aufgelistet. Die Werte, die in den aufgeflihrten Variablen gespeichert sind, werden
ebenfalls aufgefuhrt.

« Die voreingestellten unteren und oberen Grenzen werden im Editor in der letzten Zeile
angezeigt (bound={-1E99,1E99}).

* In der ersten Spalte der untersten Zeile steht ein |, wenn der Inhalt des Editors Uber den
angezeigten Bildschirm hinausgeht.

Hinweis: Um mit dem Gleichungsldser eine Gleichung wie K=.5MV2 zu lésen, geben Sie
eqn:0=K-.5MV2 in den Gleichungseditor ein.

Eingabe und Bearbeitung von Variablenwerten

Wenn Sie im interaktiven Gleichungs-Editor fir eine Variable einen Wert eingeben oder ihn
bearbeiten, wird der neue Wert fir diese Variable gespeichert.

Sie kdnnen flr einen Variablenwert einen Ausdruck angeben. Dieser wird ausgewertet, wenn Sie
zur nachsten Variablen gehen. Ausdriicke mussen bei jedem Iterationsschritt reelle Zahlen als
Ergebnis besitzen.

Sie kdnnen Gleichungen zu jeder VARS Y-VARS Variablen, wie z. B. Y1 oder r6, speichern und
anschlieBend in der Gleichung auf die Variablen verweisen. Der interaktive Editor des
Gleichungslosers zeigt alle Variablen aller Y= Funktionen an, die in der Gleichung aufgerufen
werden.

~HMoBHE-4R[C
~No=
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ERUATION SOLVER
ey @=Ya+7

hd=L-1e29. 1.

Nach einer Variable im Gleichungsléserauflésen

Um mit dem Gleichungsldser eine Gleichung, die in eqn gespeichert wurde, nach einer Variable
aufzulésen, gehen Sie folgendermalen vor.

1.

Rufen Sie mit B:Solver aus dem MATH-MenU den interaktiven Gleichungs-Editor auf, falls er
noch nicht angezeigt wird.

Or AP E-125=0
=

F=a
bound=<{-1g99.1..

Geben Sie fur jede bekannte Variable einen Wert ein bzw. bearbeiten Sie ihn. Alle Variablen
aulier der unbekannten Variable missen einen Wert besitzen. Um den Cursor auf die nachste
Variable zu setzen, driicken Sie oder [+].

Or AP E-125=0
=

F==1
bound=<{-1g99.1..

Geben Sie einen ersten Losungsvorschlag fir die Variable ein, nach der Sie suchen. Dies ist
optional, kann aber dazu beitragen, die Losung schneller zu finden. Bei Gleichungen mit
mehreren Ldsungen versucht der T1-84 Plus die Lésung anzuzeigen, die lhrem
Lésungsvorschlag am nachsten kommt.

L E+P2-125=0
C=40

F=5
bound=<{-1g99.1..

(upper + lower) upper+lower2 berechnet.

Der Standardlésungsvorschlag wird als
Bearbeiten Sie bound={untere,obere}. Untere und obere sind die Grenzen innerhalb derer der T1-84
Plus nach einer Lésung sucht. Dies ist optional, kann aber dazu beitragen, die Losung
schneller zu finden. Die Voreinstellung ist bound={-1£99,1E99}.

Setzen Sie den Cursor auf die Variable, nach der die Gleichung aufgelést werden soll, und
driicken Sie [SOLVE].

CrE+P2—125=0
] Ef4 B4 15233336

]
bound=1+{ -38, 38+
w ]left—rt=A
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» Die Losung wird neben der Variable angezeigt, nach der Sie gesucht haben. Ein gefilltes
Quadrat in der ersten Spalte kennzeichnet die betreffende Variable und weist darauf hin,
daf die Gleichung geldst ist. Ein Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, dafl der Wert
Uber den aktuellen Bildschirm hinaus fortgesetzt wird.

Hinweis: Um zu sehen, ob eine Zahl, die tUber den Bildschirmrand hinausgeht, einen
negativen oder positiven Exponenten besitzt, miissen Sie D] driicken. Erst wenn man den
Exponenten ganz rechts anzeigt, kann man wissen, ob es sich um eine sehr kleine Zahl
oder sehr gro3e Zahl handelt.

» Die Variablenwerte im Speicher werden aktualisiert.

+ left-rt=diff wird in der letzten Zeile des Editors angezeigt. diffist die Differenz zwischen der
linken und der rechten Seite der Gleichung bei ihrer Auswertung an der berechneten
Lésung. Ein ausgefllltes Quadrat in der ersten Spalte neben left-rt zeigt an, dass die
Gleichung am neuen Wert der Variablen, nach der Sie die Gleichung gel6st haben,
ausgewertet wurde.

Bearbeiten einer in eqn gespeicherten Gleichung

Um eine in eqn gespeicherte Gleichung zu bearbeiten oder zu ersetzen, wenn der interaktive
Gleichungsloser angezeigt wird, driicken Sie solange (4], bis der Gleichungseditor angezeigt wird.
Bearbeiten Sie dann die Gleichung.

Gleichungen mit mehrfachen Lésungen

Einige Losungen besitzen mehr als eine Losung. Sie kdbnnen einen neuen ersten
Lésungsvorschlag eingeben oder neue Grenzen, um nach weiteren Lésungen zu suchen.

Weitere Losungen

Nachdem Sie nach einer Variable aufgeldst haben, kénnen Sie im interaktiven Solver-Editor nach
weiteren Lésungen suchen. Bearbeiten Sie die Werte einer oder mehrerer Variablen. Wenn Sie
einen Variablenwert bearbeiten, verschwinden die gefiillten Quadrate neben der vorhergehenden
Lésung und left-rt=diff. Setzen Sie den Cursor auf die Variable, nach der Sie nun suchen mdchten
und drlicken Sie [SOLVE].

Kontrolle des Lésungsprozesses fiir Solver oder solve(

Der TI-84 Plus 16st Gleichungen Uber einen iterativen Prozel3. Um diesen Prozel} zu steuern,
geben Sie Grenzen ein, die sehr nahe an der Lésung liegen und geben innerhalb dieser Grenzen
einen ersten Lésungsvorschlag ein. Dies tragt dazu bei, daf’ die Lésung schneller gefunden wird.
Weiterhin legen Sie damit fest, welche Losung bei Gleichungen mit mehreren Lésungen in Frage
kommt.

Verwendung von solve( im Hauptbildschirm oder von einem Programm aus

solve( ist nur Uber CATALOG oder in einem Programm verfligbar. Es liefert eine Losung (Nullstelle)
eines Ausdrucks flr eine Variable, wobei der erste Losungsvorschlag, die unteren und oberen
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Grenzen, in denen die gesuchten Lésungen wahrscheinlich liegen, gegeben sind. Die
Voreinstellung fur untere Grenze ist -1£99. Die Voreinstellung flr obere Grenze ist 1E99.

solve(Ausdruck,Variable,Losungsvorschlag| {untere, obere}])

Der Ausdruck wird gleich Null gesetzt. Der Wert der Variablen wird im Speicher nicht aktualisiert. Der
Losungsvorschlag kann ein Wert oder eine Liste mit zwei Werten sein. Der Wert der Variablen wird nicht
im Speicher aktualisiert. Der Lisungsvorschlag kann ein Wert oder eine Liste mit zwei Werten sein.
Jeder Variablenwert mit Ausnahme der betreffenden Variable muf3 in dem Ausdruck gespeichert
werden, bevor der Ausdruck ausgewertet wird. Untere und obere Grenze muissen im Listenformat
eingegeben werden.

S3F

5
soluel i+ [pi-1 25k
4, 641528834

MathPrint™

S3F -

soluel™3+Pe—125

G d, L5858
4.641588234

Classic

Die MATH NUM (Zahlen) Operationen

Das MATH NUM- Menii

Um das MATH NUM-Meni anzuzeigen, driicken Sie 0.

MATH NUM CPX PRB

1:abs( Absolutbetrag

2:round ( Runden

3:iPart( Ganzzahliger Teil

4:fPart ( Dezimalteil

5:int( GroRte ganze Zahl

6:min ( Kleinster Wert

7 :max ( Grofdter Wert

8:1lcm( Kleinstes gemeinsames Vielfaches

9:gcd( GroRter gemeinsamer Teiler

O:remainder ( Gibt den Rest der Division zweier ganzer Zahlen, bei welcher der

Teiler nicht Null ist, als ganze Zahl aus.
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MATH NUM CPX PRB

A:pn/d4Pun/d Konvertiert einen unechten Bruch in eine gemischte Zahl bzw. eine
gemischte Zahl in einen unechten Bruch.

B:pF4PD Konvertiert eine Dezimalzahl in einen Bruch bzw. einen Bruch in eine
Dezimalzahl.
C:Un/d Zeigt im MathPrint™-Modus die Vorlage fur gemischte Zahlen an. Im

Classic -Modus wird ein kleines u zwischen der ganzen Zahl und dem
Bruch angezeigt.

D:n/d Zeigt im MathPrint™-Modus die Bruch-Vorlage an. Im Classic -
Modus wird ein dicker Bruchstrich zwischen Zahler und Nenner
angezeigt.

abs(

abs( (Absolutbetrag) ergibt den absoluten Betrag einer reellen oder komplexen Zabhl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix.

Hinweis: abs( ist auch im FUNC Schnelltastenmen( ([ALPHA] [F2] 1) enthalten.

abs(Wert)

| 2561
256

141.25. -5.672 |
£1.23 5.672

MathPrint™

abs -2560 ‘
absC{1.25. -53.672
£1.23 5.672

Classic

Hinweis: abs( ist auch im MATH CPX-Menu verfligbar.

round(

round( liefert eine Zahl, einen Ausdruck, eine Liste oder Matrix, die auf #Dezimalstellen (<9) gerundet
ist. Wird #Dezimalstellen ausgelassen, wird der Wwert auf die angezeigten Stellen gerundet. Maximal
sind dies 10 Stellen.

round(Wert[,#Dezimal])
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round| 2 . 2] U T 1.ms
1.88 %thD

TIFOD dez 15?%'%@5
1.275| [Foun . :

5 2. 168

iPart(, fPart(

iPart( (ganzzahliger Teil) ergibt den ganzzahligen Teil bzw. Teile einer reellen oder komplexen
Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder Matrix.

iPart(/ert)
iPart[ 6L ) TFartiea 59
-6
iFartom) 583
i | 13.6
3. 141592654

fPart( (Dezimalanteil) ergibt den Dezimalanteil bzw. die Dezimalanteile einer reellen oder
komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix.

fPart(Wert)

Hinweis: Wie das Bruchergebnis angezeigt wird, ist abhangig von den Einstellungen fir den Antworten-
Modus. Um von einem Format zum anderen zu wechseln, verwenden Sie PF4PD im FRAC

Schnelltastenmen ((ALPHA] [F1] 4).

fPart[5% ]

ra =

AnsrF4e0
[ |

int(

int( (Grof3te ganze Zahl) ergibt die groRte ganze Zahl, die kleiner oder gleich einer reellen oder
komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix ist.

int(Wert)
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Tnti3. 587 T -
. . _~E

int( -3 int[ -2 ]

N int(-3.58)

N

Hinweis: Fur einen gegebenen wert ist das Ergebnis von int( mit dem Resultat von iPart( fur nicht-
negative Zahlen und negative Ganzzahlen identisch, aber um eine Ganzzahl niedriger als das
Ergebnis von iPart( fir negative nicht-ganzzahlige Zahlen.

min(, max(

min( (Kleinster Wert) liefert den kleineren Wert von Wert4 und WertB oder das kleinste Element einer
Liste. Werden Liste4d und ListeB verglichen, ergibt min( eine Liste mit dem kleineren Element jedes
Elementpaares. Werden eine Liste und ein Wert miteinander verglichen, vergleicht min( jedes
Element in der Liste mit dem Werr.

max( (GroRter Wert) ergibt den groReren Wert von Wert4 und wertB oder das grofte Element einer
Liste. Wenn Liste4 und ListeB miteinander verglichen werden, ergibt max( einen Liste mit dem
gréleren Element jedes Elementpaares. Werden eine Liste und ein Wert miteinander verglichen,
vergleicht max( jedes Element in der Liste mit dem Werz.

min(WertA,WertB) max(WertA,WertB)
min(Liste) max(Liste)
min(ListeA,ListeB) max(Listed,ListeB)
min(Liste, Wert) max(Liste, Wert)

ming -5.24. _E'é?:'z rMinC3. 2420

. ir 17 1
mln[T,T] Nlﬁ':{E:q':?%:i:'q.}

L Imaxi £d,5, 63

lem(, ged(

Icm( ergibt das Kleinste Gemeinsame Vielfache von wert4 und WertB, die beide positive ganze
Zahlen sind. Werden eine Liste4 und eine ListeB miteinander verglichen, ergibt lem( eine Liste der
Kleinste gemeinsamen Vielfachen fiir jedes Elementpaar. Werden eine Liste und ein Wert
verglichen, vergleicht lem( jedes Listenelement mit dem Wert.

gcd( liefert den Grélten Gemeinsamen Teiler flr Wert4 und WertB, die beide positive ganze Zahlen
sind. Werden eine Liste4 und eine ListeB miteinander verglichen, ergibt gcd( eine Liste der GroRten
Gemeinsamen Teiler fiir jedes Elementpaar. Werden eine Liste und ein Wert verglichen, vergleicht
gcd( jedes Listenelement mit dem wer«.

lem(WertA,WertB) gcd(Wertd, WertB)
lem(ListeA,ListeB) gcd(Listed,ListeB)
lem(Liste, Wert) gcd(Liste, Wert)
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lemi2. 5o 1@
Qod ({48, 66F , {64,
122%2

16 23

remainder( Gibt den Rest des Ergebnisses einer Division zweier positiver Ganzzahlen, Dividend
und Divisor, aus, von denen jeder eine Liste sein kann. Der Divisor kann nicht Null sein. Wenn

beide Argumente Listen sind, mussen sie die gleiche Anzahl an Elementen enthalten. Wenn ein
Argument eine Liste ist und das andere nicht, wird das Argument ohne Liste mit jedem Element
der Liste gepaart und eine Liste ausgegeben.

remainder(Dividend, Divisor)

remainder(Liste, Teiler)

remainder(Dividend, Liste)

remainder(Liste, Liste)

remainderc18. 43

5555993 +L1
95355 35

remaindercl1.22
1111 1>

remainderc3.L12
23333

T1.2:3:4.53+L¢z
1 2 3 4 5>

remaindercl1.Lz2
a1 21 ax

Pn/d4 PUn/d konvertiert einen unechten Bruch in eine gemischte Zahl bzw. eine gemischte Zahl in

einen unechten Bruch. Sie kdnnen Pn/d4»Un/d auch aus dem FRAC Schnelltastenmeni heraus

aufrufen ([ALPHA] [F1] 3).

Z rhsderlned

4

ra =

= fh- a1 FOR-
4

ra =

4Z rnsdarlned

L |
]

PF4PD konvertiert einen Bruch in eine Dezimalzahl bzw. eine Dezimalzahl in einen Bruch. Sie

konnen PF4PD auch aus dem FRAC Schnelltastenmen( heraus aufrufen ((ALPHA] [F1] 4).
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[Ty
LU

7
0

r
E=J

Un/d zeigt die Vorlage fiir gemischte Zahlen an. Sie kdnnen Un/d auch aus dem FRAC
Schnelltastenmenii heraus aufrufen ([ALPHA] [F1] 2). Im Bruch missen n und d nicht negative
Ganzzahlen sein.

MathPrint™

3
e
9

Classic
|§u334l ‘

n/d zeigt die Vorlage fiir gemischte Zahlen an. Sie kdnnen n/d auch aus dem FRAC
Schnelltastenmen( heraus aufrufen ([ALPHA] [F1] 1). n und d kénnen echte Zahlen oder Ausdriicke
sein, durfen jedoch keine komplexen Zahlen enthalten.

MathPrint™

E L

|
E

Classic
|435 ‘

Komplexe Zahlen eingeben und verwenden

Modi fiir komplexe Zahlen

Im TI-84 Plus kdnnen komplexe Zahlen in algebraischer oder trigonometrischer Form angezeigt
werden. Um einen Modus flr die Anzeige komplexer Zahlen zu wahlen, driicken Sie und
wahlen dann einen der beiden Modi.

* a+bi (algebraisch-komplexer Modus)
*  re”6i (trigonometrisch-komplexer Modus)

HNEXT 4
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Im TI-84 Plus kdnnen komplexe Zahlen fiir Variablen eingesetzt werden. Komplexe Zahlen sind
auch als Elemente von Listen zulassig.

Im Modus Real wird bei Ergebnissen, die aus einer komplexen Zahl bestehen, ein Fehler
ausgegeben, wenn die Eingabe keine komplexe Zahl war. Zum Beispiel erhalten Sie im Modus
Real fUr In(-1) einen Fehler; im Modus a+bi hingegen erhalten Sie fiir In(-1) ein Ergebnis.

Modus Real Modus a+bi
[Ine-120 [Ine-120
2 2

lhi-12

ERE:MOMREAL AMS
Cluit 31415926544

tGoto

Eingeben komplexer Zahlen

Komplexe Zahlen werden in algebraischer Form gespeichert. Sie kdnnen eine komplexe Zahl
jedoch unabhangig vom gewahlten Modus sowohl in algebraischer als auch in trigonometrischer
Form eingeben. Die Komponenten von komplexen Zahlen kdnnen reelle Zahlen sein oder
Ausdricke, deren Auswertung eine reelle Zahl ergibt; Ausdriicke werden bei der Ausfiihrung des
Befehls ausgewertet.

Sie kdnnen Bruche in komplexen Zahlen eingeben, die Ausgabe erfolgt jedoch immer als
Dezimalwert.

ra =
+

=
-

« S 250

Bei Verwendung der n/d-Vorlage kann ein Bruch keine komplexen Zahlen enthalten.

ERE:DATA TYFE
it
tGoto

1-i

1+ ‘

Zur Berechnung der Antwort kénnen Sie die Division verwenden:

|i1+t}f(1—t}
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Hinweis zu den Modi ,Radian“ und ,,Degree”

Fir komplexe Zahlenberechnungen sollte Bogenmalf} verwendet werden. Intern konvertiert der
TI-84 Plus alle eingegebenen Winkel in Bogenmal, nicht aber die Werte fir Exponential-,
Logarithmus- oder Hyperbelfunktionen.

Im Modus ,Degree” (Winkelmaf}) sind Identitatsgleichungen mit einer komplexen Zahl, wie
beispielsweise ¢"(i0) = cos(0) + i sin(0), nicht immer wahr, da die Werte von cos und sin in Radiant
umgewandelt werden, wahrend die Werte von e”( ) nicht umgewandelt werden. Beispielsweise wird
eM(i45) = cos(45) + i sin(45) rechnerintern als ¢/(i45) = cos(n/4) + i sin(n/4) verarbeitet. Im Modus
,-Radian® sind Identitatsgleichungen mit einer komplexen Zahl immer wahr.

Interpretation komplexzahliger Ergebnisse

Komplexe Zahlen in Ergebnissen, einschliel3lich Listenelemente, werden entweder in
rechtwinkliger oder polarer Darstellung angezeigt, gemaR lhren Angaben in den
Moduseinstellungen oder gemaf der Festlegung Uber einen Anzeigebefehl. In dem folgenden

Beispiel werden polar-komplexe Zahlen (re*6i) und Radian Modus verwendet.

MathPrint™: T
2, :-—[ 1 ]
1.325654296 255
Classic: (2 3= {Te™tnr4i)
1.325654296:" ¢, .

Das rechtwinklige Format

Im rechtwinkligen Modus werden komplexe Zahlen im Format a+bi erkannt und angezeigt, wobei a

der Realteil und b der Imaginarteil ist und i die imaginare Einheit /-1 .

lhi-12
31415926544

Um eine komplexe Zahl im rechtwinkligen Format einzugeben, geben Sie den Wert von a (Realteil)
ein, drlicken [+] oder (-], geben den Wert von b (Imaginarteil) ein und driicken [¢] (Konstante).

Reeller Anteil (+ oder —) imaginirer Anteil i

442, ]
g+,

Das polare Format

Im polaren Modus werden komplexe Zahlen im Format »e"0i erkannt und angezeigt, wobei » der
Betrag ist, ¢ die Basis des natiirlichen Logarithmus, 6 der Winkel und i die imaginare Einheit /-1 .
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lni =12
3.141592654e™ 1.

Um eine komplexe Zahl in polarer Form einzugeben, geben Sie den Wert von r (Betrag) €in,

dricken [e] (Exponentialfunktion), geben den Wert von 0 (Winkel) ein und driicken [¢]

(Konstante).

Betrage™(Winkeli)

e |

i
18e

1.047187551]
10 v

MathPrint™

18" Cms34, 2
180184719755,

Classic

MATH CPX (komplexen)-Operationen

Das MATH CPX-Menii

Um das MATH CPX-MenU aufzurufen, driicken Sie 01 D).

MATH NUM CPX PRB

l:conj( Komplexe Konjugation

2:real ( Realteil

3:imag ( Imaginarteil

4;angle ( Polarwinkel

5:abs Betrag

6:PRect Ergebnis in rechtwinkligem Format
7:»Polar Ergebnis im polaren Format

conj(

conj( (konjugiert) ergibt die komplexe Konjugierte einer komplexen Zahl oder einer Liste
komplexer Zahlen.

conj(a+bi) liefert den Wert a—bi im Modus a+bi.
conj(re”(0i)) liefert den Wert re*(-0i) im Modus re*0..

MathPrint™ Classic
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condC3+40 0 i condC3+40 0 Tai
—4i, -4

condl3e™)
= o b EBRLBER0L

real(
real( (Realteil) ergibt den Realteil einer komplexen Zahl oder einer Liste komplexer Zahlen.

real(a+bi) liefert den Wert a.
real(re*(0i)) liefert den Wert r*cos(®).

MathPrint™ Classic
real (3+d4 . real (3+d4
reall3e]
-1.QEE938863
real {3e™(4i 22
-1.QEE938863

imag(

imag( (Imaginarteil) liefert den imaginaren (nicht-reellen) Teil einer komplexen Zahl oder einer
Liste mit komplexen Zahlen.

imag(a+bi) liefert den Wert ».
imag(re~(0:)) liefert den Wert r*sin(0).

MathPrint™ Classic
imagc3+di s 4 imagc3+di s
imaal3e")
-Z2. 27A4Aa74386
imagac3e™ 44 22
-Z2. 27A4Aa74386
angle(

angle( ergibt den Polarwinkel einer komplexen Zahl oder einer Liste komplexer Zahlen, die als

tan-1 (b/a) berechnet wurden, wobei b der Imaginérteil und a der Realteil ist. Die Berechnung
berlcksichtigt +n im zweiten Quadranten oder —r im dritten Quadranten.

angle(a+bi) liefert den Wert tan-(b/a).
angle(re”(0i)) liefert den Wert 6, wobei -t<0<n-

MathPrint™ Classic
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an3dle3+44 an3dle3+4i 2
LI2F295218 LI2F295218
angdlel3e"
-2, 283185367
an3dledIe™ 044 22
-2, 2831853A7

abs(

abs( (Absolutwert) gibt den Betrag (Modul), real’ +imag® , einer komplexen Zahl oder einer Liste
komplexer Zahlen zuriick. Sie kénnen abs( auch aus dem FUNC Schnelltastenmeni heraus

aufrufen ([ALPHA] [F2] 1).

abs(a+bi) liefert den Wert /(a2 + 52) .
abs(re\(0i)) liefert den Wert r (Betrag).

h'ea.fz + .i'magz abs {3+ 0 5

abs(3e™ (44 2

»Rect

PRect (rechtwinkliges Anzeigeformat) stellt ein komplexes Ergebnis im rechtwinkligem Format dar.
Es ist nur am Ende eines Ausdruck gltig. Es ist nicht gultig, wenn das Ergebnis reell ist.

Komplexes Ergebnis»Rect ergibt den Wert a+bi

J0-2arRect
1.4142135624.

»Polar

»Polar (polare Anzeigeform) zeigt ein komplexes Ergebnis in Polarform an. Es ist nur am Ende
eines Ausdrucks glltig. Es ist nicht giltig, wenn das Ergebnis reell ist.

Komplexes Ergebnis»Polar liefert den Wert re*(0i)
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JE-2avPolar .
= L 414721356215

MATH PRB (Wahrscheinlichkeits)-Operationen

Das MATH PRB-Menii

Um das MATH PRB-MenU aufzurufen, driicken Sie (4.

MATH NUM CPX PRB

l:rand Zufallszahlgenerator

2:nPr Anzahl der Permutationen

3:nCr Anzahl der Kombinationen

4:! Fakultat

5:randInt ( Zufallsgenerator ganzzahliger Zahlen

6: randNorm ( Zufallszahl aus Normalverteilung

7:randBin ( Zufallszahl aus Binominalverteilung

8:randIntNoRep ( Zufallig geordnete Liste von Ganzzahlen innerhalb eines
Bereichs

rand

rand (Zufallszahl) erzeugt eine oder mehrere Zufallszahlen zwischen 0 und 1. Um eine
Zufallszahlenfolge in Listenform zu erzeugen, geben Sie eine ganze Zahl > 1 fUr Versuche (Anzahl
der Versuche) an. Die Voreinstellung fUr Versuche ist 1.

rand[(Versuche)]

Tip: Um Zufallszahlen zu erzeugen, die Uber den Bereich zwischen 0 und 1 hinausgehen, kdnnen
Sie rand in einen Ausdruck aufnehmen. So erzeugt beispielsweise rand5 eine Zufallszahl, die
gréRergleich 0 und kleinergleich 5 ist.

Mit jeder Ausfuihrung von rand, erzeugt der T1-84 Plus dieselbe Zufallszahlenfolge fir einen
angegebenen Grundwert. Der beim TI-84 Plus voreingestellte Wert fir rand ist 0. Um eine andere
Zufallszahlenfolge zu erzeugen, speichern Sie einen anderen Wert, der sich von 0 unterscheidet,
in rand. Um den werkseitig vorgegebenen Wert wiederherzustellen, speichern Sie 0 in rand oder
aktivieren wieder die Voreinstellungen (Kapitel 18).

Hinweis: Der Grundwert wirkt sich auch die Befehle randint(, randNorm( und randBin( aus.
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rand

LB123655621
1+rand ;
rando3l

L. 74556087728 L8

nPr, nCr

nPr (Anzahl der Permutationen) liefert die Anzahl der Permutationen von Zahlelementen bei einer
bestimmten Zahl pro Zeitpunkt. Elemente und Zahl missen positive ganze Zahlen sein. Sowohl
Elemente Wie Zahl kOnnen Listen sein.

Elemente nPr Zahl

nCr (Anzahl der Kombinationen) liefert die Anzahl der Kombinationen von Zahlelementen fur eine Zah!
zu einem Zeitpunkt. Elemente und Zahl missen positive ganze Zahlen sein. Sowohl Elemente wie Zahl

konnen Listen sein.

Elemente nCr Zahl

3 nPr 2
3 nCr 2
1@
123 nPr {2.2F
2 er

28

Fakultat

! (Fakultat) ergibt die Fakultat einer ganzen Zahl oder eines Vielfachen von 0,5. Bei einer Liste
wird die Fakultat fir jede ganze Zahl oder Vielfaches von 0,5 berechnet. Der Wert mul} > -.5 und
<69 sein.

Wert!
Gl
r2e
9463
128 24 7zar

Hinweis: Die Fakultat wird rekursiv unter Verwendung der Beziehung (n+1)! = n*n! berechnet, bis
n entweder auf 0 oder -1/2 reduziert ist. An diesem Punkt wird die Definition 0!=1 oder die
Definition (-1/2)!=yx verwendet, um die Berechnung abzuschlieBen. Daraus folgt:

nl=n*(n-1)*k(n-2)* ... ¥2%1, falls n eine Ganzzahl > 0 ist
nl=n*(n-1)%(n-2)* ... ¥1/2%/x, falls n+1/2 eine Ganzzahl > 0 ist
n! ist ein Fehler, falls weder n noch n+1/2 eine Ganzzahl > 0 ist.

(Die Variable n entspricht Wertin der obigen Syntaxbeschreibung.)
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randint(

randint( (ganze Zufallszahl) erzeugt eine ganzzahlige Zufallszahl innerhalb einer unteren und oberen
ganzzahligen Intervallgrenze. Um eine Liste mit Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie einen
ganzzahligen Wert > 1 fir Versuche (Anzahl der Versuche; wenn nicht anders angegeben, ist die
Voreinstellung 1).

randInt(untere Grenze,obere Grenzel[,Versuche))

randIntCl.&2+ran

dIntcl. 62 ‘

randIntol. 6.3
21 5%

randNorm(

randNorm( (Normalverteilung) erzeugt eine reelle Zufallszahl aus einer angegebenen
Normalverteilung. Die erzeugten Werte kénnen im Grunde jede reelle Zahl sein, liegen aber
meistens im Intervall [u-3(c), u+3(c)]. Um eine Liste mit Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie fir
Versuche (Anzahl der Versuche) eine ganze Zahl > 1 an. Wenn nicht anders angegeben, ist die
Voreinstellung 1.

randNorm(u,o[, Versuche])

randdormiE. 1
LAFFZEFELVS
randHormi35. 2. 18

{34.02781932 37

randBin(

randBin( (Binomialverteilung) erzeugt eine reelle Zufallszahl aus einer angegeben
Binominalverteilung. Versuche (Anzahl der Versuche) mufd > 1 sein. prob (Erfolgswahrscheinlichkeit)
muf zwischen > 0 und < 1 liegen. Um eine Liste mit Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie flr
Simulationen (Anzahl der Simulationen) eine ganze Zahl > 1 an. Wenn nicht anders angegeben, gilt
die Voreinstellung 1.

randBin(Versuche,Erfolgswahrscheinlichkeit[,Simulationen])

randBintS, .22
randBinty..4: 1682
F32al 22 .

Hinweis: Der Grundwert wirkt sich auch die Befehle randint(, randNorm( und randBin(.
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randIntNoRep( gibt eine zufallig geordnete Liste von Ganzzahlen zwischen einer unteren und einer
oberen Ganzzahl zurlck. Die Liste der ganzen Zahlen kann die untere und die obere Ganzzahl

enthalten.

Eggd{at%g&g;i?é E?ndIHLHDREPi3=3
3
;221 1a 13 32 12.

MathPrint™ Classic
ANGLE (Winkel)-Operationen

Das ANGLE-Menii

Um das ANGLE-Menl( aufzurufen, driicken Sie [ANGLE]. Das ANGLE-Menii zeigt
Winkelangaben und - anweisungen an. Beim TI-84 Plus beeinfluRt die Moduseinstellung
Radian/Degree die Interpretation der ANGLE-MenUoptionen.

ANGLE

1:° chreibweise in Grad

2:" Schreibweise in Minuten

3:r Schreibweise im Bogenmaf}

4 :»DMS Anzeige in Grad/Minuten/Sekunden
5:RPPr ( Ergibt r bei gegebenem X und Y
6:RPPO ( Ergibt 0 bei gegebenen X und Y
7:PPRx ( Ergibt x bei gegebenen R und 6
8:PPRYy ( Ergibt y bei gegebenen R und 6

Die DMS-Schreibweise

Die DMS (Grad/Minuten/Sekunden) Schreibweise besteht aus dem Gradsymbol ( ° ), dem
Minutensymbol (') und dem Sekundensymbol ( " ). Grad mul eine reelle Zahl sein, Minuten und
Sekunden mussen reelle Zahlen > 0 sein.

Hinweis: Das DMS-Eingabeformat unterstitzt keine Briiche in Minuten oder Sekunden.

Grad®Minuten'Sekunden"

Wir wissen beispielsweise, dass 30 Grad 7/6 rad entsprechen, und wir kbnnen dies belegen,
indem wir die Werte in den Modi Grad und Radian (Bogenmal) betrachten. Wenn nicht Grad als
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Winkelmodus gewahlt ist, miissen Sie ° verwenden, damit der TI-84 Plus das Argument als Grad,
Minuten und Sekunden interpretieren kann.

Degree (Grad-) Anzeigemodus Radian (Bogenmal3-) Anzeigemodus
SinC3A sinC3E
.3 - PE8A316241
SinC3E% - SinC3E%
SinmeE) ) SinmeED
HES1 383954

Grad, Minuten, Sekunden

Mit ° (Grad) kénnen Sie einen Winkel oder eine Liste von Winkeln in Grad festlegen, unabhangig
von der aktuellen Einstellung des Winkelanzeigemodus. Im Radian-Modus kénnen Sie mit ° Grad
ins Bogenmal} konvertieren.

Wert®
{Wertl,Wert2,Wert3,Wert4,...,Wert n}°

° steht auch im DMS-Format fiir Grad (D = Degree).

' (Minuten) steht auch im DMS-Format fUr Minuten (M).

" (Sekunden) steht auch im DMS-Format fur Sekunden (S).

Hinweis: Das Sekundenzeichen " befindet sich nicht im ANGLE-Mend. Driicken Sie ["], um

" einzugeben.

Radians
I (Bogenmal) dient zur Bezeichnung eines Winkels oder einer Liste von Winkeln im Bogenmal3,

unabhangig von der aktuellen Moduseinstellung der Winkel. Im Degree Modus kdnnen Sie mit
Bogenmal in Grad umrechnen.

Wert"

Radian (Bogenmal})

sinCim<g4ata
] L rEFPLBETE1Z
sinC{E. no230

1
Crsdar
45

»DMS

»DMS (Grad/Minute/Sekunde) zeigt das Ergebnis im DMS-Format an. Die Moduseinstellung fur
Ergebnis muld Degree sein, um in Grad, Minuten und Sekunden interpretiert zu werden. »DMS gilt
nur am Ende einer Zeile.
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Ergebnis»DMS

169, 333333

S 32 30" 2
An=r0OMS

1@925'a"

R»-Pr(, R-P6(, P»Rx(, P»Ry(
R»-Pr( konvertiert rechtwinklige in polare Koordinaten oder liefert einen Wert fir r. R»-P6(
konvertiert rechtwinklige in polare Koordinaten und liefert einen Wert fiir 6. x und y kénnen Listen

sein.

R»Pr(x,y), R-PO(x,»)

FFEFC -1, 000 Hinweis: Eingestellt ist der Modus Radian.

FePEC 1. 00
3.141592654

P»Rx( konvertiert polare in rechtwinklige Koordinaten und ergibt einen Wert fur x. P»Ry(
konvertiert polare in rechtwinklige Koordinaten und ergibt einen Wert fur y. » und 6 kénnen Listen
sein.

P»Rx(»,0), P»Ry(r,0)

FrRmcl .m0 Hinweis: Eingestellt ist der Modus Radian.

FrRaCl.m2

TEST (Vergleichs)-Operationen

Das TEST-Meni

Um das TEST-MenU aufzurufen, driicken Sie [TEST].

Der Operator.. Ergibt 1 (wahr), wenn..

TEST LOGIC

1l:= Gleich

2:# Ungleich

3:> GroRer als

4:> GrolRer oder gleich
5:< Kleiner als

6:< Kleiner oder gleich
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Vergleichsoperatoren vergleichen Wert4 mit WertB und ergeben 1, wenn der Test wahr ist und 0,
wenn der Test falsch ist. Wert4 und WertB kbnnen reelle oder komplexe Zahlen, Ausdricke oder
Listen sein. Nur = und # kdnnen mit Matrizen verwendet werden. Wenn Wert4 und WertB Matrizen
sind, mussen beide die gleiche Dimension besitzen.

Vergleichsoperatoren werden oft in Programmen zur Steuerung des Programmablaufs sowie bei
graphischen Darstellungen verwendet, um den Graphen einer Funktion zu zeichnen.

WertA=WertB WertA#WertB
WertA>WertB WertA>WertB
WertA<WertB WertA<WertB
2a=25 i-E
al|z 73
L1,2.33<3 a
1L
1,2, 33#{3:2,1% R
1 a8 1 1

Tests verwenden

Vergleichsoperatoren werden nach mathematischen Funktionen gemafR den EOS-Regeln (Kapitel
1) ausgewertet.

* Der Ausdruck 2+2=2+3 ergibt 0. Der TI-84 Plus fihrt gemaRk den EOS-Regeln die Addition
zuerst durch und vergleicht dann 4 mit 5.

»  Der Ausdruck 2+(2=2)+3 ergibt 6. Der TI-84 Plus fihrt zuerst den Vergleichstest in den
Klammern durch, dann werden 2, 1 und 3 addiert.

TEST LOGIC (Boolsche)-Operationen

Das TEST LOGIC-Menii

Um das TEST LOGIC-Meni anzuzeigen, driicken Sie [TEST] 1]

Der Operator... Ergibt 1 (wahr), wenn...

TEST LOGIC

l:and Beide Werte ungleich Null (wahr) sind
2:0r Mindestens ein Wert ungleich Null (wahr) ist
3:xor Nur ein Wert Null (falsch) ist

4:not ( Der Wert Null (falsch) ist
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Boolsche Operatoren

Boolsche Operatoren werden oft in Programmen zur Steuerung des Programmflusses sowie bei
graphischen Darstellungen verwendet, um den Graphen einer Funktion zu zeichnen. Werte
werden als Null (falsch) oder Nichtnull (wahr) interpretiert.

and, or, xor

and, or und xor (exklusive oder-Funktion) ergeben gemaf der untenstehenden Tabelle den Wert 1,
wenn ein Ausdruck wahr ist, oder 0, wenn ein Ausdruck falsch ist. Wert4 und WertB kdnne reelle
Zahlen, Ausdricke oder Listen sein.

WertA and WertB
WertA or WertB
WertA xor WertB

WertA WertB and or xor
#0 #0 ergibt 1 1 0
#0 0 ergibt 0 1 1
0 #0 ergibt 0 1 1
0 0 ergibt 0 0 0
not(

not( ergibt 1, wenn der Wert (der ein Ausdruck sein kann) 0 ist.

not(Wert)

Boolsche Operationen verwenden

Die Boolsche Algebra wird oft in Verbindung mit Vergleichen benutzt. Im folgenden Programm wird
der Wert 4 in der Variablen C gespeichert.

FROGRAM: BEOOLEAH
t2+A:

2+HA: 3B

tIf A=2 and B=3
:Then: 4=
iElse: 5=

tEnd
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Kapitel 3:
Graphische Darstellung von Funktionen

Einfluhrung: Graphische Darstellung eines Kreises

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem

Kapitel.

Zeichnen Sie einen Kreis mit einem Radius von 10, dessen Mittelpunkt der Koordinatenursprung

ist. Um den Kreis zu zeichnen, missen Sie fir den unteren und den oberen Teil jeweils eine

eigene Funktion eingeben. Stellen Sie dann mit Hilfe von ZSquare (Zoom Quadrat) die Anzeige so
ein, daf die Funktionen als Kreis dargestellt werden.

1.

Rufen Sie im Modus Func den Y= Editor mit [Y=] auf.
Driicken Sie [v’] 100 (5] (ENTER], um
Y=v(100-X2) einzugeben und die obere Halfte des
Kreises festzulegen.

Der Ausdruck Y=-/(100-X?) definiert die untere Halfte
des Kreises. Im TI-84 Plus kdnnen Sie eine Funktion
durch eine andere definieren. Um Y2=-Y1 zu definieren,
driicken Sie [()], um das Negationszeichen einzugeben.
Driicken Sie [F4] , um das YVARS
Schnelltastenmeni anzuzeigen, und dann [ENTER], um
Y1 auszuwahlen.

Driicken Sie 6, um 6:Zstandard auszuwahlen. So
setzen Sie die Window-Variablen schnell auf die
Standardwerte zurlick. Zudem werden die Funktionen
gezeichnet, so daf} Sie nicht driicken missen.

Beachten Sie bitte, dass die Funktionen im Standard-
Anzeigefenster als Ellipse angezeigt werden. Dies liegt
am Wertebereich, den ZStandard fir die x-Achse und
die y-Achse definiert.

Fir eine verzerrungsfreie Darstellung driicken Sie

5, um 5:ZSquare auszuwahlen. Die Funktionen
werden neu gezeichnet und erscheinen nun auf dem
Display als Kreis.

Flokl Flgkz Flokz

xv1aii1aa—x33

M=
M=
wMy=
wMe=
“NE=

Flokl Flgkz Flokz

Flakl Flakz Flokz
xv1EJ$1aa—x33
|
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4. Um die ZSquare Window-Variablen einzusehen, WIHDOW
( i i ¥ amin=-15.16129.
dru_cken Sie WINI_)OW und lesen die neuen Werte fiir aminz Las feles
Xmin, Xmax, Ymin und Ymax. Wer1=1
Ymin=-18
Ymax=18
Yecol=1
Ares=1

Definition eines Graphen

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-84 Plus
Kapitel 3 befal}t sich speziell mit der Darstellung von Funktionsgraphen, aber die Schritte sind bei

allen Graphikmodi des TI-84 Plus sehr dhnlich. Kapitel 4, 5 und 6 beschreiben Besonderheiten der
Parameterdarstellung sowie der Darstellung in Polarkoordinaten sowie von Folgen.

Definition eines Graphen

Um einen Graphen in einem Graphikmodus zu definieren, gehen Sie folgendermafen vor. Es sind
nicht immer alle Schritte notwendig.

Driicken Sie [MODE], um den gewlinschten Graphikmodus einzustellen.

2. Dricken Sie [Y9) und geben, bearbeiten oder wahlen Sie eine oder mehrere Funktionen aus
dem Y= Editor aus.

3. Nehmen Sie bei Bedarf die Auswahl von Statistikzeichnungen zurck.

4. Geben Sie den Graphikstil fiir jede Funktion an.

5. Drlicken Sie und definieren Sie die Variablen fiir das Anzeigefenster.

6. Drlcken Sie [FORMAT] und wahlen Sie die Einstellungen fiir das Anzeigeformat des

Graphen aus.

Anzeige und Untersuchung eines Graphen
Nach der Definition eines Graphen, driicken Sie [GRAPH], um den Graphen anzuzeigen.

Untersuchen Sie das Verhalten der Funktion bzw. Funktionen mit den Hilfsprogrammen des TI-84
Plus, die in diesem Kapitel beschrieben werden.

Speicherung des Graphen

Sie kdnnen die Elemente, die den aktuellen Graphen definieren in einer von zehn Graph-
Datenbankvariablen (GDB1 bis GDB9 und GDBO; Kapitel 8) speichern. Diese Graph-Datenbank
kénnen Sie dann spater abrufen, um den aktuellen Graphen erneut darzustellen.

Die folgenden Informationen werden in einer Graph-Datenbank GDB gespeichert:

¢ Y= Funktionen

*  Graphikstil-Einstellungen
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* Fenster-Einstellungen
* Format-Einstellungen
Sie kdnnen ein Bild der aktuellen Anzeige in einer der zehn Graph-Bildvariablen speichern (Pic1

bis Pic9 sowie Pic0; Kapitel 8). Das Bild kdnnen Sie dann spater in den aktuellen Graphen
einblenden.

Festlegen der Graphikmodi

Priifung und Einstellen des Graphikmodus

Um den Modus-Bildschirm anzuzeigen, driicken Sie [MODE]. Die Voreinstellungen sind markiert. Um
Funktionen zeichnen zu kénnen, missen Sie den Modus Func auswahlen, bevor Sie Werte fur die
Fenstervariablen und Funktionen eingeben.

[ SCI  ENG TERCE T
[ 0i1zz4EBE7ET NATHFRINT

DEGREE [XE] Uned
FAE FOL SER ANZHERE: [T DEC  FRAC

[ Dot GOTOFORMAT GREAFH: YE=
Ed SINUL ETATDIRGNOSTICE: on
E a+bi-  FetEi ETATHIZARDE: OFF

L HORIZ G-T SETCLOCKHLERRe DOl |

I HNERT 4

Der TI-84 Plus verfugt uber vier Graphikmodi:

*  Func (Funktionsdarstellung)

« Par (Parameterdarstellung; Kapitel 4)

*  Pol (Polardarstellung; Kapitel 5)

* Seq (Darstellung von Folgen; Kapitel 6)

Die Zeichenergebnisse werden darliber hinaus noch von anderen Moduseinstellungen beeinfluf3t.
In Kapitel 1 wird jede dieser Moduseinstellungen beschrieben.

*  Float oder 0123456789 (fest) Dezimaldarstellung wirkt sich auf die Darstellung der
Graphenkoordinaten aus.

* Radian oder Degree Winkelmodus wirkt sich auf die Interpretation mancher Funktionen aus.

+ Connected oder Dot Zeichenmodus wirkt sich auf die Darstellung der ausgewahlten
Funktionen aus.

* Sequential oder Simul Zeichenreihenfolge wirkt sich bei Auswahl mehrerer Funktionen auf die
graphische Darstellung von Funktionen aus.

Moduseinstellungen von einem Programm aus

Um den Graphikmodus und andere Modi von einem Programm aus einzustellen, beginnen Sie im
Programmeditor in einer leeren Zeile und gehen dann folgendermafien vor:

1. Rufen Sie die Moduseinstellungen mit auf.
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2. Drlicken Sie (7], ), [ und [+], um den Cursor auf den gewiinschten Modus zu setzen.

3. Dricken Sie [ENTER], um die Modusbezeichnung an der Cursorposition einzufiigen.

Der Modus wird bei Ausfiihrung des Programms geéandert.

Funktionsdefinition im Y= Editor

Anzeige von Funktionen im Y= Editor

Um den Y= Editor aufzurufen, driicken Sie [Y5). In den Funktionsvariablen (Y1 bis Y9 und Y0)
kdnnen bis zu zehn Funktionen gespeichert werden. Es kdnnen eine oder mehrere definierte
Funktionen gleichzeitig gezeichnet werden. Im folgenden Beispiel werden die Funktionen Y1 und
Y2 definiert und ausgewahit.

Flokl Floktz Flokz
B [1EE—xE)
=MeE -

M=

wMy=

wMe=

“NE=

Definition oder Bearbeitung einer Funktion
Um eine Funktion zu definieren oder zu bearbeiten, gehen Sie folgendermalen vor:

Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5] auf.

2. Driicken Sie [], um den Cursor auf die Funktion zu setzen, die Sie definieren oder bearbeiten
mochten. Zum Loschen einer Funktion driicken Sie [CLEAR).

3. Geben Sie einen Ausdruck ein oder bearbeiten Sie ihn, um die Funktion zu definieren.

* In dem Ausdruck kénnen Sie Funktionen und Variablen (einschlieRlich Matrizen und
Listen) verwenden. Ist das Ergebnis des Ausdrucks eine nicht-reelle Zahl, wird der Wert
nicht gezeichnet. Es tritt kein Fehler auf.

« Sie konnen auf die Schnelltastenmeniis zugreifen, indem Sie [F1] - [F4] driicken.

« Die unabhéangige Variable der Funktion ist X. Im Modus Func wird X Uber [X.T.0.1] definiert.
Um X einzugeben, dricken Sie [X.T.6.n] oder [ALPHA] [X].

* Wenn Sie das erste Zeichen eingeben, wird = als Hinweis auf die Auswahl der Funktion
markiert.

Ein eingegebener Ausdruck wird als benutzerdefinierte Funktion in der Variable Y» im Y=
Editor gespeichert.

4. Dricken Sie oder [+], um den Cursor auf die ndchste Funktion zu setzen.
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Funktionsdefinition im Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus

Um eine Funktion im Hauptbildschirm oder einem Programm zu definieren, beginnen Sie in einer
leeren Zeile und gehen folgendermalfien vor.

1. Dricken Sie [, geben Sie den Ausdruck ein und driicken Sie dann noch einmal
[M].
Driicken Sie [ST0»].

Driicken Sie [F4], um das Schnelltastenmen(i YVAR aufzurufen, bewegen Sie den
Cursor auf den Funktionsnamen und driicken Sie [ENTER].

"Ausdruck">Yn

Flokl Flotz Flokz

nyEn nadz gt
WOl | ! Wy B

Oone

Bei der Ausfiihrung des Befehls speichert der TI-84 Plus den Ausdruck in der dafir reservierten
Variable Yr, wahlt die Funktion aus und zeigt die Meldung pone an.
Berechnung einer Y= Funktionen in einem Ausdruck

Sie kénnen den Wert einer Y= Funktion Yz fir einen festen Wert X ausrechnen. Eine Werteliste ergibt
wieder eine Liste.

Yn(Wert)
Yn({Wertl,Wert2,Wert3, . . .,Wert n})

Flokl Flokz Flokz Wi CED

SN B ZHI-EHE &
= Vi iE. 12,3432

wMar= 6 4.2 3.6 5.4 ¢
~Ny=
wMe=
“NE=

Auswahl von Funktionen

Aktivierung/Deaktivierung einer Funktion

Im Y= Editor kann eine Funktion ausgewahlt und die Auswahl wieder aufgehoben werden
(aktiviert und deaktiviert). Eine Gleichung ist ausgewahlt, wenn das = Zeichen invertiert dargestellt
wird. Der TI-84 Plus zeichnet nur die ausgewahlten Funktionen. Sie kbnnen beliebige oder auch
alle Funktionen auswahlen, Y1 bis Y9 und YO.
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Gehen Sie folgendermafen vor, um eine Funktion im Y= Editor zu aktivieren oder deaktivieren.

1. Dricken Sie [Ys], um den Y= Editor anzuzeigen.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Funktion, die Sie auswéahlen bzw. deren Auswahl Sie wieder
aufheben mdchten.

Setzen Sie den Cursor mit [«] auf das Gleichheitszeichen der Funktion.
Driicken Sie [ENTER], um den Auswahlzustand zu andern.

Wenn Sie eine Funktion eingeben oder editieren, ist sie automatisch ausgewahlt. Wenn Sie eine
Funktion I6schen, wird sie deaktiviert.

Auswabhl einer Statistikzeichnung im Y= Editor

Um den an- bzw. ausgeschalteten Zustand einer Statistikzeichnung im Y= Editor einzusehen und
zu andern, verwenden Sie Plot1 Plot2 Plot3 (die oberste Zeile des Y= Editors). Ist eine Zeichnung
aktiviert, wird der Name in dieser Zeile markiert.

Um den an- bzw. ausgeschalteten Zustand einer Statistikzeichnung im Y= Editor zu andern,
driicken Sie [«] und ] setzen den Cursor auf Plot1, Plot2 oder Plot3 und driicken dann [ENTER].

AMA Floktz Flotz
Ny E._2H3—2H+E- | ™——_Plot1 ist aktiviert.
el Plot2 und Plot3 sind deaktiviert.

Funktionsauswahl im Hauptbildschirm oder von einem Programm aus

Um eine Funktion im Hauptbildschirm oder von einem Programm aus auszuwahlen, beginnen Sie
in einer leeren Zeile und gehen folgendermalen vor:

Rufen Sie das VARS Y-VARS-Meni mit (] auf.
Wahlen Sie 4:0n/Off, um das Untermeni ON/OFF anzuzeigen.

Wahlen Sie 1:FnOn, um eine Funktion bzw. mehrere Funktionen zu aktivieren, oder 2:FnOff,
um eine Funktion bzw. mehrere Funktionen zu deaktivieren. Der ausgewahlte Befehl wird an
die aktuelle Cursorposition kopiert.

4. Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 oder 0, nicht die Variable Yx ein) jeder Funktion ein, die aktiviert
bzw. deaktiviert werden soll.

* Wenn Sie mehrere Ziffern eingeben, missen diese durch Kommata getrennt sein.

+ Um alle Funktionen zu aktivieren bzw. zu deaktivieren, geben Sie nach FnOn oder FnOff
keine Ziffern ein.

FnON[Funktion# Funktion#, . . .,Funktion n]
FNOSf[Funktion# Funktion#, . . ., Funktion n)
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5. Bestéatigen Sie mit [ENTER]. Bei der Ausflihrung des Befehls wird der Aktivierungs-
/Deaktivierungszustand jeder Funktion mit den aktuellen Moduseinstellungen Gibernommen
und die Meldung Done angezeigt.

Im Modus Func beispielsweise deaktiviert FnOff :FnOn 1,3 alle Funktionen im Y= Editor und
aktiviert dann die Funktionen Y1 und Y3.

Froff :Fndn 1.3 Flokl Flokz Flokz
Donel g, 2u-2x+es
wMe=-Y
ES -
~Ny=
wMe=
“NE=

Festlegen des Graphikstils fiir Funktionen

Graphikstil- Symbole im Y= Editor

Die folgende Tabelle enthalt die fur die Darstellung von Funktionen verfiigbaren Graphikstile.
Anhand der einzelnen Stile kdnnen Sie die gezeichneten Graphen voneinander unterscheiden. So
kann z. B. Y1 als Linie gezeichnet werden, Y2 als gepunktete Linie und Y3 als dicke Linie.

Symbol  Stil Beschreibung
Linie Eine Linie zur Verbindung der gezeichneten Punkte. Dies ist
die Voreinstellung im Modus Connected.
Dick Eine dicke Linie verbindet die gezeichneten Punkte.
ki Oben Schattierung im Bereich (iber dem Graphen
B Unten Schattierung im Bereich unterhalb des Graphens
A Verlauf Ein runder Cursor verfolgt den Verlauf des Graphen und

zeichnet einen Graphen.

Animation Ein runder Cursor verfolgt den Verlauf des Graphen, ohne
einen Graphen zu zeichnen.

Linie Ein kleiner Punkt steht fir jeden gezeichneten Punkt. Dies ist
die Voreinstellung im Modus Dot.

Hinweis: Nicht alle Graphikstile sind in allen Graphikmodi verfligbar. In Kapitel 4, 5 und 6 finden
Sie die Stile fir die Modi Par, Pol und Seq.

Einrichten eines Graphikstils
Um den Graphikstil einer Funktion festzulegen, gehen Sie folgendermalien vor.

1. Dricken Sie [Y5], um den Y= Editor aufzurufen.
2. Driicken Sie [+] und [<], um den Cursor auf eine Funktion zu setzen.

Kapitel 3: Graphische Darstellung von Funktionen 75



3. Setzen Sie den Cursor mit ([ nach links hinter das Gleichheitszeichen (=), um in der ersten
Spalte ein Graphikstil-Symbol einzufiigen. (Die Schritte 2 und 3 sind austauschbar.)

4. Dricken Sie wiederholt (ENTER], um durch die verfligbaren Graphikstile zu blattern. Die
Reihenfolge der sieben Stile entspricht der Auflistung in der obigen Tabelle.

5. Dricken Sie D], [«] oder [=], wenn Sie einen Stil ausgewahlt haben.

Flokl Flotz Flotz
SMMESsincR)
Y :BScosCRD
M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

Schattierung ober- und unterhalb eines Graphen

Wenn Sie fir zwei oder mehrere Funktionen ™ oder & auswahlen, schaltet der TI-84 Plus durch
vier Schattierungsmuster.

+ Die erste Funktion mit dem Graphikstil % oder & wird mit Vertikallinien schattiert.
* Die zweite Funktion wird mit Horizontallinien schattiert.

+ Die dritte Funktion wird mit negativ ansteigenden Diagonallinien schattiert.

« Die vierte Funktion wird mit positiv ansteigenden Diagonallinien schattiert.

« Beider fiinften ® oder k Funktion wird wieder mit den Vertikallinien angefangen und fiir
weitere Funktionen die obige Reihenfolge fortgesetzt.

Bei der Uberlappung schattierter Bereiche, iberschneiden sich die Muster.

Hinweis: Wird fir eine Y= Gleichung, die eine Kurvenfamilie darstellt, * oder k& ausgewahlt, wie
Y1={1,2,3}X, werden die vier Schattierungsmuster fur die Elemente der Kurvenfamilie
durchgeschalten.

Definition des Graphikstils liber ein Programm

Um den Graphikstil iber ein Programm festzulegen, wahlen Sie H:GraphStyle( aus dem PRGM
CTL-Men(. Zum Aufruf dieses MenUs driicken Sie im Programm-Editor [PRGM]. Funktion# ist die
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Nummer des Y= Funktionsnamens im aktuellen Graphikmodus. Graphikstil# ist eine ganze Zahl
zwischen 1 und 7, die dem Graphikstil entspricht, wie im folgenden dargestellt wird.

1 =" (Linie) 5=t (Verlauf)

2 =% (Dick) 6 = # (Animation)
3 =" (Oben) 7 = " (Punkt)

4 =k (Unten)

GraphStyle(Funktion#,Graphikstil#)

Wird dieses Programm z. B. im Modus Func ausgefiihrt, setzt GraphStyle(1,3) Y1 auf .

PROGRAM: SHAOE
e A |
IGrarhstaledl. 30

:0i=FrGrarh

Definition der Variablen fluir das Anzeigefenster

Das Anzeigefenster des TI-84 Plus

Das Anzeigefenster ist Teil der Koordinatenebene, die liber Xmin, Xmax, Ymin und Ymax definiert
ist,. Xscl (X-Skalierung) definiert den Abstand zwischen den Teilstrichen fiir die X-Achse. Yscl (Y-
Skalierung) definiert den Abstand zwischen den Teilstrichen fiir die Y-Achse. Um die Teilstriche

auszublenden, setzen Sie Xscl=0 und Yscl=0.

™ e WIHOOW WIHOOW
aAmin==m18 TEmax=18

nin Kool nmax=18 necl=1
z il nscl=1 Ymin=-1@
wmex 7| | Wmin=-18 Ymax=18

= e Wmax=18 Wacl=1

- Vaol=1 Ares=1

Tmin « LEres=1 an=. 2127659574

Anzeige der Variablen des Anzeigefensters

Driicken Sie WINDOW], um die Variablenbelegungen fiir das aktuelle Fenster anzuzeigen. Der
Fenstereditor oben rechts zeigt die Voreinstellungen fir den Graphikmodi Func und den
Winkelmodus Radian. Die Fenstervariablen unterscheiden sich bei den einzelnen Graphikmodi.

Xres setzt nur die Pixelauflésung (1 bis 8) fir Funktionsgraphen. Die Voreinstellung ist 1.

+ Bei Xres=1 wird fur eine Funktion jedes Pixel (Punkt) auf der X-Achse berechnet und
gezeichnet.

* Bei Xres=8 wird fiir eine Funktionen jedes achte Pixel (Punkt) auf der X-Achse berechnet und
gezeichnet.
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Hinweis: Kleine Xres-Werte verbessern zwar die graphische Darstellung, kbnnen aber dazu
fihren, da der TI-84 Plus die Graphen langsamer zeichnet.

Anderung der Variablen fiir das Anzeigefenster

Gehen Sie folgendermallen vor, um im Fenstereditor eine Variable fiir das Anzeigefenster zu
andern.

1. Drlicken Sie [+] oder 4], um den Cursor auf die Fenstervariable zu setzen, die geandert
werden soll.

2. Geben Sie den Wert ein, der auch ein Ausdruck sein kann:
* Geben Sie einen neuen Wert ein, der den vorherigen Wert 16scht.
» Setzen Sie den Cursor auf eine bestimmte Zahl und bearbeiten Sie diese.

3. Drlicken Sie [ENTER], (] oder [4]. Eingegebene Ausdriicke werden vom TI-84 Plus ausgewertet.
Der neue Wert wird gespeichert.

Hinweis: Xmin<Xmax und Ymin<Ymax muRl wahr sein, damit ein Graph gezeichnet werden kann.

Speichern in einer Fenstervariable vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus

Um einen Wert zu speichern, der auch ein Ausdruck sein kann, beginnen Sie mit einer leeren Zeile
und gehen folgendermalien vor:
Geben Sie den Wert ein, den Sie speichern mdchten.

Driicken Sie [STO»].
Driicken Sie [VARS], um das VARS-Meni anzuzeigen.

o N =

Wahlen Sie 1:Window, um die Func-Fenstervariablen anzuzeigen (Untermeni X/Y).
* Driicken Sie ], um die Par- und Pol- Fenstervariablen anzuzeigen (Untermeni T/6).
+  Dricken Sie D] ], um die Seq-Fenstervariablen anzuzeigen. (Untermeni U/VIW).

5. Wabhlen Sie die Fenstervariable aus, der Sie den Wert zuweisen mochten. Der Variablenname
wird an der aktuellen Cursorposition eingefligt.

6. Drlicken Sie [ENTER], um den Befehl abzuschlieRen.

Bei Ausfuhrung des Befehls speichert der TI-84 Plus den Wert der Fenstervariablen und zeigt den
Wert an.

ld+Emax
14

AX und AY

Die Variablen AX und AY (Punkt 8 und 9 im VARS (1:Window) X/Y Zweitmenu; AX ist auch im
Bildschirm Fenster enthalten) definieren die Entfernung von der Mitte eines Pixels zur Mitte des
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benachbarten Pixels eines Diagramms (Darstellungsgenauigkeit). AX und AY werden beim
Anzeigen eines Diagramms aus Xmin, Xmax, Ymin und Ymax berechnet.

AX = (Xmax —Xmin) . _ (Ymax —Ymin)
94 62

Sie kdnnen an AX und AY direkt Werte zuweisen. In diesem Fall werden Xmax und Ymax aus AX,
Xmin, AY und Ymin berechnet.

Hinweis: Die ZFrac ZOOM-Einstellungen (Zfrac1/2, ZFrac1/3, ZFrac1/4, ZFrac1/5, ZFrac1/8,
ZFrac1/10) andern AX und AY in Bruchwerte. Falls Briiche fiir Ihr Problem nicht benétigt werden,
kénnen Sie AX und AY entsprechend lhren Bedirfnissen einstellen.

Definition des Anzeigeformats von Graphen

Formateinstellung anzeigen

Drlcken Sie [FORMAT], um die Formateinstellungen anzuzeigen. Die Voreinstellung sind im
folgenden hervorgehoben.

Hinweis: Sie kdnnen den Format-Grafikbildschirm auch Uber den Modus-Bildschirm erreichen,
indem Sie an der Eingabeaufforderung GoTo Format Graph (GeheZu Format-Grafikbildschirm)
YES wahlen. Driicken Sie nach den Anderungen [MODE], um zum Modus-Bildschirm

zurlickzukehren.

RectGC PolarGC Cursorkoordinaten

CoordOn CoordOff Koordinatenanzeige an oder aus
GridOff GridOn Raster an oder aus
AxesOn AxesOff Achsen an oder aus

LabelOff LabelOn Achsenbezeichnung an oder aus

ExprOn  ExprOff Ausdruckanzeige an oder aus

Die Formateinstellungen legen die Darstellung eines Graphen auf dem Display fest. Die
Formateinstellungen gelten fir alle Graphikmodi. Der Modus Seq besitzt eine zuséatzliche
Modusoption. (Kapitel 6).

Anderung der Formateinstellungen

Um eine Formateinstellung zu andern, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Driicken Sie [+], [*], (] und [, um zu der gewlinschten Cursoreinstellung zu gelangen.

2. Dricken Sie [ENTER], um die markierte Einstellung auszuwahlen.
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RectGC, PolarGC

RectGC (rechtwinklige Koordinaten) zeigt die Cursorposition als rechtwinklige Koordinaten X und
Y an.

PolarGC (Polarkoordinaten) zeigt die Cursorposition in den Polarkoordinaten R und 6 an.

Die Einstellungen bei RectGC/PolarGC legen fest, welche Variablen aktualisiert werden, wenn Sie
den Graphen zeichnen, den freibeweglichen Cursor bewegen oder einen Verlauf anzeigen lassen.

* RectGC aktualisiert X und Y; bei Auswahl von CoordOn werden X und Y angezeigt.
*  PolarGC aktualisiert X, Y, R und 6; bei Auswahl von CoordOn werden R und 6 angezeigt.

CoordOn, CoordOff

CoordOn (Koordinaten ein) zeigt die Cursorkoordinaten am unteren Ende des Graphen an. Ist die
Formateinstellung ExprOff ausgewahlt, wird die Funktionsnummer in der rechten oberen Ecke
angezeigt.

Bei CoordOff (Koordinaten aus) werden die Funktionsnummern und Koordinaten nicht angezeigt.

GridOff, GridOn

Die Gitterpunkte, die im Anzeigefenster angezeigt werden, entsprechen den Teilstrichen auf jeder
Achse.

GridOff unterbindet die Anzeige von Gitterpunkten.

GridOn zeigt die Gitterpunkte an.

AxesOn, AxesOff
AxesOn zeigt die Achsen an.
AxesOff unterbindet die Anzeige der Achsen.

Diese Einstellung Uberschreibt die Formateinstellung LabelOff/LabelOn.

LabelOff, LabelOn

LabelOff und LabelOn bestimmen, ob die Namen der Achsen (X und Y) eingeblendet werden,
wenn die Einstellung AxesOn ausgewahlt ist.

ExprOn, ExprOff

ExprOn und ExprOff bestimmen, ob der Y= Ausdruck angezeigt wird, wenn der TRACE-Cursor
aktiviert ist. Diese Formateinstellung gilt auch fur Statistikzeichnungen.
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Ist ExprOn ausgewahlt, wird der Ausdruck oben links in dem Graphen-Bildschirm angezeigt.

Sind ExprOff und CoordOn ausgewahlt, zeigt die Nummer in der oberen rechten Ecke an, von
welcher Funktion der Verlauf gerade dargestellt wird.

Anzeige eines Graphen

Anzeige eines neuen Graphen

Um den Graphen einer ausgewahlten Funktion anzuzeigen, driicken Sie [GRAPH]. Die TRACE-,
ZOOM- und CALC-Operationen zeigen den Graphen automatisch an. Wenn der TI-84 Plus den
Graph zeichnet, leuchtet die Belegtanzeige auf. Beim Zeichnen des Graphen werden X und Y
aktualisiert.

Unterbrechung der graphischen Auswertung
Wahrend ein Graph gezeichnet wird, kdnnen Sie

»  [ENTER] driicken, um den Zeichnungsvorgang zu unterbrechen. Driicken Sie [ENTER], um die
Zeichnung wieder aufzunehmen.

. driicken, um die graphische Auswertung abzubrechen. Driicken Sie [GRAPH], um erneut zu
beginnen.

Smart Graph

Smart Graph ist eine TI-84 Plus -Einrichtung, die den letzten Graph sofort noch einmal anzeigt,
wenn Sie driicken, sofern seit der letzten Anzeige des Graphen nichts geéndert wurde, das
eine erneute graphische Auswertung der Funktionen notwendig macht.

Falls Sie seit dem letzten Anzeigen des Diagramms eine der folgenden Aktionen durchgefuhrt
haben, zeichnet der TI-84 Plus das Diagramm mit den neuen Werten neu, wenn Sie
drucken.

«  Anderung einer Moduseinstellung, die den Graphen betrifft.

+  Anderung einer Funktion im aktuellen Bild.

« Aktivierung bzw. Deaktivierung einer Funktion oder einer Statistikzeichnung.
+  Anderung eines Variablenwerts in einer ausgewahlten Funktion.

«  Anderung einer Fenstervariablen oder einer Formateinstellung fir Graphen.
* Ldschen von Zeichnungen mit CirDraw.

+  Anderung der Definition einer Statistikzeichnung.

Zusiatzliches Zeichnen von Graphen

Beim TI-84 Plus kdnnen Sie eine oder mehrere neue Funktionen graphisch darstellen, ohne daf}
bestehende Funktionen neu gezeichnet werden mussen. Legen Sie z. B. im Y= Editor sin(X) in Y1
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ab und driicken Sie [GRAPH]. Speichern Sie dann cos(X) in Y2 und driicken Sie noch einmal [GRAPH].
Die Funktion Y2 wird Gber die ursprungliche Funktion Y1 gezeichnet.

Zeichnen einer Kurvenschar

Wenn Sie eine Liste (Kapitel 11) als Element eines Ausdruck eingeben, zeichnet der TI-84 Plus
die Funktion fir jeden Listenwert, so da® eine Kurvenschar entsteht. Im Modus Simul werden alle
Funktionen zuerst fir das erste Listenelement, dann fiir das zweite Listenelement usw.
gezeichnet.

{2,4,6}sin(X) zeichnet drei Funktionen: 2 sin(X), 4 sin(X) und 6 sin(X).

Flokl Flotz Flokz
SMBELZ LB sinr
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=

M=

{2,4,6}sin {1,2,3}X zeichnet 2 sin(X), 4 sin(2X) und 6 sin(3X).

Flokl Flotz Flokz
SMBECZ LB sing b
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

Hinweis: Werden mehrere Listen verwendet, mussen diese die gleichen Dimension besitzen.

Untersuchung von Graphen mit freibeweglichem Cursor

Freibeweglicher Cursor

Ist ein Graph eingeblendet, bewegen Sie sich mit (<], 1], (<] oder [] im Graphen. Wird ein Graph
das erste Mal eingeblendet, wird kein Cursor angezeigt. Sobald Sie [«], ], («] oder (-] drlicken,
bewegt sich der Cursor vom Mittelpunkt des Anzeigefensters aus.

Ist die Einstellung CoordOn ausgewahlt, werden die Koordinatenwerte der Cursorposition in der
untersten Zeile des Displays angezeigt, wahrend Sie den Cursor auf dem Anzeigefenster
bewegen. Die Einstellung Float/Fix bestimmt die Anzahl der Dezimalstellen der Koordinatenwerte.
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Um den Graphen ohne Koordinatenwerte und Cursor anzuzeigen, driicken Sie [CLEAR] oder [ENTER].
Sobald Sie [, 1], («] oder [+] driicken, bewegt sich der Cursor erneut von der selben Position aus.

Zeichengenauigkeit

Der freibewegliche Cursor bewegt sich pixelweise auf dem Display. Wenn Sie den Cursor auf
einen Punkt setzen, der scheinbar Element einer Funktion ist, kann der Cursor in der Nahe der
Kurve, aber nicht unbedingt auf der Kurve sein. Der unten auf dem Display angezeigte
Koordinatenwert muf} nicht unbedingt ein Punkt auf dem Graphen sein. Benutzen Sie [TRACE], um
den Cursor entlang eines Funktionsgraphen zu bewegen.

Die bei der Cursorbewegung angezeigten Koordinatenwerte ndhern sich den tatsachlichen
mathematischen Koordinaten mit einer Genauigkeit, die der Breite und Hohe eines Punktes
entspricht. Je mehr sich die Werte von Xmin, Xmax ,Ymin und Ymax einander nahern (z. B. bei
einem Zoom In), um so hoher wird die Zeichengenauigkeit und die Koordinatenwerte nahern sich
den mathematischen Koordinaten weiter an.

/\v’('\

\Der frei bewegliche Cursor scheint
sich auf der Kurve zu befinden

n=xBElr0els 1V=7. 4192548

Untersuchung von Graphen mit TRACE

TRACE beginnen

TRACE bewegt den Cursor eines Funktionsgraphen von einem Punkt zum nachsten. Um einen
Trace zu beginnen, driicken Sie [TRACE]. Ist der Graph noch nicht angezeigt, wird er mit Driicken
von dargestellt. Der TRACE-Cursor steht im Y= Editor auf der ersten ausgewahlten Funktion
auf dem mittleren angezeigten X-Wert. Die Cursorkoordinaten werden unten auf dem Display
angezeigt. Der Y= Ausdruck wird in der oberen linken Ecke des Displays angezeigt, wenn die
Formateinstellung ExprOn ausgewahlt ist.

Bewegung des TRACE-Cursors

Bewegung des TRACE-Cursors Aktion:

Auf den vorhergehenden oder nachsten  Driicken Sie [{] oder [¥].
gezeichneten Punkt

Finf gezeichnete Punkte einer Funktion  Driicken Sie (] oder [2nd] D).
weiter (Xres beeinfluf3t dies)

Auf einen gliltigen X-Wert der Funktion Geben Sie einen Wert ein und driicken dann

ENTER].

Von einer Funktion auf eine andere Driicken Sie (] oder [=].
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Bewegt sich der TRACE-Cursor entlang einer Funktion, wird der Y-Wert aus dem X-Wert
berechnet, d. h. Y=Yx(X). Ist die Funktion bei einem X-Wert undefiniert, ist der Y-Wert leer.

'|'1=.2H5-?+E d'\

| TRACE-Cursor auf der Kurve

n=z.181488Y 1¥=6.1184%709

Wenn Sie den TRACE-Cursor iber das Display hinausbewegen, werden die Koordinatenwerte
weiterhin der Bewegung entsprechend angezeigt.

Bewegen des TRACE-Cursors von Funktion zu Funktion

Um den TRACE-Cursor von einer Funktion auf eine andere zu setzen, driicken Sie [+] und [«]. Der
Cursor folgt der Reihenfolge der im Y= Editor ausgewahlten Funktionen. Der TRACE-Cursor
bewegt sich fir jede Funktion auf den gleichen X-Wert. Ist das Anzeigeformat ExprOn ausgewahlt,
wird der Ausdruck aktualisiert.

Positionierung des TRACE-Cursors auf giiltigen X-Wert

Um den TRACE-Cursor auf einen gultigen X-Wert zu setzen, geben Sie den Wert ein. Nach
Eingabe der ersten Ziffer werden eine X= Eingabeaufforderung und die eingegebene Ziffer unten
links auf dem Display angezeigt. Sie kdnnen bei der X= Eingabeaufforderung einen Ausdruck

angeben. Der Wert mul fir das aktuelle Anzeigefenster gelten. Nachdem Sie die Eingabe
abgeschlossen haben, driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu bewegen.

'|'1=.2H3-?+E \_/‘II '|'1=.2H3-?+E \_ﬂl'

“=ZN H=z / ¥=E.4

Hinweis: Bei Statistikzeichnungen kann diese Funktion nicht verwendet werden.

Nach rechts oder links rollen

Wenn Sie den Verlauf einer Funktion verfolgen, die Gber die rechte oder linke Seite des Displays
hinausgeht, verschiebt sich das Anzeigefenster automatisch nach rechts oder links. Xmin und
Xmax werden aktualisiert, um mit dem neuen Anzeigefenster Ubereinzustimmen.

Quick Zoom

Beim Tracen kdnnen Sie mit das Anzeigefenster anpassen, so dal} die Cursorposition der
Mittelpunkt des neuen Anzeigefensters wird, selbst wenn der Cursor ober- oder unterhalb des
aktuellen Displayinhalts steht. Hierdurch kénnen Sie nach oben oder unten rollen. Nach Quick
Zoom bleibt der Cursor in TRACE.
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Verlassen und Riickkehr zu TRACE

Wenn Sie TRACE verlassen und wieder in TRACE zurtickkehren, steht der Cursor erneut an der
Stelle, an der er bei Verlassen von TRACE stand, solange der Graph nicht mit Smart Graph neu

gezeichnet wurde.

Verwendung von TRACE in einem Programm

Driicken Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor (TRACE]. Der Befehl Trace wird an der

Cursorposition eingefiigt. Bei der Ausflihrung des Programms wird bei der Verarbeitung dieses

Befehls der Graph angezeigt und der TRACE-Cursor steht auf der ersten ausgewahlten Funktion.
Beim Tracen werden die Koordinatenwerte des Cursors aktualisiert. Um einen Trace
abzuschlieRen, driicken Sie [ENTER], um die Ausfiihrung des Programms fortzusetzen.

Untersuchung von Graphen mit ZOOM

Das ZOOM-Menii

Driicken Sie [Z00M], um das ZOOM-MenU aufzurufen. Das Anzeigefenster eines Graphen |aRt sich
schnell auf verschiedene Arten anpassen. Alle ZOOM-Befehle sind von Programmen aus

zuganglich.

Z00OM MEMORY
1: ZBox
Zoom In
Zoom Out
ZDecimal
ZSquare
ZStandard
ZTrig
ZInteger
ZoomStat
ZoomFit

ZQuadrantl

T P O W 0 J o U W N

ZFracl/2

C: ZFracl/3

Zeichnet ein Rechteck zur Definition des Anzeigefensters.
VergréRert den Graphen um die Cursorposition.

Blendet um die Cursorposition mehr vom Graphen ein.

Setzt AX und AY auf 0,1.

Setzt auf den X- und Y-Achsen gleich grofe Punkte.

Stellt die Standardfenstervariablen ein.

Stellt die integrierten trigonomentrischen Fenstervariablen ein.
Stellt fir die X- und Y-Achsen ganze Werte ein.

Setzt die Werte fiir die aktuellen statistischen Listen

Fligt YMin & YMax zwischen XMin & Xmax ein.

Zeigt den Teil des Graphen an, der sich in Quadrant 1 befindet

Stellt die Fenstervariablen so ein, dass Sie in Schritten von % von

Punkt zu Punkt wechseln kdnnen, sofern méglich. Setzt AX und
AY auf %

Stellt die Fenstervariablen so ein, dass Sie in Schritten von % von
Punkt zu Punkt wechseln kénnen, sofern moglich. Setzt AX und

1
AY auf 3.
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ZOOM MEMORY

D: ZFracl/4

E: ZFracl/5

F: ZFracl/8

G: ZFracl/10

Stellt die Fenstervariablen so ein, dass Sie in Schritten von % von
Punkt zu Punkt wechseln kénnen, sofern moglich. Setzt AX und

AY auf %.

Stellt die Fenstervariablen so ein, dass Sie in Schritten von % von
Punkt zu Punkt wechseln kénnen, sofern moglich. Setzt AX und

AY auf %

Stellt die Fenstervariablen so ein, dass Sie in Schritten von % von

Punkt zu Punkt wechseln kénnen, sofern moglich. Setzt AX und
AY auf % .

Stellt die Fenstervariablen so ein, dass Sie in Schritten von %
von Punkt zu Punkt wechseln kdnnen, sofern méglich. Setzt AX

und AY auf %.

Hinweis: Sie kdnnen alle Fenstervariablen aus dem VARS-Menu heraus einstellen, indem Sie
1:Window drlicken und dann die Variable im X/Y, T/6 oder U/V/W Menl auswahlen.

Zoom Cursor

Bei Auswahl von 1:ZBox, 2:Zoom In oder 3:Zoom Out verwandelt sich der Cursor im Graphen in
einen Zoomcursor (+), einer kleineren Version des freibeweglichen Cursors (+).

ZBox

Um ein neues Anzeigefenster mit Zbox zu definieren, gehen Sie folgendermalien vor.

1. Wahlen Sie 1:ZBox aus dem ZOOM-MenU aus. Der Zoomcursor steht in der Mitte des

Displays.

2. Setzen Sie den Cursor auf einen beliebigen Punkt, der eine Ecke des Rechtecks werden soll
und driicken Sie [ENTER]. Wenn Sie den Cursor von der gerade definierten Ecke weg bewegen,
weist ein kleines Quadrat auf den gerade ausgewahlten Punkt hin.

3. Dricken Sie [, [], P] oder [+]. Mit der Cursorbewegung werden die Seiten des Rechtecks
proportional zum Display langer oder kirzer.

4. Haben Sie das Rechteck definiert, drliicken Sie [ENTER], um den Graphen neu zu zeichnen.

\

0
IYRA

n=z.181488Y 1¥=1.92C4820 W=1.B0BE106 Y=4.EiG1zB
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Um mit ZBox ein weiteres Rechteck im neuen Graphen zu definieren, wiederholen Sie die Schritte
2 bis 4. Um ZBox zu stornieren, driicken Sie [CLEAR].

Zoom In, Zoom Out

Zoom In vergrofiert den Graphen um die Cursorposition, Zoom Out zeigt um die Cursorposition
einen gréleren Ausschnitt an. Die Einstellungen bei XFact und YFact bestimmen den Zoomfaktor.

Gehen Sie folgendermallen vor, um in einen Graphen zu zoomen.

Uberpriifen Sie XFact und YFact und nehmen Sie bei Bedarf Anderungen vor.
Wahlen Sie 2:Zoom In aus dem ZOOM-Menu. Der Zoomcursor wird angezeigt.

Setzen Sie den Zoomcursor auf den Punkt, der der Mittelpunkt des neuen Anzeigefensters
werden soll.

4. Driicken Sie [ENTER]. Der TI-84 Plus pafit das Anzeigefenster liber XFact und Yfact an,
aktualisiert die Fenstervariablen und zeichnet die ausgewahlten Funktionen mit der
Cursorposition als Mittelpunkt neu.

5. Sie kénnen den Graphen auf zwei verschiedene Arten vergrofiern.
* Um den Graphen vom selben Punkt aus zu vergréern, driicken Sie [ENTER].

* Um den Graphen von einem neuen Punkt aus zu vergroRRern, setzen Sie den Cursor auf
den Mittelpunkt des neuen Anzeigefensters und driicken [ENTER].

Um die Darstellung eines Graphen zu verkleinern, wahlen Sie 3:Zoom Out und wiederholen die
Schritte 3 bis 5.

Um Zoom In oder Zoom Out abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal zeichnet Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die unten angefihrten
voreingestellten Werte gesetzt. Diese Werte setzen AX und AY auf 0,1 sowie den X- und Y-Wert
jedes Pixels auf eine Dezimalstelle genau.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare zeichnet die Funktionen sofort neu. Das Anzeigefenster wird unter Berlicksichtigung der
aktuellen Fenstervariablen neu definiert. Es wird nur in eine Richtung ausgeglichen, so daf}
AX=AY, wodurch der Graph eines Kreises wie ein Kreis aussieht. Xscl und Yscl bleiben
unverandert. Der Mittelpunkt des aktuellen Graphen (nicht der Schnittpunkt der Achsen) wird der
Mittelpunkt des neuen Graphen.
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ZStandard

ZStandard zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die unten
angefuhrten Standardwerte gesetzt.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10

Xscl=1 Yscl=1

ZTrig

ZTrig zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die Standardwerte fur
die trigonometrischen Funktionen eingestellt. Die Voreinstellungen fiir den Modus Radian lauten
folgendermalen:

Xmin=-(47/24)r (dezimales Aquivalent) Ymin=-4
Xmax=(47/24)r (dezimales Aquivalent) Ymax=4
Xscl=n/2 (dezimales Aquivalent) Yscl=1
Zlinteger

Zinteger definiert das Anzeigefenster gemal der unten angefiihrten Abmessungen. Um Zinteger
zu verwenden, setzen Sie den Cursor auf den Punkt, der der Mittelpunkt des neuen Fensters
werden soll und driicken [ENTER]. ZInteger zeichnet die Funktionen neu.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomStat

ZoomStat definiert das Anzeigefenster neu, so dal alle statistischen Datenpunkte angezeigt
werden. Fur regulare und modifizierte Box-Diagramme werden nur Xmin und Xmax angepal3t.

ZoomFit
ZoomFit zeichnet die Funktion sofort neu. YMin und YMax werden neu berechnet, um die gro3ten

und kleinsten Y-Werte der ausgewahlten Funktionen zwischen den aktuellen XMin- und XMax-
Werten einzuschliellen. XMin und XMax bleiben unverandert.

ZQuandrant1

ZQuandrant1 zeichnet die Funktion sofort neu. Die Fenstereinstellungen werden neu definiert, so
dass nur Quadrant 1 angezeigt wird.
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ZFrac1/2

ZFrac1/2 zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die voreingestellten
Werte aktualisiert, wie nachstehend gezeigt. Diese Werte setzen AX und AY gleich 1/2 und setzen
den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine Dezimalstelle.

Xmin=-47/2 Ymin=-31/2
Xmax=47/2 Ymax=31/2
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac1/3

ZFrac1/3 zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die voreingestellten
Werte aktualisiert, wie nachstehend gezeigt. Diese Werte setzen AX und AY gleich 1/3 und setzen
den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine Dezimalstelle.

Xmin=-47/3 Ymin=-31/3
Xmax=47/3 Ymax=31/3
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac1/4

ZFrac1/4 zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die voreingestellten
Werte aktualisiert, wie nachstehend gezeigt. Diese Werte setzen AX und AY gleich 1/4 und setzen
den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine Dezimalstelle.

Xmin=-47/4 Ymin=-31/4
Xmax=47/4 Ymax=31/4
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac1/5

ZFrac1/5 zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die voreingestellten
Werte aktualisiert, wie nachstehend gezeigt. Diese Werte setzen AX und AY gleich 1/5 und setzen
den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine Dezimalstelle.

Xmin=-47/5 Ymin=-31/5
Xmax=47/5 Ymax=31/5
Xscl=1 Yscl=1
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ZFrac1/8

ZFrac1/8 zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die voreingestellten
Werte aktualisiert, wie nachstehend gezeigt. Diese Werte setzen AX und AY gleich 1/8 und setzen
den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine Dezimalstelle.

Xmin=-47/8 Ymin=-31/8
Xmax=47/8 Ymax=31/8
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac1/10

ZFrac1/10 zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden auf die
voreingestellten Werte aktualisiert, wie nachstehend gezeigt. Diese Werte setzen AX und AY
gleich 1/10 und setzen den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine Dezimalstelle.

Xmin=-47/10 Ymin=-31/10
Xmax=47/10 Ymax=31/10
Xscl=1 Yscl=1

ZOOM MEMORY

Das ZOOM MEMORY-Menii

Um das ZOOM MEMORY-Menii aufzurufen, driicken Sie D].

ZOOM MEMORY

1: ZPrevious Verwendet vorhergehendes Anzeigefenster.
2 ZoomSto Speichert benutzerdefiniertes Fenster.

3: ZoomRcl Ruft benutzerdefiniertes Fenster ab.

4: SetFactors... Andert die Zoom In- Zoom Out-Faktoren.
ZPrevious

ZPrevious zeichnet den Graph neu und verwendet dafiir die Fenstervariablen des Graphen, der
als letzter vor Ausfilhrung eines ZOOM-Befehls angezeigt wurde.

ZoomSto

ZoomSto speichert sofort das aktuelle Anzeigefenster. Der Graph wird angezeigt und die Werte
der aktuellen Fenstervariablen werden in den benutzerdefinierten ZOOM-Variablen ZXmin, ZXmax,
ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl und Zxres gespeichert.

Diese Variablen gelten fir alle Graphikmodi. Eine Anderung des Wertes von ZXmin im Modus
Func andert den Variablenwert auch im Modus Par.
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ZoomRcl

ZoomRcl zeichnet die ausgewahlten Funktionen in einem benutzerdefinierten Anzeigefenster. Das
benutzerdefinierte Anzeigefenster wird tGber die im ZoomSto-Befehl gespeicherten Werte
festgelegt. Die Fenstervariablen werden mit den benutzerdefinierten Werten aktualisiert und der
Graph gezeichnet.

ZOOM FACTORS

Die Zoomfaktoren (XFact und YFact) sind positive Zahlen (nicht unbedingt ganze Zahlen) grofier
oder gleich 1. Sie legen den VergréRerungs- oder Verkleinerungsfaktor fest, der flir Zoom In oder
Zoom Out um einen Punkt verwendet wird.

Priifen von XFact und YFact

Um den ZOOM FACTORS-Bildschirm aufzurufen, in dem Sie die aktuellen Werte flir XFact und

Yfact einsehen kénnen, wahlen Sie 4:SetFactors aus dem ZOOM MEMORY-Men(. Die angezeigten
Werte sind die Voreinstellungen.

Z00M FACTORS
Fact=
“Fact=4

Anderung von XFact und YFact
Sie konnen XFact und YFact auf zwei Arten andern.

* Geben Sie einen neuen Wert ein. Der urspringliche Wert wird bei Eingabe der ersten Ziffer
automatisch geldscht.

»  Setzen Sie den Cursor auf die Ziffer, die gedndert werden soll und geben Sie dann einen Wert
ein oder |6schen Sie den Wert mit [DEL].

Verwendung von ZOOM MEMORY-Meniioptionen im Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus

Vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus kénnen Sie an die benutzerdefinierten ZOOM-
Variablen Werte zuweisen.

|'5+2Hmin=5+2Hmax|
]

Von einem Programm aus kénnen Sie aus dem ZOOM MEMORY-Meni die Befehle ZoomSto oder
ZoomRcl auswahlen
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Die CALC (Berechnungs)-Operationen

Das CALCULATE-Menii

Um das CALCULATE-MenU aufzurufen, driicken Sie [cALC]. Mit den Optionen in diesem Men
werden die aktuellen Graphenfunktionen analysiert.

CALCULATE
: value Berechnet einen Y-Wert einer Funktion fiir ein gegebenes X.
zero Berechnet eine Nullstelle (x-Abschnitt) einer Funktion.

: minimum Berechnet ein Minimum einer Funktion.

intersect Berechnet einen Schnittpunkt von zwei Funktionen.

1

2

3

4: maximum Berechnet ein Maximum einer Funktion.

5

6: dy/dx Berechnet eine numerische Ableitung einer Funktion.
-

: Jf(x)dx Berechnet ein numerisches Integral einer Funktion.

value

i

value berechnet fir einen bestimmten X-Wert einen oder mehrere ausgewahlte Funktionswerte.

Hinweis: Wird flr X ein Wert angezeigt, drliicken Sie [CLEAR], um den Wert zu lI6schen. Wird kein
Wert angezeigt, driicken Sie [CLEAR], um value abzubrechen.

Gehen Sie folgendermalien vor, um eine ausgewahlte Funktion fiir X zu berechnen.

1. Wahlen Sie 1:value aus dem CALCULATE-MenU. Es wird X= in der linken unteren Ecke
angezeigt.

2. Geben Sie einen reellen Wert fiir X zwischen Xmin und Xmax ein (der ein Ausdruck sein
kann).

3. Driicken Sie [ENTER].

Iy =
|

#=3l W=z / Y=EY

Der Cursor steht auf der ersten ausgewahlten Funktion im Y= Editor auf dem von lhnen
eingegebenen X-Wert und die Koordinaten werden angezeigt, auch wenn CoordOff ausgewahlt
ist.

Um den Cursor fur den eingegebenen X-Wert von Funktion zu Funktion zu bewegen, driicken Sie

(<] oder [=]. Um den freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [ oder [].
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zero

zero findet die Nullstelle einer Funktion. Funktionen konnen mehrere Nullstellen besitzen, zero
findet die Nullstelle, die am nachsten bei Inrem Lésungsvorschlag liegt.

Die Zeit, die zero mit dem Auffinden der richtigen Nullstelle verbraucht, hangt von der Genauigkeit
der fur die rechte und linke Grenze angegeben Werte sowie die Genauigkeit lhres
Lésungsvorschlags ab.

Um die Nullstelle einer Funktion zu finden, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Wahlen Sie 2:zero aus dem CALCULATE-Mendi. Der aktuelle Graph wird mit der Frage Left
Bound? in der unteren linken Ecke angezeigt.

2. Dricken Sie [«] oder =], um den Cursor auf die Funktion zu setzen, fiir die Sie eine Nullstelle
finden méchten.

3. Dricken Sie [ oder D] (oder geben Sie einen Wert ein), um den X-Wert fir die linke
Intervallgrenze auszuwahlen und driicken Sie [ENTER]. Ein » Symbol im Graphenfenster
markiert die linke Grenze. In der unteren rechten Ecke erscheint die Frage Right Bound?.
Driicken Sie (] oder ] (oder geben Sie einen Wert ein), um den X-Wert fiir die rechte Grenze
festzulegen und driicken Sie [ENTER]. Ein « Symbol auf dem Graphenfenster markiert die rechte
Grenze. In der linken unteren Ecke erscheint danach die Frage Guess®.

= ZhF-Zh+8
l-/ 1

GUgssT
RENONZEETE 1V=11.12776R

4. Dricken Sie [ oder 1] (oder geben Sie einen Wert ein), um einen Punkt nahe der Nullstelle
der Funktion zwischen den Grenzen auszuwéhlen und driicken Sie [ENTER].

Eutss?L 2ok
“w=-4 #=-4.180539 [y=n

Der Cursor steht auf der Losung und die Koordinaten werden angezeigt, auch wenn CoordOff
ausgewahlt ist. Um den gleichen X-Wert bei anderen Funktionen einzusehen, driicken Sie (<] oder
(+]. Um den freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [ oder [].

minimum, maximum

minimum und maximum finden das Minimum oder Maximum einer Funktion innerhalb eines
angegebenen Intervalls mit einer Toleranz von 1E-5.

Gehen Sie folgendermalen vor, um das Minimum oder Maximum zu finden.
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1.  Wabhlen Sie 3:minimum oder 4:maximum aus dem CALCULATE-Men(. Der aktuelle Graph wird
eingeblendet.

2. Wahlen Sie die Funktion aus und legen Sie die rechte und linke Grenze fest und geben Sie
Ihren Lésungsvorschlag an, wie fir zero beschrieben.

Der Ergebniscursor steht auf der Lésung und die Koordinaten werden angezeigt, selbst wenn Sie
CoordOff ausgewahlt haben. Minimum oder Maximum wird in der linken unteren Ecke angezeigt.

Um zum gleichen X-Wert fiir andere ausgewahlten Funktionen zu gelangen, driicken Sie [«] oder
(+]). Um den freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [«] oder [].

intersect

intersect findet die Koordinaten eines Punkts, an dem sich zwei oder mehrere Funktionen
schneiden. Der Schnittpunkt muf} auf dem Display angezeigt werden, damit intersect verwendet
werden kann.

Gehen Sie folgendermalfen vor, um einen Schnittpunkt zu finden.

1. Wabhlen Sie 5:intersect aus dem CALCULATE-Mendu. Der aktuelle Graph wird mit der Frage
First curve? in der unteren linken Ecke angezeigt.

ot

First curue?
=i !

2. Dricken Sie [+] oder (4], um den Cursor auf die erste Funktion zu setzen und dann [ENTER].
Second curve? wird in der unteren linken Ecke angezeigt.

3. Drlicken Sie [+] oder [«], um den Cursor auf die zweite Funktion zu setzen und dann [ENTER].
Driicken Sie [»] oder [«], um den Cursor auf den Punkt zu setzen, auf den Sie als Schnittpunkt
tippen und driicken Sie dann [ENTER].

Der Cursor steht auf der L6sung und die Koordinaten werden angezeigt, selbst wenn CoordOff
ausgewahlt ist. Intersection wird in der linken unteren Ecke angezeigt. Um den freibeweglichen
Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [¢], [+], [*] oder [+].

dy/dx

dy/dx (numerische Ableitung) findet die numerische Ableitung (Steigung) einer Funktion an einem
Punkt mit e=1E-3.

Gehen Sie folgendermalien vor, um die Steigung einer Funktion an einem Punkt zu ermitteln.

1. Wabhlen Sie 6:dy/dx aus dem CALCULATE-MenU. Der aktuelle Graph wird eingeblendet.

2. Drlicken Sie [4] oder [+] zur Auswahl der Funktion, fiir die Sie die numerische Ableitung
bestimmen mdchten.
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3. Driicken Sie («] oder ] oder geben Sie einen Wert ein, um einen X-Wert auszuwahlen, fiir den
die Ableitung bestimmt werden soll, und driicken Sie [ENTER].

Der Ergebniscursor steht auf der L6sung und die numerische Ableitung wird angezeigt.

Um den gleichen X-Wert bei anderen Funktionen einzusehen, driicken Sie (4] oder [~]. Um den
freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie (1], ], (4] oder [+].

Jf(x)dx

Jf(x)dx (numerische Integral) bestimmt fiir ein angegebenes Intervall das numerische Integral zu
einer Funktion. Es wird die Funktion fnint( mit einer Toleranz von ¢=1E-3 verwendet.

1. Wahlen Sie 7:[f(x)dx aus dem CALCULATE-Men. Der aktuelle Graph wird mit der Frage
Lower Limit? in der unteren linken Ecke angezeigt.

2. Driicken Sie [4] oder [~], um den Cursor auf die Funktion zu setzen, fiir die das Integral
berechnet werden soll.

3. Setzen Sie die oberen und unteren Grenzwerte wie bei den oberen und unteren Grenzen fur
zero. Der Wert des Integrals wird angezeigt und die integrierte Flache schattiert.

TI=HF-FH+l }

W

Lo Limit?
#=-1.81 SFCd=2 MZPEAT

Hinweis: Die schattierte Flache ist eine Zeichnung. Mit CirDraw (Kapitel 8) oder einer anderen
Anderung, die Smart Graph aufruft, wird die schattierte Flache geldscht.
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Kapitel 4:
Parameterdarstellungen

Einfuhrung: Flugbahn eines Balls

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem
Kapitel.

Zeichnen Sie die Parameterdarstellung der Flugbahn eines Balls, der mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 30 Metern pro Sekunde unter einem Winkel von 25° gegen die
Horizontale vom Boden abgeschlagen wird. Wie weit fliegt der Ball? Nach welcher Zeit schlagt er
wieder auf? Welche Hohe erreicht er? Alle Krafte aulRer der Gravitation sollen dabei
vernachlassigt werden.

Bei der Anfangsgeschwindigkeit vo und dem Winkel 6 wird die Position des Balls, die von der Zeit
abhangig ist, von einer horizontalen und einer vertikalen Komponente bestimmt.

Horizontaler: X1(t)=tvycos(6) Vertikal: Y 1(t)=tvysin(8)- % gt2

Auch die vertikalen und horizontalen Vektoren der Bewegung des Balls werden grafisch
dargestellt.

Vertikaler Vektor: X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)
Horizontaler Vektor: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Gravitationskonstante: g=9.8 m/sec?

1. Drlicken Sie (MODE]. Driicken Sie [+] [+] =] [*] [ENTER],
um den Modus Par auszuwahlen. Dricken Sie
(+] (=] ] [ENTER], um Simul zur gleichzeitigen
grafischen Darstellung aller drei parametrischer
Gleichungen in diesem Beispiel auszuwahlen.

Lll FOL  =ER
CONNECTED TN
SEQUENTIAL
REAL L1 TR T
41N HORIZ G-T

HNEXT 4
2. Dricken Sie [+] (=] =)[=] =] =] [*] [ENTER], um zum TEACET
Format-Grafikbildschirm zu wechseln. Driicken Al CLASEIE
Sie [+] (=] =] "] [ENTER], um AxesOff, auszuwahlen ggggiﬁﬂﬁpﬂf FR\'HEES
und die Achsen zu deaktivieren. STAT DIAGNOSTICS: on
STATHIZARDE: il
SETCLOCKLER S D R bR |

E[E FolarGs
1y Coorddff
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10.

1.

Driicken Sie [Y3. Driicken Sie 30 25
(2nd] [ANGLE] 1 (um ° auszuwahlen) 0] [ENTER], um X1T
in Abhangigkeit von T zu definieren.

Driicken Sie 30 25 [ANGLE] 1 ] (5]
ALPHA] [F1] 1 (um n/d zu wahlen) 9.8 ] 2 D]
ENTER], um Y1T zu definieren.

Die vertikale Vektorkomponente ist durch X2T und
Y2T definiert.

Driicken Sie 0 [ENTER], um X2T zu definieren.

Driicken Sie [ALPHA] [F4] [+] [ENTER] [ENTER], um Y2T zu
definieren.

Die horizontale Vektorkomponente ist durch X3T
und Y3T definiert.

Driicken Sie [ALPHA] [F4] [ENTER] [ENTER], um X3T zu
definieren.

Driicken Sie 0 [ENTER], um Y3T zu definieren.

Driicken Sie [«][«][«] [ENTER], um den Grafikstil fur
X3T und Y3T auf % zu andern. Driicken Sie [<]
[ENTER], um den Grafikstil fir X2T und Y2T auf
+t zu andern. Driicken Sie (4] [ENTER], um den
Grafikstil fir X1T und Y1T auf 4 zu &andern. (In
diesem Beispiel wird davon ausgegangen, daf3 zu
Beginn fur alle Grafikstile * eingestellt war.)

Driicken Sie WINDOW]. Geben Sie fiir die Fenster-
Variablen folgende Werte ein:

Tmin = 0Xmin =-10Ymin =-5

Tmax = 5Xmax = 100Ymax = 15

Tstep =.1Xsc I= 50Yscl =10

Hinweis: Sie kdnnen alle WINDOW-Variablen,
einschlieRlich AX und AY Uberprifen, indem Sie
1:Window driicken.

Driicken Sie [GRAPH]. Wahrend der Ausgabe
werden der fliegende Ball und die vertikale und
horizontale Vektorkomponente der Bewegung
gleichzeitig dargestellt.

Hinweis: Um den Flug des Balls zu simulieren,
kdnnen Sie den Grafikstil fir X1T und Y1T auf #
(Animation) einstellen.

Flokl Flgkz Flokz
™

YT E3ETSinC25% )

“AET
Vet
wAET

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )
Vit B3BTsin 257k
wAeT =H
R |
WAET =
Vzr=

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )

Y11 B3AT=ind25% ¢

wAeT BE
VYerBY¥ir
WAET =
Vzr=

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )

Y11 B3AT=ind25% ¢

wAeT BE
VerBYr
Azt EEAT
‘Yzr BA

Flokl Flotz Flokz
AT BEIEToos (25" )

Y11 B3BsinC23% 2

axzr B8
Ver BT

“wazTEEAT
‘Yzr BA

WIHOOW
tTster=.1
Amin=-18
Amax=164
Aecl=58
Vmin=-5
Ymax=15
Vacol=18

A
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12. Drlicken Sie [TRACE], um die Ergebnisse in WiT=E0Toost. YIT=E0Tsiniz,
Zahlenform darzustellen und so die Fragen, die
am Beginn dieses Abschnitts gestellt wurden,
beantworten zu kénnen.

Der Trace-Vorgang beginnt bei Tmin der ersten NoiB azzugy vog.NPamESE
Parameterdarstellung (X1T und Y1T). Wenn Sie
auf D] driicken, um die Kurve entlang zu wandern,
folgt der Cursor der Bahn des Balls in ihrem
zeitlichen Verlauf. Die Werte fur X (Entfernung), Y
(H6he) und T (Zeit) werden am unteren Rand des
Displays angezeigt.

Definition und Darstellung von Parameterdarstellungen

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-84 Plus

Die Schritte zur Definition einer Parameterdarstellung sind die gleichen wie bei der Definition von
Funktionsgraphen. In Kapitel 4 wird vorausgesetzt, dal} Sie Kapitel 3: Graphische Darstellung von
Funktionen kennen. In Kapitel 4 werden die Besonderheiten der Parameterdarstellung von
Graphen erlautert.

Einstellen des Modus zur Parameterdar-stellung

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf. Um Parameterdarstellungen graphisch

darzustellen, miissen Sie den Graphikmodus Par auswahlen, bevor Sie die Fenstervariablen und
die Koordinaten der Parameterdarstellungen eingeben.

Anzeige des Y= Editors fiir Parameter-darstellungen

Nach Auswahl des Graphikmodus Par driicken Sie [Y=], um den Y= Editor aufzurufen.

Flokl Flotz Flokz
“AAT
Wer
wHRET
Vet
wAET
W
“AYT

In diesem Editor kénnen Sie die X- und Y-Komponenten von bis zu sechs Gleichungen X1T und
Y1T bis zu X6T und Y6T anzeigen und eingeben. Jede Gleichung wird Uber die unabhangige
Variable T definiert. Eine haufige Anwendung von Parameterdarstellungen ist die Darstellung von
Kurven unter Berlicksichtigung des zeitlichen Verlaufs.

Auswabhl eines Graphikstils

Die Symbole links von X1T bis X6T stehen flir den Graphikstil jeder Parameterdarstellung. Die
Voreinstellung im Modus Par ist * (Linie), womit die gezeichneten Punkte verbunden werden. Fir
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Parameterdarstellungen sind die Stile Linie, * (Dick), i (Verlauf), ™. (Animation) und (Punkt)
verflgbar.

Definition und Bearbeitung von Parameter-darstellungen

Um eine Parameterdarstellung zu definieren oder zu bearbeiten, gehen Sie gemafk den Schritten
zur Definition oder Bearbeitung einer Funktion in Kapitel 3 vor. Die unabhangige Variable in einer
Parameterdarstellung ist T. Im Graphikmodus Par konnen Sie den Kurvenparameter T auf zwei
verschiedene Arten eingeben.

* Drlicken Sie [X.T,0.1).
« Driicken Sie [TI.

Die zwei Komponenten X und Y definieren eine Parameterdarstellung. Sie missen beide
definieren.

Auswahl von Parameter-darstellungen

Der TI-84 Plus Plus stellt nur die ausgewahlten Parameterdarstellungen dar. Im Y= Editor wird
eine Parameterdarstellung ausgewahlt, wenn die Gleichheitszeichen (=) der X- und Y-
Komponenten invertiert dargestellt sind. Sie kdnnen beliebig viele der Gleichungen X1T und Y1T
bis X6T und Y6T auswahlen

Um den Auswahlstatus zu andern, setzen Sie den Cursor auf das Gleichheitszeichen (=) der X-
oder Y-Komponente und driicken [ENTER]. Der Status der X- und der Y-Komponenten wird
geandert.

Definition der Fenstervariablen

Um die Fenstervariablen anzuzeigen driicken Sie [WINDOW]. Diese Variablen legen das
Anzeigefenster fest. Die untenstehenden Werte sind die Voreinstellungen fir Par im Winkelmodus
Radian.

Tmin=0 Kleinster zu errechnender T-Wert
Tmax=6.2831853... Grofter zu errechnender T-Wert (21)
Tstep=.130899¢... Schrittweite der T-Werte (1/24)
Xmin=-10 Kleinster angezeigter X-Wert
Xmax=10 GroRter angezeigter X-Wert
Xscl=1 Abstand zwischen den X-Teilstrichen
Ymin=-10 Kleinster angezeigter Y-Wert
Ymax=10 GroRter angezeigter Y-Wert
Yscl=1 Abstand zwischen den Y-Teilstrichen

Hinweis: Um sicherzustellen, dal} ausreichend Punkte gezeichnet werden, kann es von Vorteil
sein, die T- Fenstervariablen anzupassen.
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Definition des Graphformats
Dricken Sie [FORMAT], um die aktuellen Formateinstellungen fiir Graphen anzuzeigen. In
Kapitel 3 werden die Formateinstellungen im einzelnen erlautert. Die anderen Graphikmodi

verwenden die gleichen Formateinstellungen. Der Graphikmodus Seq besitzt noch eine
zusatzliche Achsenformateinstellung.

Anzeige eines Graphen

Wenn Sie driicken, zeichnet der TI-84 Plus die ausgewahlten Parameterdarstellungen. Fiir
jeden Wert von T (von Tmin zu Tmax mit Schrittweite Tstep), werden die X- und Y-Komponenten
ausgewertet und dann jeder durch X und Y definierte Punkt gezeichnet. Die Fenstervariablen
legen das Anzeigefenster fest.

Beim Zeichnen des Graphen werden X, Y und T aktualisiert.

Smart Graph ist auf Parameterdarstellungen anwendbar.

Fenstervariablen und Y-VARS-Meniis
Diese Aktionen kdnnen vom Hauptbildschirm oder von einem Programm aus ausgefiihrt werden.

+  Greifen Sie auf Funktionen zu, indem Sie den Namen der X- oder Y-Komponente der Funktion
als Variable verwenden.

Air®.D
94, FAF1IEETS

+ Parameterdarstellungen speichern.

"sinCTa"+E1T Flati Flakz Flots
Oone “~A1THsincT)
"ocos(Ta"+r i1 BoosCT
one xﬁzr=
2T =

+ Parameterdarstellungen auswahlen und die Auswahl wieder aufheben.

Froff 1 Flati Flakz Flot:
Dore “EAT=CosiT
ir=siniTa
WAET =
Ver=

*  Werte direkt in Fenstervariablen speichern.

IeE*Tmax
368
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Untersuchung einer Parameterdarstellung

Freibeweglicher Cursor
Der freibewegliche Cursor in Par funktioniert auf die gleiche Weise wie bei Func.

Im Format RectGC aktualisiert die Cursorbewegung die Werte von X und Y. Ist CoordOn
ausgewahlt, werden X und Y angezeigt.

Im Format PolarGC werden X, Y, R und 6 aktualisiert. Ist CoordOn ausgewahlt, werden R und 6
angezeigt.

TRACE

Driicken Sie [TRACE], um TRACE aufzurufen. Ist TRACE aktiviert, kénnen Sie den Cursor am
Graphen stets einen Tstep nach dem anderen weiter bewegen. Zu Beginn eines Verlaufs ist der
Verlaufscursor bei Tmin der ersten ausgewahlten Funktion. Ist ExprOn ausgewahlt, wird die
Funktion angezeigt.

Im Format RectGC aktualisiert TRACE die Werte von X, Y und T und zeigt diese an, wenn
CoordOn ausgewahlt ist.

Im Format PolarGC werden X, Y, R, 6 und T aktualisiert. Ist das CoordOn ausgewahlt, werden R, 6
und T angezeigt. Die X- und Y- (oder R und 6) Werte werden aus T berechnet.

Um bei einer Funktion fiinf gezeichnete Punkte weiterzugehen, driicken Sie (4] oder D].
Wenn Sie den Cursor uber die Bildschirmanzeige hinaus bewegen, werden die Koordinaten in der
unteren Bildschirmzeile weiterhin korrekt angezeigt.

Quick Zoom ist in Par verfugbar. Nicht mdglich ist das Verschieben des Anzeigefensters.

Setzen des Tracecursors auf giiltigen T-Wert

Um den Tracecursor in der aktuellen Funktion auf einen gultigen T-Wert zu setzen, geben Sie die
Zahl dafur ein. Bei Eingabe der ersten Ziffer werden die Eingabeaufforderung T= und die
eingegebene Zahl in der linken unteren Ecke des Bildschirms angezeigt. Sie kdnnen bei der
Eingabeaufforderung T= einen Ausdruck eingeben. Der Wert mul} fir das aktuelle Anzeigefenster
Gultigkeit besitzen. Um die Eingabe abzuschlieRen, driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu
bewegen.
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Die ZOOM-Operationen in Par funktionieren genauso wie in Func. Hiervon sind nur die
Fenstervariablen X (Xmin, Xmax und Xscl) und Y (Ymin, Ymax und Yscl) betroffen.

Die T-Fenstervariablen (Tmin, Tmax und Tstep) sind nur betroffen, wenn Sie Zstandard auswahlen.
Die Optionen 1:ZTmin, 2:ZTmax und 3:ZTstep des Untermenis ZT/Z6 von VARS ZOOM sind die

Zoom-Speichervariablen fur Par.

CALC

Die CALC-Operationen in Par funktionieren auf die gleiche Weise wie in Func. Die in Par
verfigbaren CALCULATE-Menuoptionen sind 1:value, 2:dy/dx, 3:dy/dt und 4:dx/dt.
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Kapitel 5:
Polardarstellung von Graphen

Einfuhrung: Darstellung einer Rose in Polarkoordinaten

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem

Kapitel.

Die Polardarstellung R=Asin(B6) beschreibt eine Rose. Stellen Sie die Rose fir A=8 und B=2,5

graphisch dar und untersuchen Sie das Aussehen der Rose fur andere Werte von A und B.

1.

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf.
Driicken Sie (] [+][=] ] ] [ENTER], um den
Graphikmodus Pol auszuwahlen. Wahlen Sie die
Standardeinstellungen (die Optionen links) fur die
anderen Moduseinstellungen aus.

Driicken Sie [Y5, um den Y= Editor aufzurufen.
Driicken Sie 8 25 (ENTER], um r1 zu

definieren.

Driicken Sie 6, um 6:ZStandard
auszuwahlen und lassen Sie die Funktion im
Standardanzeigefenster zeichnen. Der Graph der
Rose besitzt nur funf Blltenblatter und die Rose
ist nicht symmetrisch. Der Grund hierfur ist, daf}
das Standardfenster und nicht die Pixel das
Fenster als Quadrat definiert und Omax=2n
einstellt.

Driicken Sie [WINDOW], um die Fenstervariablen
anzuzeigen. Driicken Sie [+] 4 [x], um den
Wert von 6max auf 4w zu erhohen.

Driicken Sie 5, um 5:ZSquare auszuwahlen
und den Graphen zu zeichnen.

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5 mit neuen
Werten fir die Variablen A und B in der
Polardarstellung ri=Asin(B6). Beobachten Sie, wie
die neuen Werte den Graphen beeinflussen.

Flokl Flotz Flotz
“F1E8sincZ. 582
=
ek
ey =
wpE=
e

WIHOOW
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Aster=, 1388936,
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Definition und Anzeige von Graphen in Polarkoordinaten

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-84 Plus

Die Schritte zur Definition eines Graphen in Polarkoordinaten sind die gleichen wie zur Definition
eines Funktionsgraphen. Kapitel 5 setzt voraus, daf} Sie mit Kapitel 3: Graphische Darstellung von
Funktionen vertraut sind. In Kapitel 5 werden die Einzelheiten der Darstellung von Graphen in
Polarkoordinaten behandelt, die sich von der graphischen Darstellung von Funktionen
unterscheiden.

Einstellung des polaren Anzeigemodus

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf. Um Polardarstellungen zu zeichnen, missen Sie
den Graphikmodus Pol auswahlen, bevor Sie Werte fir die Fenstervariablen und die
Polardarstellungen eingeben.

Anzeige des Y= Editors in Polarkoordinaten

Nach Auswahl des Graphikmodus Pol, driicken Sie [Y=], um den Y= Editor mit
Polarkoordinatendarstellung anzuzeigen.

Flokl Flokz Flokz
~T1=
~TEE
~TEE
~TY=
~TE=
~TET

In diesem Editor kénnen Sie bis zu sechs Polardarstellungen r1 bis ré eingeben und anzeigen.
Jede Polardarstellung ist Uber die unabhéngige Variable 6 definiert.

Auswahl des Graphstils

Die Symbole links und rechts von r1 bis ré stehen fiir die Graphstile jeder Polardarstellung. Die
Voreinstellung bei Pol ist ™ (Linie), wodurch gezeichnete Punkte verbunden werden. Fiir die
Polardarstellung sind die Stile Linie, * (Dick), ! (Verlauf), ## (Animation) und ". (Punkt) verfiigbar.

Definition und Bearbeitung von Polardarstellungen

* Um eine Polardarstellung zu definieren oder zu bearbeiten, gehen Sie gemaR den Schritten
zur Definition oder Bearbeitung einer Funktion in Kapitel 3 vor. Die unabhangige Variable in
einer Polardarstellung ist 6. In Pol kdnnen Sie die Variable 6 auf zwei verschiedene Arten
eingeben.

« Driicken Sie [X,T,6.1).
» Dricken Sie [61.
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Auswahl von Polardarstellungen

Der TI-84 Plus stellt nur die ausgewahlten Polardarstellungen graphisch dar. Im Y= Editor ist eine
Polardarstellung ausgewabhlt, wenn das Gleichheitszeichen (=) markiert ist. Sie kdnnen beliebig
viele Polardarstellungen auswahlen.

Um den Auswahlstatus zu andern, setzen Sie den Cursor auf das Gleichheitszeichen (=) und
driicken [ENTER].

Definition der Fenstervariablen

Driicken Sie (WINDOW], um die Werte der Fenstervariablen anzuzeigen. Diese Variablen definieren
das Anzeigefenster. Die untenstehenden Werte sind die Voreinstellungen fir Pol im Winkelmodus
Radian.

Omin=0 Kleinster zu errechnender 6-Wert
Omax=6.2831853... GroRter zu errechnender 6-Wert (21)
Ostep=.1308996... Schrittweite zwischen 6-Werten (1t/24)
Xmin=-10 Kleinster angezeigter X-Wert
Xmax=10 Grofiter angezeigter X-Wert

Xscl=1 Abstand zwischen den X-Teilstrichen
Ymin=-10 Kleinster angezeigter Y-Wert
Ymax=10 Grofiter angezeigter Y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den Y-Teilstrichen

Hinweis: Um sicherzustellen, daf® ausreichend Punkte gezeichnet werden, kann es von Vorteil
sein, die 6-Fenstervariablen anzupassen.

Definition des Anzeigeformats des Graphen
Um die aktuellen Einstellungen fiir das Anzeigeformat eines Graphen einzusehen, driicken Sie

[FORMAT]. In Kapitel 3 werden die Formateinstellungen im Detail beschrieben. Die anderen
Graphikmodi verwenden ebenfalls diese Formateinstellungen.

Anzeige eines Graphen

Wenn Sie driicken, zeichnet der TI-84 Plus die ausgewahlten Polardarstellungen. Fiir jeden
Wert von 6 (von 6min bis Omax in Intervallen von 8step) wird R berechnet und dann jeder Punkt
gezeichnet. Die Fenstervariablen legen das Anzeigefenster fest.

Wenn der Graph gezeichnet wird, werden X, Y, R und 6 aktualisiert.

Smart Graph ist auch bei Polargraphen anwendbar.
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Fenstervariablen und Y-VARS-Meniis

Die folgenden Aktionen kénnen Sie im Hauptbildschirm oder von einem Programm aus ausfuhren:

* Greifen Sie auf Funktionen zu, indem Sie den Namen der Gleichung als Variable verwenden.

Diese Funktionsnamen befinden sich im YVARS Schnelltastenmen( ([ALPHA] [F4]).

(A
2

*  Auswahl von Polardarstellungen bzw. deren Deaktivierung.

1838
=

‘"58"-”*1
Oone

Flokl Flokz Flokz |

»  Speicherung der Polardarstellungen.

Frofs 1
1838
=

Oone

Flokl Flokz Flokz |

* Speicherung von Werten direkt in Fenstervariablen.

H+Bmin

d

Untersuchung eines Graphen in Polarkoordinaten

Der freibewegliche Cursor

Der freibewegliche Cursor funktioniert im Graphikmodus Pol auf die gleiche Weise wie in Func.
Beim Anzeigeformat RectGC aktualisiert die Bewegung des Cursors die Werte von X und Y. Ist
CoordOn ausgewahlt, werden X und Y angezeigt. Beim Anzeigeformat PolarGC werden X, Y, R
und 6 aktualisiert. Ist CoordOn ausgewahlt, werden R und 6 angezeigt.

TRACE

Driicken Sie [TRACE], um TRACE einzuschalten. Ist TRACE aktiviert, kdnnen Sie den TRACE-
Cursor in Schritten von je einem Ostep entlang des Graphen der Polardarstellung bewegen. Zu
Beginn des Verlaufs steht der TRACE-Cursor des ersten Graphen bei 6min. Ist ExprOn
ausgewahlt, wird die Polardarstellung angezeigt.

Beim Anzeigeformat RectGC aktualisiert TRACE die Werte von X, Y und 6m. Ist CoordOn
ausgewahlt, werden X, Y und 6 angezeigt. Im Format PolarGC aktualisiert TRACE X, Y, R und 6.
Ist CoordOn ausgewahlt, werden R und 6 angezeigt.
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Um bei einer Funktion flnf Punkte weiter zu gehen, driicken Sie (1] oder [>]. Wenn Sie den
TRACE-Cursor (ber die Bildschirmanzeige hinausbewegen, werden die Koordinatenwerte in der
unteren Bildschirmzeile weiterhin korrekt angezeigt.

Quick Zoom ist im Graphikmodus Pol verfiigbar. Das Verschieben des Anzeigefensters ist nicht
moglich.

Setzen des TRACE-Cursors auf beliebigen 6-Wert

Um den TRACE-Cursor auf einen gliltigen 6-Wert zu setzen, geben Sie die betreffende Zahl ein.
Bei Eingabe der ersten Ziffer werden die Eingabeaufforderung 6= und die eingegeben Zahl in der
linken unteren Ecke des Bildschirms angezeigt. Sie konnen bei der Eingabeaufforderung 6= einen
Ausdruck eingeben. Der Wert muR flir das aktuelle Anzeigefenster Giiltigkeit besitzen. Zur
Beendigung des Ausdrucks driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu bewegen.

ZOOM

Die ZOOM-Operationen funktionieren in Pol auf die gleiche Weise wie in Func. Es sind nur die
Fenstervariablen X (Xmin, Xmax und Xscl) und Y (Ymin, Ymax und Yscl) betroffen.

Die 0-Fenstervariablen (6min, 6Bmax und Ostep) sind nicht betroffen, auler wenn Sie Zstandard

auswahlen. Die Optionen 4:Zgmin, 5:Z6max und 6:Z0step des Unterments ZT/Z6 von VARS ZOOM
sind die Zoom-Speichervariablen von Pol.

CALC

Die CALC-Operationen von Pol funktionieren auf die gleiche Weise wie bei Func. Die im
Graphikmodus Pol im CALCULATE-Menii verfiigbaren Optionen sind 1:value, 2:dy/dx und 3:dr/d®.
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Kapitel 6:

Graphische Darstellung von Folgen

Einfuhrung: Wald und Baume

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem

Kapitel.

In einem kleinen Wald stehen 4.000 Baume. Der neue Forstplan sieht vor, dal} jedes Jahr 20% der
Baume gefallt werden und 1.000 neue Badume gepflanzt werden. Wird der Wald ganz abgeholzt
werden? Wird er sich auf eine bestimmte Anzahl von Baumen einpendeln? Wenn ja, bei welcher

Zahl?

1. Dricken Sie [MODE]. Driicken Sie (=] [=][=] ] ] D)
zur Auswahl des Graphikmodus Seq.

2. Dricken Sie [FORMAT] und wahlen Sie das
Zeitachsenformat Time sowie das Format ExpOn
aus.

3. Drlicken Sie [Y9. Ist das Symbol fiir den Graphstil
nicht . (Punkt), driicken Sie wiederholt [ [ und
bis . angezeigt wird und driicken dann ]
0.

4. Dricken Sie (] 3, um iPart( (ganzzahliger
Teil) auszuwahlen, da stets nur ganze Baume
gefallt werden. Nach der jahrlichen Fallung
bleiben 80 Prozent (0,80) der Baume stehen.

Driicken Sie -] 8 [u] (11D], umdie

Anzahl der Baume nach jeder Fallung zu

berechnen. Driicken Sie [+] 1000 )], um die neu zu

pflanzenden Baume festzulegen. Driicken Sie [~]
4000, um die Anzahl der Baume zu Beginn zu
definieren.

Hinweis: Achten Sie darauf, dass Sie [u]
driicken, nicht [U]. [u] ist die Zweitfunktion
der Taste (7] .

NORHAL s oy 3| 1]
ANl oizz4EBFED
il DEGREE

FUNC _FAE FOL EE]

C Dot

HNEXT 4

QAElE Mol ar

iy Coorddff
gl Grid0n

i Axes0ff

el Ly v L

Flotl Flotz Flotd
wflin=a
~uiwaBiPart oL Suk
uinilinaBodBna
L=

vintfina=

TG =

winMing=
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5. Drlicken Sie 0, um #Min=0 zu setzen.
Driicken Sie [+] 50, um nMax=50 zu setzen. nMin
und nMax werten die Waldgrofie tber 50 Jahre
aus. Legen Sie die weiteren Fenstervariablen fest.

PlotStart=1 Xmin=0 Ymin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000

6. Driicken Sie [TRACE]. Der Verlauf beginnt bei sMin  [u=iFartr.Butm-13+10000
(der Beginn des Forstwirtschaftplans). Driicken e T———
Sie ], um die Folge Jahr fiir Jahr zu einzusehen.
Die Folge wird in der oberen Bildschirmzeile
angezeigt. Die Werte flr »n (Anzahl der Jahre), X -y
(X=n, da n auf der X-Achse eingetragen wird) und L#=11 LA L)
Y (Baumanzahl) werden in der unteren
Bildschirmzeile angezeigt. Wann stabilisiert sich
der Wald? Mit wie vielen Baumen?

-£L

Definition und Anzeige von Folgengraphen

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-84 Plus

Die grundlegenden Schritte zur Definition eines Folgengraphen sind die gleichen wie zur Definition
eines Funktionsgraphen. Kapitel 6 setzt voraus, daf} Sie mit Kapitel 3: Graphische Darstellung von
Funktionsgraphen vertraut sind. In Kapitel 6 werden die Besonderheiten bei der graphische
Darstellung von Folgengraphen beschrieben.

Einstellung des Folge-Graphikmodus

Driicken Sie [MODE], um die Moduseinstellungen aufzurufen. Um Folgen graphisch darzustellen,
mussen Sie den Graphikmodus Seq auswahlen, bevor Sie die Fenstervariablen und
Folgenfunktionen eingeben.

Folgengraphen werden automatisch im Modus Simul dargestellt, unabhangig von der aktuellen
Moduseinstellung bei der Zeichenreichenfolge.

Die TI-84 Plus Folgenfunktionen u, v und w

Der TI-84 Plus verfligt Uber drei Folgefunktionen, die Sie Uber die Tastatur eingeben kdnnen: u, v
und w. Dies sind die Zweitfunktionen der Tasten (7], (8] und [9]. Driicken Sie beispielsweise [u],
um u einzugeben.

Sie kénnen diese Uber folgende Elemente definieren:

+ Die unabhangige Variable .
« Den vorhergehenden Term in der Folgenfunktion, wie u(n-1).

* Den Term, der in der Folgenfunktion vor dem vorhergehenden Term steht, wie u(n-2)
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« Den vorhergehenden Term oder der Term vor dem vorhergehenden Term in einer anderen
Folgenfunktion, wie u(z-1) und u(z-2), wenn auf diese in der Folge v(n) Bezug genommen
wird.

Hinweis: Die Aussagen in diesem Kapitel Uber u(») gelten auch fir v(rz) und w(»); Aussagen Uber

u(n—1) gelten auch fir v(z-1) und w(rn-1); Aussagen Uber u(n-2) gelten auch fir v(n-2) und w(n-2).

Anzeige des Y= Folgeneditors

Nach Auswahl von Seq, driicken Sie [Ys], um den Y= Folgeneditor anzuzeigen.

Flotl Flokz Flots
aMin=1
L=
uinilina=
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

In diesem Editor kdnnen Sie flr u(z), v(z) und w(r) die Folgen eingeben und anzeigen. Sie kénnen
auch den Wert fUr »Min bearbeiten, der die Fenstervariable der Folge ist, die den kleinsten
auszuwertenden »-Wert bestimmt

Der Y= Folgeneditor zeigt den Wert nMin fUr u(zMin), v(zMin) und w(zMin) an, die die Anfangswerte
der Folgenfunktionen u(x), v(n) und w(x) sind.

nMin im Y= Editor stimmt mit »xMin im Fenstereditor Uberein. Wenn Sie fiir nMin in einem der
Editoren einen neuen Wert eingeben, wird der neue Wert von zMin in beiden Editoren aktualisiert.

Hinweis: Verwenden Sie u(zMin), v(zMin) oder w(zMin) nur bei rekursiven Folgen, die einen
Anfangswert erfordern.

Auswahl der Graphstile

Die Symbole links von u(n), v(n) und w(z) zeigen den Graphstil der jeweiligen Folge an (Kapitel 3).

Die Voreinstellung bei Seq ist . (Punkt), womit diskrete Werte angezeigt werden. Fir die
graphische Darstellung von Folgen sind die Stile Punkt, “ (Linie) und " (Dick) verfligbar.

Auswahl von Folgenfunktionen

Der TI-84 Plus stellt nur ausgewahlte Folgenfunktionen graphisch dar. Im Y= Editor ist eine
Folgenfunktion ausgewahlt, wenn die Gleichheitszeichen (=) von u(z)= und u(zMin)= markiert sind.

Um den Auswahlstatus einer Funktion zu andern, setzen Sie den Cursor auf das
Gleichheitszeichen (=) des Funktionsnamens und driicken dann [ENTER]. Der Status wird fiir die
Folgenfunktion u(z) und den Anfangswert u(zMin) geandert.
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Definition von Folgenfunktionen

Um eine Folgenfunktion zu definieren, gehen Sie gemaf der Anleitung zur Definition einer
Funktion in Kapitel 3 vor. Die unabhangige Variable in einer Folge ist n.

Allgemein gesprochen sind Folgen entweder rekursiv oder nichtrekursiv. Folgen werden nur mit
aufeinanderfolgenden ganzen Zahlen ausgewertet. » ist immer eine Folge von
aufeinanderfolgenden ganzen Zahlen, die bei Null oder einer anderen positiven ganzen Zahl
beginnt.

Nichtrekursive Folgen

Bei einer nichtrekursiven Folge ist der nte Term eine Funktion der unabhangigen Variablen #.
Jeder Term ist von den anderen Termen unabhangig.

In der untenstehenden nichtrekursiven Folge z. B. kdnnen Sie u(5) direkt berechnen, ohne zuerst
u(1) oder einen anderen vorhergehenden Term zu berechnen.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

REN LR = s 2
uiniinaB
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

Die obenstehende Folgegleichung ergibt die Folge 2, 4, 6, 8, 10, ...firn=1, 2, 3,4, 5, ..

Hinweis: Bei der Berechnung von nichtrekursiven Folgen kann der Anfangswert von u(zMin) leer
bleiben.

Rekursive Folgen

Bei einer rekursiven Folge ist der nte Term der Folge in Bezug auf den vorhergehenden Term oder
den vorvorigen Term definiert, dargestellt durch u(z—1) und u(z-2). Eine rekursive Folge kann auch
in Bezug auf » definiert werden, wie bei u(n)=u(n-1)+n.

Bei der untenstehenden Folge beispielsweise kann u(5) erst berechnet werden, wenn zuerst u(1),
u(2), u(3) und u(4) berechnet werden.

aMin=1
G BZHy =10
uiniinaB1

‘Pmu Flakz Flots ‘
Bei einem Anfangswert u(zMin) = 1 ergibt die obige Folge 1, 2, 4, 8, 16, ....

Hinweis: Auf dem TI-84 Plus miissen Sie jedes Zeichen des Terms eingeben. Um beispielsweise
u(n—1) einzugeben, driicken Sie [u] =101 0.

Rekursive Folgen erfordern einen Anfangswert bzw. -werte, da sie sich sonst auf nichtdefinierte
Terme beziehen.
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*  Wenn jeder Term der Folge in Bezug auf die Rekursion erster Ebene definiert ist, wie bei
u(n—-1), missen Sie einen Anfangswert fiir den ersten Term eingeben.

Flokl Flotz Flebs

aMin=
mutw B Buce—12
utniMinsBL18a:
R REY |
uimkflina=
TG =
winMina=

*  Wenn jeder Term der Folge in Bezug auf die Rekursion zweiter Ebene definiert ist, wie bei
u(n-2), mussen Sie die Anfangswerte flir die ersten beide Terme eingeben. Geben Sie die
Anfangswerte als Liste in Klammern { } ein, wobei die einzelnen Werte durch Kommata
getrennt werden.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1
Gl Buce—1 e
uinMinaBL1. 1%
L=

uimkflina=

TG =

winMina=

Fur die Folge u(n) ist der Wert des ersten Terms 0 und der Wert des zweiten Terms 1.

Festlegen der Fenstervariablen

Um die Fenstervariablen anzuzeigen, driicken Sie [WINDOW]. Diese Variablen definieren das
Anzeigefenster. Die untenstehenden Werte sind die Voreinstellungen fir Seq in den Winkelmodi
Radian und Degree.

nMin=1 Kleinster auszuwertender n-Wert

nMax=10 Grofiter auszuwertender n-Wert
PlotStart=1 Zahl des ersten zu zeichnenden Terms
PlotStep=1 ASchrittweite des n-Werts (nur fiir Zeichnung)
Xmin=-10 Kleinster X-Wert im Anzeigefenster
Xmax=10 Grofdter X-Wert im Anzeigefenster

Xscl=1l Abstand zwischen X-Teilstrichen (Skala)
Ymin="10 Kleinster Y-Wert im Anzeigefenster
Ymax=10 Grofdter Y-Wert im Anzeigefenster

Yscl=1l Abstand zwischen Y-Teilstrichen (Skala)

nMin mul} eine ganze Zahl > 0 sein. nMax, PlotStart und PlotStep miissen ganze Zahlen > 1 sein.

nMin ist der kleinste auszuwertende n-Wert. »Min wird auch im Y= Folgeneditor angezeigt. nMax ist
der grofite auszuwertende n-Wert. Die Folgen werden ausgewertet flr u(zMin), u(zMin+1)
u(nMin+2) ,..., u(zMax).
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PlotStart ist der erste Term, der gezeichnet wird. PlotStart=1 beginnt das Zeichnen fir den ersten
Term der Folge. Soll die graphische Darstellung z. B. erst beim finften Term der Folge beginnen,
so setzen Sie PlotStart=5. Die ersten vier Terme werden ausgewertet, aber nicht im Graphen
eingetragen.

PlotStep ist die Schrittweite des n-Werts fir die graphische Darstellung. PlotStep hat keinen Einfluf}
auf die Auswertung der Folge. Wenn Sie PlotStep=2 angeben, wird die Folge fir jede der
aufeinanderfolgenden ganzen Zahlen ausgewertet, aber der Graph nur bei jeder zweiten ganzen
Zahl gezeichnet.

Auswahl der Achsenkombination

Einstellen des Anzeigeformats des Graphen

Dricken Sie [FORMAT], um die aktuellen Einstellungen des Anzeigeformats des Graphen
anzuzeigen. In Kapitel 3 werden die Formateinstellungen im einzelnen beschrieben. Die anderen
Graphikmodi verwenden die gleichen Formateinstellungen. Die Achseneinstellung in der obersten
Bildschirmzeile ist nur im Modus Seq verflgbar. PolarGC ist im Format Time nicht verfugbar.

Time Web uv VW Uuw Typ der Folgezeichnung (Achsen)
RectGC Polar GC Rechtwinklige oder polare Ausgabe
CoordOn CoordOff Anzeige der Cursorkoordinaten ein/aus
GridOff GridOn Gitter ein/aus

AxesOn AxesOff Achsen ein/aus

LableOff LabelOn Achsenname ein/aus

ExprOn ExprOff Anzeige des Ausdrucks an/aus

Einstellung des Achsenformats

Fir die graphische Darstellung von Folgen stehen ihnen fiinf Achsenformate zur Verfigung. Die
untenstehende Tabelle enthalt die Werte, die fir das jeweilige Achsenformat auf der X- und Y-
Achse gezeichnet werden.

Achsenformat x-Achse y-Achse
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n—1), v(n—1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)

uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Auf den Seiten 6-11 und 6-12 finden Sie weitere Informationen tiber WEB-Zeichnungen. Auf Seite
6-13 finden Sie weitere Informationen Uber Phasendiagramme (uv-, vw- und uw-
Achseneinstellungen).
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Anzeige eines Folgengraphen

Driicken Sie [GRAPH], um die ausgewahlten Funktionen graphisch darzustellen. Beim Zeichnen des
Graphen aktualisiert der TI-84 Plus X, Y und ».

Smart Graph ist auch auf Folgengraphen anwendbar (Kapitel 3).

Untersuchung von Folgengraphen

Der freibewegliche Cursor

Der freibewegliche Cursor in Seq funktioniert auf die gleiche Weise in Func. Im Format RectGC
aktualisiert eine Bewegung des Cursors die Werte von X und Y. Ist CoordOn ausgewahlt, werden
Xund Y angezeigt. Im Format PolarGC werden X, Y, R und 6 aktualisiert. Ist CoordOn ausgewahilt,
werden R und 6 angezeigt.

TRACE
Die Achsenformateinstellung wirkt sich auf TRACE aus.

Ist das Achsenformat Time, uv, vw oder uw ausgewahlt, bewegt TRACE den Cursor pro
Zeitabschnitt einen PlotStep entlang der Folge. Um den Cursor in einem Schritt finf gezeichnete
Punkte weiter zu bewegen, driicken Sie [»] oder (4.

» Wenn Sie einen Trace beginnen, steht der TRACE-Cursor auf der ersten ausgewahlten Folge
auf der Termzahl, die Sie bei PlotStart angegeben haben, selbst wenn diese aullerhalb des
Anzeigefensters liegt.

*  Quick Zoom gilt fur alle Richtungen. Um das Anzeigefenster nach dem Wechsel zum TRACE-
Cursor um die aktuelle Cursorposition zu zentrieren, driicken Sie [ENTER]. Der TRACE-Cursor
kehrt zu nMin zurlck.

Im Achsenformat Web werden mit Hilfe der Cursorspur anziehende und abstoRende Fixpunkte der
Folge identifiziert. Zu Beginn eines Trace steht der Cursor auf der X-Achse auf dem Anfangswert
der ersten ausgewahlten Funktion.

Hinweis: Um eine Folge wahrend eines Trace auszuwerten, geben Sie einen Wert fir » ein und
driicken Sie [ENTER]. Um beispielsweise den Cursor schnell wieder auf den Anfang der Folge
zuriickzusetzen, figen Sie nMin bei der Zeile »= ein und driicken [ENTER].

Setzen des TRACE-Cursors auf giiltigen n-Wert

Um den TRACE-Cursor bei der aktuellen Funktion auf einen glltigen n-Wert zu setzen, geben Sie
die betreffende Zahl ein. Bei Eingabe der ersten Ziffer erscheint die Eingabeaufforderung »= und
die eingegebene Ziffer in der linken unteren Bildschirmecke. Nach der Eingabeaufforderung n=
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kénnen Sie auch einen Ausdruck eingeben. Der Wert mul fur das aktuelle Anzeigefenster glltig
sein. Haben Sie den Eintrag abgeschlossen, driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu bewegen.

u=uCo=11+uln-2l u=uCo=11+uln-2l

=5l i

ZOOM

Im Graphikmodus Seq funktionieren die ZOOM-Operationen auf die gleiche Weise wie bei Func. Es
sind nur die Fenstervariablen X (XMin, Xmax und Xscl) und Y (YMin, Ymax und Yscl) betroffen.

PlotStart, PlotStep, »Min und zMax sind nicht betroffen, auRer wenn Sie Zstandard auswahlen. Die
Optionen 1 bis 7 des Untermenilis ZU in VARS ZOOM sind die ZOOM MEMORY-Variablen fiir Seq.

CALC
Die einzige in Seq verflighare CALC-Operation ist value.

* Im Achsenformat Time zeigt value fiir einen angegebenen »-Wert Y (den u(z) Wert) an.

* Im Achsenformat Web zeichnet value das Webdiagramm und zeigt fir einen angegebenen »-
Wert Y (den u(n) Wert) an.

* Im Achsenformat uv, vw oder uw zeigt value X und Y gemafR dem eingestellten Achsenformat
an. Beim Achsenformat uv z. B. steht X fur u(n) und Y fir v(n).

Auswertung von u, v und w

Um die Folgenamen u, v oder w einzugeben, driicken Sie [u], [v] oder [w]. Sie kénnen diese
auf drei verschiedene Arten auswerten.

* Berechnung des n-ten Werts einer Folge.
* Berechnung einer Liste von Werten einer Folge.
» Erstellung einer Folge mit u(nstart,nstop[,nschritt]). nschritt ist optional, die Voreinstellung ist 1.

Mt iyl

Uil 3:5,7V.9%2
L1 2 25 49 813
utl.9.22
1 2 25 49 813
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Webdiagramme

Webdiagramme

Driicken Sie [FORMAT] [»] (ENTER], um das Achsenformat Web auszuwahlen. Ein Webdiagramm
stellt u(n) gegen u(rn-1) dar, was zur Beobachtung des Langzeitverhaltens (Konvergenz, Divergenz
oder Oszillation) einer rekursiven Folge verwendet werden kann. Sie kdnnen untersuchen, wie die
Folge ihr Verhalten eventuell &ndert, wenn sich die Anfangswerte andern.

Giiltige Funktionen fiir Webdiagramme

Beim Achsenformat Web wird eine Folge nicht gezeichnet, wenn Sie eine der folgenden
Bedingungen nicht erflllt wird.

»  Sie muld rekursiv mit nur einer Rekursionsebene (u(z-1), nicht aber u(n-2)), sein.

»  Sie darf nicht direkt auf » verweisen.

+ Sie darf auf keine andere definierte Folge als sich selbst verweisen.

Anzeige des Graphenbildschirms
Driicken Sie im Format Web [GRAPH], um den Graphikbildschirm anzuzeigen. Der TI-84 Plus:

+ zeichnet im Format AxesOn eine y=x Bezugslinie.
« zeichnet die ausgewahlten Folgen mit u(»-1) als unabhangige Variable.

Hinweis: Ein mdglicher Konvergenzpunkt tritt auf, wenn eine Folge die Gerade y=x schneidet. Ob
die Folge dann tatsachlich auf diesen Punkt zulduft, hdngt vom Anfangswert der Folge ab.

Zeichen des Webdiagramms

Rufen Sie den TRACE-Cursor mit auf. Die Folge erscheint auf dem Bildschirm und die
aktuellen n, X und Y-Werte (X steht fiir u(z-1) und Y steht fiir u(rn)) werden angezeigt. Driicken Sie
wiederholt ], um das Webdiagramm schrittweise von »Min ab zu zeichnen. Im Format Web folgt
der TRACE-Cursor diesem Weg.

Der Beginn ist auf der X-Achse beim Anfangswert u(zMin) (wenn PlotStart=1).
Der TRACE-Cursor bewegt sich vertikal (auf oder ab) entlang der Folge.
Er bewegt sich horizontal entlang der y=x Geraden.

b=

Diese vertikale und horizontale Bewegung wird wiederholt, wenn Sie [»] drlicken.
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Konvergenzdarstellung mit Webdiagrammen

Beispiel: Konvergenz

1. Drlicken Sie im Modus Seq [Y=], um den Y= Folgeneditor anzuzeigen. Vergewissern Sie sich,
daR der Graphstil auf . (Punkt) gesetzt ist. Definieren Sie dann »Min, u(z) und u(zMin).

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

G- Byln—10k
uiwMinaBL -4
L=

uimkflina=

TG =

winMina=

Driicken Sie [FORMAT] [ENTER], um das Achsenformat Time einzustellen.
Driicken Sie und legen Sie die Variablen wie unten dargestellt fest.

nMin=1 Xmin=0 Ymin="10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

4. Drlcken Sie [GRAPH], um die Folge zu zeichnen.

Driicken Sie [FORMAT] und wahlen Sie das Achsenformat Web aus.
Driicken Sie und andern Sie die folgenden Variablen.

Xmin=-10 Xmax=10

Driicken Sie [GRAPH], um die Folge zu zeichnen.

Driicken Sie und dann ], um das Webdiagramm zu zeichnen. Die angezeigten
Cursorkoordinaten #, X (u(z-1)) und Y (u(z)) andern sich dementsprechend. Wenn Sie D]
driicken, wird ein neuer Wert von n angezeigt und der TRACE-Cursor steht auf der Folge.
Wenn Sie wieder [»] driicken, verandert sich der »-Wert nicht und der Cursor bewegt sich auf
die y=x Gerade. Dieses Muster wird beim Durchlaufen des Webdiagramms wiederholt.

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
P

=ik
n=l.rrelire IV=1.7z6117e
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Phasendiagramme

Graphische Darstellung mit uv, vw und uw

Die Phasenzeichnungs-Achseneinstellungen uv, vw und uw zeigen Beziehungen zwischen zwei
Folgen auf. Um die Phasenzeichnungs-Achseneinstellung auszuwahlen, driicken Sie [FORMAT]
und wiederholt [»], bis der Cursor auf uv, vw oder uw steht und dann [ENTER].

Achsenformat X-Achse Y-Achse
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Beispiel: Rauber-Beute Modell

Verwenden Sie das Rauber-Beute Modell, um die regionalen Populationen eines Raubtiers und
seiner Beutetiere zu bestimmen, bei der fir beide Arten die Population im Gleichgewicht bleibt.

Diese Beispiel verwendet das Modell zur Bestimmung der Gleichgewichtspopulationen von
Wolfen und Hasen, wobei die anfanglichen Populationen aus 200 Hasen (u(zMin)) und 50 Wdlfen
(v(nMin)) bestehen.

Dies sind die Variablen (gegebene Werte stehen in Klammern):

= Anzahl der Hasen

= Wachstumsrate der Hasenpopulation ohne Wolfe (.05)
= Mortalitatsrate der Hasenpopulation mit Wolfen (.001)
Anzahl der Wolfe

= Wachstumsrate der Wolfspopulation mit Hasen (.0002)

U O sS XX
n

= Mortalitatsrate der Wolfspopulation ohne Hasen (.03)
= Anzahl der Hasen

Ry = Rn_1(1+M—KWn_1)

S
|

Wy, = W,_4(1+GR,_4-D)

1. Dricken Sie im Modus Seq , um den Y= Folgeneditor aufzurufen. Definieren Sie wie im
folgenden dargestellt die Folgen und Anfangswerte fiir R, und W, Geben Sie die Folge Ry, flr

u(») und die Folge W, fiir v(n) ein.

u(n)=u(n-1}x{1+0.05-0.001=v(n -1}

vinj=v{n-1}x{1+0.0002 xu(n-1}-0.03}
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Flokl Flotz Flebs

aMin=
G Bule—1 ki1
uinMinaBLzZaas
Sl aBue—1 ke
uinkinaBL5as
TG =

winMina=

Driicken Sie [FORMAT] [ENTER], um das Zeitachsenformat Time auszuwahlen.
Driicken Sie und legen Sie die Variablen wie folgt fest.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

Driicken Sie [GRAPH], um die Folge graphisch darzustellen.

\VAVAN

W

Driicken Sie 0], um die Anzahl der Hasen (u(»)) und Wolfe (v(»)) Gber die gegebene Zeit

(n) getrennt zu verfolgen.

Hinweis: Geben Sie eine Zahl ein und driicken Sie dann [ENTER], um in TRACE zu einem
bestimmten n-Wert (Monat) zu gelangen.

u=uli -1kl e 0E- DL o u=uli -1kl e 0E- DL o
] I S
=2l WZEn . ____Y=1B1.7Ei5Z .

Driicken Sie [FORMAT] [»] [»] [ENTER], um das Achsenformat uv auszuwahlen.
Driicken Sie und andern Sie die Variablen wie unten dargestelit.

Xmin=84 Ymin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10
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8. Verfolgen Sie mit Uber 400 Generationen die Anzahl der Hasen (X) und die Anzahl der
Wolfe (Y).

U=U—1 k(1 + 05— O0d sk Hinweis: Wenn Sie driicken, wird in der

) oberen linken Ecke die Gleichung fur u angezeigt.
] Driicken Sie [+] oder [], um die Gleichung fiir v

. einzusehen.

:l?==1351l2l.'15355 Y=az.B62A49

Vergleich der Folgenfunktionen beim TI-84 Plus und TI-82

Folgen- und Fenstervariablen

Wenn Sie mit dem TI-82 vertraut sind, soll lhnen die folgende Tabelle die Benutzung des TI-84
Plus erleichtern. Sie enthalt TI-84 Plus Folgen- und Fenstervariablen sowie deren Entsprechung
beim TI-82.

TI-84 Plus TI-82

Im Y= Editor

u(n) Un

u(zMin) UnStart (Fenstervariable)
v(n) Vn

v(nMin) VnStart (Fenstervariable)
w(n) nicht verfigbar

w(zMin) nicht verfligbar

Im Fenster-Editor:

nMin nStart

nMax nMax
PlotStart nMin

PlotStep nicht verfigbar

Unterschiede bei den Tastenfunktionen des TI-84 Plus und TI-82

Anderungen bei den Tastatureingaben

Wenn Sie mit dem TI-82 vertraut sind, soll lhnen die folgende Tabelle die Benutzung des TI-84
Plus erleichtern. Die Folgen-Name Syntax und Variablensyntax des TI-84 Plus wird mit der
Folgen-Name Syntax und Variablensyntax des TI-82 verglichen.

TI1-84 Plus / TI-82 Beim TI-84 Plus Beim TI-82
nln [n]
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TI-84 Plus / TI-82 Beim TI-84 Plus Beim TI-82

u(n) / Un [u] [Y-VARS]
v(n) I Vn vl [Y-VARS]
w(n) [w] nicht verfligbar
u(n—-1) / Un—-1 [u] [Un-1]
]
v(n—1) I Vn-1 [v] [Vn-1]
]
w(n-1) [w] nicht verfugbar
]
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Kapitel 7:
Tabellen

Einfuhrung: Nullstellen einer Funktion

Diese Einfiihrung gibt einen kurzen Uberblick (iber das vorliegende Kapitel. Detaillierte Angaben

finden Sie im weiteren Verlauf des Kapitels.

Berechnen Sie die Funktion Y = X3 - 2X fur jede ganze Zahl zwischen -10 und 10. Wie oft und bei
welchen X-Werten wechselt die Funktion in diesem Bereich das Vorzeichen?

Driicken Sie (+] [=] [=] [ENTER], um den
Grafikmodus Func festzulegen.

Geben Sie die Funktion Y1=X3-2X wie folgt ein:
Driicken Sie 3 (zur Auswahl

von %) [0 2 X161

Driicken Sie [TBLSET], um die TABLE SETUP-
Anzeige einzublenden. Driicken Sie ()] 10 [ENTER],
um TbiStart=-10 einzustellen. Setzen Sie ATbl=1.

Wahlen Sie die Einstellungen Indpnt:Auto
(unabhangiger Wert) und Depend:Auto
(abhangiger Wert).

Driicken Sie [TABLE], um die Tabellenanzeige
einzublenden.

Hinweis: Die Meldung in der Eingabezeile, “Press
+ for ATbI” soll Sie daran erinnern, dass Sie ATbl
von dieser Tabellenansicht aus andern kénnen.
Die Eingabezeile wird geldscht, wenn Sie eine
beliebige Taste driicken.

Driicken Sie [¥], bis Sie die Anderungen des
Vorzeichens von Y1 sehen. Wie viele
Vorzeichenwechsel treten auf und bei welchen X-
Werten?

In diesem Fall kbnnen Sie auch die Wurzeln der
Funktion anzeigen, indem Sie nachsehen, wann
Y1=0 ist. Sie kénnen Anderungen in X
untersuchen, indem Sie (+] driicken, um die A Tbl
Eingabeaufforderung anzuzeigen, einen neuen
Wert eingeben und die Antwort suchen.

Flokl Flotz Flokz

SHMUERF -2
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

T?ELE SETUFP

Start=-18

aThl=1

Indrnt.: [jX=
Oerend: [§EiEs

A=k
A=k

-zl
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Definition der Variablen

TABLE SETUP-Anzeige

Dricken Sie [TBLSET], um den TABLE SETUP-Bildschirm zur Tabellendefinition einzublenden. Im
TABLE SETUP-Bildschirm legen Sie den Anfangswert und die Schrittweite der unabhangigen
Variable flir die Tabelle fest.

THELE SETUF
Thlstart=8
aThl=1
Indrnt.: [jX=

Oerend: [§EiEs

A=k
A=k

Die aktuelle unabhangige Variable der Tabelle wird durch den aktuelle Graphikmodus (Kapitel 1)
bestimmt.

X (im Func-Modus) T (im Par-Modus)
0 (im Pol-Modus) n (im Seqg-Modus)
TbiStart und ATbl

ThiStart (Tabellenbeginn) definiert den Anfangswert fur die unabhangige Variable. TbiStart ist nur
wirksam, wenn die unabhangige Variable automatisch erzeugt wird (also bei Auswahl von
Indpnt:Auto).

ATbl (Tabellen-Schritt) definiert die Schrittweite fur die unabhangige Variable.

Indpnt: Auto, Indpnt: Ask, Depend: Auto, Depend, Ask

Auswahl Tabelleneigenschaften

Indpnt:Auto Die Werte werden automatisch fiir alle Felder der Tabelle

Depend: Auto errechnet.

Indpnt: Ask Die Tabelle ist leer. Wenn Sie einen Wert fir die unabhangige

Depend: Auto Variable eingeben, werden die abhangigen Variablen
automatisch errechnet.

Indpnt: Auto Erzeugt Werte fiir die unabhangige Variable. Um einen Wert fir

Depend: Ask eine abhangige Variable zu bilden, bewegen Sie den Cursor auf

das entsprechende Feld und driicken Sie [ENTER].

Indpnt: Ask Eine leere Tabelle wird angezeigt, in der Sie die gewlinschten

Depend: Ask Werte fir die unabhangige Variable eingeben kénnen. Um einen
Wert fir eine abhangige Variable zu bilden, bewegen Sie den
Cursor in das entsprechende Feld und driicken Sie [ENTER].

Hinweis: Im Seq-Modus missen sowohl TbiStart als auch ATbl ganze Zahlen sein.
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Indpnt: Auto oder Ask
Auto erzeugt die Tabelle mit einer Wertetabelle fur die unabhangige Variable.

Ask ruft eine leere Tabelle auf, in die Sie die Werte firr die unabhangige Variable eingeben.

Depend: Auto oder Ask

Um alle Tabellenwerte fir die abhangige Variable bei der erstmaligen Anzeige der Tabelle
automatisch berechnen zu lassen, wahlen Sie Auto.

Um eine Spalte der abhangigen Variable fir ausgewahlte abhangige Variablen berechnen zu
lassen, wahlen Sie Ask. Setzen Sie den Cursor in der Tabelle auf die Spalte der abhangigen
Variablen und driicken Sie an der Position [ENTER], fir die der Wert berechnet werden soll.

Erstellen einer Tabelle vom Hauptbildschirm oder von einem Programm aus

Sie kdnnen Werte flir TbiStart, ATbl oder TblInput vom Eingabedisplay oder einem Programm aus
speichern. Wahlen Sie hierzu den Variablennamen aus dem VARS TABLE-Mendi. Tbllnput ist eine
Liste der Werte der unabhangigen Variablen in der aktuellen Tabelle.

Wenn Sie im Programmeditor [TBLSET] drliicken, kdnnen Sie IndpntAuto, IndpntAsk,
DependAuto oder DependAsk auswahlen.

Definition der abhangigen Variablen

Definition im Y=-Editor

Geben Sie im Y=-Editor die Funktionen zur Definition der abhangigen Variablen ein. In der Tabelle
werden nur Funktionen angezeigt, die zuvor im Y=-Editor ausgewahlt wurden. Der aktuelle
Graphikmodus wird verwendet. Im Par-Modus miissen Sie beide Komponenten der
Parameterdarstellung definieren (Kapitel 4).

Bearbeiten der abhédngigen Variablen im Tabelleneditor
Um eine gewahlte Y=-Funktion im Tabelleneditor zu bearbeiten, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Dricken Sie [TABLE], um die Tabelle anzuzeigen. Bewegen Sie dann den Cursor mit D] oder
(4 in eine Spalte einer abhangigen Variablen.

2. Drlicken Sie mehrmals [«] und bewegen Sie den Cursor auf den Funktionsnamen im
Spaltenkopf. Die Funktionsdefinition wird in der untersten Zeile eingeblendet.

|4kl

L L B L] ] L=
|kl LA S~

1
1
[
ic
iy

Y EEE =2
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3. Dricken Sie [ENTER]. Der Cursor steht jetzt in der untersten Zeile. Bearbeiten Sie die Funktion.

| |
o i o i
i -1 i -1
z 4 z 4
; i1 ; i1
i £g i £g
£ iic £ iic
g ol g ol
Y1 ElF-25 -

4. Drlicken Sie oder [+]. Die neuen Werte werden errechnet. Die Tabelle und die Y=-
Funktion werden automatisch aktualisiert.

"

Nl

el ot
mSme b
ran

- | B L P T

==

=M

Hinweis: Mit dieser Option kénnen Sie auch die Funktion einsehen, die eine abhangige
Variable definiert, ohne die Tabelle verlassen zu missen.

Anzeige der Tabelle

Die Tabelle

Dricken Sie [TABLE], um die Tabellenanzeige einzublenden.

Hinweis: In der Tabelle wird der Wert bei Bedarf abgekdirzt.

Werte der

unabhangige
Variablen (X)
ersten Spalte

n
in der

—»| 1z

Aktuelles Feld

Ui=-39, 173120450

VoIIsténdigLr Wert des
aktuellen Felds

Werte der

<4— anhangigen
Variablen (Yn) in
den Spalten zwei
und drei

Hinweis: Wenn die Tabelle erstmalig angezeigt wird, steht in der Eingabezeile die Meldung “Press
+ for ATbI". Diese Meldung soll Sie daran erinnern, dass Sie jederzeit [+] driicken kdnnen, um ATbl
zu andern. Die Meldung wird geléscht, wenn Sie eine beliebige Taste driicken.
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Loschen der Tabelle vom Eingabedisplay oder von einem Programm aus

Vom Eingabedisplay aus: Wahlen Sie den Befehl CirTable aus dem CATALOG. Drlicken Sie [ENTER],
um die Tabelle zu l16schen.

Von einem Programm aus: Wahlen Sie 9:ClrTable aus dem PRGM I/0-Menu. Um die Tabelle zu
I6schen, fihren Sie das Programm aus. War die Tabelle fiir IndpntAsk eingerichtet, werden alle
Werte, die unabhangigen und abhangigen, in der Tabelle geldscht. War die Tabelle fir DependAsk
eingerichtet, werden nur die Werte der abhangigen Variablen aus der Tabelle geléscht.

Mit den Einstellungen in der TABLE SETUP-Anzeige kdnnen Sie festlegen, welche Felder Werte
enthalten, wenn Sie den Tabellen-Bildschirm mit [TABLE] aufrufen.

Anzeige weiterer unabhangiger Werte

Wenn Sie Indpnt: Auto gewahlt haben, kdnnen Sie mit [] und[+] in der Spalte der unabhangigen
Variablen weitere Werte der unabhangigen Variablen (X) anzeigen. Bei Anzeige der unabhangigen
Variablenwerte, werden auch die entsprechenden Werte der abhangigen Variablen (Yn)
angezeigt.

# Nl Vi
I o ]
i -1 -z
: y 0
3 zi ic
i £ g
c iic 10
5 z01 19z
#=H

Anmerkung: Sie kdnnen von dem fir TbiStart eingegebenen Wert aus zuriickblattern. Beim
Blattern wird TbiStart automatisch mit dem in der obersten Tabellenzeile angezeigten Wert
aktualisiert. Im obigen Beispiel erzeugt TbiStart=0 und ATbl=1 Werte von X=0, ..., 6 und zeigt diese
an. Sie kdnnen jedoch mit [4] zurlickblattern, um die Tabelle fiir X="1, ..., 5 anzuzeigen.

# Nl Vi

P k=R~ LN
mn

11t 10k

Il |Ewre

n=-1

Andern der Tabelleneinstellungen in der Tabellenansicht

Sie kdnnen in der Tabellenansicht die Tabelleneinstellungen andern, indem Sie einen Wert in der
Tabelle markieren, dricken und einen neuen A Wert eingeben.

1. Drlicken Sie und dann 1 [ALPHA] [F1] 1 2 [*] Flokl Flokz Flots

, um die Funktion Y1=1/2x einzugeben. “31 E.%H
M=
wMr=
“hy=
~He=
~NE=

Kapitel 7: Tabellen 126



2. Dricken Sie [TABLE].

3. Dricken Sie [+] ][], um mit dem Cursor die 3 zu

# N
markieren, und driicken Sie dann []. ] .

i
4. Driicken Sie 1 (ALPHEA)[F1] 1 2, um die P 3.2
Tabelleneinstellungen so zu andern, dass i g2
Anderungen in X in Schritten von 1/2 angezeigt aThl=1-2

werden.
5. Dricken Sie [ENTER].

Anzeige anderer abhéangiger Variablen

Wenn Sie mehr als zwei abhangige Variablen definiert haben, werden die ersten beiden zu Anfang
im Y=-Editor angezeigt. Mit 0] oder [ kdnnen Sie sich weitere abhangige Variablen anzeigen
lassen, die von anderen ausgewahlten Y= Funktionen definiert wurden. Die unabhangige Variable
steht immer in der linken Spalte.

# Vi i
- &y |
-z B -18
-z "B -1n
-1 -y -y
0 0 0
i B :

z 1y
Vz=-28
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Kapitel 8:
DRAW-Operationen

Einfuhrung: Zeichnen einer Tangente

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem

Kapitel.

2
Angenommen Sie mochten fir die Funktion Y1=sin(X) die Gleichung fir die Tangente fiir X = 5~

finden.

1. Bevor Sie beginnen, driicken Sie und wahlen Sie
gegebenenfalls 4, Radian und Func.

2. Rufen Sie den Y= Editor mit Y] auf. Driicken Sie
(O], um sin(X) in Y1 abzulegen.

3. Drilcken Sie 7, um 7:ZTrig auszuwahlen,
wodurch die Gleichung im Zoom Trig-Fenster
gezeichnet wird.

4. Dricken Sie [DRAW] 5, um 5:Tangent( auszuwahlen
und den Tangenten-Befehl auszufiihren.

5. Driicken Sie v120][= 2.

NIOFHAL s oy 3| 1]
FLOAT oizzQce7B09
DEGREE

N FAE FOL ZEW

HNEXT 4

Flotl Flotz Flokz
“MBsincikd
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

wNe=

|H?!;ﬂ|'TRHHSHIT
c LIST
Lg LIST
= [A] MATRE X
Wlirdon LITHOL
RcllindowZSTO
ThlSet THELE
* REAL
[F=sinttny
=222
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gezeichnet. Der X-Wert und die Tangenten-Gleichung
werden auf dem Graphen angezeigt.

6. Driicken Sie [ENTER]. Die Tangente fiir X = /2/2 wird ({

Probieren Sie, diese Aktion zu wiederholen, wenn der Bz 0L
= ralzi+ izl

Modus auf die gewilinschte Anzahl an Dezimalstellen
eingestellt ist. Der erste Bildschirm zeigt vier
Dezimalstellen. Der zweite Bildschirm zeigt die
FlieBkomma-Einstellung.

=.r071067E
=PENENMYT O R 1106

et

Das DRAW-Meni

Das DRAW-Menii

Driicken Sie [DRAW], um das DRAW-Menii aufzurufen. Die Interpretation dieser Befehle durch
den TI-84 Plus hangt davon ab, ob Sie auf das Menl vom Hauptbildschirm aus zugreifen oder ob
Sie das Menu im Programmeditor oder direkt von einer Graphik aus aufrufen.

DRAW POINTS STO

1:ClrDraw Léscht alle gezeichneten Elemente.

2:Line ( Zeichnet eine Gerade zwischen zwei Punkten.
3:Horizontal Zeichnet eine Horizontallinie.

4:Vertical Zeichnet eine Vertikallinie.

5:Tangent ( Zeichnet fir eine Funktion eine Tangente.
6:DrawF Zeichnet eine Funktion.

7:Shade ( Schattiert den Bereich zwischen zwei Funktionen.
8:DrawlInv Zeichnet die Umkehrfunktion.

9:Circle( Zeichnet eines Kreis.

0:Text ( Figt Text bei einem Graph--Bildschirm ein.
A:Pen Ruft das freie Zeichenwerkzeug auf.

Vor dem Zeichnen in einer Graphik

Da mit den Optionen des DRAW-Menus Uber die Graphen der aktuell ausgewahlten Funktionen
gezeichnet wird, empfiehlt es sich eventuell vorher einen der folgenden Schritte durchzufiihren.

+ Die Moduseinstellungen im Modus-Bildschirm andern.
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+  Andern der Formateinstellungen im Format-Bildschirm. Driicken Sie [FORMAT] oder
verwenden Sie das Tastenkiirzel im Modus-Bildschirm, um zum Format-Grafikbildschirm zu
gelangen.

* Funktionen im Y= Editor eingeben oder bearbeiten.

*  Funktionen im Y= Editor auswahlen oder die Auswahl aufheben.
+ Die Werte der Fenstervariablen andern.

«  Statistikzeichnungen an- oder ausschalten.

+ Bereits bestehende Zeichnungen mit CirDraw zu I8schen.

Hinweis: Wenn Sie Zeichnungen an einem Graphen vornehmen und dann eine der oben
aufgefuhrten Aktionen ausfihren, wird der Graph ohne diese Zeichnungen neu erstellt, sobald Sie
den Graphen erneut anzeigen. Bevor Sie Zeichnungen l6schen, kdnnen Sie diese mit StorePic
speichern.

Zeichnen in einer Graphik

Bei Func-, Par-, Pol- und Seq-Graphen kénnen Sie aul3er Drawlnv jede Operation im DRAW-Men(i
zum Zeichnen verwenden. Drawlinv ist nur fir Func gliltig. Als Koordinaten werden fiir alle DRAW-
Operationen die X- und Y-Koordinatenwerte des Bildschirms genommen.

Die meisten Optionen der Menliis DRAW und DRAW POINTS erlauben Ihnen, direkt iber einen
Graphen zu zeichnen, wobei die Koordinaten iber den Cursor bestimmt werden. Sie kdnnen diese
Befehle auch im Hauptbildschirm oder in einem Programm ausfiihren. Ist bei Aufruf einer DRAW-
Operation kein Graph eingeblendet, wird der Hauptbildschirm angezeigt.

Loschen von Zeichnungen

Loéschen einer Zeichnung bei Anzeige eines Graphen

Alle Punkte, Linien und Schattierungen, die zu einem Graphen mit den DRAW-Operationen
hinzugeflgt werden, sind nur temporar.

Um Zeichnungen aus der aktuell angezeigten Graphik zu 16schen, wahlen Sie 1:ClrDraw aus dem
DRAW-Meni. Der aktuelle Graph wird neu ohne die zuvor hinzugefligten Zeichnungen gezeichnet.

Loschen von Zeichnungen im Hauptbildschirm oder einem Programm

Um Zeichnungen im Hauptbildschirm oder in einem Programm zu I6schen, beginnen Sie in einer
leeren Zeile im Hauptbildschirm oder dem Programmeditor. Wahlen Sie aus dem DRAW-Meni
1:CIrDraw. Der Befehl wird an der aktuellen Cursorposition eingefiigt. Driicken Sie [ENTER].

Bei Ausfiihrung von CirDraw werden alle Zeichnungen aus der aktuellen Graphik geléscht und die
Meldung Done angezeigt. Wenn Sie den Graphen wieder anzeigen, sind alle gezeichneten
Punkte, Linien, Kreise und schattierte Bereiche verschwunden.

ClrDOrzw
Oone
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Hinweis: Bevor Sie Zeichnungen Idschen, kdnnen Sie diese mit StorePic speichern.

Zeichnen von Strecken

Direktes Zeichnen einer Strecke zu einem Graphen
Um zu einem angezeigten Graphen eine Strecke zu zeichnen, gehen Sie folgendermalien vor:

Wabhlen Sie aus dem DRAW-Menl 2:Line( aus.

2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, an dem die Strecke beginnen soll und driicken Sie
(ENTER].

3. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, an dem die Strecke enden soll. Die Linie wird bei der
Bewegung des Cursors angezeigt. Driicken Sie [ENTER].

L

-

]

n=k.z191489 1V=6.45161:0

Um weitere Strecken zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um Line( abzubrechen,
driicken Sie [CLEAR].

Zeichnen von Strecken im Hauptbildschirm oder einem Programm

Line( zeichnet eine Strecke zwischen den Koordinaten (x7,¥7) und (x2,Y2). Die Werte kdnnen als
Ausdrucke eingegeben werden.

Line(X7,Y1,X2,Y2)

LinecB.8.5.3201

Um eine Strecke zu I6schen, geben Sie Line(X17,Y7,X2,Y2,0) ein.

Line(2:34,6.820 .-__.-"'
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Zeichnen von horizontalen und vertikalen Linien

Direktes Zeichnen von Linien zu einem Graphen

Um zu einem angezeigten Graphen eine horizontale oder vertikale Linie zu zeichnen, gehen Sie
folgendermalien vor.

1. Wahlen Sie aus dem DRAW-Menu die Option 3:Horizontal oder 4:Vertical aus. Eine Linie
erscheint, die sich bei der Bewegung des Cursors entsprechend mitbewegt.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Y-Koordinate (bei horizontalen Linien) oder die X-Koordinate
(bei vertikalen Linien), durch die die Linie gehen soll.

3. Dricken Sie [ENTER], um die Linie zu dem Graphen zu zeichnen.

W= -Z.FEEBER 1V=H.19EEYEY

Um weitere Linien zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3.

Um Horizontal oder Vertical abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Zeichnen von Linien im Hauptbildschirm oder einem Programm

Horizontal (horizontale Linie) zeichnet bei Y=y eine horizontale Linie. y kann eine Ausdruck sein,
aber keine Liste.

Horizontal y

Vertical (vertikale Linie) zeichnete bei X=x eine vertikale Linie. x kann ein Ausdruck sein, aber keine
Liste.

Vertical x

Um mehrere horizontale oder vertikale Linien zu zeichnen, trennen Sie jeden Befehl durch einen
Doppelpunkt ( :).

MathPrint™ Classic

Horizontal viler| |Horizontal 7iler
t%ial d4:llertical
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Zeichnen von Tangenten

Direktes Zeichnen von Tangenten zu einem Graphen
Um zu einem angezeigten Graphen eine Tangente zu zeichnen, gehen Sie folgendermalien vor:

Wahlen Sie aus dem DRAW-Men die Option 5:Tangent( aus.

2. Driicken Sie [+] und [4], um den Cursor auf die Funktion zu setzen, flir die die Tangente
gezeichnet werden soll. Ist ExprOn ausgewahlt, wird die Y= Funktion des aktuellen Graphen in
der oberen linken Ecke angezeigt.

3. Dricken Sie ] und [{] oder geben Sie eine Zahl ein, um den Punkt auf der Funktion
auszuwahlen, fur den die Tangente gezeichnet werden soll.

4. Drlicken Sie [ENTER]. Im Modus Func wird der X-Wert, an dem die Tangente gezeichnet wurde,
mit der Gleichung der Tangente in der unteren Bildschirmzeile angezeigt. In allen anderen
Modi wird der dy/dx-Wert angezeigt.

T

.o
T

n=1.963495Y
vz ZBeBBEZE0F ZER+1.67E

5. Andern Sie die Dezimalstelleneinstellung im Modus-Bildschirm, wenn weniger Stellen fiir X
und in der Gleichung flir Y angezeigt werden sollen.

T

n=1.9835
vz ZBerR+1l.67ES

Zeichnen von Tangenten im Hauptbildschirm oder Programm

Tangent( (Tangente) zeichnet fir einen Ausdruck an dem Punkt X=Wert eine Tangente in

Abhangigkeit von X, wie Y1 oder X2. X kann ein Ausdruck sein. Bei der Interpretation eines
Ausdrucks wird der Modus Func eingestellt.
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Tangent(4usdruck, Wert)

Tan3dentCcY1. 300 /ﬁxkff

Zeichnen von Funktionen und Umkehrfunktionen

Zeichnen einer Funktion

DrawF (Funktion zeichnen) zeichnet zu den aktuellen Graphen einen Ausdruck als eine Funktion in
Abhangigkeit von X. Bei Auswahl von 6:DrawF im DRAW-MenU, kehrt der TI-84 Plus in den
Hauptbildschirm oder in den Programmeditor zurlck. DrawF ist nicht interaktiv.

DrawF Ausdruck

OrawF %1-50

A
[

Hinweis: In einem Ausdruck konnen Sie keine Liste verwenden, um eine Kurvenschar zu zeichnen.

Zeichnen einer Umkehrfunktion

Drawlnv (Umkehrfunktion zeichnen) zeichnet zu dem aktuellen Graphen die Umkehrfunktion eines
Ausdrucks in Abhangigkeit von X. Bei Auswahl von 8:Drawinv im DRAW-Menu, kehrt der T1-84 Plus
zum Hauptbildschirm oder dem Programmeditor zurtick. Drawlnv ist nicht interaktiv. Drawlnv ist nur
im Modus Func aktivierbar.

Drawnv Ausdruck

Orawlne Y10

=
_{___—33

Hinweis: Sie konnen bei Drawinv keine Liste mit Ausdriicken verwenden.
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Schattierung von Graphen

Schattieren eines Graphen

Um bei einem Graphen einen Bereich zu schattieren, wahlen Sie im DRAW-Menu die Option

7:Shade( . Der Befehl

wird im Hauptbildschirm oder dem Programmeditor eingefligt.

Shade(lowerfunc,upperfunc|,Xlinks,Xrechts,Muster,Auflésung])

Shade (-2, 4-2) Fhade (A" 3-8n, n-2
Oorne : Do ‘é
Shade -2, ¥3-gx.» Shade(X-2, ¥ 3-5%
DDHE' E] 3: 2: :3:‘
[ Dore
MathPrint™ Classic

Shade( zeichnet zu dem aktuellen Graphen lowerfunc und upperfunc in Abhangigkeit von X und

schattiert den Bereich Uber lowerfunc und unterhalb upperfiunc. Nur die Bereiche, flr die lowerfunc <
upperfunc gilt, werden schattiert.

Optional kénnen Sie mit Xiinks und Xrechts die linken und rechten Schattierungsgrenzen angeben.
Xlinks und Xrechts mussen numerische Werte zwischen den Voreinstellungen Xmin und Xmax sein.

Muster legt eines von vier Schattierungsmuster fest.

Muster=1
Muster=2
Muster=3

Muster=4

vertikal (Voreinstellung)
horizontal
negative-Steigung 45°
positive-Steigung 45°

Auflésung legt Uber eine ganze Zahl zwischen 1 und 8 die Schattierungsauflésung fest.

Auflosung=1
Auflosung=2
Auflosung=3
Auflosung=4
Auflosung="5
Auflosung=6
Auflosung=T

Auflosung=8

Jedes Pixel wird schattiert (Voreinstellung).
Jedes zweites Pixel wird schattiert.

Jedes dritte Pixel wird schattiert.

Jedes vierte Pixel wird schattiert.

Jedes funfte Pixel wird schattiert.

Jedes sechste Pixel wird schattiert.

Jedes siebte Pixel wird schattiert.

Jedes achte Pixel wird schattiert.
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Zeichnen von Kreisen

Direktes Zeichnen von Kreisen zu einem Graphen

Um einen Kreis mit dem Cursor direkt zu den angezeigten Graphen zu zeichnen, gehen Sie
folgendermaflen vor:
1. Wabhlen Sie 9:Circle( aus dem DRAW-MenU aus.

Setzen Sie den Cursor in die Mitte des zu zeichnenden Kreises und driicken Sie [ENTER].

Setzen Sie den Cursor auf einen Punkt auf der Kreislinie. Driicken Sie [ENTER], um den Kreis zu
dem Graphen zu zeichnen.

A

Hinweis: Dieser Kreis wird unabhangig von den Fenstervariablen immer als Kreis dargestellt, weil
er direkt gezeichnet wird. Wird der Befehl Circle( im Hauptbildschirm oder in einem Programm
verwendet, kdnnen die aktuellen Fenstervariablen die Form stérend beeinflussen.

Zum Zeichnen weiterer Kreise wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um Circle( abzubrechen,
driicken Sie [CLEAR].

Zeichnen von Kreisen im Hauptbildschirm oder einem Programm

Circle( zeichnet einen Kreis mit dem Mittelpunkt (X,¥) und einem Radius. Diese Werte kdnnen
Ausdriicke sein.

Circle(X,Y,Radius)

Circledd.d.720

-~
"

Hinweis: Bei der Verwendung von Circle( im Hauptbildschirm oder in einem Programm kann die
graphische Darstellung des Kreises durch die aktuellen Fenstervariablen verzerrt werden. Passen
Sie die Variablen mit ZSquare (Kapitel 3) an, damit der Kreis auch rund dargestellt wird.
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Einfugen von Text in eine Graphik

Direktes Einfiigen von Text in eine Graphik
Um Text in eine Graphik einzufiigen, gehen Sie folgendermafen vor:

Wahlen Sie im DRAW-Menii die Option 0:Text( .
Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der der Text beginnen soll.

Geben Sie die Zeichen ein. Driicken Sie oder [A-LocK], um Buchstaben und
einzugeben. Sie kdnnen auch TI-84 Plus-Funktionen, Variablen und Befehle eingeben. Die
Schrift ist proportional, so daf} die genaue Anzahl der eingefiigten Zeichen variieren kann.
Beim Eingeben werden die Zeichen in die Graphik eingefigt.

Um Text( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Einfligen von Text in Graphiken im Hauptbildschirm oder einem Programm

Text( figt in den aktuellen Graphen den im Wert enthaltenen Text ein, wobei auch TI-84 Plus-
Funktionen und Befehle enthalten sein kdnnen. Die obere linke Ecke des ersten Zeichens befindet
sich bei Pixel (Zeile,Spalte), wobei Zeile eine ganze Zahl zwischen 0 und 57 ist, und Spalte eine ganze
Zahl zwischen 0 und 94. Sowohl Zeile wie Spalte kbnnen Ausdriicke sein.

3 L]
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
.H. .\H.

Text(Zeile,Spalte,Wert,Wert. . .)

Wert kann Text sein, der in AnfUhrungszeichen (" ) gesetzt ist, oder auch ein Ausdruck. Der TI-84
Plus wertet den Ausdruck aus und zeigt das Ergebnis mit bis zu zehn Zeichen an.

=,
] /\
/ Yi=.2HWF-cH+a

Classic

Geteilter Bildschirm

Bei einem Horiz geteilten Bildschirm kann bei Zeile maximal 25 eingegeben werden. Bei einem G-T
geteilten Bildschirm liegt der maximale Wert von Zeile bei 45 und der maximale Wert von Spalte bei
46.
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Zeichnen mit Pen

Mit Pen in einer Graphik zeichnen

Pen zeichnet nur direkt auf einem Graphen. Sie kénnen Pen nicht aus dem Hauptbildschirm oder
einem Programm heraus ausfuhren. Sie kénnen das erstellte Bild mit der TI-Connect™ Software
erfassen und auf Inrem Computer als Hausaufgaben- oder Unterrichtsmaterial speichern oder als
Bilddatei auf Ihrem TI-84 Plus speichern (Siehe nachstehenden Abschnitt Speichern von
Graphenbildern).

Um mit Pen zu zeichnen, gehen Sie folgendermafien vor.

Wahlen Sie aus dem DRAW-Menu die Option A:Pen.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der Sie zu zeichnen beginnen mdchten. Aktivieren
Sie den Zeichenstift mit [ENTER].

3. Bewegen Sie den Cursor. Mit der Bewegung des Cursors zeichnen Sie, indem Sie ein Pixel
nach dem anderen schattieren.

4. Schalten Sie den Zeichenstift mit aus.

Pen wurde z. B. zur Zeichnung des Pfeils verwendet, der auf das lokale Minimum der
ausgewahlten Funktion zeigt.

Hinweis: Um weiter zu zeichnen, setzen Sie den
/x\_/{,r Cursor auf die neue Position, an der Sie
weiterzeichnen moéchten und wiederholen die Schritte
/ 2, 3 und 4. Um Pen abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Zeichnen von Punkten

Das DRAW POINTS-Menii

Driicken Sie [DRAW] ], um das DRAW POINTS-Menii aufzurufen. Die Interpretation der Befehle
hangt davon ab, ob Sie dieses Meni im Hauptbildschirm oder Programmeditor oder direkt von
einer Graphik aus aufrufen.

DRAW POINTS STO

1: Pt-On( Aktivierung eines Punkts
2: Pt-0Off( Deaktivierung eines Punkts
3: Pt-Change ( Punkt an/ausschalten

4: Px1-0On( Aktivierung eines Pixels

5: Px1-0ff( Deaktivierung eines Pixels
6: Pxl-Change ( Pixel an/ausschalten
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DRAW POINTS STO

7: pxl-Test( Ergibt 1, wenn Pixel aktiviert, 0 , wenn Pixel deaktiviert

Direktes Zeichnen von Punkten
Um einen Punkt zu zeichnen, gehen Sie folgendermalien vor:

Wabhlen Sie 1:Pt-On( aus dem DRAW POINTS-Mendi.
Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der Sie den Punkt zeichnen mdchten.
Driicken Sie [ENTER], um den Punkt zu zeichnen.

W=4.46B0BEL 1V=4.BZB7 087

Um weitere Punkte zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um Pt-On( abzubrechen,

driicken Sie [CLEAR].

Pt-Off(
Um einen gezeichneten Punkt zu I6schen (zu deaktivieren), gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie 2:Pt-Off( (Punkt aus) aus dem DRAW POINTS-Menu.
2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, der geldscht werden soll.
3. Loschen Sie den Punkt mit [ENTER].

Um weitere Punkte zu I6schen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um Pt-Off( abzubrechen,
driicken Sie [CLEAR].

Pt-Change(

Um den Anzeigestatus eines Punktes zu andern, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wabhlen Sie 3:Pt-Change( (Punktstatus andern) aus dem DRAW POINTS-Mend.
2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, dessen Anzeigestatus gedndert werden soll.
3. Drlicken Sie [ENTER], um den Anzeigestatus des Punktes zu andern.

Um den Anzeigestatus bei weiteren Punkten zu dndern, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um

Pt-Change( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].
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Zeichnen eines Punktes im Hauptbildschirm oder einem Programm

Pt-On( (Punkt an) aktiviert den Punkt bei (X=x,Y=y). Pt-Off( deaktiviert den Punkt. Pt-Change(
schaltet zwischen dem Anzeigestatus eingeblendet und ausgeblendet um. Markierung ist optional
und legt die Erscheinungsform des Punktes fest. Sie kdnnen 1, 2 oder 3 angeben, wobei:

1 =+ (Punkt; Voreinstellung) 2 =0 (Kastchen) 3 =+ (Kreuz)
Pt-On(x,y[,Markierung))

Pt-Off(x,y[,Markierung])
Pt-Change(x,y)

PL-0nc2. 5,22
Oone o+

o

PL-0n¢5.5,32
Oone

PL-0n¢2.5.12
Oone

Hinweis: Wenn Sie eine Markierung angegeben haben, um einen Punkt mit Pt-On( zu aktivieren,
mussen Sie eine Markierung angeben, wenn Sie den Punkt mit Pt-Off( wieder deaktivieren. Pt-
Change( verfligt Uber keine Markierungsoption.

Zeichnen von Pixeln

TI-84 Plus-Pixel

Mit den PxI- (Pixel)-Operationen kénnen Sie mit dem Cursor ein Pixel aktivieren, deaktivieren oder
umkehren. Wenn Sie aus dem DRAW-Meni einen Pixelbefehl auswahlen, kehrt der TI-84 Plus in
den Hauptbildschirm oder den Programmeditor zurlick. Die Pixelbefehle sind nicht interaktiv.

gy >
C0a0) C0a8Y)

.H_IZEE.IIJZI IZEE.IBHZIH.

Aktivierung und Deaktivierung von Pixel

PxI-On( (Pixel an) aktiviert ein Pixel bei (Zeile,Spalte), wobei Zeile eine ganze Zahl zwischen 0 und 62
ist, und Spalte eine ganze Zahl zwischen 0 und 94.

PxI-Off( deaktiviert das Pixel. PxI-Change( schaltet zwischen den Anzeigezustanden an und aus
um.

PxI-On(Zeile,Spalte)
PxI-Off(Zeile,Spalte)
PxI-Change(Zeile,Spalte)
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pxI-Test(

pxI-Test( (Pixeltest) ergibt 1, wenn das Pixel in (Zeile,Spalte) aktiviert ist, oder 0, wenn es deaktiviert
ist. Zeile muld eine ganze Zahl zwischen 0 und 62 sein. Spalte mufd eine ganze Zahl zwischen 0 und
94 sein.

pxI-Test(Zeile,Spalte)

Geteilter Bildschirm

Im Horiz geteilten Bildschirm betragt der maximale Wert fiir Zeile bei PxI-On( , PxI-Off( , PxI-Change(
und pxI-Test( 30.

Im G-T geteilten Bildschirm betragt bei PxI-On( , PxI-Off( , Pxl-Change( und pxI-Test( der maximale
Wert fiir Zeile 50 und der maximale Wert fir Spalte 46.

Speichern von Graphiken

Das DRAW STO-Menii

Um das DRAW STO-Meni aufzurufen, driicken Sie [DRAW] [].

DRAW POINTS STO
1:StorePic Speichert das aktuelle Bild.

2:RecallPic LA&dtein gespeichertes Bild.

w

:StoreGDB Speichert die aktuellen Graph-Datenbank.

=~

:RecallGDB Ladteine gespeicherte Graph-Datenbank.

Speichern einer Graphik

Sie kdnnen bis zu zehn Graphiken in den Abbildungsvariablen Pic1 bis Pic9 sowie Pic0 speichern,
wobei jede Abbildung ein Bild der aktuellen Anzeige ist. Spater kbnnen Sie dann vom
Hauptbildschirm oder einem Programm aus das gespeicherte Bild liber eine angezeigte Graphik
legen.

Eine Abbildung enthalt gezeichnete Elemente, Funktionsgraphen, Achsen und Teilstriche. Die
Abbildung enthalt keine Achsenbezeichnungen, Anzeigen fiir die obere und untere Grenze,
Eingabeaufforderungen oder Cursorkoordinaten. Bildteile des Anzeigefensters, die durch
derartige Informationen verborgen werden, werden dennoch mit der Abbildung gespeichert.

Zum Speichern einer Graphik gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie 1:StorePic aus dem DRAW STO-MenU. StorePic wird an der aktuellen
Cursorposition eingefiigt.

2. Geben Sie die Ziffer der Abbildungsvariablen ein (von 1 bis 9 oder 0), in der die Abbildung
gespeichert werden soll. Wenn Sie z. B. 3 eingeben, wird die Abbildung in Pic3 gespeichert.
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EecallPic 3

Hinweis: Sie kénnen eine Variable auch aus dem PICTURE-Untermeni ([VARS] 4) auswahlen.
Die Variable wird neben StorePic eingefiigt.

3. Dricken Sie [ENTER], um die aktuelle Graphik einzublenden und die Abbildung zu speichern.

Abrufen von Graphiken

Abrufen einer Graphik
Zum Laden einer Graphik gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wabhlen Sie aus dem DRAW STO-MenU die Option 2:RecallPic. RecallPic wird an der aktuellen
Cursorposition eingefugt.

2. Geben Sie die Ziffer (von 1 bis 9 oder 0) der Graphik ein, die geladen werden soll. Wenn Sie z.
B. 3 eingeben, wird die in Pic3 gespeicherte Abbildung geladen.

EecallPic 3

Hinweis: Sie kdnnen eine Variable auch aus dem PICTURE-Untermeni ([VARS] 4) auswahlen.
Die Variable wird neben RecallPic eingefugt.

3. Dricken Sie [ENTER], um die aktuelle Graphik mit der darlibergelegten Abbildung anzuzeigen.

Hinweis: Bilder sind Zeichnungen. Es ist nicht mdglich, in einer Abbildung den Verlauf einer
Kurve mit TRACE zu verfolgen.

Loschen einer Graphik

Benutzen Sie zum Ldschen von Grafikbildern aus dem Speicher die Option
MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem Untermen( (Kapitel 18).

Speichern von Graph-Datenbanken (GDB)

Was versteht man unter einer Graph-Datenbank?

Eine Graph-Datenbank (GDB) beinhaltet eine Menge von Elementen, die eine bestimmte Graphik
definieren. Anhand dieser Elemente kann die Graphik wieder rekonstruiert werden. Sie kdnnen bis
zu zehn GDBs in den Variablen GDB1 bis GDB9 sowie GDBO0 speichern und diese abrufen, um die
Graphik erneut anzuzeigen.

In einer GDB werden fiinf definierende Elemente einer Graphik gespeichert.
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Graphikmodus

Fenstervariablen

Formateinstellungen

Alle Funktionen im Y= Editor und ihr Auswahlstatus

Der Graphstil jeder Y= Funktion

GDBs enthalt keine gezeichneten Elemente oder Definitionen von Statistikzeichnungen.

Speichern einer Graph-Datenbank

Zum Speichern einer Graph-Datenbank gehen Sie folgendermalfen vor:

1.

Wahlen Sie 3:StoreGDB aus dem DRAW STO-Menl(i. StoreGDB wird an der aktuellen
Cursorposition eingefugt.

Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 sowie 0) der GDB-Variable ein. Wenn sie z. B. 7 eingeben, wird die
GDB in GDB7 abgelegt.

StoreGOE 7

Hinweis: Sie kdnnen eine Variable auch aus dem GDB-Untermeni ((VARS] 3) auswahlen. Die
Variable wird neben StoreGDB eingeflugt.

Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle Datenbank in der angegebenen GDB-Variable zu
speichern.

Abrufen von Graph-Datenbanken (GDB)

Laden einer Graph-Datenbank

VORSICHT: Wenn Sie eine GDB laden, werden alle bestehenden Y= Funktionen ersetzt. Speichern
Sie die aktuellen Y= Funktionen bei Bedarf in einer anderen Datenbank, bevor Sie eine
gespeicherte GDB abrufen.

Zum Laden einer Graph-Datenbank gehen Sie folgendermalien vor:

1.

Wahlen Sie 4:RecallGDB aus dem DRAW STO-MenU. RecallGDB wird an der aktuellen
Cursorposition eingefugt.

Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 sowie 0) der GDB-Variable an, deren GDB geladen werden soll.
Wenn Sie z. B. 7 eingeben, wird die in GDB7 gespeicherte GDB geladen.

EecallGOE 7

Hinweis: Sie kénnen auch eine Variable aus dem GDB-Untermen( ([VARS] 3) auswahlen. Die
Variable wird neben RecallGDB eingeflgt.
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3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle GDB durch die abgerufene GDB zu ersetzen. Die neue
Graphik wird nicht gezeichnet. Der TI-84 Plus éndert den Graphikmodus bei Bedarf
automatisch.

Loschen einer Graph-Datenbank

Benutzen Sie zum Ldschen einer Graph-Datenbank aus dem Speicher die Option
MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem Untermen( (Kapitel 18).
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Kapitel 9:
Teilung des Bildschirms

Einfuhrung: Untersuchung des Einheitskreises

Die Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem Kapitel.

Mit der G-T (Graph/Tabelle) Bildschirmteilung kdnnen Sie den Einheitskreis und dessen Beziehung
zu haufig verwendeten Winkeln von 0°, 30°, 45°, 60°, 90° etc. untersuchen.

1. Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf.
Driicken Sie [+] ] [*] [ENTER], um den Modus Degree
auszuwahlen. Driicken Sie [+] [*] [ENTER], um den
Graphikmodus Par auszuwahlen.

Driicken Sie [+][~][=] =] [*] "] [ENTER], um die G-T
(Graph/Tabelle) geteilte Bildschirmanzeige
auszuwahlen.

2. Dricken Sie [+][+] (][] [*] [ENTER], um den Format-

Bildschirm anzuzeigen. Driicken Sie [+] (~] [~] ] (-] ]

ENTER], um ExprOff auszuwahlen.

3. Dricken Sie [Yg], um flr den Graphikmodus Par den Y=

Editor auszuwahlen. Driicken Sie
ENTER], um cos(T) in X1T zu speichern. Driicken Sie

ENTER], um sin(T) in Y1T zu speichern.

4. Rufen Sie den Fenstereditor mit auf. Geben
Sie die folgenden Variablen als Fenstervariablen ein.

Tmin=0 Xmin=L2.3 Ymin=L2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

5. Drlcken Sie [TRACE]. Auf der linken Seite wird der
Einheitskreis im Modus Degree angezeigt und der
TRACE-Cursor aktiviert. Wenn T=0 (von den

Tracekoordinaten aus) ist, kdnnen Sie aus der Tabelle
rechts ablesen, dal der Wert von X1T (cos(T)) 1 und

von Y1T (sin(T)) 0 ist. Driicken Sie ], um den Cursor
auf das nachste 15° Winkelsegment zu setzen. Wenn
Sie sich um den Kreis in 15°- Schritten bewegen, wird

fur jeden Winkel ein Naherungswert in der Tabelle
angezeigt.

6. Dricken Sie [TBLSET] und andern Sie Indpnt in Ask.
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7. Driicken Sie [2nd] [TABLE], um den Tabellenabschnitt der T 1 %17
Bildschirmteilung zu aktivieren. Driicken Sie [+] oder ]
(<], um den Wert, den Sie bearbeiten mochten, {:}.
hervorzuheben, und geben Sie dann direkt in die
Tabelle einen neuen Wert ein, um den vorherigen zu
Uberschreiben.

HiT
111
1

Verwendung der geteilten Bildschirmanzeige

Einstellen der Bildschirmteilung

Um einen geteilten Bildschirm einzurichten, driicken Sie [MODE], bewegen dann den Cursor auf
Horiz oder G-T und driicken [ENTER].

* Wahlen Sie Horiz, um die Anzeige und den zweiten Bildschirmausschnitt horizontal zu
trennen.

* Wahlen Sie G-T (Graph/Tabelle), um die Anzeige und den Tabellenbildschirm vertikal zu
trennen.

LI ENG LI ENG
QUM ocizzycErED QUM ocizzycErED
[TIO6N DEG [TIO6N DEG
FAE FOL SEQ FAE FOL SEQ
connecTED IO connecTED IO
sEQUENTIALJER TN sEQUENTIALJER TN
REAL T [ a+bi Fe"Bi
FULL HORIZ FULL [TFHE G-T
INEXT 4 HNEXT 4
\ \
ol o S S N
2z s NEAEAN
Flotl Flotz Flots £ W ;ﬁ
“MMiBsincHED E
“eBoosHd B
M= k=i

Der Bildschirm wird geteilt, wenn Sie eine entsprechende Taste zur Teilung des Bildschirms
drucken.

Wenn statistische Plots aktiviert sind, werden die Plots zusammen mit den xy-Plots in Graphen
angezeigt. Dricken Sie [TABLE], um den Tabellenabschnitt der Bildschirmteilung zu aktivieren
und die Listendaten anzuzeigen. Driicken Sie [+] oder (4], um den Wert, den Sie bearbeiten
mochten, hervorzuheben, und geben Sie dann direkt in die Tabelle einen neuen Wert ein, um den
vorherigen zu Uberschreiben. Dricken Sie mehrmals ~, um alle Datenspalten (Tabelle und
Listendaten) anzuzeigen.
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Geteilte Bildschirmanzeige mit xy-Plots und statistischen Plots

Einige Bildschirme werden nie als geteilte Bildschirme angezeigt. Wenn Sie z. B. im Horiz
oder G-T Modus driicken, wird der Modus-Bildschirm als ganzer Bildschirm angezeigt. Wenn Sie
eine Taste drlicken, die eine Halfte des aufgeteilten Bildschirms anzeigt, wie z. B [TRACE], wird die
Bildschirmanzeige wieder geteilt.

Wenn Sie eine Taste oder eine Tastenkombination im Modus Horiz oder G-T driicken, wird der
Cursor in der Halfte der Anzeige platziert, zu der diese Taste gehdrt. Wenn Sie beispielsweise
dricken, wird der Cursor in der Halfte platziert, in der der Graph angezeigt wird. Wenn Sie
2nd] [TABLE] driicken, wird der Cursor in der Hélfte platziert, in der die Tabelle angezeigt wird.

Der TI-84 Plus behalt die Bildschirmaufteilung bei, bis Sie wieder in den ungeteilten Full-
Bildschirm wechseln.

Die Horiz (Horizontale)-Bildschirmteilung

Horiz

Bei der Horiz (horizontal)-Bildschirmteilung trennt eine Horizontallinie die obere und untere
Bildschirmhalfte.

Pl oo S s Y
ey el

Flotl Flotz Flots
“MMiBsincHED
wMeBoosCHED

M=

Die obere Halfte enthalt den Graphen.
Die untere Halfte zeigt einen der folgenden Bildschirme:

* Hauptbildschirm (4 Zeilen)

» Y= Editor (4 Zeilen)

» Stat-Listeneditor (2 Reihen)

» Fenstereditor (3 Einstellungen)
+ Tabelleneditor (2 Reihen)
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Die Bildschirmhalften im Horiz-Modus
Gehen Sie folgendermalfen vor, um die obere Halfte des geteilten Bildschirms zu verwenden:

« Drlicken Sie oder [TRACE].
* Wahlen Sie eine ZOOM- oder CALC-Operation aus.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die untere Halfte des geteilten Bildschirms zu verwenden:

» Dricken Sie eine Taste oder Tastenkombination, mit der der Hauptbildschirm aufgerufen wird.
+  Dricken Sie [Y] (Y= Editor).

* Drilicken Sie (Stat-Listeneditor).

+ Dricken Sie (Fenstereditor).

* Dricken Sie [TABLE] (Tabelleneditor).

Ungeteilter Bildschirm im Horiz-Modus
Alle anderen Bildschirme werden bei Horiz-Bildschirmaufteilung als ganze Bildschirme angezeigt.
Um von einem ganzen Bildschirm im Horiz-Modus in den geteilten Horiz-Bildschirm zurlickzukehren,

driicken Sie eine Taste oder Tastenkombination, die einen Graphen, den Hauptbildschirm, den Y=
Editor, den Stat-Listeneditor, den Fenstereditor oder den Tabelleneditor anzeigt.

Die G-T (Graph/Tabelle)-Bildschirmteilung

Der G-T-Modus

In der G-T (Graph/Tabelle)-Bildschirmteilung trennt eine vertikale Linie die linke und rechte
Bildschirmhalfte.

In der linken Halfte werden alle aktiven Graphen und Plots angezeigt.

In der rechten Halfte werden entweder Tabellendaten, die dem Graphen auf der linken Seite
entsprechen, oder Listendaten, die dem Plot auf der linken Seite entsprechen, angezeigt.

Die Bildschirmhalften im G-T-Modus

Gehen Sie folgendermalien vor, um die linke Halfte des geteilten Bildschirms zu verwenden:

¢ Dricken Sie [GRAPH] oder [TRACE].
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* Wahlen Sie eine ZOOM- oder CALC-Operation aus.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die rechte Halfte des geteilten Bildschirms zu verwenden.
Dricken Sie [TABLE]. Wenn die Werte rechts Listendaten sind, kdnnen diese Werte dhnlich wie
mit dem statistischen Listeneditor bearbeitet werden.

Verwendung von [TRACE] im G-T-Modus

Wenn Sie [{] oder [»] driicken, um den Trace-Cursor im G-T-Modus in der linken Halfte des
geteilten Bildschirms entlang eines Graphen zu bewegen, wird die Tabelle auf der rechten Seite
automatisch gescrollt, um den aktuellen Cursor-Werten zu entsprechen. Wenn mehr als ein Graph
oder Plot aktiv ist, kbnnen Sie } oder [] drlicken, um einen anderen Graphen oder Plot
auszuwahlen.

H=sinii) * Nl
[ [
o~ 267F |.2E43

Hinweis: Wen Sie im Graphikmodus Par tracen, werden beide Komponenten einer Gleichung
(XnT und YnT) in den zwei Spalten der Tabelle angezeigt. Beim Tracen wird die unabhangige
Variable T auf dem Graphen angezeigt.

Ungeteilte Bildschirme im G-T-Modus
Alle anderen Bildschirme werden bei der G-T- Bildschirmteilung als ganze Bildschirme angezeigt.

Um von einem ganzen Bildschirm im G-T-Modus in die G-T-Bildschirmteilung zurlickzukehren,
driicken Sie eine Taste, mit der ein Graphen oder die Tabelle angezeigt wird.

TI-84 Plus-Pixel im Horiz- und G-T-Modus

TI1-84 Plus-Pixel im Horiz- und G-T- Modus

3 a 3
ol CoaaY) o0 FCoyeD

TR CxiagD,

CEO0) KEdHE
x

Hinweis: Jedes Zahlenpaar in Klammern steht fiir die Zeile und eine Spalte eines aktivierten Pixels
in einer Ecke.
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DRAW Pixel-Befehle
Fir die PxI-On( , PxI-Off( und Pxl-Change( sowie flir die pxI-Test( Funktion:

* Im Horiz-Modus betragt der maximale Wert fir Zeile 30; der maximale Wert fUr Spalte ist 94.

* Im G-T-Modus betragt der maximale Wert fiir Zeile 50; der maximale Wert flr Spalte ist 46.

PxI-On(Zeile,Spalte)

Der DRAW Menii-Befehl Text(
Fir den Text( Befehl:

* Im Horiz-Modus betragt der maximale Wert fir Zeile 25; der maximale Wert fur Spalte ist 94.
* Im G-T-Modus betragt der maximale Wert fir Zeile 45; der maximale Wert fUr Spalte ist 46.

Text(Zeile,Spalte," Text")

Der PRGM I/O- Menii-Befehl Output(
Fir den Befehl Output( :

* Im Horiz-Modus betragt der maximale Wert fiir Zeile 4, der maximale Wert fUr Spalte ist 16.

* Im G-T-Modus betragt der maximale Wert fiir Zeile 8; der maximale Wert flr Spalte ist 16.
Output(Zeile,Spalte," Text™)

Hinweis: Die Anweisung Output( kann nur innerhalb eines Programms verwendet werden.

Definition eines geteilten Bildschirms im Hauptbildschirm oder einem Programm
Gehen Sie folgendermalfien vor, um Horiz oder G-T in einem Programm einzustellen:

1. Drlicken Sie [MODE], wobei der Cursor in einer leeren Zeile im Programmeditor steht.
2. Wahlen Sie Horiz oder G-T.
Der Befehl wird an der Cursorposition eingefligt. Die Bildschirmteilung wird eingestellt, wenn der

Befehl bei der Ausfiihrung abgearbeitet wird. Die Einstellung bleibt nach Ausfihrung des
Programms in Kraft.

Hinweis: Horiz oder G-T kann auch in den Hauptbildschirm oder den Programmeditor von
CATALOG (Kapitel 15) eingefiigt werden.
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Kapitel 10:
Matrizen

Erste Schritte: Verwenden des MTRX-Schnelltastenments

Erste Schritte ist eine kurz gehaltene EinfUhrung. Fir Einzelheiten lesen Sie bitte das gesamte
Kapitel.

Sie kdnnen das MTRX-Schnelltastenmeni ([ALPHA] [F3]) verwenden, um auf dem Hauptbildschirm
oder im Y= Editor eine schnelle Matrixberechnung einzugeben.

Hinweis: Um einen Bruch in eine Matrix einzugeben, 16schen Sie zunachst die vorab eingeflgte
Null.

2 3% (4 3|

Beispiel: Fiigen Sie die folgenden Matrizen hinzu: > 8/ 12 U

in Matrix C.

und speichern Sie das Ergebnis

1. Drlicken Sie [F3], um den
Schnellmatrixeditor anzuzeigen. Die
StandardgrofRe der Matrix ist zwei Zeilen mal zwei
Spalten.

ROu: 1@z 4 5 6
COL:1E Y E G

2. Dricken Sie [¥][+], um OK zu markieren, und [a a]
driicken Sie dann [ENTER].

3. Dricken Sie 2]([) 3] 5[] 8], um die erste [2 -3]
Matrix zu erstellen.

4. Dricken Sie [+](ALPHA] [F3] (<] (<] (ENTER] 4 )3 D] 2] [FF =37 19 =
1 [*] [ENTER], um die zweite Matrix zu erstellen und [ ]+[ ]
die Berechnung durchzufiihren. [%

palun]
—_
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5. Dricken Sie [MATRX] und wéhlen Sie i[ﬂ?]ﬁ METH EOLT
3:[C]. :
21 [B]
?[E]
O]
S: [E]
&: [F]
vl [5]
6. Dricken Sie [ENTER], um die Matrix in [C] zu 5 21 1= 1]
speichern. & 8
¥ 9
Ans+I[C]
G El]
¥ 9
[ |
Im Matrixeditor ([2nd] [MATRX]) kénnen Sie sehen, dass I— METH EOLT
die Matrix [C] die Malde 2x2 besitzt. ?AIEF
JE[C] 2=2
4: [0
S: [E
&: [F
vl [
Sie kdnnen ][] driicken, um den Bildschirm EDIT HAMES METH =0
anzuzeigen, und dann [C] auswahlen, um den Wert zu %= E
bearbeiten. ? C] 2x2
[0
S: [E
&: [F
vl [

FRTRIAICT 2 w2
| - i

1:1=6

Einfluhrung: Lineare Gleichungssysteme

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem
Kapitel.
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Bestimmen Sie die Losung von x+2y+3z=3 und 2x+3y+4z=3. Mit dem TI-84 Plus kdnnen Sie
lineare Gleichungssysteme I6sen, indem Sie die Koeffizienten als Elemente in eine Matrix
eintragen und dann mit rref( die reduzierte Matrix zu erhalten.

1. Dricken Sie [MATRIX]. Driicken Sie [¥] [*], um FandBEint 18, .5, 40
- . . . . :I

das MATRX EDIT Me"nu anzuzeigen. Dricken Sie s st 466 T

1, um 1: [A] auszuwabhlen.

2. Dricken Sie 2 4 (ENTER], um eine 2x4-Matrix
zu definieren. Der rechtwinklige Cursor weist auf
das aktuelle Element. Auslassungszeichen (...)
weisen auf zusatzliche Spalten Uber die aktuelle
Anzeige hinaus hin.

3. Driicken Sie 1 [ENTER], um das erste Element METRIZIA] = =4
einzugeben. Der rechtwinklige Cursor geht zur 1 UH— -

zweiten Spalte der ersten Zeile.

1. z=H

4. Dricken Sie 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER], um die MATRIZLA] = =4
oberste Zeile abzuschlieRen (flir X + 2Y + 3Z = 3). |-& 3 I

- y

5. Driicken Sie 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 [ENTER] 3 (ENTER], um
die untere Zeile einzugeben
(fir 2X + 3Y +4Z = 3). zay=3

6. Dricken Sie [QuiT], um in den Hauptbildschirm [Fraf il
zurlickzukehren. Beginnen Sie in einer leeren
Zeile. Driicken Sie [MATRX] [»], um das Menli
MATRX MATH anzuzeigen. Driicken Sie [4], um ans
Ende des Menls zu gelangen. Wahlen Sie B:rref(
aus, um rref( in den Hauptbildschirm zu kopieren.

7. Dricken Sie [MATRIX] 1, um Option 1: [A] aus FrefTIRT Y
dem Menu MATRX NAMES anzuzeigen. Dricken [1 A -1 -3]
Sie D] [ENTER]. Die reduzierte Ergebnismatrix wird 5 @1 2 3
angezeigt und in Ans gespeichert.

1X-1Z2=-3 also X=-3+Z
1Y +2Z2=3 also Y=3-27

Definition einer Matrix

Was versteht man unter einer Matrix?

Eine Matrix ist ein zweidimensionales Feld. Im Matrixeditor kbnnen Sie eine Matrix anzeigen,
definieren oder bearbeiten. Sie kdnnen eine Matrix auch mithilfe des MTRX-Schnelltastenmenis
((ALPHA] [F3]) definieren. Der TI-84 Plus verflgt (iber 10 Matrixvariablen, [A] bis [J]. Sie kdnnen eine
Matrix direkt in einem Ausdruck definieren. Eine Matrix kann je nach verfiigbarem Speicherplatz
bis zu 99 Zeilen oder Spalten umfassen. In TI-84 Plus Matrizen lassen sich nur reelle Zahlen
speichern. Briiche werden als reelle Zahlen gespeichert und kénnen in Matrizen verwendet
werden.
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Auswahl einer Matrix

Bevor Sie eine Matrix im Editor definieren oder anzeigen kénnen, missen Sie zuerst den
Matrixnamen auswahlen. Gehen Sie hierzu folgendermafien vor:

1. Dricken Sie [MATRIX] (1], um das Men( MATRX EDIT anzuzeigen. Die Dimensionen bereits
definierter Matrizen werden angezeigt.

2. Wahlen Sie die zu definierende Matrix aus. Der MATRX EDIT-Bildschirm erscheint.

MATRIXIE] 1 1
Lo 1

Ubernahme oder Anderung der Matrix- Dimension

Die Dimension der Matrix (Zeilen x Spalten) wird in der obersten Bildschirmzeile angezeigt. Die
Dimension der neuen Matrix ist 1 x1. Bei jeder Bearbeitung einer Matrix missen Sie die Dimension
bestatigen oder &ndern. Wird eine Matrix zur Definition ausgewahlt, ist die Zeilendimension
markiert.

¢« Um die Zeilendimension zu Gibernehmen, driicken Sie [ENTER].

* Um die Zeilendimension zu dndern, geben Sie die Anzahl der Zeilen ein (bis 99) und dricken
dann [ENTER].

Der Cursor geht zur Spaltendimension, die Sie auf die gleiche Weise wie die Zeilendimension
Ubernehmen oder andern missen. Bei geht der rechtwinklige Cursor auf das erste
Matrizenelement.

Anzeige von Matrizenelementen

Anzeige von Matrizenelementen

Nachdem Sie die Dimension der Matrix festgelegt haben, kénnen Sie die Matrix anzeigen lassen
und Werte fur die Matrizenelemente eingeben. In einer neuen Matrix sind alle Werte Null.

Wahlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Menu aus und geben Sie die Dimensionen ein. Der
mittlere Teil des Matrixeditors zeigt bis zu sieben Spalten und drei Zeilen einer Matrix an, wobei die
Werte falls notwendig in abgekurzter Form dargestellt werden. Der volle Werte des aktuellen
Elements, auf das der rechtwinklige Cursor zeigt, wird in der untersten Bildschirmzeile angezeigt.
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MATRIXIAI 2 x4

Lt
m
Lol I I I I I

&riE: 0
1-1=3.141592653...

Dieses Beispiel zeigt eine 8x4-Matrix. Auslassungszeichen in der linken oder rechten Spalte
weisen auf weitere Spalten hin. 1 oder | in der rechten Spalte weisen auf weitere Zeilen hin.

Loschen einer Matrix

Benutzen Sie zum Léschen von Matrizen aus dem Speicher die Option
MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem Untermenu (Kapitel 18).

Anzeige einer Matrix

Der Matrixeditor hat zwei Kontexte, Anzeigen und Bearbeiten. Im Anzeigen-Kontext kbnnen Sie
mithilfe der Cursor-Tasten schnell von einem Matrixelement zum n&chsten wechseln. Der volle
Wert des markierten Elements wird in der Eingabezeile angezeigt.

Wahlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Menu aus und geben Sie die Dimension ein.

MATRIXIA] 2 =a
FRTIT 1z ez -
-1z.E 1hyi4z 0 -
0 0 0 -
0 0 0 -
EuZeB  2Eez 0 -

0 I -
e 1 K] 0 4
1,1=3. 141592653,

Verwenden der Tasten im Anzeigen-Kontext

Taste Funktion

(] oder ] Bewegt den rechtwinkligen Cursor in der aktuellen Zeile.

(+] oder (] Bewegt den rechtwinkligen Cursor in der aktuellen Spalte. In der
obersten Zeile bewegt (<] den Cursor auf die Spaltendimension
sowie (4] auf die Zeilendimension.

ENTER Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der Editiercursor in der
untersten Zeile wird aktiviert.

CLEAR Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der Wert in der

untersten Zeile wird geléscht.

Jedes Eingabezeichen

Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der Wert in der
untersten Zeile wird geléscht. Das eingegebene Zeichen wird in
die unterste Zeile ibernommen.

[INS] Keine
DEL Keine

Kapitel 10: Matrizen

155



Bearbeitung eines Matrizenelements

Im Bearbeitungsmodus ist ein Editiercursor in der untersten Zeile aktiv. Um den Wert eines
Matrizenelements zu bearbeiten, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Meni aus, und geben Sie die Dimension an.

2. Dricken Sie [, [«], [*] und [=], um den Cursor auf das zu bearbeitende Matrizenelement zu

setzen.
3. Schalten Sie mit [ENTER], [CLEAR] oder einer anderen Tasteneingabe in den Bearbeitungsmodus
um.

4. Andern Sie den Wert des Matrizenelements mit den untenstehenden Bearbeitungstasten. Sie
kénnen einen Ausdruck eingeben, der ausgewertet wird, sobald Sie den Bearbeitungskontext
verlassen.

Hinweis: Mit kénnen Sie im Falle eines Fehlers den Wert, auf dem der Cursor
steht, wieder herstellen.

5. Drlicken Sie [ENTER], (4] oder [+], um zu einem weiteren Element zu gelangen.

MATEIXIA] &2 =4 MATEIXIA] &2 =4
TANLE  -niyz 13 - TANLE  -niyz 13 -
S A 8
0 0 ;] - o ;] -
ig 0 0 - ig 0 -
0 BEPdy 0 - 0 BEFLY 0 -
0 i z 1 0 z 1
xa1=25E+3 xaz=H

Verwenden der Tasten im Bearbeiten-Kontext

Taste Funktion
(1] oder [»] Bewegt den Editiercursor innerhalb des Ausdrucks.
(+] oder (4] Speichert den in der Eingabezeile angezeigten Wert im

Matrixelement; wechselt in den Anzeige-Kontext und bewegt den
Cursor innerhalb der Spalte

ENTER Speichert den in der Eingabezeile angezeigten Wert im
Matrixelement; wechselt in den Anzeige-Kontext und bewegt den
Cursor zum nachsten Zeilenelement

CLEAR Loscht den Wert in der untersten Zeile.

Jedes Eingabezeichen Das Zeichen wird an der Position des Editiercursors in der
untersten Zeile tbernommen.

[INS] Aktiviert den Einflgecursor.
DEL Loscht das Zeichen unter dem Editiercursor in der untersten
Zeile.
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Verwendung von Matrizen in Ausdricken

Verwendung einer Matrix in einem Ausdruck

Bei der Verwendung einer Matrix in einem Ausdruck stehen Ihnen verschiedene Méglichkeiten zur
Verfugung.

+ Kopieren Sie den Namen aus dem MATRX NAMES-Men(.

« Laden Sie die Inhalte der Matrix mit [RcL] (Kapitel 1) in den Ausdruck.

* Geben Sie die Matrix direkt ein (siehe unten).

Eingabe einer Matrix in einen Ausdruck

Sie kdnnen eine Matrix in den Matrixeditor eingeben, bearbeiten und speichern. Sie kénnen eine
Matrix auch direkt in einen Ausdruck eingeben.

Zur Eingabe einer Matrix in einen Ausdruck gehen Sie folgendermalien vor:

Driicken Sie [[], um den Anfang der Matrix zu markieren.
Driicken Sie [[], um den Anfang einer Zeile zu markieren.

Geben Sie fir jedes Element in der Zeile einen Wert ein, der auch ein Ausdruck sein kann.
Trennen Sie die Werte durch Kommata.

Driicken Sie [1], um das Ende einer Zeile zu markieren.
Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4, um alle Zeilen einzugeben.
Driicken Sie [1], um die Matrix abzuschlieRen.

Hinweis: Die schlieBenden Klammern ]] am Ende eines Ausdrucks oder vor - sind nicht
erforderlich.

Die Ergebnismatrix wird in der folgenden Form angezeigt:
[[Elementl, 1,...,Elementl,n]...[Elementm, 1,...,Elementm,n]]

Der Ausdruck wird ausgewertet, sobald die Eingabe ausgefihrt wird.

%T[[l:?:S] [4.35-6

[[2 4 &1
[2 18 1211

Hinweis:

+ Die Kommata, mit denen die einzelnen Elemente getrennt werden, werden bei der Ausgabe
nicht angezeigt.

*  Wenn Sie eine Matrix direkt auf dem Hauptbildschirm oder in einem Ausdruck eingeben,
mussen schlieBende Klammern verwendet werden.

* Wenn Sie eine Matrix Giber den Matrixeditor definieren, wird sie automatisch gespeichert.
Wenn Sie jedoch eine Matrix direkt auf dem Hauptbildschirm oder in einem Ausdruck
eingeben, wird diese nicht automatisch gespeichert; dies ist jedoch manuell méglich.

Kapitel 10: Matrizen 157



Im MathPrint™-Modus kénnen Sie das MTRX-Schnelltastenmenti ebenfalls benutzen, um eine
Matrix folgender Art einzugeben:

1. Dricken Sie F31=1 1 D] [+] [ENTER], um die Dimension der Matrix zu definieren.
2. Dricken Sie1]20])2[]4[»] 5[] 6], um die Matrix zu definieren.
3. Dricken Sie [ENTER], um die Berechnung durchzufiihren.

2
[E 1B 12]

Anzeige und Kopie von Matrizen

Anzeige einer Matrix

Um den Inhalt einer Matrix im Hauptbildschirm anzuzeigen, wahlen Sie die Matrix aus dem
MATRX NAMES-Meni aus und driicken dann [ENTER].

[A]

Im MathPrint™-Modus:

+ Ein Pfeil am rechten oder linken Rand zeigt an, dass weitere Spalten vorhanden sind.
« Ein Pfeil am oberen oder unteren Rand zeigt an, dass weitere Zeilen vorhanden sind.

Im Classic-Modus:

* Auslassungszeichen in der linken oder rechten Spalte weisen auf weitere Spalten hin.

* 7Moder ! in der rechten Spalte weisen auf weitere Zeilen hin.

In beiden Modi kénnen Sie durch Driicken von ], [«], [+] und [«] durch die Matrix scrollen. Sie
kénnen durch die Matrix scrollen, nachdem Sie gedruckt haben, um die Matrix zu
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berechnen. Falls Sie nicht durch die Matrix scrollen kbnnen, driicken Sie [<] [ENTER], um die

Berechnung erneut durchzufihren.

94 -9 -1 -4 LAE.EBEE 1E61.A
9 4 -4 -5 =2 Llle.BEEE -188.
I -4 -2 9 -5 L e 1 1 1 I Ve =
5 o -8 ‘9 -g* L2ED.8EAE 95,8,
359 1 1 3 o EHEAEE Eo. BA...
_ 4 A7 EEEE 13604,

§ 302 % °F -1 [(Z.peea  -&3.@f

MathPrint™ Classic

Hinweis:

+ Sie kdnnen keine Matrixausgabe aus dem Verlauf kopieren.

+ Matrix-Berechnungen werden nicht gespeichert, wenn sie vom MathPrint™-Modus in den
Classic-Modus oder umgekehrt umgewandelt werden.

Kopie einer Matrix

Gehen Sie folgendermalen vor, um eine Matrix zu kopieren:

Driicken Sie [MATRX], um das Meni MATRX NAMES anzuzeigen.
Wahlen Sie den Namen der zu kopierenden Matrix aus.
Driicken Sie [STO»).

o b=

die vorhandene Matrix kopieren wollen.
5. Drucken Sie [ENTER], um die Matrix auf den neuen Matrizennamen zu kopieren.

[A1+[E]

L=
g fu]
=0
—_—

Zugriff auf ein Matrixelement

Im Hauptbildschirm oder in einem Programm kdénnen Sie einem Matrizenelement einen Wert

zuweisen oder den Wert abrufen. Das Element mufd in der aktuell definierten Matrixdimension

liegen. Wahlen Sie Matrix aus dem MATRX NAMES-Menu aus.

[Matrix)(Zeile,Spalte)

Driicken Sie [MATRX] erneut, und wahlen Sie den Namen der neuen Matrix aus, die Sie in
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B+[BlC2, 308 [B]
¥ g E']
320

[B]C2.32

Mathematische Funktionen bei Matrizen

Verwendung von mathematischen Funktionen bei Matrizen

Viele der mathematischen Funktionen auf der T1-84 Plus Tastatur, im MATH-Mend, im MATH NUM-
MenU und im MATH TEST -MenuU kdonnen fur Matrizen verwendet werden. Jedoch mussen hierbei

die Dimensionen passen. Jede der nachstehenden Funktionen erstellt eine neue Matrix; die
urspringliche Matrix wird dabei nicht verandert.

Addition, Subtraktion, Multiplikation

Damit Matrizen addiert ((+]) oder subtrahiert ((-]) werden kdnnen, miissen die Dimensionen
Ubereinstimmen. Das Ergebnis ist eine Matrix, deren Elemente die Summe oder Differenz der

einzelnen einander entsprechenden Elemente sind.

MatrixA+MatrixB
MatrixA—MatrixB

Damit zwei Matrizen miteinander multipliziert ([x]) werden kénnen, muB} die Spaltendimension der

MatrixA mit der Zeilendimension der MatrixB Ubereinstimmen.

MatrixA*MatrixB

[A]

[E]

FE R
il R

[A1+[E]

[Al1#[E]

Die Multiplikation einer Matrix mit einem Wert oder eines Werts mit einer Matrix ergibt eine Matrix, bei

der jedes Element der Matrix mit dem Wert multipliziert wurde.

Matrix*xWert
WertxMatrix

[A1#3
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Negation

Die Negation einer Matrix ([())) liefert eine Matrix, in der bei jedem Element das Vorzeichen
umgekehrt wurde.

~Matrix
[A]
2 2]
34
-[A]
- _2]
-3 4
[ |
abs(

abs( (Absolutwert, MATH NUM-Men) liefert eine Matrix, die fur jedes Element der Mazrix den
Absolutwert enthalt.

abs(Matrix)
[C]
['23 u=
-25 14
IICT1
[23 =4
25 14
|
round(

round( (MATH NUM-Menu) liefert eine Matrix. Jedes Element in der Matrix wird auf #Dezimalstellen
gerundet. Wird #Dezimalstellen weggelassen, werden die Elemente auf zehn Stellen gerundet.

round(Matrix[,#Dezimalstellen))

[A]
[1.259 2.333]
I.662 4,123
round? [Al.22
[1.26 2.33]
.66 4.12
Umkehrfunktion

Verwenden Sie zum Invertieren einer Matrix die ~'-Funktion (&) oder [7] -1. mazrix muss eine
quadratische Matrix sein. Die Determinante kann nicht gleich Null sein.
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1
Matrix

[1 Z

MATRIXIAD 2 x2 [A]-1
[: y ]

Potenzen

Um eine Matrix zu potenzieren, muf} die Marrix quadratisch sein. Sie kbnnen 2 (=3)), 3 (
Men() oder *Potenz ([(] flir Potenzen zwischen 0 und 255).

MATH-

2
Matrix

3
Matrix

Matrix™Potenz

MATRIZIA] = w2 (A1
L1 z ! 37 S4
L: ! ! [81 118
I

[ 1663 1552
2337 3485

MathPrint™

[A]1"3

[A1"3
[I

Classic

Vergleichsoperationen

Damit zwei Matrizen mit den Vergleichsoperationen = und # (TEST-Menu) verglichen werden
kénnen, missen Sie die gleiche Dimension aufweisen. = und # vergleichen die Matrix4 Element flr
Element mit der MarrixB. Die Ubrigen Vergleichsoperatoren sind bei Matrizen nicht giltig.

MatrixA=MatrixB liefert 1, wenn jeder Vergleich wahr ist, sowie 0, wenn ein Vergleich falsch ist.

MatrixA#MatrixB liefert 1, wenn mindestens ein Vergleich falsch ist.

[A] {23 [A1=[E] .
[3 2 1] [A12[E]

[E] - 1
[1 2 3]

|
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iPart(, fPart(, int(

iPart( , fPart( und int( befinden sich im MATH NUM-Mendu.

iPart( liefert eine Matrix, die den ganzzahligen Teil eines jeden Matrizenelements enthalt.

fPart( liefert eine Matrix, die den Bruchteil eines jeden Matrizenelements enthalt.

int( liefert eine Matrix, die den gréRten ganzzahligen Wert jedes Matrizenelements enthalt.

iPart(Matrix)
fPart(Matrix)
int(Matrix)
[C]
£ in
0l Oy
R
[0l

[1.25 3. 333
x 168.5 47.15

]

iF"-Elr'“t,':[I:]:'1 .
[lElEl 4?]

fPartC[C12

—_—
rd= o=
glw L

iF‘ar‘*t,'i[I:I]}1 .

[lElEl 4?]
fPartC[D]2

[.25 .333]

.0 .15

MATRX MATH-Operationen

Das MATRX MATH-Menii

Um das Menii MATRX MATH anzuzeigen, drliicken Sie [MATRIX] [].

NAMES MATH
1: det(

T

dim (
Fill(
identity (
randM (

augment (

o < o b w N

Matrplist (

EDIT

Berechnet die Determinante

Transponiert die Matrix.

Liefert die Matrixdimension.

Weist allen Elementen eine Konstante zu.
Liefert die Einheitsmatrix.

Liefert eine Zufallsmatrix.

Verkettet zwei Matrizen.

Speichert eine Matrix in einer Liste.
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NAMES MATH

EDIT

9: ListPmatr( Speichert eine Liste in einer Matrix.

0: cumSum ( Liefert die Summe einer Matrix.

A: ref( Liefert die zeilengestaffelte Form der Matrix.

B: rref( Liefert die reduzierte zeilengestaffelte Form der Matrix.
C: rowSwap ( Vertauscht zwei Zeilen einer Matrix.

D: rowt ( Fugt zwei Zeilen ein; speichert in der zweiten Zeile.

E: *row( Multipliziert die Zeile mit einer Zahl.

F: *row+ ( Multipliziert die Zeile, addiert zu zweiter Zeile.

det(

det( (Determinante) ergibt die Determinante (eine reelle Zahl) einer quadratischen Matrix.

det(Matrix)

Transponieren

T (Transponieren) liefert eine Matrix, bei der jedes Element (Zeile, Spalte) durch das
entsprechende Element (Spalte, Zeile) der Matrix ausgetauscht wird.

T
Matrix

[A]

=L

[A1T

Zugriff auf Matrixdimension mit dim(

dim( (Dimension) liefert eine Liste mit der Dimension ({Zeilen,Spalten}) der Matrix.

dim(Matrix)
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Hinweis: dim(Matrix)—>Ln:Ln(1) liefert die Zeilenzahl. dim(Matrix)~>Ln:Ln(2) liefert die Spaltenzahl.

Tz 71 S g 3 1]
d““[[-a 3 1] iz 33
. 2 3 Ans-+L1
£2 33
LiC1)
z

Erstellen einer Matrix mit dim(

dim( wird zusammen mit zur Erstellung einer neuen Matrix mit der Dimension Zeilen % Spalten
verwendet, wobei alle Elemente gleich Null sind.

{Zeilen,Spalten}>dim(Matrix)

{2, 23 3dimd [E] 2
2 2%

[E] 5
[5 &]

Neudimensionierung einer Matrix mit dim(

dim(wird zusammen mit zur Neudimensionierung einer vorhandenen Matrix mit der
Dimension Zeilen % Spalten verwendet. Die Elemente der alten Matrix, die in der neuen
Dimensionierung enthalten sind, werden nicht geandert. Zusatzlich angelegte Elemente werden
gleich Null gesetzt. Matrizenelemente, die sich auRerhalb der neuen Dimension befinden, werden
geldscht.

{Zeilen,Spalten}>dim(Matrix)

Fill(
Fill( weist jedem Matrizenelement €inen Wert zu.

Fill(Wert,Matrix)

Fillcs. [El
Oone
[E]
5 2]
55
[ |
identity(

identity( liefert die Dimension x Dimension Einheitsmatrix.
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identity(Dimension)

identitaCdd

randM(

randM( (Zufallsmatrix erstellen) liefert eine Zeilen % Spalten-Matrix mit einstelligen ganzen
Zufallszahlen (-9 bis 9). Die Werte werden durch die rand-Funktion (Kapitel 2) gebildet.

randM(Zeilen,Spalten)

H+ands r*aninE: *

2 2

augment(

augment( verkettet die Marrix4 mit der MatrixB, in der die Zeilenzahl identisch sein mul3.

augment(MatrixA,MatrixB)

(3 3]=ten . vag e e 56
[3 4] g g]*[E” augmenti[ﬁlp?[EE]:}
5 & 125&
- [3 4 7 8]
Matrlist(

Matrlist( (Matrix in Liste gespeichert) fillt jeden Listennamen mit den Elementen jeder Spalte der

Matrix. Ist die Anzahl der Argumente des Listennamens grofder als die Anzahl der Spalten in der
Matrix, so Ubergeht Matrdlist( die weiteren Argumente des Listennamens. Ist die Anzahl der
Spalten einer Matrix groRer als die Anzahl der Argumente eines Listennamens, so Uibergeht

Matrdlist( auch die weiteren Matrixspalten.
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Matplist(Matrix,Listennamel ,Listenname?2,...,Listenname N)

[A]

MatrrlistC[AR1-3F
x Done

3 83—

L4

1 4>
Lz

2 o
Lz

3 e

Matrdlist( weist einem Listennamen auch Elemente aus einer angegebenen Spalten# der Matrix zu. Um
eine Liste mit einer bestimmten Spalte der Matrix zu belegen, missen Sie nach Matrix die Spalten#

angeben.

Matrlist(Matrix, Spalten##,Listenname)

[A]

123

4 5 6
MatreliztC[A].3
x Oone

Listrmatr(

L4

362

ListPmatr( (in Matrix gespeicherte Listen) weist einem Matrixnamen Spalte fur Spalte die Elemente
aller Listen zu. Wenn die Dimensionen der Listen nicht gleich sind, weist Listmatr( jeder
zusatzlichen Matrixnamenzeile eine 0 zu. Komplexe Listen sind nicht gliltig.

Listtmatr(Listel,Liste2,...,Liste n,Matrixname)

1.2, 3%+ 14
12 32

{4362+ LY
2 B

{r.2.9x+.B
ira oo

cumSum(

Listematro s LY ¥

Oone

cumSum( liefert die kumulativen Summen der Elemente der Matrix, wobei mit dem ersten Element
begonnen wird. Jedes Element ist die kumulative Summe der Spalte von oben bis unten.

Kapitel 10: Matrizen

167



cumSum(Matrix)

(ol
12
24
T
|

Zeilenoperationen

cumSums [O] 2

Die in einem Ausdruck verwendbaren Zeilenoperationen verandern die gespeicherte Matrix nicht.
Alle Zeilenzahlen und Werte kdnnen als Ausdricke eingegeben werden. Wahlen Sie eine Matrix

aus dem Matrx Names-MenU aus.

ref(, rref(

ref( (zeilengestaffelte Form) liefert die zeilengestaffelte Form einer reellen Matrix. Die Anzahl der

Spalten mufd gréRer oder gleich der Anzahl der Zeilen sein.

ref(Matrix)

rref( (reduzierte zeilengestaffelte Form) liefert die reduzierte zeilengestaffelte Form einer reellen
Matrix. Die Anzahl der Spalten mull groRer oder gleich der Anzahl der Zeilen sein.

rref(Matrix)
[E]
[4 18 -5
28 2
rowSwap(

et [B]2

4 5° 17

1
rref  [B] 2

18

A1

]
1.5

rowSwap( liefert eine Matrix. Die Zeile4d und ZeileB einer Matrix werden vertauscht.

rowSwap(Matrix,ZeileA,ZeileB)

[F]

| —— |
[ n T ]
L L]

00 fu T
L& = w0

FonSwaF |

| — |
MRk —
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row+(

row+( (Zeilenaddition) liefert eine Matrix. Die ZeileA und ZeileB einer Matrix werden addiert und das

Ergebnis in der ZeileB gespeichert.

row+(Matrix,ZeileA,ZeileB)

R
N 1

row+C [O1.1.20
[2 =] ?]
18 14 11

*row(

xrow( (Zeilenmultiplikation) liefert eine Matrix. Die Zeilen einer Matrix werden mit einem Wert
multipliziert und das Ergebnis in Zeile gespeichert.

*row(Wert,Matrix,Zeile)

*row+(

srow+( (Zeilenmultiplikation und Addition) liefert eine Matrix. Die Zeiled einer Matrix wird mit einem
Wert multipliziert, zu ZeileB addiert und das Ergebnis in ZeileB gespeichert.

*row+(Wert,Matrix,ZeileA,ZeileB)

[4 § 2w
452

drow+ 5. [E121.20
[1 2 3]
¥ 11 15
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Kapitel 11:
Listen

Einfuhrung: Generieren einer Folge

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem

Kapitel.

Berechnen Sie die ersten acht Glieder der Folge 1/A2. Speichern Sie die Ergebnisse in einer

benutzerdefinierten Liste. Lassen Sie sich dann die Ergebnisse als Bruch anzeigen. Beginnen Sie

in einer leeren Zeile im Hauptbildschirm.

1. Dricken Sie [LIST][»], um das LIST OPS-Meni
aufzurufen.

2. Drucken Sie 5, um 5:seq( auszuwahlen. Dadurch wird
ein Assistent gedffnet, der bei der Eingabe der Syntax
behilflich ist.

[HAMES MATH

Tlalisto

ExFr-:
Variable:
start:
end:
steF:
Fazte

3. Dricken Sie 1 [ALPHA] [F1] (ENTER] [ALPHA] [A] [+][ALPHA] [A]
(+] 1 =] 8 [] 1, um die Sequenz einzugeben.

Driicken Sie [+], um Einfiigen auszuwahlen, und
driicken Sie [ENTER], um die seq( an der aktuellen
Cursorstelle einzufligen.

4. Drlicken Sie und dann [A-LocK], um die Alpha-

Sperre zu aktivieren. Driicken Sie [S] [E] [Q] und dann
(ALPHA], um die Alpha-Sperre zu deaktivieren. Driicken
Sie 1, um den Listennamen abzuschlief3en.

Hinweis: Da der Befehl seq( eine Liste erstellt, kdnnen
Sie der Liste einen Namen mit bis zu finf Zeichen
geben.

5. Drlicken Sie [ENTER], um die Liste zu generieren und in
SEQ1 zu speichern. Die Liste wird auf dem
Hauptbildschirm angezeigt. Auslassungspunkte (...)
zeigen an, dass die Liste Uber das Ansichtsfenster
hinausgeht. Driicken Sie wiederholt [»] (oder halten
und driicken Sie []), um die Liste zu durchlaufen und
alle Listenelemente anzuzeigen.

59
ExFr: 1/AE
Variable:f
startil
endi 8
steril
Fazte

seal L A.1.8.1
[ﬁ3 ]
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6. Driicken Sie [2nd) [LIST], um das Menl LIST NAMES I— OFS FMATH
(LISTENNAMEN) anzuzeigen. Driicken Sie 7, um ?EIE

-y

7:SEQ1 auszuwahlen und LSEQ1 in die aktuelle it
Cursorstelle einzufiigen. (Falls SEQ1 nicht Element 7 in g t;
Ihrem MenU LIST NAMES (LISTENNAMEN) ist, %: IEEIM

bewegen Sie den Cursor zu SEQ1, bevor Sie
driicken.)

Drucken Sie [MATH], um das Menu MATH anzuzeigen. Tz = = =
.. . . 4 8
Driicken Sie 2, um 2:»Dec auszuwahlen, wodurch PDec  |fp=+5ER1T
an die aktuelle Cursorstelle eingefiigt wird. {1 114 1 1 1

Driicken Sie [ENTER], um die Folge im Dezimalformat LSERFDec

. - o 1 .25 J1111111 ¢
anzuzeigen. Driicken Sie wiederholt ] (oder halten
und driicken Sie [*]), um die Liste zu durchlaufen und
alle Listenelemente anzuzeigen.

Benennen von Listen

Verwendung der TI-84 Plus Listennamen

Der TI-84 Plus hat sechs Listennamen im Speicher: L1, L2, L3, L4, L5 und L6. Die
Listennamen L1 bis L6 sind die Zweitfunktionen von [1] bis [6]. Um einen dieser Name in
einen gultigen Bildschirm einzufuigen, dricken Sie und dann die entsprechende Taste.
L1 bis L6 werden beim Zurlicksetzen des Speichers in den Spalten 1 bis 6 des Stat-
Listeneditors gespeichert.

Anlegen eines Listennamens im Hauptbildschirm

Um im Hauptbildschirm einen Listennamen anzulegen, gehen Sie folgendermalen vor:

1.

Driicken Sie [t], geben Sie dann ein oder mehrere Listenelemente ein und driicken dann
[1]. Trennen Sie die Listenelemente durch Kommata. Listenelemente kénnen reelle oder komplexe
Zahlen sowie Ausdriicke sein.

[(1. 2.3, 47 |

Dricken Sie [STO»].

Driicken Sie [Buchstabe von A bis Z oder & 6], um den ersten Buchstaben des Namens
einzugeben.

Geben Sie zur Vervollstandigung des Namens maximal vier Buchstaben, 6 oder Ziffern ein.
Sie kdnnen nach dem ersten Buchstaben auch auf weitere Eingaben verzichten.

[(1, 2. 3. 43+TEST |
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5. Drlicken Sie [ENTER]. Die Liste wird in der nachsten Zeile angezeigt. Der Listenname und die
Elemente werden gespeichert. Der Listenname wird zu einer Option im LIST NAMES-Men(.

?EEIDPS MATH
sT123
SETEST

{1.2.3.42+TEST
{1 2 3 42

E

Hinweis: Wenn Sie eine von einem Benutzer erstellte Liste im Stat-Listeneditor anzeigen
mochten, muissen Sie die Liste im Stat-Listeneditor abrufen (Kapitel 12).

Ein Listenname kann auch an einer der folgenden vier Stellen erstellt werden:

« Im Stat-Listeneditor bei der Eingabeaufforderung Name=.

» Bei einigen Statistikzeichnungseditoren bei der Eingabeaufforderung Xlist, Ylist oder Data
List.

» Beieinigen Inferenzstatistikeditoren bei der Eingabeaufforderung List:, List1:, List2:, Freq:,
Freq:1, Freq:2, Xlist: oder Ylist:.

* Im Hauptbildschirm im SetUpEditor.

Sie kdnnen so viele Listen erstellen TI-84 Plus wie Speicherplatz vorhanden ist.
Speichern und Anzeigen von Listen
Speichern von Elementen in einer Liste

Im allgemeinen kénnen Sie Listenelemente auf zwei Arten speichern:

*  Verwenden von Klammern und auf dem Hauptbildschirm.

LA+, . 5312+ 5
{4424 534k

* Verwenden Sie den Stat-Listeneditor (Kapitel 12).
Die maximale Dimension einer Liste betragt 999 Elemente.

Hinweis: Wenn Sie eine komplexe Zahl in einer Liste speichern, wird die ganze Liste in eine Liste
komplexer Zahlen konvertiert. Um die Liste in eine Liste reeller Zahlen zu konvertieren, rufen Sie
den Hauptbildschirm auf und geben real(Listenname)> Listenname €in.

Anzeige einer Liste im Hauptbildschirm

Um die Elemente einer Liste im Hauptbildschirm anzuzeigen, geben Sie den Listennamen (falls
noétig mit L) ein und driicken (ENTER]. Ein Auslassungszeichen weist darauf hin, daf die Liste tber
das Anzeigefenster hinausgeht. Driicken Sie wiederholt ] (oder halten Sie die Taste gedriickt),
um durch die Liste zu blattern und alle Listenelemente einzusehen.
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L4
25 18z

LOATH
{2,154 30.47 9. .

Kopieren einer Liste

Um eine Liste zu kopieren, speichern Sie diese in einer anderen Liste.

LTEST
f1 2 3 42
LTEST*TESTZ
{1 2

34k

Zugriff auf ein Listenelement

Ein Wert kann in einem bestimmen Listenelement gespeichert und abgerufen werden. Sie kdnnen in
jedem Listenelement einen Wert speichern und zusatzlich in einem dariber hinaus gehenden
Element.

Listenname(Element)

{1.2,33+Lz

{1 2 32
g3 z0dail =
34k
Lzc2
2

Loschen einer Liste aus dem Speicher

Verwenden Sie die Option MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem Untermenu (Kapitel 18), um
Listen, auch Liste L1 bis L6, aus dem Speicher zu lI6schen. Das Zurlicksetzen des Speichers stellt
L1 bis L6 wieder her. Wird eine Liste aus dem Stat-Listeneditor entfernt, so bleibt sie dennoch
weiterhin im Speicher.

Verwendung von Listen fiir graphische Darstellungen

Um eine Kurvenschar grafisch darzustellen, kénnen Sie Listen (Kapitel 3) oder die Applikation
Transformation Graphing verwenden.

Eingabe von Listennamen

Das LIST NAMES-Menii

Driicken Sie [LIST], um das LIST NAMES-Meni aufzurufen. Mit Ausnahme von L1 bis L6 ist
jedes Element ein vom Benutzer erstellter Listenname. Die Elemente des LIST NAMES-MenUs
werden automatisch in alphanumerischer Reihenfolge sortiert. Nur die ersten zehn Eintrage sind
mit 1 bis 9 sowie 0 gekennzeichnet. Um zu einem bestimmten Listennamen zu springen, der mit
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einem bestimmten Buchstaben oder 6 beginnt, driicken Sie [Buchstabe zwischen A und Z
oder 0].

glglﬁ 1 OFS MATH
sTEST

Hinweis: Driicken Sie [+], wenn Sie sich im Meni von oben nach unten bewegen méchten.
Driicken Sie [+], wenn Sie sich von unten nach oben bewegen mochten.

Mit der Auswahl eines Listennamens aus dem LIST NAMES-Menu wird der Listenname an der
aktuellen Cursorposition eingeflgt.

Das Listennamensymbol L steht vor einem Listennamen, wenn der Listenname wie im
Hauptbildschirm an einer Stelle eingefiigt wird, an der auch andere Daten aul3er Listennamen
gultig sind.

LTEST
{1 2 3 42

Das Symbol L wird vor einem Listennamen weggelassen, wenn der Listenname an einer
Stelle eingefugt wird, an der nur Listen eingegeben werden kdnnen, wie z. B. bei der
Eingabeaufforderung Name= im Stat-Listeneditor oder den Eingabeaufforderungen XList: und
YList: im Statistikzeichnungseditor.

Direkte Eingabe eines benutzerdefinierten Listennamens

Zur direkten Eingabe eines bestehenden Listennamens gehen Sie folgendermalen vor:

Driicken Sie [LIST] [*], um das LIST OPS-Men( aufzurufen.

Wahlen Sie B:L, wodurch L an der aktuellen Cursorposition eingefiigt wird. L ist nicht immer
erforderlich.

HAMES MATH Hinweis: Sie kdnnen auch L Inhalte am aktuellen
ETCLmSN Cursor-Standort aus dem CATALOG einfiigen.
rialisto

SiSelect

92 aydment.
Bilistepmate
A:Matrrlisty
H.

Geben Sie die Buchstaben bzw. Zeichen des Listennamens ein.

[(Tiz=E |
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Zuweisung von Formeln an Listennamen

Zuweisen einer Formel an eine Liste

Sie kdnnen eine Formel an einen Listennamen zuweisen, so dal} jedes Listenelement ein
Ergebnis der Formel ist. Die zugewiesene Formel muf mindestens eine weitere Liste oder einen
Listennamen enthalten oder die Formel selbst mul} eine Liste ergeben.

Bei Anderungen in der zugewiesenen Formel wird die Liste, der die Formel zugewiesen ist,
automatisch aktualisiert.

+ Wenn Sie ein Listenelement bearbeiten, auf das in einer Formel Bezug genommen wird, wird
das entsprechende Element in der Liste, an die die Formel zugewiesen ist, aktualisiert.

+ Wenn Sie die Formel bearbeiten, wird die Liste, an die die Formel zugewiesen ist, aktualisiert.

Im oberen der beiden folgenden Bildschirme sind die Elemente in L3 gespeichert und die Formel
L3+10 ist dem Listennamen LADD10 zugewiesen. Die Anfuhrungszeichen kennzeichnen die
Formel, die LADD10 zugewiesen ist. Jedes Element von LADD10 ist die Summe des
entsprechenden Elements aus L3 plus 10.

{1.2,33+Lz -
"l x+160"+ LAOD1AE
Lz+1@
LAODO1:E

{11 12 132

Der nachste Bildschirm enthalt die Liste L4. Die Elemente von L4 sind die Summe der gleichen
Formel, die L3 zugewiesen ist. Es sind aber keine Anflihrungszeichen gesetzt, so dal} die Formel
nicht an L4 zugewiesen ist.

In der nachsten Zeile verandert -6>L3(1):L3 das erste Element von L3 in -6 und zeigt dann L3
erneut an.

Lx+18+Ly
11 12 13>
“ExLzC1lail:
T-&6 2 3»

Im letzten Bildschirm ist zu sehen, daf} durch die Bearbeitung von L3 auch LADD10 aktualisiert
wurde, L4 aber nicht verandert wurde. Der Grund dafir ist, daf} die Formel L3+10 an LADD10
zugewiesen ist, nicht aber an L4.

LAODO1&
Ly

4 12 132
{11 12 132

Hinweis: Zum Einsehen einer Formel, die einem Listennamen zugewiesen ist, verwenden Sie den
Stat-Listeneditor (Kapitel 12).
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Zuweisen einer Formel an eine Liste im Hauptbildschirm oder einem Programm

Um eine Formel an einen Listennamen von einer leeren Zeile im Hauptbildschirm oder einem
Programm aus zuzuweisen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Dricken Sie [, geben Sie die Formel ein (die eine Liste ergeben muB) und driicken
Sie noch einmal ["].

Hinweis: Wenn Sie mehrere Listennamen in eine Formel aufnehmen. mul} jede Liste die
gleiche Dimension besitzen.

Driicken Sie [STO»).
Geben Sie den Listennamen ein, an den die Formel zugewiesen werden soll.
* Driicken Sie und dann einen TI-84 Plus -Listennamen L1 bis L6.

*  Drlcken Sie [LIST] und wahlen eine benutzerdefinierte Liste aus dem LIST NAMES-
Menu aus.

» Geben Sie einen benutzerdefinierten Listennamen direkt unter Verwendung von L ein.
4. Drilcken Sie [ENTER].

T4.2.932L4
2 9
"Seklq "+ LLIST
Skl
LLIST
268 48 45>

Hinweis: Der Stat-Listeneditor zeigt ein Formelsperrsystem neben jedem Listennamen an, dem
eine Formel zugewiesen ist. In Kapitel 12 erfahren Sie mehr Uber die Einsatzmdoglichkeiten des
Stat-Listeneditors, um Formeln an Listen zuzuweisen, zugewiesene Formeln zu bearbeiten und
Formeln wieder von Listen zu I6sen.

Entfernen einer Formel von einer Liste
Sie kdnnen eine angehangte Formel von einer Liste auf mehrere Arten abtrennen.
Beispiel:

+ Geben Sie " " > Listenname auf dem Startbildschirm ein.
+ Bearbeiten Sie ein Element einer Liste, an das eine Formel angehangt ist.
* Verwenden Sie den Listeneditor (Kapitel 12).

« Trennen Sie eine Formel aus einer Liste mit Hilfe der Funktionen CirList oder CirAllList ab
(Kapitel 18).

Verwendung von Listen in Ausdriucken

Listen konnen in Ausdriicken auf drei verschiedene Arten verwendet werden. Bei wird jeder
Ausdruck fir jedes Listenelement ausgewertet und die Liste angezeigt.

«  Verwenden Sie in einem Ausdruck die TI-84 Plus-internen oder benutzerdefinierten
Listennamen.
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{2,535 182214
{25 18k
26814

{18 4 23

Geben Sie die Listenelemente direkt ein.

20025 182
{18 4 23

Mit [RcL] kénnen Sie die Listeninhalte wieder abrufen und an der aktuellen Cursorposition
in einen Ausdruck einflgen. (Kapitel 1).

{2.53.182
{4 25 1802

‘

FEcl L1

Hinweis: Geben Sie die benutzerdefinierten Listennamen bei der Rcl-Eingabeaufforderung ein,
indem Sie diese aus dem LIST NAMES-MenU auswahlen. Sie kdnnen nicht direkt mit L eingegeben
werden.

Verwendung von Listen mit mathematischen Funktionen

Fir einige mathematische Funktionen kdnnen Sie Uber eine Liste mehrere Werte eingeben.
Information darlber, in welchen Fallen Listen zur Verfigung stehen, finden Sie in Anhang A. Die
Funktion wird fir jedes Listenelement ausgewertet und eine entsprechende Liste wird angezeigt.

Bei der Verwendung einer Liste mit einer Funktion, muR} die Liste fir jedes Element der Liste
glltig sein. Bei der graphischen Darstellung wird ein ungiiltiges Element wie -1 in v/({1,0,-1})
Ubergangen.

|J Til.0. 1508 ‘ Dies liefert einen Fehler.

Flotl Flotz Flets Dies zeichnet X=/(1) und X/ (0), Gbergeht aber
- A ES PP ‘ Xy (-1).

Wenn Sie zwei Listen bei einer Funktion mit zwei Argumenten verwenden, muf? die Dimension
jeder Liste die gleiche sein. Die Funktion wird fir die entsprechenden Elemente ausgewertet.

{1.2,33+04:53,62
47 9

Wenn Sie eine Liste und einen Wert mit einer Funktion mit zwei Argumenten verwenden, wird
der Wert bei jedem Listenelement verwendet.

£1.2.33+44
Be T
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Das LIST OPS-Menii

Das LIST OPS-Menii

Driicken Sie [LIST][*], um das LIST OPS-Men( aufzurufen.

NAMES OPS MATH

1: SortA( Sortiert Listen in aufsteigender Reihenfolge.

2: SortD( Sortiert Listen in absteigender Reihenfolge.

3 dim ( Legt die Dimension der Liste fest.

4 Fill( Weist jedem Element eine Konstante zu.

5: seq( Erzeugt eine Folge.

6 cumSum ( Liefert eine Liste der kumulativen Summen.

7 AList ( Liefert die Differenz von aufeinanderfolgenden Elementen.
8 Select ( Wahlt bestimmte Datenpunkte aus.

9 augment ( Verkettet zwei Listen.

0 Listbmatr ( Speichert eine Liste in einer Matrix.

A: MatrPlist ( Speichert eine Matrix in einer Liste.
B

L Kennzeichnet den Datentyp Listenname.

SortA(, SortD(

SortA( (aufsteigende Sortierung) sortiert die Listenelemente von niedrigen nach hohen Werten.

SortD( (absteigende Sortierung) sortiert die Listenelemente von hohen nach niedrigen Werten.
Komplexe Listen werden nach GroRRe (Betrag) sortiert.

Bei einer Liste sortieren SortA( und SortD( die Elemente des Listennamens und aktualisieren die
gespeicherte Liste.

SortA(Listenname) SortD(Listenname)
{5:6.43+Lz SortDOolz2
4 Dore
SortACLz2 L=
Dore 6 5 4%
L=
{4 5 &3

Bei zwei oder mehr Listen sortieren SortA( und SortD( den Schiiissellistennamen und dann jede
AbhdngigeListe, indem deren Elemente in der gleichen Reihenfolge wie die entsprechenden

Elemente in der Schlisselliste angeordnet werden Alle Listen missen die gleiche Dimension
besitzen.

SortA(Schliissellistennamen,AbhiingigeListe I[,AbhdngigeListe 2,..., AbhdngigeListe n])

Kapitel 11: Listen

178



SortD(Schliissellistennamen, AbhdngigeListe 1[,AbhdingigeListe 2,..., AbhdingigeListe n))

toa6a.dt+Ly SortACLyaLEel
36 4 Oone
t1,2.3%+Lc Ly
1 2 3 4 3 63
Le
31 2%
Hinweis:

+ Im Beispiel ist 5 das erste Element in L4 und 1 das erste Element in L5. Nach Ausfuhrung von
SortA(L4,L5) wird 5 das zweite Element von L4, und ebenso wird 1 das zweite Element von L5.

e SortA( und SortD( stimmen mit SortA( und SortD( im STAT EDIT-MenU (Kapitel 12) Uberein.

+ Eine gesperrte Liste kdnnen Sie nicht sortieren.

Feststellen der Listendimension mit dim(
dim( (Dimension) liefert die Lange (Anzahl der Elemente) der Liste.

dim(Liste)

dim({1.3.5.732 4

Anlegen einer Liste mit dim(

Mit dim( und kann ein neuer Listenname mit der Dimension Linge zwischen 1 und 999 angelegt
werden. Die Elemente sind Nullen.

Lingeldim(Listenname)

S¥dimiLlz>
Lz

3
6 8 o

Neudimensionierung einer Liste mit dim(

Mit dim und kann ein bestehender Listenname mit der Dimension Léinge zwischen 1 und 999
neu dimensioniert werden.

* Die Elemente im alten Listennamen, die in den neuen Dimensionen liegen, werden nicht
geandert.

* Neu hinzugekommenen Listenelementen wird 0 zugewiesen.

+ Elemente in der alten Liste, die aul3erhalb der neuen Dimension liegen, werden geldscht.
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Liinge>dim(Listenname)

4.8, 63301 JadimiLq2
] 4 8 &> 3
drdimil 2 L4
4 4 2 &%
L4
4 28 6 6>
Fill(

Fill( ersetzt jedes Element in Listenname durch einen wert.

Fill(Wert,Listenname)

T3:4,53+Lz= Fillcd+3i.Lz2

3 4 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 44310 4+34
z

e 8 8%

Hinweis: dim( und Fill( stimmen mit dim( und Fill( im MATRX MATH-Menu (Kapitel 10) Gberein.

seq(

seq( (Sequenz) gibt eine Liste aus, in der jedes Element das Ergebnis der Auswertung von
expression (Ausdruck) mit Hinblick bezliglich variable (Variable) fir die Werte von begin (Anfang) bis
end (Ende) in Schritten von increment (Inkrement) ist. Variable muss nicht im Speicher definiert
werden. increment (Inkrement) kann negativ sein; der Standardwert fUr increment (Inkrement) ist 1.
seq( ist nicht glltig innerhalb von expression (Ausdruck). Komplexe Listen sind nicht guiltig.

Ein Assistent wird geoffnet, um die Eingabe der Syntax zu erleichtern.

Hinweis: seq( ist die einzige Funktion in LIST OPS mit einem Assistenten.

seq(Ausdruck,Variable,Anfang,Endel[,Schrittweite])

seqlHEH-1.11.32 5z 4]
ExFriAE
€1 16 49 188 Variable:f
startil
endill

cumSum(

cumSum( (kumulative Summe) liefert die kumulative Summe der Elemente einer Liste.
Ausgangspunkt ist das erste Element. Die Listenelemente kdnnen reelle oder komplexe Zahlen sein.

cumSum(Liste)
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cumSum Ll 2. 5.4,
=
1 3 6 18 135>

AList(

AList( liefert eine Liste der Differenzen der aufeinanderfolgenden Elemente einer Liste. AList zieht
das erste Listenelement vom zweiten ab, das zweite Element vom dritten usw.. Die Differenzliste
istimmer um ein Element kirzer als die urspringliche Liste. Die Listenelemente konnen reelle oder
komplexe Zahlen sein.

AList(Liste)

L28. 368, 45. 7@+ 0
IST

{28 36 45 7@l
alist CLOISTR
{18 15 252

Select(

Select( wahlt einen oder mehrere Datenpunkte aus einer Punktwolke oder xyLine-Darstellung
(ausschlief3lich) aus und speichert die ausgewahlten Datenpunkte in zwei neuen Listen Xlistenname
und Ylistenname. Mit Select( kann beispielsweise ein Teil der gezeichneten CBL 2™/CBL™ oder
CBR™-Daten ausgewabhlt und dann analysiert werden.

Select(Xlistenname,Ylistenname)

Hinweis: Vor dem Einsatz von Select( missen Sie eine Punktwolke oder eine xyLine-Darstellung
ausgewabhlt (aktiviert) haben. Darliber hinaus mul} die Zeichnung im aktuellen Anzeigefenster
anzeigt werden.

Vor der Verwendung vor Select(

Bevor Sie Select( verwenden, gehen Sie folgendermalen vor:

Legen Sie zwei Listennamen an und geben Sie Daten ein.

2. Aktivieren Sie eine Statistikzeichnung, wahlen Sie L= (Punktwolke) oder [ (xyLine) und geben
Sie die beiden Listennamen fur Xlist: und Ylist: ein (Kapitel 3).

3. Zeichnen Sie die Daten mit ZoomStat (Kapitel 3).

TEYTIETY @ | [
Ha . o
{15,15.15:13, 11+ [Turel BN Lo : o
15 15 15 13 11v| |y, TE7ET : .
Y1ist:iTIME : "
Mark E + - LT
MathPrint™
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1.2:3:4:5:6:7s

29,9, 5,183 0I5T

1234567 ..
t15.15,15,13:11,
EJ,S,S,E,E}-}TIH
15 15 15 13 11..
Classic

Auswahl von Datenpunkten in einer Zeichnung

Gehen Sie folgendermalien vor, um Datenpunkte bei einer Punktwolke oder einem xyLine-
Diagramm auszuwahlen.

1.

Driicken Sie [LIST][*] 8, um 8:Select( aus dem LIST OPS-Meni auszuwahlen. Select( wird im
Hauptbildschirm eingefugt.

Geben Sie den Xiistennamen ein, driicken Sie [[], geben Sie den Yiistennamen ein und driicken 0],
um die Listennamen zu kennzeichnen, in denen die ausgewahlten Daten gespeichert werden.

[Felecti{lLi.LzN |

Driicken Sie [ENTER]. Der Graphikbildschirm wird mit Left Bound? in der unteren linken Ecke
angezeigt.

:F‘ h[l:EEL.ITIHE
- a
a
a
a

a
Lefk Eound? % oo
W=l =ik

Driicken Sie [«] oder [] (wenn Sie mehrere Statistikzeichnungen ausgewahlit haben), um den
Cursor auf die Statistikzeichnung zu setzen, aus der die Datenpunkte ausgewahlt werden
sollen.

Driicken Sie [ und ], um den Cursor auf den Datenpunkt der Statistikzeichnung zu setzen,
der die linke Grenze bilden soll.

F1:0IZT.TIHE !
M o oo
o

a
a
a
a
Lefk Eound? % oo
W=y Y=iz

Driicken Sie [ENTER]. Ein » Symbol auf dem Graphikbildschirm markiert die linke Grenze. Right
Bound? wird in der unteren linken Ecke angezeigt.
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Ridhk Eound? oo
=y =1z

7. Setzen Sie den Cursor mit [ oder ] auf den Datenpunkt der Statistikzeichnung, der die
rechte Grenze bilden soll und driicken Sie [ENTER].

_F‘:I.::IIIIST.-TIHE 1

oo p
a

oo . oo

Ridhk Eound?
n=in V=

Die x- und y-Werte der ausgewahlten Punkte werden in Xiistenname und Ylistenname gespeichert.
Eine neue Statistikzeichnung von Xlistenname und Ylistenname ersetzt die Statistikzeichnung, aus
der Sie die Datenpunkte ausgewahlt haben. Die Listennamen werden im
Statistikzeichnungseditor aktualisiert.

L4 E':'Hgtz Flokz
.k
E:rSE-?El‘EJ‘EJ HP‘E':EE&
;213 11 9 75 Z » HliS‘LE1_
Wlistilz
Mark:s B +

Hinweis: Die beiden neuen Listen (Xlistenname und Ylistenname) enthalten die Punkte, die Sie als
linke und rechte Grenze festgelegt haben. Auch muld X-Wert der linken Grenze < X-Wert der rechten Grenze
wahr sein.

augment(

augment( verkettet die Elemente der Liste Liste4 und ListeB. Die Listenelemente kdnnen reelle oder
komplexe Zahlen sein.

augment(ListeA,ListeB)

T1. 17213 +L=

1 17 21
auament Lz, {25
El 17 21 25 38 »
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Listrmatr(

Listbmatr( (Liste in Matrix gespeichert) fillt eine Matrix Spalte fur Spalte mit den Elementen der
einzelnen Listen. Haben nicht alle Listen die gleiche Dimension, fullt Listtmatr( jede zusatzliche
Matrixnamen-Reihe mit 0. Komplexe Listen sind ungultig.

Listmatr(ListeA,...,Liste n,Matrixname)

L1,2.3%3+ LR Listematro s LY
1 2 3 LE. [C] 2

4,563+ LY Oone
4 5 &3 —» [IC]

78,93+ LB [[1 4 7]
v e 9 [2 5 8]

[Z & 9]]
Matrlist(

Matrdlist( (Matrix in Liste gespeichert) flllt jeden Listennamen mit den Elementen jeder Spalte der
Matrix. I1st die Anzahl der Argumente des Listennamens grof3er als die Anzahl der Spalten in der
Matrix, 0 Ubergeht Matrlist( die weiteren Argumente des Listennamens. 1st die Anzahl der Spalten
einer Matrix grofRer als die Anzahl der Argumente eines Listennamens, s0 Ubergeht Matrlist( auch die
weiteren Matrixspalten.

Matrdlist(Matrix,ListennameA,...,Listenname n)

[A] L1
[[1 2 3] 1 4>

4 5 611|—» L=
MatrelistC[A1.L1 2 o

aLzalza Lz
Oone 13 63

Matrdlist( weist einem Listennamen auch Elemente aus einer angegebenen Spalten# der Matrix zu. Um
eine Liste mit einer bestimmten Spalte der Matrix zu belegen, missen Sie nach Matrix die Spaltent
angeben.

Matplist(Matrix, Spalten#,Listenname)

[A] L1
[[1 2 3] [|—>» 13 63
o I4 5 611
MatrrliztC [A] -3,
L1
Oone

Steht L vor einen bzw. bis zu funf Zeichen, so gibt diese Zeichenfolge einen benutzerdefinierten
Listennamen an. Der Listenname kann aus Buchstaben, 6 und Ziffern bestehen, muf} aber mit einem
Buchstaben zwischen A und Z oder 6 beginnen.

L Listenname

Im allgemeinen mul} L vor einem benutzerdefinierten Listennamen stehen, wenn wie im
Hauptbildschirm auch andere Eingaben giiltig sind. Ohne L kénnte der TI-84 Plus eine
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benutzerdefinierte Liste eventuell falschlich als Produkt von zwei oder mehr Zeichen
interpretieren.

L muf nicht vor einer benutzerdefinierten Liste stehen, wenn Listen die einzig gultige
Eingabemdglichkeit sind, z. B. bei der Eingabeaufforderung Name= im Stat-Listeneditor oder bei

den Eingabeaufforderungen Xlist: und Ylist: im Statistikzeichnungseditor. Wenn Sie L an einer
eigentlich nicht erforderlichen Stelle eingeben, tbergeht der TI-84 Plus die Eingabe.

Das LIST MATH-Ment

Das LIST MATH-Menii

Driicken Sie [LIST] (4], um das LIST MATH-Menl anzuzeigen.

NAMES OPS MATH

1 min ( Liefert das kleinste Element einer Liste.

2 max ( Liefert das groite Element einer Liste.

3 mean ( Liefert den Mittelwert einer Liste.

4: median ( Liefert den Median einer Liste.

5 sum ( L#efert die Summe aller Elemente einer Liste.
6 prod ( Liefert das Produkt aller Elemente einer Liste.
7 stdDev ( Liefert die Standardabweichung einer Liste.

8 variance ( Liefert die Varianz einer Liste.

min(, max(

min( (Minimum) und max( (Maximum) liefert das kleinste oder grofite Element von Liste4. Werden
zwei Listen verglichen, ist das Ergebnis eine Liste mit der kleineren oder gréeren Zahl eines
Vergleichpaars aus Liste4 und ListeB. Bei einer komplexen Liste wird das Element mit dem kleinsten
oder grofdten Betrag ausgegeben.

min(ListeA[,ListeB])

max(ListeA[,ListeB])
minCLl. 2,333k minCLl. 2,343 2
1 2 1% 2132
maxitl. 2,33, {3k €1 2 1%
32 3 m??}:g{l:E:E}: 3.2
| {32 33
MathPrint™ Classic

Hinweis: min( und max( stimmen mit min( und max( im MATH NUM-Menu Uberein.
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mean(, median(

mean( liefert den Mittelwert einer Liste. median( liefert den Median einer Lisze. Die Voreinstellung fur
Freqliste ist 1. Jedes Fregliste-Element definiert die Haufigkeit des entsprechenden Elements in der
Liste. Komplexe Listen sind ungultig.

mean(Liste[,Fregliste])
median(Liste[,Freqgliste])

meant il 2.3 {3k meant Ll 2,33 L3,
2a1%2

1. BEEGEEEET
. 58 1, EEEEEEEET
mediantil-2e 301 nediant 13 550
. 2
MathPrint™ Classic
sum(, prod(

sum( (Summierung) liefert die Summe der Elemente der Liste. Die Anfangs- und Endelemente sind
optional, sie geben den Bereich der Elemente an. Die Listenelemente kénnen reelle oder
komplexe Zahlen sein.

prod( liefert das Produkt aller Elemente einer Liste. Die Anfangs- und Endelemente sind optional.
Geben Sie den Bereich fir die Listenelemente an. Listenelemente kdnnen reelle oder komplexe
Zahlen sein.

Sum(Liste[,Anfang,Ende]) prod(Liste[,Ar;fang,Ende])
L4
1 258 16> 1258 16>
sumilq s Frodil12
26 268
UMl .3.52 Frodili.3.52
23 4E8

Summen und Produkte von numerischen Folgen

sum( oder prod( kdnnen mit seq( kombiniert werden, um folgendes zu erhalten:

obere Grenze obere Grenze
Z Ausdruck(x) H Ausdruck(x)
untere Grenze untere Grenze

Zur Auswertung von £ 2(N-1) yon N=1 bis 4:

M.124.122

5um(5e--=1':2“(|‘~|—1}=|
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stdDev(, variance(
stdDev( liefert die Standardabweichung fiir die Listenelemente. Die Voreinstellung flr Fregliste ist 1.

Jedes Freqliste-Element definiert die Haufigkeit der entsprechenden Elemente in der Liste.
Komplexe Listen sind unguiltig.

stdDev(Liste[,Freqliste])

SthE'%-' iéiéﬁgégé;?h EEdD_eu( £1:2:5: -6
5 . T T3 azreeIesy
MathPrint™ Classic

variance( liefert die Varianz der Elemente einer Liste. Die Voreinstellung fUr Fregliste ist 1. Jedes
Element von Fregliste definiert die Haufigkeit der entsprechenden Listenelemente. Komplexe Liste
sind ungiiltig

variance(Liste[,Freqliste])

variancelf1,:2:5k variancel{1.2: 5,
15.5 TBa 5. T23 2

B 15.5

MathPrint™ Classic
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Kapitel 12:
Statistische Berechnungen

Einfuhrung: Pendellange und Periodendauer

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem
Kapitel.

Eine Gruppe von Studenten untersucht die mathematische Beziehung zwischen der Lange eines
Pendels und der Periodendauer (eine vollstandige Schwingung des Pendels). Die Gruppe bastelt
sich ein einfaches Pendel aus einer Schnur und Dichtungsringen und hangt es dann an der Decke
auf. Die PD wurde fiir 12 verschiedene Schnurlangen aufgezeichnet.*

Lange (cm) Zeit (Sek) Lange (cm) Zeit (Sek)
6.5 0.51 24.4 1.01
11.0 0.68 26.6 1.08
13.2 0.73 30.5 1.13
15.0 0.79 34.3 1.26
18.0 0.88 37.6 1.28
231 0.99 41.5 1.32

* Dieses Beispiel ist mit freundlicher Genehmigung von Janson Publications Inc., Dedham, MA
aus Contemporary Precalculus Through Applications von der North Carolina School of Science
and Mathematics entnommen. 1-800-322-MATH. © 1992. Alle Rechte vorbehalten.

1. Stellen Sie den Graphenmodus Func mit ~]
252 ein.

2. Wabhlen Sie mit [STAT] 5 den 5:SetUpEditor aus. Der [Set.0rFEd]tor
SetUpEditor wird im Hauptbildschirm eingefiigt. Do

Driicken Sie [ENTER]. Hierdurch werden die
Listennamen aus den Stat-Listeneditor-Spalten 1
bis 20 entfernt und die Listennamen L1 bis L6 in
den Spalten 1 bis 6 gespeichert.

Hinweis: Bei der Entfernung von Listen aus dem
Stat-Listeneditor werden diese nicht im Speicher
geldscht.

3. Drilicken Sie 1, um 1:Edit aus dem STAT ] Lz Lz 1
EDIT-Menl auszuwahlen. Der Stat-Listeneditor
wird angezeigt. Sollen in L1 und L2 Elemente
gespeichert werden, driicken Sie [+], um den
Cursor auf L1 zusetzen und I6schen dann beide
Listen mit [CLEAR] [ENTER] [»] (<] [CLEAR] [ENTER].
Driicken Sie [{], um den Cursor auf die erste Zeile
in L1 zurlickzusetzen.

LIl =
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Driicken Sie 6 [] 5 [ENTER], um die Lange des
ersten Pendels (6,5 cm) in L1 zu speichern. Der
rechteckige Cursor geht in die nachste Zeile.
Wiederholen Sie diesen Schritt und geben Sie so
die 12 Langen aus der Tabelle.

Setzen Sie den rechteckigen Cursor mit ] auf die
erste Zeile in L2.

Speichern Sie die erste Zeit (0,51) mit -] 51
in L2. Der Cursor geht in die nachste Zeile.
Wiederholen Sie diesen Schritt, um die 12
Zeitangaben aus der Tabelle.

Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5) auf.

Driicken Sie bei Bedarf [CLEAR], um die Y1-
Funktion zu I6schen. Ebenso sollten Sie mit [4],
und 0] die Optionen Plot1, Plot2 und Plot3 in
der obersten Zeile des Y= Editor ausschalten
(Kapitel 3). Driicken Sie falls notwendig (+], (1] und
(ENTER], um die Auswahl von Funktionen wieder
zurickzunehmen.

Driicken Sie [STAT PLOT] 1, um die Option 1:Plot1
aus dem STAT PLOTS-Menu auszuwahlen. Der
Statistikzeichnungseditor fir die Zeichnung 1 wird
angezeigt.

Wahlen Sie On mit aus, wodurch die
Zeichnung 1 aktiviert wird. Driicken Sie [+] (ENTER],
um L= (Punktwolke) auszuwahlen. Driicken Sie [+]
[L1], um flr die Zeichnung 1 Xlist:L1
anzugeben. Driicken Sie [+ [L2], um fur die
Zeichnung 1 Ylist:L2 auszuwahlen. Driicken Sie
(+] 0] [ENTER], um + als die Mark (Darstellungsform)
fur jeden Datenpunkt in der Punktwolke
anzugeben.

Driicken Sie 9, um aus dem ZOOM-Menli
die Option 9:ZoomStat auszuwahlen. Die
Fenstervariablen werden automatisch angepal3t,
und die Zeichnung 1 wird angezeigt. Hier wird die
Schwingungsdauer Uber der Pendenllange
angezeigt.
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Da die Punktwolke annahernd linear zu sein scheint, passen Sie bei den Daten eine Gerade ein.

10.

1.

12.

13.

14.

Driicken Sie (] 4, um 4:LinReg(ax+b)
(lineares Regressionsmodell) aus dem Meni
STAT CALC auszuwahlen.

Geben Sie im angezeigten Stat-Assistenten jedes
Argument ein. Driicken Sie [L1] (fr Xlist:), und
=] [L2] (fUr Ylist:), driicken Sie =] =] (um
ReqEQ: zu speichern), und driicken Sie dann

[F4] (ENTER], um Y1 einzufligen. Driicken Sie
(~] (um Calculate auszuwahlen).

Driicken Sie [ENTER], um LinReg(ax+b) auszufiihren.
Die lineare Regression fir die Daten in L1 und L2
wird berechnet. Die Werte fir a und b werden in
einem temporaren Ergebnisbildschirm angezeigt.
Die lineare Regressionsgleichung wird in Y1
gespeichert. Residuen werden automatisch im
Listennamen RESID gespeichert, das zu einem
Element im Men( LIST NAMES wird.

Hinweis:

- Sie kodnnen die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen
Uber die Dezimal-Moduseinstellungen andern.

- Die angezeigten Statistiken werden nicht im Verlauf
des Hauptbildschirms gespeichert.

- Driicken Sie [VARS] 5 ][] [*], um auf die

Statistikvariablen zuzugreifen.
- Driicken Sie [CLEAR|, um zum Hauptbildschirm
zurlickzukehren.

Der Stat-Assistent fiigt ggf. den eingegebenen
Befehl zur wiederholten Verwendung im
Hauptbildschirm ein (driicken Sie (<] [#], um
die Daten des Hauptbildschirm wie im Bildschirm
gezeigt anzuzeigen).

Driicken Sie [GRAPH]. Die Regressionsgerade und
das Streudiagramm werden angezeigt.

mlistila
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Calculate
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Die Regressionsgerade scheint gut in den mittleren Bereich der Punktwolke zu passen. Eine
Residuenzeichnung wird aber bessere Informationen Uber diese Anndherung geben.

15.

16.

17.

18.

Beachten Sie, dal die ersten drei Residuen negativ sind. Sie entsprechen den kiirzesten

Driicken Sie 1, um 1:Edit auszuwahlen. Der
Stat-Listeneditor erscheint.

Driicken Sie [»] und [«], um den Cursor auf L3 zu
setzen.

Driicken Sie [ins]. Die unbenannte Spalte wird
in Spalte 3 angezeigt. L3, L4, L5 und L6 wandern
eine Spalte nach rechts. Die Eingabeaufforderung
Name= wird in der Eingabezeile angezeigt und die
Alphasperre ist gesetzt.

Drlicken Sie [LIST], um das LIST NAMES-Men(
anzuzeigen.

Driicken Sie falls nétig [], um den Cursor auf den
Listennamen RESID zu setzen.

Driicken Sie [ENTER], um RESID auszuwahlen und
im Stat-Listeneditor an der Eingabeaufforderung
Name= einzuftigen.

Driicken Sie [ENTER]. RESID wird in der Spalte 3 des
Stat-Listeneditors eingefligt.

Driicken Sie wiederholt [+], um die Residuen zu
untersuchen.
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Pendelschlagen in L1. Die nachsten fiinf Residuen sind positiv und drei der letzten vier sind negativ.

Die letzteren entsprechen den langeren Schnurlangen in L1. Die graphische Darstellung der

Residuen wird dieses Muster deutlicher machen.

19.

Wahlen Sie mit [STAT PLOT] 2 die Option 2:Plot2
aus dem STAT PLOTS-Menu aus. Der
Statistikzeichnungseditor wird fiir die Zeichnung 2
angezeigt.
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20.

21.

22.

Beachten Sie das Muster der Residuen: Eine Gruppe negativer Residuen, dann eine Gruppe

Wahlen Sie On mit aus, wodurch die
Zeichnung 2 aktiviert wird.

Driicken Sie [+] [ENTER], um L= (Punktwolke)
auszuwahlen. Driicken Sie [+] [L1], um Xlist:L1
flr Zeichnung 2 anzugeben. Driicken Sie [+] [R]
[E][S][1][D] (Alphasperre ist gesetzt), um fiir die
Zeichnung 2 Ylist:RESID anzugeben. Driicken Sie
(] [ENTER], um O als Markierung fiir jeden
Datenpunkt in der Zeichnung auszuwahlen.

Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5] auf.

Driicken Sie [¢], um den Cursor auf das = Zeichen
zu setzen und driicken Sie dann [ENTER], um die
Auswahl von Y1 wieder aufzuheben. Driicken Sie
(<] [(ENTER], um die Zeichnung 1 auszuschalten.

Wahlen Sie mit 9 aus dem ZOOM-Menl(i die
Option 9:ZoomStat aus. Die Fenstervariablen
werden automatisch angepaf3t und Zeichnung 2
wird abgebildet. Dies ist eine Punktwolke der
Residuen.

Flutd ?FE Flokz
]

Flotl A Flokz
WMy=,B2EEEFF1IZ21e
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

positiver Residuen, auf die eine Gruppe negativer Residuen folgt.

Das Residuenmuster weist eine Krimmung auf, die mit diesem Datensatz, fiir den das lineare
Modell nicht zutrifft, in Verbindung steht. Die Residuenzeichnung zeigt eine nach unten
verlaufende Krimmung, so daf ein nichtlineares Modell genauer sein wirde. Eventuell wiirde

eine Funktion mit einer Quadratwurzel passen. Versuchen Sie eine Potenzregression, die zu einer
Funktion der Form y=a#x® pafit.

23.

24.

Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5) auf.

Driicken Sie [CLEAR], um die lineare
Regressionsgleichung aus Y1 zu léschen.
Driicken Sie [+] (ENTER], um die Zeichnung 1 zu
aktivieren. Driicken Sie ] [ENTER], um die
Zeichnung 2 auszuschalten.

Driicken Sie 9, um 9:ZoomStat aus dem
MenlU ZOOM auszuwahlen. Die Fenstervariablen
werden automatisch angepasst, und das
urspringliche Streudiagramm der Daten Zeit
gegen Lange (Plot 1) wird angezeigt.

AME Flakz Flokz
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25. Driicken Sie D [A], um A:PwrReg aus

26.

27.

Die neue Funktion y=0,192x

dem MenU STAT CALC auszuwahlen. PwrReg wird
in den Hauptbildschirm eingeflgt.

Dricken Sie

(2nd) [L1] (=] (2nd] [L2] (=] (=] [ALPHA] [F4] (ENTER] [+], um

Calculate (Berechnen) hervorzuheben.

Hinweis: Sie kdnnen auch das VARS Y-VARS
FUNCTION-Menii (] 1 verwenden, um Y1
auszuwahlen.

Driicken Sie [ENTER], um die Potenzregression zu
berechnen. Die Werte fir a und b werden
angezeigt. Die Potenzregressionsgleichung wird
in Y1 gespeichert. Residuen werden berechnet
und automatisch im Listennamen RESID
gespeichert.

Driicken Sie [GRAPH]. Die Regressionslinie und die
Punktwolke werden angezeigt.

522

scheint besser auf die Daten zu passen. Um weitere

Informationen dariiber zu erhalten, untersuchen Sie die Residuenzeichnung.

28.

20.

Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5] auf.

Driicken Sie [¢] ([ENTER], um die Auswahl fiir Y1
aufzuheben.

Driicken Sie [+] [ENTER], um die Zeichnung 1
auszuschalten. Driicken Sie [»] [ENTER], um die
Zeichnung 2 auszuschalten.

Hinweis: In Schritt 19 wurde die Zeichnung 2 als
Zeichnung der Residuen (RESID) Uber der
Schnurlange (L1) aufgetragen.

Wahlen Sie mit 9 die Option 9:ZoomStat aus
dem ZOOM-Meni aus. Die Fenstervariablen
werden automatisch angepal3t und die Zeichnung
2 angezeigt. Dies ist eine Punktwolke der
Residuen.

Flotl FIH Flotz
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Die neue Residuenzeichnung zeigt, daf’ das Vorzeichen der Residuen zufallig ist und der Betrag
der Residuen mit der Schnurlange zunimmt.
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Um den Betrag der Residuen einzusehen, machen Sie wie folgt weiter:

30.

Driicken Sie [TRACE].

Driicken Sie [»] und [¢], um den Verlauf der Daten
zu verfolgen. Beachten Sie an jedem Punkt die Y-
Werte.

Bei diesem Modell liegt das groRte positive
Residuum bei 0,041 und das kleinste negative
Residuum bei -0,027. Der Betrag aller anderen
Residuen liegt unter 0,02.

Fz:L1sREZID

Nun haben Sie ein gutes Modell fiir die Beziehung zwischen der Lange und der PD, mit der Sie die
Schwingungsdauer fiir eine gegebene Schnurlange voraussagen kénnen. Um die Ausschlage fir
ein Pendel mit Schnurlangen von 20 cm und 50 cm vorherzusagen, machen Sie wie folgt weiter.

31.

32.

33.

34.

Rufen Sie mit [] 1 das Untermen( VARS
Y-VARS FUNCTION auf und drliicken dann 1, um
1:Y1 auszuwahlen. Y1 wird in den Hauptbildschirm
eingefiigt.

Hinweis: Sie kdnnen auch das YVARS ([ALPHA] [F4])

Schnelltastenmeni benutzen, um Y1
auszuwahlen.

Driicken Sie [(J 20 0], um die Schnurlange von 20
cm einzugeben.

Driicken Sie [ENTER], um die voraussichtliche Zeit
von 0,92 Sekunden zu berechnen.

Auf der Basis der Analyse der Residuen ist zu
erwarten, dal} die Vorhersage von 0,92 Sekunden
mit einem Spielraum von 0,02 Sekunden beim
tatsachlichen Wert liegt.

Driicken Sie [ENTRY], um die letzte Eingabe
abzurufen.

Driicken Sie [ [«] [{] 5, um die Schnurléange von
50 cm einzugeben.

Driicken Sie [ENTER], um die voraussichtliche Zeit
von 1,48 Sekunden zu berechnen.

Da eine Schnurlange von 50 cm die im Datensatz
vorkommenden Langen Uberschreitet und da die
Residuen mit zunehmender Schnurlange
wachsen, ist mit einer grof3eren
Schatzungenauigkeit zu rechnen.

Hinweis: Sie kénnen auch anhand der Tabelle mit
den TABLE SETUP-Einstellungen Indpnt:Ask und
Depend:Auto Vorhersagen treffen (Kapitel 7).

Y10
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Erstellen statistischer Analysen

Speichern von Daten in Listen

Daten fir statistische Analysen werden in Listen gespeichert, die Sie mit dem Stat-Listeneditor
erstellen und bearbeiten kénnen. Der TI-84 Plus besitzt sechs Listenvariablen (L1 bis L6), in
denen Sie Daten fir statistische Berechnungen ablegen kénnen. Sie kbnnen auch Daten in eigens
angelegten Listennamen speichern (Kapitel 11).

Erstellen einer statistischen Analyse

Zur Erstellung einer statistischen Analyse gehen Sie folgendermalfen vor. In diesem Kapitel
werden weitere Einzelheiten erldutert.

Geben Sie die statistischen Daten in einer bzw. mehreren Liste(n) ein.

Lassen Sie die Daten zeichnen.

Berechnen Sie die Statistikvariablen oder passen Sie ein Modell an die Daten an.

Lassen Sie die Regressionsgleichung flr die gezeichneten Daten graphisch darstellen.

o~ 0D =

Lassen Sie die Residuenlisten fir das vorhandene Regressionsmodell graphisch darstellen.

Anzeige des Stat-Listeneditors

Der Stat-Listeneditor ist eine Tabelle, in der Sie bis zu 20 Listen speichern, bearbeiten und
einsehen kdnnen. Auch kénnen Sie Listennamen im Stat-Listeneditor anlegen.

Rufen Sie den Stat-Listeneditor mit auf und wéhlen Sie dann 1:Edit aus dem STAT EDIT-
Meni aus.

?& ] EHLE TESTS
it...
fSortHC

JiSortD
4iClrList
S:SetUrEditor

LIl =

In der obersten Zeile stehen die Listennamen. L1 bis L6 werden nach einer Riicksetzung des
Speichers in den Spalten 1 bis 6 gespeichert. Die Kennziffer der aktuellen Spalte wird in der
oberen rechten Ecke angezeigt.

Die untere Zeile ist die Eingabezeile. Alle Dateneingaben werden hier vorgenommen. Die
Eigenschaften dieser Zeile andern sich mit dem aktuellen Kontext.

Der mittlere Bereich zeigt bis zu sieben Elemente aus bis zu drei Listen an. Falls erforderlich
werden die Werte abgekiirzt. Die Eingabezeile zeigt den vollstandigen Wert des aktuellen
Elements an.
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Verwendung des Stat-Listeneditors

Eingabe eines Listennamens in den Stat-Listeneditor
Gehen Sie folgendermalfien vor, um einen Listennamen in den Stat-Listeneditor einzugeben:

1. Rufen Sie auf eine der beiden Arten die Eingabeaufforderung Name= in der Eingabezeile auf.

+ Setzen Sie den Cursor auf den Listennamen in der Spalte, in der Sie eine Liste einflgen
mochten und driicken Sie [ins]. Die unbenannte Spalte wird angezeigt und die
restlichen Listen riicken eine Position nach rechts.

«  Dricken Sie wiederholt (<], bis der Cursor in der oberen Zeile steht und driicken Sie dann
0], bis Sie zu der unbenannten Spalte kommen.

Hinweis: Sind in allen 20 Spalten Listennamen gespeichert, missen Sie einen Listennamen
entfernen, um Platz fir die unbenannte Spalte zu schaffen.

Die Eingabeaufforderung Name= wird angezeigt und die Alphasperre ist gesetzt.

L1 Lz 1

Hame=0

2. Geben Sie auf eine der folgenden vier Arten einen glltigen Listennamen ein.
* Wahlen Sie einen Namen aus dem LIST NAMES-Menu aus (Kapitel 11).
» Geben Sie L1, L2, L3, L4, L5 oder L6 iber das Tastenfeld ein.

« Geben Sie einen existierenden benutzerdefinierten Listennamen direkt Gber die
Buchstabentasten ein.

« Geben Sie einen neuen benutzerdefinierten Listennamen an.

I I
Hame=HBC

3. Drlicken Sie oder [+], um den Listennamen mit den eventuell dazugehdrenden
Elementen in der aktuellen Spalte des Stat-Listeneditors zu speichern.

T L1 Lz 1

REC =

Driicken Sie [+], um mit der Eingabe, der Bearbeitung oder der Anzeige von Listenelementen
zu beginnen. Der rechteckige Cursor erscheint.

Hinweis: Ist der bei Schritt 2 eingegebene Listenname bereits in einer anderen Spalte des
Stat-Listeneditors gespeichert, dann werden die Liste und eventuell vorhandene Elemente von
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der vorherigen Spalte in die aktuelle Spalte verschoben. Die restlichen Listennamen riicken
entsprechend auf.

Anlegen eines Namens im Stat-Listeneditore
Gehen Sie folgendermalen vor, um im Stat-Listeneditor einen Namen anzulegen:

Anzeige der Aufforderung Name=.

2. Geben Sie einen [Buchstaben zwischen A und Z oder 0] ein, um den ersten Buchstaben des Namens
festzulegen. Das erste Zeichen darf keine Ziffer sein.

3. Sie kdnnen nun bis zu maximal vier weitere Buchstaben, 6 oder Ziffern angeben, um den
neuen benutzerdefinierten Listennamen anzulegen. Listennamen kdnnen bis zu funf Zeichen
lang sein.

4. Drlcken Sie oder [+], um den Listennamen in der aktuellen Spalte des Stat-Listeneditors
zu speichern. Der Listenname wird eine Option im LIST NAMES-Menu (Kapitel 11).

Entfernen einer Liste aus dem Stat-Listeneditor

Um eine Liste aus dem Stat-Listeneditor zu entfernen, setzen Sie den Cursor auf den Listennamen
und driicken dann [DEL]. Die Liste wird nicht aus dem Speicher geldscht, sie wird nur aus dem Stat-
Listeneditor entfernt.

Hinweis:

*  Verwenden Sie zum Ldschen eines Listennamens aus dem Speicher die Option MEMORY
MANAGEMENT/ DELETE im Untermenu (Kapitel 18).

« Wenn Sie eine Liste archivieren, wird sie aus dem statischen Listeneditor entfernt.

Entfernen aller Listen und Wiederherstellen von L1 bis L6

Sie kdnnen alle benutzerdefinierten Listen aus dem Stat-Listeneditor entfernen und die
Listennamen L1 bis L6 in den Spalten 1 bis 6 auf folgende zwei Arten wiederherstellen:
* Verwenden Sie den SetUpEditor ohne Argumente.

« Setzen Sie den Speicher komplett zurtick (Kapitel 18).

Loschen aller Elemente aus einer Liste
Sie kénnen alle Elemente einer Liste auf eine der folgenden flinf Arten I16schen:

» Loschen Sie mit CirList die angegebenen Listen.

» Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor mit [«] auf einen Listennamen und driicken Sie
dann (ENTER).

+ Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor auf jedes Element und I6schen Sie diese
nacheinander durch wiederholtes Driicken von [DEL].
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* Geben Sie im Hauptbildschirm oder dem Programmeditor 0>dim(Listenname) ein, um die
Dimension des Listennamens auf 0 zu setzen (Kapitel 11).

+ Loschen Sie mit ClIrAllLists alle Listen im Speicher (Kapitel 18).

Bearbeitung eines Listenelements
Gehen Sie folgendermalen vor, um ein Listenelement zu bearbeiten:

Setzen Sie den rechteckigen Cursor auf das Element, das Sie bearbeiten méchten.
Setzen Sie den Cursor mit in die Eingabezeile.
Bearbeiten Sie das Element in der Eingabezeile.

* Geben Sie den neuen Wert ein. Bei der Eingabe des ersten Zeichens wird der bestehende

Wert automatisch geldscht.

Werte kdnnen Uber die Schnelltastenmeniis eingegeben werden. Wenn Sie n/d

verwenden, um einen Bruch einzugeben, wird dieser in der Liste nicht als gestapelter

Bruch angezeigt. Stattdessen wird der Bruch mit einem dicken Balken zwischen Zahler

und Nenner angezeigt.
Bruch mit dickem Bruchstrich in der Listeneditor-Eingabezeile: zemiczr =243

Bruch mit dinnem Bruchstrich im Hauptbildschirm (normale Division): 2.3

Hinweis: Die Reihenfolge der Operationen wird auf Briiche angewendet. So wird

Lzit=1+2.+F beispielsweise zu % ausgewertet, weil die Operationsreihenfolge vorgibt,

1+2

dass eine Division vor einer Addition auszufiihren ist. Um 5= auszuwerten, geben Sie

Lzizy =C1+2 53 mit Klammern um den Zahler ein.

+ Setzen Sie den Cursor mit 1] auf das Zeichen, vor dem Sie etwas eingeben méchten und

driicken [INS]. Geben Sie dann ein oder mehrere Zeichen ein.

«  Setzen Sie den Cursor mit ] auf das zu I6schende Zeichen und I6schen Sie das Zeichen

mit [DELJ.

Um die Bearbeitung abzubrechen und das urspriingliche Element, auf dem der rechteckige

Cursor steht, wiederherzustellen, driicken Sie [CLEAR] [ENTER].

RECEE) =254 1 HEHEN

Hinweis: Sie kdnnen Ausdriicke und Variablen als Elemente eingeben.

4. Drlicken Sie [ENTER], (<] oder [+], um die Liste zu aktualisieren. Wenn Sie einen Ausdruck
eingegeben haben, wird dieser berechnet. Wenn Sie nur eine Variable eingegeben haben,

wird der gespeicherte Wert als Listenelement angezeigt.
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Bei der Bearbeitung eines Listenelements im Stat-Listeneditor wird die Liste sofort im Speicher
aktualisiert.

Anfugen von Formeln an Listennamen

Anfiigen einer Formel an einen Listennamen im Stat-Listeneditor

Sie kdnnen im Stat-Listeneditor an einen Listennamen eine Formel anhangen und dann die
berechneten Listenelemente einsehen und bearbeiten. Bei der Auswertung muf} die angehangte
Formel eine Liste ergeben. In Kapitel 11 wird im Detail beschrieben, wie eine Formel an einen
Listennamen angehangt wird.

Um eine Formel an einen im Stat-Listeneditor gespeicherten Listennamen anzuhéngen, gehen Sie
folgendermalen vor:

Rufen Sie den Stat-Listeneditor mit auf.
Setzen Sie den Cursor mit [4] in die oberste Zeile.

Driicken Sie bei Bedarf [«] oder [»], um den Cursor auf den Listennamen zu setzen, an den die
Formel angehangt werden soll.

Hinweis: Wird in der Eingabezeile eine Formel in Fragezeichen angezeigt, so ist diese Formel
bereits an eine Liste angefligt. Driicken Sie [ENTER], um die Formel zu bearbeiten.

4. Drlicken Sie [''], geben Sie die Formel ein und driicken dann "].

Hinweis: Wenn Sie keine Anfiihrungszeichen verwenden, berechnet der TI-84 Plus die gleiche
originale Liste der Ergebnisse und zeigt diese an, hangt aber die Formel fiir zukiinftige
Berechnungen nicht an die Liste an.

RELC Xl Lz Z

L =" ABC+18"N

Hinweis: Vor jedem benutzerdefinierten Listennamen, auf den in einer Formel Bezug
genommen wird, muf} ein L stehen (Kapitel 11).

5. Dricken Sie [ENTER]. Der TI-84 Plus berechnet jedes Listenelement und speichert es in der
Liste, an die die Formel angefugt ist. Ein Sperrsymbol wird im Stat-Listeneditor neben den
Listennamen, an den die Formel angefiigt ist, angezeigt.
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’(7 Sperrsymbol

L =15

Einsatz des Stat-Listeneditors bei der Anzeige einer mit einer Formel berechneten Liste

Wenn Sie ein Element einer Liste bearbeiten, auf das in einer angefiigten Formel Bezug
genommen wird, aktualisiert der TI-84 Plus das entsprechende Element in der Liste, an die die
Formel angeflgt ist (Kapitel 11).

RELC JL1 WLz 1
b 1T
in cn cn
ckogn | zE0d0 ckogn | zE0d0
cn =0 cn =0
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Wird eine Liste mit einer angefligten Formel im Stat-Listeneditor angezeigt, und Sie bearbeiten
andere angezeigte Listen oder geben dort Elemente ein, braucht der T1-84 Plus etwas langer zur
Akzeptanz der Eingabe als wenn keine Listen mit angefiigten Formeln angezeigt werden.

Hinweis: Zur Beschleunigung der Bearbeitungszeit blattern Sie horizontal weiter, bis keine Listen
mit Formeln mehr angezeigt werden oder arrangieren den Stat-Listeneditor neu, so dal3 keine
Listen mit angefligten Formeln angezeigt werden.

Im Hauptbildschirm kénnen Sie an eine Liste eine Formel anfiigen, die auf eine andere Liste mit
der Dimension 0 verweist (Kapitel 11). Solange Sie nicht mindestens ein Element in der Liste
eingeben haben, auf die sich die Formel bezieht, kénnen Sie eine Uber eine Formel erzeugte Liste
nicht im Stat-Listeneditor oder im Hauptbildschirm anzeigen.

Alle Listenelemente, auf die eine angefligte Formel Bezug nimmt, missen fiir die angefiigte
Formel Giiltigkeit besitzen. Wenn beispielsweise der Zahlenmodus Real eingestellt ist und die
angefiigte Formel log(L1) ist, muR® jedes Element von L1 grofier O sein, da der Logarithmus einer
negativen Zahl ein komplexes Ergebnis liefert.

Wenn Sie die Schnelltastenmenis benutzen, missen alle Werte fiir die Verwendung in den
Vorlagen gliltig sein. Beispielsweise missen bei Verwendung der n/d-Vorlage sowohl n (Zahler)
als auch d (Nenner) ganze Zahlen sein.

Hinweis:

» Erscheint bei dem Versuch, eine lber eine Formel erzeugte Liste im Stat-Listeneditor
anzuzeigen, ein Fehlermeni kénnen Sie 2:Goto auswahlen, die Formel, die an diese Liste
angefligt ist, niederschreiben und dann driicken, um die Formel von der Liste zu
I6sen. Danach kénnen Sie im Stat-Listeneditor die Fehlerquelle suchen. Nach Ausfiihrung der
entsprechenden Anderungen kénnen Sie die Formel wieder an die Liste anhangen.
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* Mochten Sie die Formel nicht entfernen, so kdnnen Sie mit 1:Quit die betreffende Liste im
Hauptbildschirm anzeigen und die Fehlerquelle finden und bearbeiten. Um ein neues
Listenelement im Hauptbildschirm zu bearbeiten, speichern Sie den neuen Wert in
Listenname(Element#) (Kapitel 11).

Entfernen von Formeln von Listennamen

Abtrennen einer Formel von einem Listennamen

Sie kdnnen eine angehangte Formel von einer Liste auf mehrere Arten abtrennen.

Beispiel:

« Bewegen Sie im statischen Listeneditor den Cursor auf den Namen der Liste, mit der die

Formel verbunden ist. Driicken Sie [ENTER] [CLEAR] [ENTER]. Alle Listenelemente bleiben erhalten,
nur die Formel wird abgetrennt und das Sperrsymbol verschwindet.

+ Bewegen Sie im statischen Listeneditor den Cursor auf ein Element der Liste, an das eine
Formel angehangt ist. Driicken Sie [ENTER], bearbeiten Sie das Element, und driicken Sie
(ENTER]. Das Element wird verandert, die Formel abgetrennt, und das Sperrsymbol
verschwindet. Alle anderen Listenelemente bleiben erhalten.

» Benutzen Sie die Funktion ClirList. Alle Elemente der angegebenen Liste(n) werden geldscht,
alle Formeln abgetrennt, und alle Sperrsymbole verschwinden. Alle Listennamen bleiben
erhalten.

» Benutzen Sie die Funktion ClrAllLists (Kapitel 18). Alle Listen im Speicher werden geldscht, alle
Formeln von allen Listennamen abgetrennt, und alle Sperrsymbole verschwinden. Alle
Listennamen bleiben erhalten.

Bearbeitung eines Elements einer Uber eine Formel erzeugten Liste

Wie oben beschrieben ist eine Mdglichkeit, eine Formel von einer Liste zu I6sen, die Bearbeitung
eines Listenelements, an das die Formel angefiigt ist. Der TI-84 Plus besitzt eine Schutzfunktion,
um das versehentliche Entfernen einer Formel von einer Liste bei der Bearbeitung eines Elements
aus der durch die Formel erzeugte Liste zu verhindern.

Aufgrund dieser Schutzfunktion missen Sie driicken, bevor Sie ein Element einer Uber eine
Formel erzeugten Liste bearbeiten konnen.

Diese Schutzfunktion gestattet es nicht, ein Element der Liste zu I6schen, an die die Formel

angefugt ist. Um ein Element aus der Liste zu I6schen, an die die Formel angefugt ist, miissen Sie
zuerst die Formel auf eine der oben beschriebenen Arten von der Liste 16sen.

Umschalten der Kontexte des Stat-Listeneditors

Die Kontexte des Stat-Listeneditors

Der Stat-Listeneditor verfiigt Giber vier Arbeitskontexte:
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Anzeigekontext zum Einsehen der Elemente
Anzeigekontext zum Einsehen der Listennamen
Bearbeitungskontext zum Editieren der Elemente
Eingabekontext zur Eingabe von Listennamen

Driicken Sie [«], um den Cursor auf einen
Listennamen zu bewegen, und wechseln Sie zum
Namen-Anzeigekontext. Driicken Sie ] und [,
um die Listennamen in anderen Spalten des Stat-
Listeneditors anzuzeigen.

Driicken Sie [ENTER], um zum Elemente-
Bearbeitungskontext zu wechseln. Sie kdnnen
jedes Element einer Liste bearbeiten. Alle
Elemente der aktuellen Liste werden in der
Eingabezeile in Klammern ( { } ) angezeigt.
Driicken Sie ] und [¢], um weitere
Listenelemente anzuzeigen.

Driicken Sie erneut [ENTER], um zum Elemente-
Anzeigekontext zu wechseln. Driicken Sie ], [,
(+] und [«], um weitere Listenelemente
anzuzeigen. Der volle Wert des aktuellen
Elements wird in der Eingabezeile angezeigt.

Driicken Sie erneut [ENTER], um zum Elemente-
Bearbeitungskontext zurtickzuwechseln. Sie
kénnen das aktuelle Element in der Eingabezeile
bearbeiten.

Driicken Sie [«], bis der Cursor einen
Listennamen markiert, und driicken Sie dann
[ins], um zum Namen-Eingabekontext zu
wechseln.

Driicken Sie [CLEAR], um zum Namen-
Anzeigekontext zu wechseln.

T L1 WLz 1

£ b (-
in cn
c.EEF | 2.FEF
cn =0

b (-

Lic=E5880801 8

RELC L4 LI

Z.5E7 Z.5E7
ZE k3
Hame=0

L =" LAEC+1E"

Der Stat-Listeneditor erscheint zuerst im Anzeigekontext zum Einsehen der Elemente. Um durch
die Anzeigekontexte zu schalten, wahlen Sie 1:Edit aus dem STAT EDIT-Menu und gehen dann
folgendermalen vor:

Kapitel 12: Statistische Berechnungen

202



7. Dricken Sie [+], um zum Elemente- REC 1 ez z
Anzeigekontext zurlickzuwechseln. < lelj- ______
c.FE7 % CEF
ek zE
Lith=15

Kontexte im Stat-Listeneditor

Kontext zum Einsehen von Elementen

Im Anzeigekontext fur Elemente erscheint in der Eingabezeile der Listenname, die Position des
aktuellen Elements in der Liste sowie der vollstdndige Wert des aktuellen Elements, wobei bis zu
12 Zeichen gleichzeitig angezeigt werden. Ein Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, daf3 das
Element langer als 12 Zeichen ist.

RELC L1 WLz Z

EIZI b (-
c.EE7 %ﬂ

cn =0

ck K

Licn=2508001 8

Um die Liste sechs Elemente weiterzublattern, driicken Sie (+]). Um sechs Elemente
zurlickzublattern, driicken Sie (<). Zum Loschen eines Listenelements driicken Sie [DEL]. Die
restlichen Elemente riicken eine Zeile nach oben. Zum Einfigen eines neuen Elements driicken
Sie [ins]. 0 ist der voreingestellte Wert flr ein neues Element.

Der Kontext zur Bearbeitung von Elementen

Im Bearbeitungskontext fir Elemente hdngen die in der Eingabezeile angezeigten Daten von dem
zuvor eingestellten Kontext ab.

+  Wenn Sie vom Anzeigekontext der Elemente in den Bearbeitungskontext wechseln, wird der
vollstandige Wert des aktuellen Elements angezeigt. Sie kdnnen den Wert dieses Elements
editieren und dann [+] und (4] drliicken, um andere Listenelemente zu editieren.

RELC L1 ¥ Lz 1 RELC L1 ¥ Lz 1
L 8 L 8
zE0in > zE0in

zi =0 zi =0
zE 5 zE 5
RECIZI=25EEE recizy=058E8E

*  Wenn Sie vom Anzeigekontext der Listennamen in den Bearbeitungskontext fir Elemente
umschalten, werden die vollstdndigen Werte aller Listenelemente angezeigt. Ein
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Auslassungszeichen weist darauf hin, daf die Listenelemente Uber den aktuellen Bildschirm
hinausgehen. Sie kénnen mit ] und [« jedes Element in der Liste bearbeiten.

TH Li_ w]Lz 1 TH Li_ w]Lz 1
£ TR £ TR
AT AT
£l ] — £l ]

ZE e ZE e
REC ={5. 10. 230EE... AeC =M5. 10. 250EE..

Der Anzeigekontext fiir Listennamen

Im Anzeigekontext fur Listennamen werden in der Eingabezeile der Listenname und die
Listenelemente angezeigt.

T L1 WLz 1
b (-

in cn
ckogn | zE0d0
cn =0

REC =415, 16, 25684,

Um eine Liste aus dem Stat-Listeneditor zu entfernen, driicken Sie [DEL]. Die verbleibenden Listen
ricken eine Spalte nach links. Die Liste wird nicht aus dem Speicher geldscht.

Um einen Listennamen in der aktuellen Spalte einzufiigen, driicken Sie [ins]. Die
verbleibenden Spalten riicken eine Spalte nach rechts.

Der Eingabekontext fiir Listennamen

Im Eingabekontext fiir Listennamen wird die Eingabeaufforderung Name= in der Eingabezeile
angezeigt und die Alphasperre ist gesetzt.

Bei der Eingabeaufforderung Name= kdnnen Sie einen neuen Listennamen angeben, einen
Listennamen Uber das Tastenfeld aus L1 bis L6 eingeben oder einen bestehenden Listennamen
aus dem LIST NAMES-Men einfiigen (Kapitel 11). Das Symbol L ist bei der Eingabeaufforderung
Name= nicht erforderlich.

W [fEC EIEE
c it
0
ZEoon | Ztodn
0
ZE k3
Hame=0

Mit verlassen Sie den Eingabekontext fiir Listennamen, ohne einen Listennamen
eingegeben zu haben. Der Stat-Listeneditor schaltet in den Anzeigekontext der Listennamen um.
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Das STAT EDIT-Meniu

Das STAT EDIT- Menii

Um das STAT EDIT-MenU aufzurufen, driicken Sie [STAT].

EDIT CALC TESTS

1:Edit... Anzeige des Stat-Listeneditors

2:SortA( Sortiert eine Liste in aufsteigender Reihenfolge
3:SortD( Sortiert eine Liste in absteigender Reihenfolge
4:ClrList Loscht alle Elemente einer Liste
5:SetUpEditor Speichert Listen im Stat-Listeneditor

SortA(, SortD(

SortA( (aufsteigende Sortierung) und SortD( (absteigende Sortierung) kdnnen jeweils zwei
Sortierungen vornehmen. Komplexe Listen werden nach Gréfie sortiert (Modulo). SortA( und
SortD( kdnnen jeweils auf zwei Arten sortiert werden.

* Bei einem Listennamen sortieren SortA( und SortD( die Elemente in dem Listennamen und
aktualisieren die gespeicherte Liste.

* Bei zwei oder mehr Listen sortieren SortA( und SortD( zuerst den Schliissellistennamen und dann
jede AbhdngigeListe, indem die Elemente in der selben Reihenfolge wie die entsprechenden
Elemente im Schliissellistennamen angeordnet werden. Dies erlaubt die Sortierung von Daten mit
zwei Variablen nach X, so da Datenpaare zusammen bleiben. Alle Listen miissen die gleiche
Dimension besitzen.

Die sortierten Listen werden im Speicher aktualisiert.

SortA(Listenname)
SortD(Listenname)
SortA(Schliissellistenname,AbhdingigeListel [, AbhdngigeListe 2,..., AbhdingigeListe n)
SortD(Schliissellistenname, AbhéingigeListe 1[, AbhéingigeListe 2,..., AbhdingigeListe n))

94,33+l Lz
5 4 3 3 4 o
T1.2,33+Ly Ly
1 2 3 22 1%
SortACLzaLy2 [ |
Oone

Hinweis: SortA( und SortD( sind mit den Optionen SortA( und SortD( im LIST OPS-Menu gleich.
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ClrList

CirList I6scht (entfernt) aus dem Speicher die Elemente eines oder mehrerer Listenname(n). ClrList
entfernt auch alle Formeln, die an einen Listennamen angefiigt sind. CirList |6scht nicht die
Listennamen aus dem LIST NAMES-Menu.

CirList Listennamel ,Listenname2,...,Listenname n

SetUpEditor

Mit dem SetUpEditor konnen Sie den Stat-Listeneditor so konfigurieren, daf} ein oder mehrere
Listenname(n) im Stat-Listeneditor in einer bestimmten Reihenfolge angezeigt werden. Sie konnen
Null bis 20 Listennamen angeben.

Wenn Sie aullerdem Listennamen verwenden wollen, die archiviert sind, entnimmt der SetUp-Editor
automatisch die Listennamen aus dem Archiv und Iadt diese zugleich in den statischen Listeneditor.

SetUpEditor [Listennamel,Listenname?2,...,Listenname n)
Der SetUpEditor entfernt alle Listennamen aus dem Stat-Listeneditor und speichert dann die

Listennamen bei Spalte 1 beginnend in den Stat-Listeneditorspalten in der angegebenen
Reihenfolge.

SetlUFEditor  RES

Oone
[ |
MathPrint™
SetlrEditor EESI REZID |LX L6 ®1 TIHE LonG  |alzx 4
O-Lz>Le-TIME:LOH 11 60 | ©
G-A123 . in

Done -.010Y i
Classic

RESIDID= -, BE13Z125.. TINECD) =E@

Wenn Sie einen Listennamen eingeben, der noch nicht gespeichert ist, wird dieser Listenname
angelegt und gespeichert. Er wird zu einer MenUloption im LIST NAMES-Men(.

Wiederherstellen von L1 bis L6 im Stat-Listeneditor

Der SetUpEditor ohne Listennamen entfernt alle Listennamen aus dem Stat-Listeneditor und stellt die
Listennamen L1 bis L6 in den Stat-Listeneditorspalten 1 bis 6 wieder her.

SetlrFEditor
. Oone
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L =6, 5 Lyi=

Funktionen fur Regressionsmodelle

Funktionen fiir Regressionsmodelle
Die STAT CALC-Menuoptionen 3 bis C sind Regressionsmodelle. Die automatische Residuenliste

und die automatische Regressionsgleichungsfunktion gelten fiir alle Regressionsmodelle. Der
Diagnose-Anzeige-Modus gilt fiir einige Regressionsmodelle.

Die automatische Residuenliste
Bei der Ausfiihrung eines Regressionsmodells berechnet die automatische Residuenlisten-

Funktion die Residuen und speichert diese im Listennamen RESID. RESID wird ein Eintrag im
LIST NAMES-Men( (Kapitel 11).

?ﬁﬁ OFS MATH
tRESIDO

Der TI-84 Plus verwendet die folgende Formel zur Berechnung der RESID-Listenelemente. (Im
folgenden Abschnitt wird die Variable RegEQ beschrieben.)

RESID = Ylistenname — RegEQ(Xlistenname)

Die automatische Regressionsgleichung

Jedes Regressionsmodell besitzt ein optionales Argument, reggl, flr das Sie eine Y= Variable wie
Y1 angeben kdnnen. Bei der Ausflihrung wird die Gleichung automatisch in der angegebenen
Y= Variable gespeichert und die Y= Funktion ausgewahit.

LinRea 12,315 4{-1, ¢ Flatl Flakz Flat:
uf.§§+b t-1 -2 -5 :mfl
b=17333333333 1ax+b) Lislas¥s xﬁza -2u+], IITIT

=Ny=
1 ™
MathPrint™ MathPrint MathPrint™

tl.2.33+L1:4{-1. - Floti FMAHE Flotz
2: "Sk*L:z wMy=

. t-1 -2 -5 wMe=
LinkEegdax+bd L1, =B -dE+l . 33333
Lza%=zNl IIIIII3
Classic Classic
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Unabhangig davon, ob Sie flr reggl eine Y= Variable angeben oder nicht, wird die
Regressionsgleichung immer in der TI-84 Plus-Variablen RegEQ gespeichert, die die Option 1 im
Untermenu VARS Statistics EQ ist.

HY F TEST PTS
EHREQ

L=
3th

Hinweis: Bei der Regressionsgleichung kdnnen Sie die Anzeige der Dezimalstellen hinter dem
Komma festlegen (Kapitel 1). Eine zu kleine Anzahl von Stellen kann unter Umstanden jedoch die
Genauigkeit der Angabe beeinflussen.

Der Diagnose-Anzeige-Modus

Bei der Ausfiuihrung einiger Regressionsmodelle berechnet und speichert der TI-84 Plus

Diagnosewerte fiir r (Korrelationskoeffizient) und r? (Determinationskoeffizient) oder fiir R?
(Determinationskoeffizient). Im Modus-Bildschirm kdnnen Sie durch Ein- oder Ausschalten von
StatDiagnostics festlegen, ob diese Werte angezeigt werden oder nicht.

r und r2 werden fiir die folgenden Regressionsmodelle berechnet und gespeichert:

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R? wird fur die folgenden Regressionsmodelle berechnet und gespeichert.

QuadReg CubicReg QuartReg

rund r?, die fir LnReg, ExpReg und PwrReg berechnet werden, basieren auf linear transformierten
Daten. Beispielsweise werden fiir ExpReg (y=ab”x) r und r? nach In y=In a+x(In b) berechnet.

Per Voreinstellung werden diese Werte nicht mit den Ergebnissen eines Regressionsmodells bei
dessen Ausfiihrung angezeigt. Sie konnen aber den Diagnose-Anzeige-Modus mit dem Befehl
DiagnosticOn oder DiagnosticOff einstellen. Diese Befehle finden Sie im CATALOG.

CATALOG [A]
det.C
OiagnosticOff

FOiagnosticOn
dime

Hinweis: Um vom Hauptbildschirm aus DiagnosticOn oder DiagnosticOff einzustellen, driicken Sie
[cATALOG] und wahlen den Befehl fiir den gewlinschten Modus aus. Der Befehl wird im
Hauptbildschirm eingefligt. Driicken Sie [ENTER], um den Modus einzustellen.
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Ist DiagnosticOn eingestellt, werden die Diagnosewerte bei Ausfihrung eines Regressionsmodells
mit den Ergebnissen angezeigt.

OizagnosticOn
Oone
1230 ax+by Li.LzNA

MathPrint™

OizagnosticOn

Oone
LinRegadax+b2 L1,
Lzl

Classic

Ist DiagnosticOff eingestellt, werden die Diagnosewerte bei Ausflihrung eines Regressionsmodells
nicht mit den Ergebnissen angezeigt.

OiagnosticOff
Oone
1230 ax+by Li.LzNA

MathPrint™

OiagnosticOff

. Dore
LinRegadax+b2 L1,
Lzl

Classic

Linkea

#+h

2

« BAIEIIEE3

U=
I=-
b=1

Das STAT CALC-Ment

Das STAT CALC-Menii

Um das STAT CALC-Meni aufzurufen, driicken Sie D].

EDIT CALC TESTS
1:1-Var Stats

:2-Var Stats

2

3:Med-Med
4:LinReg (ax+tb)
5

:QuadReg
6:CubicReg

7:QuartReg

Wertet monovariable Statistiken aus.

Wertet bivariable Statistiken aus.

Berechnet die Zentralwertlinie.

Stimmt ein lineares Modell und die Daten aufeinander ab.

Stimmt ein quadratisches Modell und die Daten
aufeinander ab.

Stimmt ein kubisches Modell und die Daten aufeinander
ab.

Stimmt ein Modell vierten Grades und die Daten
aufeinander ab.
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EDIT CALC TESTS

8:LinReg (atbx) Stimmt ein lineares Modell und die Daten aufeinander ab.

9:LnReg Stimmt ein logarithmisches Modell und die Daten
aufeinander ab.

0:ExpReg Stimmt ein Exponentialmodell und die Daten aufeinander
ab.

A:PwrReg Stimmt ein Potenzmodell und die Daten aufeinander ab.

B:Logistic Stimmt ein logistisches Modell und die Daten aufeinander
ab.

C:SinReg Stimmt ein sinusférmiges Modell und die Daten

aufeinander ab.

D:Manual Linear Fit Passt eine lineare Gleichung interaktiv an einen Scatter-
Plot an.

Werden fir die STAT CALC-Menuoptionen weder ein Xiistenname noch ein Yiistenname angegeben,
lauten die voreingestellten Listennamen L1 und L2. Wenn Sie keine Hdufigkeitsliste angeben, ist die
Voreinstellung fir das Vorkommen jedes Listenelements 1.

STAT WIZARDS in STAT CALC

Wenn STAT WIZARDS in MODE (MODUS) auf ON (EIN) gesetzt ist, wird standardmafig ein Assis-
tent geoffnet. Dieser Assistent fragt nach den erforderlichen und optionalen Argumenten. Wahlen
Sie ,Calculate” (Berechnen) in STAT CALC, um den im Hauptbildschirm eingegebenen Befehl ein-
zufiigen und die Ergebnisse in einer temporaren Ansicht anzuzeigen.

Hinweis: Nach einer Berechnung werden statistische Variablen im Menl VARS verfugbar.

TERCH T
CLASEIC
Un#d
ANZHERE: [ DEC_ FRAC

GOTOFORKHAT GRAFH: YE:
ETATDIAGNOSTICE: ]
ETATHIZARD OFF

SETCLOCKLEROFS T

Die folgenden Bildschirme demonstrieren den Verlauf des STAT WIZARDS firr einen STAT CALC
Menubefehl.

1. Dricken Sie (], um das Menl STAT CALC  [EQOTIT TESTS

auszuwahlen. Wahlen Sie 1 [ENTER], um das Menii 5"!%:".'2:2 S’fig’fii

1 -Var Stats auszuwahlen. It Med—Med

. . , 4iLinkeadax+h
Hinweis: In diesem Beispiel wurden Daten in L1 |5 magqﬁegax
eingegeben SRS
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2. Der1 -Var Stats Assistent wird geoffnet. Geben Sie die

Werte in den Assistenten ein. Scrollen Sie abwarts zu IlEiE-tl=_I,1 L
Calculate (Berechnen), und driicken Sie [ENTER]. Eg?:uigté

Hinweis: FreqList ist ein optionales Argument.
3. Die STAT CALC-Ergebnisse werden angezeigt. [L-var ztat]
H=23.475
Ex=2E81.7
EHE=TISS. YT
Sx=11.09997235
Tx=18. 61754873

=12
4. Dricken Sie [+], um abwarts durch die Daten zu L-Yar stats]
scrollen. Tox=10.61734073
r‘|=
Hinweis: Dies ist eine temporare Ansicht. Biﬂﬁﬁiﬁ
Driicken Sie 5, um die statistischen I*1n1z-5=23. 75
Variablen nach dem Léschen des temporaren ARz=32.4

Ergebnisbildschirms anzuzeigen.

5. Driicken Sie [CLEAR], um die Daten vom Bildschirm [g
zu Iéschen.

6. Dricken Sie [+], um den ausgefiillten Befehl

anzuzeigen, der eingefugt wurde. 1-Mar Stats L1
Dore

Falls die Modusoption STAT WIZARD fir jedes STAT CALC-MenUobjekt OFF (AUS) ist, falls weder
Xlistname noch Ylistname angegeben ist, dann sind die standardmaRigen Listennamen L1 und L2.
Wenn Sie fieglist nicht festlegen, ist der Standardwert 1 Auftreten jedes Listenelements.

Vorkommenshaufigkeit der Datenpunkte

Bei den meisten STAT CALC-Menuoptionen kénnen Sie eine Liste der Vorkommenshaufigkeit der
Daten (Hdufigkeitsliste) angeben.

Jedes Element in der Hiufigkeitsliste zeigt an, wie oft der entsprechende Datenpunkt bzw. ein
Datenpaar in der zu analysierenden Datenmenge vorkommt.

Die Angaben L1={15,12,9,14} und LFREQ={1,4,1,3} interpretiert der TI-84 Plus beispielsweise als
den Befehl 1-Var Stats L1, LFREQ , wobei 15 einmal vorkommt, 12 viermal vorkommt, 9 einmal
vorkommt und 14 dreimal vorkommt.

Jedes Element in der Héiufigkeitsliste mufd > 0 sein und mindestens ein Element muf} > 0 sein.

Es sind auch nicht-ganzzahlige Eintrage in der Hdufigkeitsliste gultig. Dies ist hilfreich, wenn
Haufigkeiten in Form von Prozentsatzen oder als Teile, die zusammen 1 ergeben, dargestellt
werden. Wenn aber die Hdufigkeitsliste nicht-ganzzahlige Haufigkeiten enthalt, sind Sx und Sy nicht
definiert. Bei den statistischen Ergebnissen werden keine Werte fur Sx und Sy angezeigt.
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1-Var Stats
1-Var Stats (monovariable Statistiken) analysieren Daten mit einer Variablen. Jedes Element in der
Hiufigkeitsliste steht fur die Vorkommenshaufigkeit eines Datenpunkts in Xlistenname. Die Elemente

der Hiufigkeitsliste mussen reelle Zahlen > 0 sein.

1-Var Stats [Xlistenname,Hdufigkeitsliste]

1-Yar Stats LiaL
zl

ListilLi
FregqListiLZN
Calculate

2-Var Stats

2-Var Stats (bivariable Statistiken) analysieren Datenpaare. Xiistenname enthalt die unabhangige
Variable. Ylistenname enthalt die abhangige Variable. Jedes Element in der Hdufigkeitsliste steht fur
die Vorkommenshaufigkeit eines Datenpaares (Xlistenname, Ylistenname).

2-Var Stats [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste]

wlistili
Ylistile
FreqlList:
Calculate

Med-Med (ax+b)

Med-Med (Zentralwertlinie) stimmt die Modellgleichung y=ax+b und die Daten mit Hilfe der
Zentralwertlinienmethode (Widerstandslinie) aufeinander ab, indem die Summenpunkte x1, y1, x2,
y2, x3 und y3 berechnet werden. Med-Med zeigt die Werte fiir a (Steigung) und

b (y-Achsenabschnitt) an.

Med-Med [Xlistenname, Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl]

Med—Med Lz Luy.%z [Hed=Hxd]

u wlistila
Ylistile
FreqlList:
Store EegER:
Calculate

LinReg (ax+b)

LinReg(ax+b) (lineare Regression) stimmt das Modell y=ax+b und die Daten mit Hilfe der kleinsten
Fehlerquadrat-Methode aufeinander ab. Es werden die Daten fiir a (Steigung) und b (y-

Achsenabschnitt) angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch die Werte flr r2
und r angezeigt.
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LinReg(ax+b) [Xlistenname,Ylistenname,Héufigkeitsliste,reggl)

FreqlList:
Store EegER:
Calculate

QuadReg (ax?+bx+c)

QuadReg (quadratische Regression) stimmt das Polynom zweiten Grades y=ax2+bx+c und die
Daten aufeinander ab. Es werden die Werte flir a, b und ¢ angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn
aktiviert, wird auch der Wert fiir R? angezeigt. Bei drei Punkten ist die Gleichung eine polynomiale
Anpassung, bei vier und mehr Punkten ist sie eine polynomiale Regression. Es sind mindestens
drei Punkte erforderlich.

QuadReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl]

AL dF: 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

CubicReg—(ax3+bx2+cx+d)

CubicReg (kubische Regression) stimmt das Polynom dritten Grades y=ax3+bx2+cx+d und die
Daten aufeinander ab. Es werden die Werte flr a, b, ¢ und d angezeigt. Ist der Modus

DiagnosticOn aktiviert, wird auch der Wert fur R? angezeigt. Bei vier Punkten ist die Gleichung eine
polynomiale Anpassung, bei finf und mehr Punkten ist es eine polynomiale Regression. Es sind
mindestens vier Punkte erforderlich.

CubicReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdiufigkeitsliste,reggl]

i CuticF 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

QuartReg—(ax*+bx3+cx?+ dx+e)

QuartReg (Regression vierte Grades) stimmt das Polynom vierten Grades y=ax*+bx3+cx2+dx+e
und die Daten aufeinander ab. Es werden die Werte fir a, b, ¢, d und e angezeigt. Ist der Modus

DiagnosticOn aktiviert, wird auch der Wert fiir R angezeigt. Bei flinf Punkten ist die Gleichung
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eine polynomiale Anpassung, bei sechs und mehr Punkten ist sie eine polynomiale Regression.
Es sind mindestens funf Punkte erforderlich.

QuartReg [Xlistenname, Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl]

At 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

LinReg—(a+bx)

LinReg(a+bx) (lineare Regression) stimmt die Modellgleichung y=a+bx und die Daten mit Hilfe der
Methode der kleinsten Fehlerquadrate aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a (y-
Achsenabschnitt) und b (Steigung) angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch

die Werte fiir r? und r angezeigt.

LinReg(a+bx) [Xlistenname,Ylistenname,Héufigkeitsliste,reggl)

Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

LnReg—(a+b In(x))

LnReg (logarithmische Regression) stimmt die Modellgleichung y=a+b In(x) und die Daten mit
Hilfe der Methode der kleinsten Fehlerquadrate und den transformierten Werten In(x) und y
aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a und b angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert,

werden auch die Werte fir r und r angezeigt.

LnReg [Xlistenname, Ylistenname,Héiufigkeitsliste,reggl]

[LnFic3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

ExpReg—(ab*)

ExpReg (Exponentialregression) stimmt die Modellgleichung y=ab* und die Daten mit Hilfe der
Methode der kleinsten Fehlerquadrate und den transformierten Werten x und In(y) aufeinander ab.
Es werden die Werte flr a und b angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch die

Werte fiir r? und r angezeigt.
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ExpReg [Xlistenname,Ylistenname,Héufigkeitsliste,reggl]

N ¢ i 7]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

PwrReg—(axP)

PwrReg (Potenzregression) stimmt die Modellgleichung y=axb und die Daten mit Hilfe der
Methode der kleinsten Fehlerquadrate und den transformierten Werten In(x) und In(y) aufeinander
ab. Es werden die Werte flir a und b angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch

die Werte fiir r und r angezeigt.

PwrReg [Xlistenname,Ylistenname,Héufigkeitsliste,reggl]

Nt Fi: 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

Logistic—c/(1+axe X
Logistic stimmt die Modellgleichung y=c/(1+a+e ™) und die Daten mit Hilfe einer iterativen
Anpassung der kleinsten Fehlerquadrate aufeinander ab. Es werden die Werte flr a, b und ¢

angezeigt.

Logistic [Xlistenname, Ylistenname,Hdiufigkeitsliste,reggl]

Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

SinReg—a sin(bx+c)+d

SinReg (sinusférmige Regression) stimmt die Modellgleichung y=a sin(bx+c)+d und die Daten mit
Hilfe einer iterativen Anpassung der kleinsten Fehlerquadrate aufeinander ab. Es werden die
Werte fir a, b, c und d angezeigt. Es sind mindestens vier Datenpunkte erforderlich. Mindestens
zwei Datenpunkte pro Periode sind erforderlich, um falsche Haufigkeitsschatzungen zu
vermeiden.
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SinReg [Iterationen,Xlistenname, Ylistenname,Periode,reggl]

[5ink«3]
Iterations:3
wlistili
Ylistilez
Feriods
Store EexER:
Calculate

Iterationen ist die maximale Anzahl von Durchlaufen, die der Algorithmus wiederholt wird, um eine
Loésung zu finden. Der Wert fUr Iterationen kann eine ganze Zahl zwischen =1 und <16 sein. Wenn
nicht anders angegeben, ist die Voreinstellung 3. Der Algorithmus kann auch eine Lésung finden,
bevor die maximale Anzahl der Irerationen erreicht sind. In der Regel bedeuten hdhere Werte bei
den Iterationen eine langere Bearbeitungszeit und eine héhere Genauigkeit fur SinReg und
umgekehrt.

Die Angabe eines Schatzwerts flir Periode ist optional. Wenn Sie keine Periode angeben, muf} die
Differenz zwischen den Zeitangaben in Xlistennamen gleich und in aufsteigender sequentieller
Reihenfolge angeordnet sein. Wenn Sie eine Periode angeben, findet der Algorithmus unter
Umstanden schneller eine Lésung als ohne Werteangabe fiir Periode. Bei der Angabe von Periode
kénnen die Differenzen zwischen den Zeitangaben in Xiistenname verschieden sein.

Hinweis: Das Ergebnis von SinReg wird unabhangig von der Einstellung bei Degree/Radian immer
im Bogenmal} ausgegeben.

Ein Beispiel fur SinReg finden Sie auf der nachsten Seite.

SinReg-Beispiel: Tageslichtsstunden in Alaska tliber ein Jahr

Berechnen Sie das Regressionsmodell fur die Tageslichtstunden in Alaska Uber ein Jahr.

?EqéHigaiéSEIi%w Ejﬂp{qtz Flokz

. . 3

[ | aFed B8 = dhy
—> HH- HIH [T

. Blistily
MathPrint™ Ylistil:z
Mark: o B

sedlH. K. 1,361,308

axL1545.5.8:11-1

F.3:16.5:19,19.5

217.14.5:12.5, 8.

S:6.0: 3.9 +Lz

9.9 8 11 13.5

[ ]

Classic

ZinRed L1=Lz='-.’1i|
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g=gks1ntbxto ) +d

=6, rrE292445

b=. 81862697853 >
c=-1.21534935732

d=12.18138372 |
[ |

<—1 Periode —p»

Bei stérungsbehafteten Daten erreichen Sie bessere Konvergenzergebnisse, wenn Sie flr Periode
eine genaue Schatzung angeben. Die Schatzung einer Periode kdnnen Sie auf zwei Arten erhalten:

» Zeichnen Sie die Daten und verfolgen Sie den Verlauf, um den x-Abstand zwischen dem
Beginn und dem Ende einer ganzen Periode bzw. Zyklus zu bestimmen. Die Abbildung oben
rechts stellt eine komplette Periode bzw. Zyklus dar.

» Zeichnen Sie die Daten und verfolgen Sie den Verlauf, um den x-Abstand zwischen dem
Beginn und dem Ende von N vollstandigen Perioden oder Zyklen zu bestimmen. Teilen Sie
dann den Gesamtabstand durch N.

Nach dem ersten Einsatzversuch von SinReg und der Voreinstellung fir Iterationen zur Anpassung
an die Daten kann es sein, dal} die Anpassung naherungsweise korrekt aber nicht optimal ist. Zur
optimalen Anpassung flihren Sie SinReg 16,Xlistenname, Ylistenname,27lb aus, wobei b das Ergebnis

der vorhergehenden Ausflihrung von SinReg ist.

Manual Linear Fit

Mit Manual Linear Fit kdnnen Sie eine lineare Funktion auf einen Scatter-Plot abstimmen. Manual
Linear Fit ist eine Option des Menls [CALC].

Nachdem Sie Listendaten eingegeben und den statistischen Plot angezeigt haben, wahlen Sie die
Funktion Manual-Fit.

1. Drlicken Sie [STAT], um das Menii Stat anzuzeigen. EDIT TESTS

Driicken Sie [»], um CALC auszuwéahlen. Driicken Sie  [2TLinFe3ta+buxl
. SiLnReg
mehrmals (=], um zur Auswahl von D:Manual-Fit nach A:ExFReg
unten zu scrollen. Driicken Sie [ENTER). Dadurch wird ein  [A Furfea.
. . . . . BiLogistic

frei beweglicher Cursor in der Mitte der Anzeige CiSinRea

2. Drlicken Sie die Cursor-Navigationstasten (<] <] [{][]), ;f"-ﬁ
um den Cursor an die gewtinschte Position zu 0"
bewegen. Driicken Sie [ENTER], um den ersten Punkt N
auszuwahlen.

3. Drlicken Sie die Cursor-Navigationstasten ((«] =][{][]),

um den Cursor an die zweite Position zu bewegen.
Driicken Sie [ENTER]. Dadurch wird eine Linie mit den
zwei ausgewahlten Punkten angezeigt.

Die lineare Funktion wird angezeigt. Die Gleichung der Manual-Fit-Linie wird in Form von Y=mX+b
angezeigt. Der aktuelle Wert des ersten Parameters (m) ist im symbolischen Ausdruck
hervorgehoben.
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Andern von Parameterwerten

Driicken Sie die Cursor-Navigationstasten ( [«(J[*] ), um sich vom ersten Parameter (m) oder
zweiten Parameter (b) aus zu bewegen. Sie kdnnen driicken und einen neuen
Parameterwert eingeben. Driicken Sie to, um den neuen Parameterwert anzuzeigen. Wenn
Sie den Wert des ausgewahlten Parameters bearbeiten, kann die Bearbeitung Einfligen, Loschen,
Uberschreiben oder einen mathematischen Ausdruck umfassen.

TMGIEV : ?:1.5151}:? !
m:éll b:éﬁr[

Der Uberarbeitete Parameterwert wird auf der Anzeige dynamisch angezeigt. Driicken Sie [ENTER],
um die Anderung des ausgewahlten Parameters abzuschlieRen, den Wert zu speichern und den
angezeigten Graphen zu aktualisieren. Das System zeigt den Uberarbeiteten Parameterwert im
symbolischen Ausdruck Y=mX+b an und aktualisiert den Graphen mit der aktualisierten Manual-
Fit-Linie.

Wabhlen Sie [auiT], um den Graphik-Bildschirm zu verlassen. Der Taschenrechner speichert
den aktuellen Ausdruck mX+b in Y1 und aktiviert die Funktion zur Graphdarstellung. Sie kénnen
Manual-Fit auch auswahlen, wenn Sie sich im Hauptbildschirm befinden. Sie kénnen dann eine
andere Y-Var wie z. B. Y4 eingeben und anschliel3end dricken. Auf diese Weise gelangen
Sie zum Graphik-Bildschirm, und die Manual-Fit-Gleichung wird in die angegebene Y-Var, in
diesem Beispiel Y4, eingefiigt.

Statistikvariablen

Die Statistikvariablen werden wie im folgenden ausgefiihrt berechnet und gespeichert. Um diese
Variablen in einem Ausdruck einzusetzen, driicken Sie und wahlen dann 5:Statistics aus.
Wahlen Sie dann das Untermenu aus, das in der Spalte unter VARS-MenU steht. Wenn Sie eine
Liste bearbeiten oder den Analysetyp andern, werden alle Statistikvariabeln geldscht.

1-Var 2-Var VARS
Variablen Stat. Stat. Weitere Menii
Mittelwert der x-Werte X X XY
Summe der x-Werte X X
Summe der x2 Werte G G
Standardabweichung der Stichprobe Sx Sx XY
von x
Standardabweichung der oX oX XY
Grundgesamtheit von x
Anzahl der Datenpunkte n n XY
Mittelwert der y-Werte y XY
Summe der y-Werte Xy z
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1-Var 2-Var VARS

Variablen Stat. Stat. Weitere Menii
Summe der y2—Werte 2y2 z
Standardabweichung der Stichprobe Sy XY
von'y
Standardabweichung der oy XY
Grundgesamtheit von y
Summe von x * y Xy 2z
Kleinster x-Wert minX minX XY
GroRter x-Wert maxX maxX XY
Kleinster y-Wert minY XY
GroRter y-Wert maxyY XY
Erstes Quartil Q1 PTS
Median Med PTS
Drittes Quartil Q3 PTS
Regressions/Anpassungskoeffizienten a,b EQ
Polynomiale, Logistic- und a, b, c, EQ
SinReg-Koeffizienten d, e
Korrelationskoeffizient r EQ
Bestimmtheitsmal} r2, R2 EQ
Regressionsgleichung RegEQ EQ
Summenpunkte (nur Med-Med) x1, y1, X2, PTS
y2, x3,y3
Q1 und Q3

Das erste Quartil (Q1) ist der Median der Punkte zwischen minX und Med (Median). Das dritte
Quartil (@3) ist der Median der Punkte zwischen Med und maxX.

Statistische Analysen in einem Programm

Eingabe von statistischen Daten

Sie kdnnen mit einem Programm statistische Daten eingeben, statistische Auswertungen
vornehmen sowie Modelle und Daten aneinander anpassen. Die statistischen Daten kénnen in
einem Programm direkt in Listen eingegeben werden (Kapitel 11).

P

OGEAM: STATS

K
i
L » O3z
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Statistische Berechnungen

Gehen Sie folgendermallen vor, um eine statistische Berechnung von einem Programm aus
durchzufthren:

1. Wabhlen Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor die Art der Berechnung aus dem STAT
CALC-Mend aus.

2. Geben Sie die Liste der Bezeichnungen ein, die Sie in der Berechnung verwenden. Trennen
Sie die einzelnen Listennamen durch ein Komma.

3. Geben Sie ein Komma und dann den Namen einer Y= Variable ein, wenn Sie die
Regressionsgleichung in einer Y= Variable speichern mdchten.

P%DERHH:ETHTS

H E 1

HE I PR P i e T
iLinEegcax+bs L1
sLzaVe

Graphische Darstellung von statistischen Berechnungen

Zeichnen von statistischen Daten aus Listen

Sie kdnnen statistische Daten, die in Listen gespeichert sind, graphisch darstellen. Die sechs
verfugbaren Darstellungsarten sind Punktwolke, xyLine, Histogramm, modifiziertes Box-
Diagramm, reguléres Box-Diagramm und normale Wahrscheinlichkeitsdarstellung. Sie kénnen bis
zu drei Zeichnungen auf einmal definieren.

Gehen Sie folgendermallen vor, um die statistischen Daten aus Listen graphisch darzustellen:

Speichern Sie die Daten in einer oder mehreren Listen.

Wahlen Sie nach Bedarf die Y= Gleichungen aus bzw. heben Sie die Auswahl wieder auf.
Definieren Sie die Statistikzeichnung.

Aktivieren Sie die Zeichnungen, die angezeigt werden sollen.

Definieren Sie das Darstellungsfenster.

2 A

Lassen Sie den Graphen anzeigen und untersuchen Sie ihn.
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Scatter

Scatter (1:-=) zeichnet die Daten aus Xlist und Ylist als Koordinatenpaare. Jeder Punkt wird als
Kastchen (O), Kreuz (+) oder Punkt ( ) dargestellt. Xlist und Ylist miissen dieselbe Lange
besitzen. Sie kénnen fir Xlist und Ylist dieselbe Liste verwenden.

Flokz  Flotz +
ﬁ off +
aFed B8 = dhy .

HH- HIH [T +
alistilq
Ylistilez +

Mark: « B - +

xyLine
xyLine (.2 ) ist eine Punktwolke, in der die Datenpunkte in der Reihenfolge des Vorkommens in

Xlist und Ylist gezeichnet und verbunden werden. Eventuell empfiehlt es sich, die Liste vor dem
Zeichnen mit SortA( oder SortD( zu sortieren.

Flutd ?FE Flokz
]

Histogram

Histogram ({I1x) stellt monovariable Daten graphisch dar. Der Wert der Xscl-Fenstervariablen legt
die Breite jedes Balkens fest, wobei der Anfangspunkt Xmin ist. ZoomStat paf3t Xmin, Xmax, Ymin
und Ymax so an, dal alle Werte enthalten sind, und paf3t auch Xscl an. Die Ungleichheit

(Xmax - Xmin) / Xscl < 47 mufd wahr sein. Ein Wert an einer Balkenkante wird dem rechts
stehenden Balken zugeordnet.

Flokz  Flotz
B
dFel b L= i
HE- fOH |

FiLi

#listili
Frex:il
min=z& 48108
max<Za. 985507 n=iz
ModBoxplot

ModBoxplot (=) (modifiziertes Box-Diagramm) stellt wie das regulare Box-Diagramm
monovariable Daten mit Ausnahme von Punkten, die 1,5 * innerer Quartilbereich auRerhalb der
Quartile liegen, graphisch dar. (Der innere Quartilbereich ist als die Differenz zwischen dem dritten
Quartil @3 und dem ersten Quartil Q1 definiert.) Diese Punkte werden einzeln auflerhalb des
Ausreissergrenze mit dem von ihnen ausgewahlten Mark (O oder + oder ¢) gezeichnet. Sie kdnnen
diese Punkte, die sogenannten Ausreil’er, verfolgen.
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Die Eingabeaufforderung fir die AusreiRerpunkte ist x=, aul’er wenn der AusreiRerpunkt der
Maximalpunkt (maxX) oder der Minimalpunkt (minX) ist. Sind Ausreif3erpunkte vorhanden,
erscheint am Ende jedes Ausreissergrenze die Anzeige x=. Existiert kein Ausreil3erpunkt geben
minX und maxX das Ende eines Ausreissergrenze an. Q1, Med (Median) und Q3 definieren die
Box.

Box-Diagramme werden beztglich Xmin und Xmax gezeichnet, Ymin und Ymax werden dabei nicht
bertcksichtigt. Werden zwei Box-Diagramme gezeichnet, wird das erste im oberen Bereich und
das zweite im mittleren Anzeigebereich abgebildet. Bei drei Box-Diagrammen steht das erste
oben, das zweite in der Mitte und das dritte unten.

-ﬂ*--Du ...1r'| *
2iP1otZ. 0n ” {1
HH- Lz 1 +
JiP1lot3. 08
L1 Lz o«
4LPlot=01f Q=45
Boxplot

Boxplot (L) (reguldres Box-Diagramm) stellt monovariable Daten graphisch dar. Die
Ausreissergrenze in der Zeichnung erstrecken sich vom Minimaldatenpunkt der Menge (minX)
zum ersten Quartil (Q1) und vom dritten Quartil (@Q3) zum Maximalpunkt (maxX). Die Box wird
durch Q1, Med (Median) und Q3 definiert.

Box-Diagramme werden bezuglich Xmin und Xmax gezeichnet, Ymin und Ymax werden dabei nicht
bertcksichtigt. Werden zwei Box-Diagramme gezeichnet, wird das erste im oberen Bereich und
das zweite im mittleren Anzeigebereich abgebildet. Bei drei Box-Diagrammen steht das erste
oben, das zweite in der Mitte und das dritte unten.

A T

otl.Un :

2 otZ..0n :

SEhY O

KH F'ln:-L;,S...EIFF :
ot

=0ff :H-zd=:l.l:l...............

NormProbPlot

NormProbPlot (=) (normale Wahrscheinlichkeitsdarstellung) bildet jedes beobachtete X in der
Data List gegen das entsprechenden Quantil z der Standardnormalverteilung ab. Liegen die
gezeichneten Punkte eng an einer Geraden, weist dies darauf hin, da die Daten normalverteilt
sind.

Geben Sie in das Data List-Feld einen giltigen Listennamen ein. Wahlen Sie X oder Y fur die Data
Axis-Einstellung aus.

+ Bei Auswahl von X werden die Daten entlang der X-Achse und die z-Werte entlang der Y-
Achse gezeichnet.
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+ Bei Auswahl von Y werden die Daten entlang der Y-Achse und die z-Werte entlang der X-
Achse gezeichnet.

?EndHDPm{35=2=BB
I.|
535. 114356875 36...

Floti Flotz  JICH F LY
off . —
gpel o L= dm . o
- =
[ats Listily . =
Oat.a F|}=:15=ﬁ Y L
[lark: o +
H=36.E13216 Y=.P4E1AELS

Definition der Darstellungen
Gehen Sie folgendermalfien vor, um eine Zeichnung zu definieren:

1. Dricken Sie [STAT PLOT]. Das STAT PLOTS-Menli erscheint mit den aktuellen
Zeichnungsdefinitionen.

2. Wahlen Sie die gewlinschte Zeichnung aus. Der Statistikzeichnungseditor wird fir die
ausgewahlte Zeichnung angezeigt.

Flotz  Flot:
Fei L= dhw
- =~

b |

3. Wahlen Sie mit die Option On aus, um die statistischen Daten sofort zu zeichnen. Die
Definition wird bei Auswahl von On und Off gespeichert.

4. Wabhlen Sie den Zeichnungstyp aus. Fur jeden Typ werden die in der folgenden Tabelle
stehenden Optionen abgefragt.

Data Data
Plot Type XList YList Mark Freq List Axis
L= Scatter o} o} o} Qa Qa Qa
|~ xyLine « « o} Q Q Q
{1 Histogram « Q Q o} Q Q
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Data Data
Plot Type XList YList Mark Freq List Axis
L ModBoxplot “ Qa “ “ Qa Qa
1+ Boxplot “ Qa Qa “ Qa Qa
= NormProbPlot a Qa v a v v

5. Geben Sie Listennamen ein oder wahlen Sie die Optionen fiir den Zeichnungstyp aus.
* Xlist (Listenname, der die unabhangigen Daten enthalt)
*  Ylist (Listenname, der die abhéangigen Daten enthalt)
*  Mark (O oder + oder ¢)
*  Freq (Haufigkeitsliste fir Xlist-Elemente. Die Voreinstellung ist 1)
* Data List (Listenname fiir NormProbPlot)

+ Data Axis (Achsen, auf denen Data List gezeichnet wird)

Anzeige weiterer Statistikzeichnungseditoren

Jede Statistikzeichnung besitzt einen eigenen Statistikzeichnungseditor. Der Name des aktuellen
Statistikplots (Plot1, Plot2 oder Plot3) wird in der obersten Zeile des Statistikzeichnungseditors
invertiert hervorgehoben. Um den Statistikzeichnungseditor fiir eine andere Zeichnung aufzurufen,
setzen Sie den Cursor mit [«] und [»] auf den Namen in der obersten Zeile und driicken dann
(ENTER]. Der Statistikzeichnungseditor fiir die ausgewahlte Zeichnung wird angezeigt und der
ausgewahlte Name ist markiert.

Flakz  Flakx
TaFe: L= dhn

Aktivieren von Deaktivieren von Statistikzeichnungen

PlotsOn und PlotsOff ermdglichen vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus,
Statistikzeichnungen zu aktivieren und deaktivieren. Ohne Zeichnungskennziffern aktiviert PlotsOn
alle Zeichnungen und PlotsOff deaktiviert alle Zeichnungen. Mit einer oder mehreren
Zeichnungskennziffern (1, 2 und 3) aktiviert PlotsOn die angegebenen Zeichnungen und PlotsOff
deaktiviert die angegebenen Zeichnungen.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Flot=0ff
Oone

Flot=0n 3 Hh-
. Oone
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Hinweis: Sie kbnnen auch in der obersten Zeile des Y= Editors Statistikzeichnungen aktivieren und
deaktivieren (Kapitel 3).

Definition des Anzeigefensters

Statistikzeichnungen werden in der aktuellen Graphik angezeigt. Zur Definition des
Anzeigefensters driicken Sie und geben die Werte flir die Fenstervariablen ein. ZoomStat
definiert das Anzeigefenster neu und zeigt alle statistischen Datenpunkte an.

Verfolgen des Verlaufs einer Statistikzeichnung

Wenn Sie den Verlauf einer Punktwolke oder einer xyLine verfolgen, wird beim ersten
Listenelement begonnen.

Wenn Sie den Verlauf eines Box-Diagramms verfolgen, ist der Beginn bei Med (dem Median).
Driicken Sie [{], um den Verlauf zu Q1 und minX zu verfolgen. Driicken Sie [*], um den Verlauf zu
Q3 und maxX zu verfolgen.

Wenn Sie den Verlauf eines Histogramms verfolgen, bewegt sich der Cursor von der oberen Mitte
einer Spalte zur oberen Mitte der nachsten Spalte. Startpunkt ist die erste Spalte.

Wenn Sie [4] oder [+] drlicken, um zu einer anderen Zeichnung oder Y= Funktion zu gelangen,
geht der Cursor zum aktuellen oder Anfangspunkt dieser Zeichnung (nicht zum nachsten Pixel).

Die Formateinstellung ExprOn/ExprOff gilt fUr Statistikzeichnungen (Kapitel 3). Ist ExprOn

ausgewahlt, werden die Zeichnungskennziffer und die gezeichneten Datenlisten in der oberen
linken Ecke angezeigt.

Statistikzeichnungen in einem Programm

Definition einer Statistikzeichnung in einem Programm

Um eine Statistikzeichnung Uber ein Programm anzuzeigen, definieren Sie die Zeichnung und
lassen dann den Graphen anzeigen.

Um eine Statistikzeichnung iber ein Programm zu definieren, beginnen Sie im Programmeditor in
einer Leerzeile und geben die Daten in einer oder mehreren Listen ein. Gehen Sie dann
folgendermalen vor:

1. Rufen Sie das STAT PLOTS-Meni mit [STAT PLOT] auf.
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Wahlen Sie die zu definierende Zeichnung aus, wodurch Plot1(, Plot2( oder Plot3( an der
Cursorposition eingefiigt wird.

Rufen Sie das STAT TYPE-Meni mit [STAT PLOT] [»] auf.

FLOTS 2 MARK
EﬂSca e
#dline
JiHistog9ram
% ModBoxFlot
=Y

BoxrFlot
HormProbPlot.

Wahlen Sie den Zeichnungstyp aus, wodurch der Name des Zeichnungstyps an der
Cursorposition eingefugt wird.

FPROGEAM: PLOT

P12 3.4
{oaGa:va.8k3*Lz

PPlotZ2iScatterl

Driicken Sie []. Geben Sie den bzw. die Listennamen durch Kommata getrennt ein.

Rufen Sie das STAT PLOT MARK-Men( mit [ ] [STAT PLOT] (] auf. (Dieser Schritt ist nicht
notwendig, wenn sie in Schritt 4 3:Histogram oder 5:Boxplot ausgewahlt haben.)

FLOTS TYPE (G2

i+

Wahlen Sie den Markierungstyp (O oder + oder ) fiir jeden Punkt aus, wobei das
Markierungssymbol an der Cursorposition eingefligt wird.

Driicken Sie ENTER], um die Befehlszeile zu vervollstandigen.

PROGEAM: PLOT
P12 3.4
P PR s e
tPlotZ2iScatterlL
IiLE: ol
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Anzeige einer Statistikzeichnung tliber ein Programm

Um eine Zeichnung Uber ein Programm anzuzeigen, verwenden Sie den Befehl DispGraph
(Kapitel 16) oder einen der ZOOM-Befehle (Kapitel 3).

ROGEAM: PLOT FPROGRAM: PLOT

HEN PR P eI | HEN PR P eI |
HER=TE P = ] I HER=TE P = ] I
iPlotZ2cScatter.L iPlotZ2cScatter.L
1:|__2:ﬂ:' 1:Lzsm2)
EEISPEFEPH =Eonm5tat
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Kapitel 13:
Inferenzstatistik und Verteilungen

Einfuhrung: Mittlere KorpergroRe einer Grundgesamtheit

Diese Einfihrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in diesem
Kapitel.

Angenommen, Sie mdchten die mittlere Kérpergrof3e einer Grundgesamtheit von Frauen aus der
unten stehenden Zufallsstichprobe bestimmen. Da die Kérpergrdf3e einer biologischen
Grundgesamtheit anndhernd normalverteilt ist, kann ein t -Verteilungs-Vertrauensintervall fir die
Schatzung des Mittelwerts verwendet werden. Die zehn Werte fiir die KorpergroRe sind die ersten
zehn aus 90 Werten, die zuféllig aus einer normal verteilten Grundgesamtheit mit einem
angenommenen Mittelwert von 165,1 Zentimeter und einer Standardabweichung von 6,35
Zentimeter (randNorm(165.1,6.35,90) mit einem Grundwert von 789) erzeugt wurden.

KorpergroBe (in Zentimeter) von zehn Frauen

169.43 168.33 159.55 169.97 1569.79 181.42 171.17 162.04 167.15 159.53

1. Drilcken Sie (ENTER], um den Stat-Listeneditor X Lz 1
aufzurufen. || e

Driicken Sie [4], um den Cursor auf L1 zu bewegen,
und drlicken Sie dann [INS], um eine neue Liste
einzuftgen. In der unteren Zeile wird die Hame=0
Eingabeaufforderung Name= angezeigt. Der 1 Cursor
zeigt an, dass die Alpha-Sperre aktiviert ist. Die
vorhandenen Listennamen-Spalten werden nach
rechts verschoben.

Hinweis: |hr Statistikeditor kann sich je nach den von
Ihnen gespeicherten Listen vom dem hier
abgebildeten unterscheiden.

2. Geben Sie an der Eingabeaufforderung Name= [H] [G]
[H] [T] ein und driicken Sie anschlieRend [ENTER], um
die Liste zu erstellen, in der die Kérpergréfen der
Frauen gespeichert werden.

Driicken Sie [+], um den Cursor in die erste Zeile der [wantenr =
Liste zu setzen. HGHT(1)= wird in der unteren Zeile
angezeigt. Drlicken Sie [ENTER].
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3. Geben Sie mit 169 [-] 43 die erste Koérpergrofie ein. HGHT  |Ld Lz 3
Bei der Eingabe wird der Wert in der unteren 1£8.79
Bildschirmzeile angezeigt. Eﬂi
Driicken Sie [ENTER]. Der Wert wird in der ersten Zeile 1852
angezeigt und der rechteckige Cursor geht in die HERTII =

nachste Zeile.

Geben Sie die restlichen neun Werte auf die gleiche
Weise ein.

4. Rufen Sie das STAT TESTS-Meni mit [STAT] [«] auf. EOIT CALC LI=EAE
Driicken Sie wiederholt [], bis die Option 8:Tinterval [¢TT-Test.

.. Ji2-SamrZTest..
markiert ist. 41 2-SamrT Test..
S:1-ProrZTest..
6iZ2-ProrZTest..

riZlnterval..

ETInteruval..

5. Wahlen Sie 8:Tinterval mit i aus. Der TInteryal
Inferenzstatistikeditor fur Tinterval erscheint. Ist bei ETE% Stats
Inpt: nicht Data ausgewahlt, wahlen Sie Data mit [{] Fres:1

C—Lewel:99
[ENTER] aus. Ealctilate
Driicken Sie [v] [LIsT] und driicken Sie so oft [+],

bis HGHT markiert ist. Driicken Sie dann [ENTER].

Driicken Sie [+][~][-] 99 um ein Vertrauensniveau von
99 Prozent bei der Eingabeaufforderung C-Level:
einzugeben.

6. Setzen Sie den Cursor mit (] auf Calculate. Driicken

Sie [ENTER]. Das Vertrauensintervall wird berechnet L1599, 74, 173,340
; : . ®=166. 838
und die TInterval-Ergebnisse werden im Sw=h, 9ATETIZIT
n=18

Hauptbildschirm angezeigt.

Interpretieren Sie die Ergebnisse.

Die erste Zeile (159.74,173.94) zeigt, dafl® das 99-prozentige Vertrauensintervall zwischen 159,7
Zentimeter und 173,9 Zentimeter liegt. Dies ist eine Streuung von 14,2 Zentimetern.

Das 99-prozentige Vertrauensniveau weist darauf hin, daf’ man bei sehr vielen Stichproben
erwartet, dald 99 Prozent der berechneten Intervalle den Mittelwert der Grundgesamtheit
beinhalten. Der tatsachliche Mittelwert der Stichprobe aus der Grundgesamtheit ist 165,1
Zentimeter, der im berechneten Intervall liegt.

Die zweite Zeile enthalt die mittlere KérpergréRRe der Stichprobe, mit der dieses Intervall berechnet
wurde. Die dritte Zeile enthalt die Standardabweichung der Stichprobe. Die unterste Zeile enthalt
die Stichprobengrofle.

Um genauere Grenzen fiir den Mittelwert der Grundgesamtheit u der KérpergroéfRe der Frauen zu
erhalten, erhéhen Sie die Stichprobengrofie auf 90. Verwenden Sie einen Stichprobenmittelwert x
von 163,8 und eine Standardabweichung der Stichprobe Sx von 7,1, die aus der groRReren
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Zufallsstichprobe berechnet wurde. Verwenden Sie dieses Mal die Eingabeoption Stats

(Summenstatistik).

1.

Wenn die KorpergréRe bei einer Grundgesamtheit von Frauen mit einem Mittel u von 165,1
Zentimetern und einer Standardabweichung o von 6,35 Zentimetern normal verteilt ist, welche
Korpergrofie wird dann von nur 5 Prozent der Frauen Uberschritten (95-prozentig)?

4.

Driicken Sie (1] 8, um den Inferenzstatistikeditor
flr Tinterval aufzurufen.

Driicken Sie [*][ENTER], um Inpt:Stats auszuwahlen.
Der Editor verandert sich, so dalk Sie die
Summenstatistik eingeben kénnen.

Driicken Sie [+] 163 [-] 8 [ENTER], um 163.8 in X zu
speichern.

Driicken Sie 7 [.] 1 [ENTER], um 7.1 in Sx zu speichern.
Driicken Sie 90 [ENTER], um 90 in n zu speichern.

Setzen Sie den Cursor mit [+] auf Calculate und
driicken Sie [ENTER], um das neue 99-prozentige
Vertrauensintervall zu berechnen. Das Ergebnis wird
im Hauptbildschirm angezeigt.

Driicken Sie [CLEAR], um die Daten im Hauptbildschirm
zu loéschen.

Driicken Sie [DISTR], um das (Verteilungs-) Menii
DISTR anzuzeigen.

Driicken Sie 3, um den Assistenten invNorm(

anzuzeigen. Geben Sie die Informationen wie folgt ein:

Driicken Sie [.] 95[+]165 ] 1] 6 (-] 35 =] (95 ist die
Flache, 165,1 ist u, und 6,35 ist ).

Driicken Sie [ENTER], um die Funktion einzufligen, und
driicken Sie erneut [ENTER], um das Ergebnis zu
berechnen.

InFt:Dats SELE

#1163, 8
Sxiva.l
n:9E
C-Lewsl:99
Calculate

[TInkerval)
23,165,772

ORAL
normal Fdf C
=n0rmalc?Fi

inwHorme .95, 165
175. 5442285

Das Ergebnis wird im Hauptbildschirm angezeigt. Es zeigt, daf finf Prozent der Frauen grofRRer als
175,5 Zentimeter sind.
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Stellen Sie nun die oberen fiinf Prozent der Grundgesamtheit graphisch dar und schattieren Sie

den Bereich.

7. Dricken Sie und geben Sie die
Fenstervariablen flir diese Werte ein.

Xmin=145 Ymin=".02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

8. Dricken Sie [DISTR] [*], um das Men(i DISTR DRAW
anzuzeigen.

9. Drlicken Sie [ENTER], um einen Assistenten zur Eingabe
der Parameter ShadeNorm( zu &ffnen.

10. Geben Sie 175 [-] 5448205 als untere Grenze ein, und
driicken Sie [v]. Geben Sie 1 [EE] 99 als obere
Grenze ein, und driicken Sie [+]. Geben Sie den
Mittelwert u von 165 (] 1 fiir die normale Kurve ein, und
driicken Sie [+]. Geben Sie eine Standardabweichung ¢
von 6 (-] 35 ein.

11. Drlicken Sie [+], um Draw (Zeichnen) auszuwahlen,
und driicken Sie dann [ENTER], um die normale Kurve zu
zeichnen und zu schraffieren.

Area ist der Bereich oberhalb dem 95. Percentil. low ist
die untere Grenze. up ist die obere Grenze.

Die Inferenzstatistikeditoren

Anzeige der Inferenzstatistikeditoren

[Zhadefiorm]
lower:s -1e99
LUFFer:

Ty
gl
Oz

lower: 175, 5448,
urFeri 199
rilEeS.d
S

Arga=.0g
Tow=17E.E4E up=1E99

Wenn Sie einen Hypothesentest- oder einen Vertrauensintervall-Befehl aus dem Hauptbildschirm

auswahlen, wird der entsprechende Inferenzstatistikeditor angezeigt. Die Editoren variieren je

nach den Eingabeanforderungen des Tests oder des Vertrauensintervalls. Untenstehend ist der

Inferenzstatistikeditor fur T-Test abgebildet.
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[T-Test]
InFLIipELE Stats
HO: A
Listili
Frex:l
T LD KD
Calculate Oraw

Hinweis: Wenn Sie den Befehl ANOVA( auswahlen, wird dieser im Hauptbildschirm eingeflgt.
ANOVA( verfligt Gber keinen Editorbildschirm.

Einsatz eines Inferenzstatistikeditors
Gehen Sie zum Einsatz eines Inferenzstatistikeditors folgendermafen vor:

1. Wabhlen Sie aus dem STAT TESTS-Menu einen Hypothesentest oder ein Vertrauensintervall
aus. Der entsprechende Editor erscheint.

2. Wabhlen sie fur die Eingabe Data oder Stats aus, falls diese Option verfligbar ist. Der
entsprechende Editor erscheint.

3. Geben Sie im Editor fur jedes Argument reelle Zahlen, Listennamen oder Ausdrtcke ein.

Wahlen Sie die alternative Hypothese (#, < oder >) aus, gegen die getestet werden soll, falls
diese Option verfligbar ist.

Wahlen Sie fiir die Pooled-Option No oder Yes aus, falls diese Auswahl verfligbar ist.
Wahlen Sie Calculate oder Draw (wenn Draw verfiigbar ist), um den Befehl auszufiihren.
* Bei der Auswahl von Calculate werden die Ergebnisse im Hauptbildschirm angezeigt.
* Bei der Auswahl von Draw werden die Ergebnisse in Form eines Graphen angezeigt.

In diesem Kapitel werden die Auswahlmdglichkeiten in den obigen Schritten fiir jeden
Hypothesentest und jedes Vertrauensintervall beschrieben.

Eingabe: Data Wabhlen Sie
oder Stats ~ InFt | IELE Stats= eine alternative

_E?éa Hypothese
Eingabe von _%;g&:%‘
Werten fiir Arg s fun e Auswahl von
Calculate Draw Calculate oder
Draw output

Auswahl von Data oder Stats

Bei den meisten Inferenzstatistikeditoren werden Sie aufgefordert, zwischen zwei Eingabearten

auszuwahlen. (bei 1-PropZint und 2-PropZTest, 1-PropZint und 2-PropZint, XZ-Test, XZGOF-Test,
LinRegTInt, sowie LinRegTTest ist dies nicht der Fall.)

» Wahlen Sie Data fiir die Eingabe von Datenlisten aus.

* Wahlen Sie Stats fur die Eingabe von Summenstatistiken wie X, Sx, und n aus.
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Zur Auswahl von Data oder Stats setzen Sie den Cursor entweder auf Data oder Stats und driicken
dann [ENTER].

Werteeingabe fiir die Argumente

Die Inferenzstatistikeditoren erfordern fir jedes Argument einen Wert. Wenn Sie nicht wissen, was
ein Symbol fiir bestimmtes Argument darstellt, kbnnen Sie in den Tabellen Beschreibung der
Eingabeoptionen fiir die Inferenzstatistik nachsehen.

Bei der Eingabe von Werten in einen Inferenzstatistikeditor legt der TI-84 Plus diese im Speicher
ab, so daf Sie viele Tests und Vertrauensintervalle berechnen kénnen, ohne die Werte neu
eingeben zu mussen.

Auswabhl einer alternativen Hypothese (= < >)

+ Beiden meisten Inferenzstatistikeditoren flir den Hypothesentest werden Sie aufgefordert,
eine von drei alternativen Hypothesen auszuwahlen.

+ Die erste ist eine # alternative Hypothese, wie u#u0 beim Z-Test.

+ Die zweite ist eine < alternative Hypothese, wie n1<u2 beim 2-SampTTest.

* Die dritte ist eine > alternative Hypothese, wie p1>p2 beim 2-PropZTest.

Zur Auswahl einer alternativen Hypothese setzen Sie den Cursor auf die gewlinschte Hypothese
und drlcken [ENTER].

Auswahl der Pooled-Option

Pooled (nur bei 2-SampTTest und 2-SampTint) gibt an, ob die Varianzen flr die Berechnung
zusammengefaldt werden.

* Wahlen Sie No aus, wenn die Varianzen nicht zusammengefal3t werden sollen. Die Varianzen
der Grundgesamtheit kdnnen ungleich sein.

+ Wahlen Sie Yes aus, wenn die Varianzen zusammengefal3t werden sollen. Es wird
angenommen, daf} die Varianzen der Grundgesamtheit gleich sind.

Zur Auswahl der Pooled-Option setzen Sie den Cursor auf Yes und driicken [ENTER].

Auswahl von Calculate oder Draw fiir einen Hypothesentest

» Nachdem Sie im Inferenzstatistikeditor alle Argumente fur einen Hypothesentest eingegeben
haben, miissen Sie angeben, ob die berechneten Ergebnisse im Hauptbildschirm (Calculate)
oder im Graphenbildschirm (Draw) angezeigt werden sollen.

* Calculate berechnet die Testergebnisse und zeigt diese im Hauptbildschirm an.

+  Draw zeichnet einen Graphen der Testergebnisse und zeigt die Teststatistik und den p-Wert
mit dem Graphen an. Die Fenstervariablen werden automatisch an den Graphen angepal3t.

Zur Auswahl von Calculate oder Draw setzen sie den Cursor auf die gewilinschte Option und
driicken [ENTER]. Der Befehl wird sofort ausgefihrt.
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Auswahl von Calculate fiir ein Vertrauensintervall

Nachdem Sie in einem Inferenzstatistikeditor alle Argumente fiir ein Vertrauensintervall
angegeben haben, lassen Sie sich mit Calculate die Ergebnisse anzeigen. Die Option Draw ist
nicht verfigbar.

Wenn Sie dricken, berechnet Calculate die Ergebnisse fur das Vertrauensintervall und zeigt
diese im Hauptbildschirm an.

Umgehen der Inferenzstatistikeditoren

Um einen Hypothesentest- oder einen Vertrauensintervall-Befehl im Hauptbildschirm ohne
Anzeige des entsprechenden Inferenzstatistikeditors einzufligen, wahlen Sie den gewilinschten
Befehl aus dem CATALOG-Meni aus. In Anhang A finden Sie eine Beschreibung der
Eingabesyntax fur jeden Hypothesentest und jedes Vertrauensintervall.

[2-SamrZTest: |

Hinweis: Sie kdnnen einen Hypothesentest- oder Vertrauensintervall-Befehl in einer Befehlszeile
eines Programms einfiigen. Wahlen Sie den Befehl im Programmeditor entweder aus dem
CATALOG- (Kapitel 15) oder dem STAT TESTS-