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Forord

Detta hafte innehaller ett antal tips pa hur du kan gora din grafraknare till ett effektivt och
anvandbart hjalpmedel inom olika omraden av den matematik som behandlas inom de forsta
kurserna pa gymnasieskolan. Det mesta som tas upp ryms inom kurs 1 och 2. Vi har, i de
flesta fall, inte delat upp innehallet efter raknarens funktioner utan mer efter matematiska
omraden. | borjan av haftet finns dock en del allménna tips som ar anvandbara oavsett vilken
matematik som behandlas. Vissa avsnitt, t.ex. inom sannolikhetslara och kombinatorik, gar
lite utanfor kurserna. Vi tycker dock att det finns anledning att ta upp en del av detta darfor att
réknaren hér en del fantastiska funktioner.

I slutet av héftet visar vi hur man kan kommunicera med datorn via programmet T1 Connect™,
Vi beréattar ocksa nagot om de applikationer som &r forinstallerade pa réaknaren.

Vi vill betona att var tanke &r att det som tas upp i detta héfte ska berika de matematikmoment
som man sysslar med, inte ersatta. Tyvarr kan vi ett sadant har hafte inte ta upp alla de
funktioner som finns inbyggda i rdknaren. Intresserade kan finna utforliga beskrivningar i
handboken till raknaren eller soka i den rikhaltiga flora av bocker och annat material som
finns om grafritande raknare. Pa Internet kan ni soka pa "graphing calculator”. Fran Texas
Instruments webbplats, education.ti.com, finns manga lankar.

Manga av idéerna till detta hafte har sitt ursprung i ett motsvarande danskt material, forfattat
av Knud Nissen. Se referenslistan.



1 Stalla in raknaren

Det hér haftet &r avsett for dig som har en T1-84 Plus och det senaste operativsystemet 2.55
MP. Du kan latt kontrollera vilket operativsystem du har genom att starta réknaren och trycka

pa (2nd][MEM]. Dér véljer du sedan alternativet 1 : About.
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Om du behdver ladda ner en uppdatering ska du anvanda programmet TI Connect, som fritt
kan laddas ner fran Tl:s hemsida education.ti.com. Det &r ett mycket anvandbart program dar
du bl.a. kan gora skarmbilder fran raknaren och ladda ner olika applikationer.
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Skérmbilder i detta hafte har tagits med OS-version 2.53MP och senare i antingen MathPrint™-
eller Classic-lage. MathPrint betyder att matematiska uttryck ser ut precis som i larobocker.

Vi gar igenom vad detta betyder i borjan av haftet. Samtliga funktioner &r tillgangliga i bada
lagena; men skarmarna kan skilja sig nagot at beroende pa vald lagesinstéallning. Nagra
exempel belyser funktioner som inte &r tillgéngliga i tidigare OS-versioner. Om din réknare
inte har det senaste operativsystemet kanske vissa funktioner inte &r tillgangliga och dina
skarmbilder kan se annorlunda ut. Ladda alltsa ner det senaste operativsystemet fran
education.ti.com.

Det forsta du tanker pa nar du har en ny raknare i handen &r naturligtvis - Hur sétter jag pa
den? Med [ON]-knappen naturligtvis. Hur stanger jag av den? Om du tittar pa raknaren sa star
det OFF med bla stil ovanfor [ON]-knappen. Det betyder att det ar en s.k. 2nd-funktion som du
nar om du forst trycker pa (2nd)-knappen uppe till vanster. Det fungerar alltsa som [SHIFT]-

tangenten pa en dator. De “grona” funktionerna nar du genom att forst trycka pa [ALPHA]-
knappen. Titta garna ocksa pa de forsta sidorna i den handbok du fick med din raknare.



Tryck nu pa knappen (MODE]. Dar gor man en del allménna instéllningar. De flesta bryr vi oss
inte om nu men nagra av dem ger vi oss pa direkt. Det finns tva sidor med olika installningar.
Pa den andra sidan finns det tva installningar som paverkar inmatningar och resultat pa
skarmen. Det &r MATHPRINT/CLASSIC och ANSWERS. Vi kommer att visa hur det

paverkar skarmen i olika exempel.
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Vi borjar dock med installningen for hur tal kan representeras Pa den forsta raden sa staller
man in detta. Normal betyder att det tal vi skriver in visas pa det satt vi &r vana vid. Lat nu
raknaren sta installd pA FLOAT pa andra raden. Senare i kapitlet visar vi vad som hander om

man andrar dar.

Om resultatet av en berakning dverstiger 10 siffror, ger raknaren resultatet i exponentiell
form. Detta giller om du har “normal-instdllningen”. Se skdrmbilden nedan till vénster. Du
kan redan fran borjan stélla in raknaren till att konsekvent ge resultat i exponentiell form
genom att vélja ”Scientific notation” (Sci) i menyn. Se sk&rmbilden ovan till hdger.

Flytta markaren till alternativet Sci pa 6versta raden och tryck sedan pa [ENTER]. Vi ska nu

rékna nu ut 1079.5 igen. Nu visas resultatet i exponentiell form med entalssiffra.

16~9.5 163, 5
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Om du vill skriva in tal i exponentiell form (t.ex. 6,02 - 10%) skriver du s& har (siffror visas

hér inte som tangenter): 6.02 [EE] 23. Vi visar med ett exempel:

Dragningskraften i N (newton) mellan jorden och dig kan beréknas enligt formeln

M-m

I,2

F=G-

Gravitationskonstanten G = 6,67 - 10 ** Nm? kg, jordens massa M = 5,98 - 10** kg,

din egen massa m = 70 kg och avstandet mellan jordens medelpunkt och
jordytan, r, ar 6370 km = 6,37 - 10° m.

Vi matar nu in vart uttryck enligt formeln. Tank pa att anvanda tangenten
och inte subtraktionstangenten nar du skriver in talet 6,67 - 10**. Dragnings-
kraften blir ca 688 N. Det hade du kanske kunnat rakna ut anda eftersom du
kanske vet att en massa pa 1 kg vid jordytan har en tyngd pa 9,82 N.

(70 - 9,82 ~687,4).

Nér text visas kan TI1-84 Plus-skarmen visa hogst 8 rader med hogst 16 tecken
per rad i lage Classic. I ldge MathPrint™ visas eventuellt farre rader och farre
tecken per rad. Se skarmbilderna nedan. Om man har Ianga uttryck kan det
alltsa vara klokt att ha skiarmen i Classic-lage. Pilen i den hdgra bilden visar
att man kan skrolla at hoger.
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Nu kommer vi till nasta installning som handlar om hur manga siffror som ska visas i resultat.
Nar raknaren gor en berakning av ett uttryck visas kanske valdigt manga siffror och du kanske
tycker att det blir lite for mycket. Detta kan vi stélla in pa andra raden i installningsmenyn.
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Normalinstéllningen &r oftast FLOAT (flytande decimalantal) och den instaliningen gor att ett
tal visas som ett decimaltal med upp till 10 siffror samt tecken och decimaltecken.

Fast antal siffror (0 till 9) till hger om decimaltecknet far du genom att stalla markdéren pa
onskad siffra och sedan trycka pa (ENTER].

Decimalinstallningen géller for alla tre visningsformaten pa forsta raden i (MODE]-menyn.

Vi visar nu ett exempel pa vad som hander vid instéllningen FLOAT resp. fast installning av
decimaler. Det paverkar inte bara hur resultatet visas i grundfonstret utan dven pa en del andra
stéllen.

Skriver vi t.ex. in ett uttryck i grundfénstret med instéllningen FLOAT resp. 0 ser det ut som
pa skarmbilden nedan. Avrundningen till 0 decimaler ger visserligen ett korrekt avrundat
varde men det kan vara véldigt forvirrande. Ett bra tips &r att vid berdkningar i grundfonstret
ha installningen FLOAT och gora avrundningen utifran det som visas pa skarmen. Avrund-
ningen till fixt antal decimaler kan dock vara bra nar man visar berdkningsresultat i andra
fonster. Det géller t.ex. varden som visas nar man arbetar med grafer och nér man gor
berakningar med datalistor i statistikdelen. Avrundning till tva decimaler ar lampligt nar man
arbetar med berékningar som handlar om pengar. Om inget annat sags har vi instéllningen
FLOAT i fortsattningen.

22335, 38702
1.5993392936
2. 235,387, 52 5

Om du matar in ett uttryck med brak sa beror resultatet pa om vi har stéllt in att resultat ska
visas som brak eller decimaltal. S3 har ser det ut nar vi adderar tva brak.

S-3+146
1.833333333
S3+146
i1
B
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Forst har vi installningen decimaltal (DEC) och sedan instéll- Uned
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ANSWERS. Lagg marke till att vi har MathPrint-lage, vilket gor  |i1AT nTearns OO OFF o
att 11/6 visas med rakt brakstreck. SETCLOCHERN LIS Yo




2 Mer om inmatning av uttryck
Ett uttryck &r i detta sammanhang en sekvens eller foljd av

tal t.ex. 7¥5+2,
variabler t.ex. 2A+B
funktioner (med tillhérande argument)  t.ex. Log (200)

Naturligtvis ska ett uttryck uppfylla nagra syntaktiska regler, och gor det inte det sa far man
ett felmeddelande - syntax error. Den syntax som man ska félja &r ndstan precis densamma
som nér du skriver matematik med papper och penna eller med datorn.

Innan vi kommer in pa tips for de olika kapitlen sa ska vi ta upp lite grand om hur berakningar
gar till "inuti" raknaren. Det handlar om i vilken ordning olika rakneoperationer utfors. Det
kallar man for prioriteringsregler. Nar du anvénder din raknare finns det en del saker att
tanka pa.

Tank dig att du ska gora berakningen

550 + 25 - 3°
60—4-5

Om du skulle skriva in det har uttrycket som det star med taljaren forst blir det helt fel. Har
ska du ju dividera nagot som har ett varde (tiljaren) med nagot annat (ndmnaren). Da blir man
naturligtvis tvungen att skriva i parenteser runt taljare och ndmnare i sitt berédkningsuttryck. Vi
har i den vénstra bilden nedan anvant installningen CLASSIC och FRAC. Resultatet visas
alltsd som ett brak och inte som ett narmevarde.

COEEEDHEE Do B
30
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Nu ska vi skriva uttrycket som det skrivs i larobécker. Tryck pa [F1]. Hér finns nagra
mallar for att arbeta med brakuttryck. Vlj alternativ 1 genom att trycka pa [ENTER]. DA far vi
en skarm med ett brak utan siffror. Skriv nu in uttrycken i tiljare och namnare. Du flyttar
markoren med piltangenterna. Se hogra bilden nedan. Har behover vi forstas inte anvanda
parenteser. Vi har anvant MATHPRINT-lage vilket gor att vi far raka brakstreck i resultatet.

EEi+ZEshTE
BU-H7HE
1EE

FURCINTER]YVAR]

Operationerna utfors i foljande ordning
1. Parenteser.

2. Potenser

3. Multiplikationer och divisioner

4. Additioner och subtraktioner.



I allmanhet behdver man inte tanka pa detta nar man gor berakningar med raknaren. Den
prioriterar! Man bor tanka pa nar man maste sétta ut parenteser forstas eftersom dessa oftast ar
underforstadda.

Vi ska nu berdkna uttrycket

2 p—
a17425% 525

2,46

Vi har nu instéllningen CLASSIC, som &r lamplig om man arbetar med langre uttryck.
Forst maste du tanka pa att det minustecken som star framfor 3,17 anger att det ar ett negativt

tal. Pa raknaren skiljer man mellan ett minus for att ange ett negativt tal () och operatorn
minus for subtraktion [-].

Knappa nu in féljande sekvens:

3.17 @ [(2.53 @ O @d [+] 5.25 1) ()E) 2.46

Om du upptacker att du matat in fel nagonstans kan du anvanda knapparna (4], (=], ] och (]
for att forflytta markoren till den plats dar felet ar. Sedan kan du ratta felet genom att helt
enkelt skriva 6ver. Du kan ocksa ta bort det tecken dar markéren befinner sig genom att
trycka pa DEL). Du kan ocksa satta in (inpassa) ett eller flera tecken genom att trycka pa
[INS].

Bilden nedan visar skdrmen vid ett korrekt inmatat uttryck. Till vanster har vi CLASSIC-lage
och till hoger MathPrint-lage. Man fa visserligen ett korrekt rottecken men férdelen med
CLASSIC-lage ar uppenbar eftersom hela uttrycket kan ses pa samma skarm.

I T R S o B O
BN 2 ER -1. 499475954

En riktig snygg variant ar, som vi ndmnde i forra exemplet, att utnyttja de mallar som finns

for olika funktioner. Du trycker alltsd pa [F1] for att fa fram mallen for brak. Tryck pa
alternativ 1:n/d.

_ z.rxt-JEzE
3, 174 BEL RIS

-1.499425954

Nu kan du skriva in ditt uttryck med raka brakstreck. Borja alltsd med att skriva in —3.17 och
tryck sedan pa alternativ 1:n/d och skriv in resten av uttrycket. Se hogra bilden ovan.

Lagg marke till att dd du knappade in [], i CLASSIC-lage sé skrev raknaren + (. Det
betyder att réknaren sjélv lagger till en véansterparentes fére det tal som den ska dra roten ur.

Om du upptacker ett fel i inmatningen av uttrycket efter det att du tryckt pa kan du fa

tillbaka det inmatade uttrycket for redigering igen genom att trycka pa [ENTRY]. Det
finns ocksa ett annat satt som vi tar upp senare. Man kan namligen skrolla genom tidigare
inmatningar och resultat genom att trycka pd [PIL UPP].



Om du trycker pa fel knappar och t.ex. hamnar i en annan meny, kan du alltid komma tillbaka
till grundsk&rmen genom att trycka knappsekvensen [QUIT].

Vi ska nu gora en berakning av det krangliga uttrycket

4,882 +5,25% — 3,997
2.4,88.5,25

| CLASSIC-lage, skriv nu in sa som skdarmen nedan visar och tryck sedan pa [ENTER). Hogra
bilden visar hur det ser ut nar vi arbetar med brakmallar.

3,505+5. 2523, 9 5 2525097
92 ikl BEHS. 25| | s

LE219758195 -E515738195

Du forstar sakert att det i CLASSIC-lage har ar nédvandigt med parenteser omkring uttrycket i
téljaren, men ar det lika nddvandigt med parenteser omkring uttrycket i ndmnaren. Téank efter
och préva sedan. Du vet nu att du - om du redan utfort berdkningen — kan redigera sista
inmatningen genom att trycka pa [ENTRYT] eller ocksa sa kan du skrolla uppat med [PIL
UPP] och markera det uttryck du vill &ndra och sedan trycka pa (ENTER).



3 Brakrakning

Forenkla uttrycket 537 sa langt som mojligt.
9 7) 17

Vi borjar med att mata in uttrycket i réknaren i CLASSIC-l&ge och instéllningen DEC for
resultat av berékningar (se vanstra skarmen nedan) och utfor sedan berdkningen:

TEACH T s DR T L Lrrs
HATHFRINT (AN TES22aTESLT
[Pl Uned
ANZHERZ: AUTO FRRAC
GOTOFORMAT GRAFH: YES

STATDIAGNOZTICS: OFF [if
ETATHIZARDE: plil OFF

11./10,/19 189:0E

Nu finns det en funktion (B Frac) hos raknaren som omvandlar decimaltal till brak.
Raknaren kan gora denna berakning om den finner ett enkelt brak som stimmer 6verens med
decimaltalet. Det finns vissa begransningar. Du kan l&sa mer i Handboken.

Kommandot » Frac finner du i MATH-menyn. Om du trycker pa denna knapp kommer
féljande meny fram:

3 HUM CFs FPEE
FFErac
s k0ec
K
LR Y
SrEp
& fMing
T Maxt

Tryck nu pa eller 1 och raknaren svarar da: Ans» Frac, som kan tolkas pa foljande
sétt: det sist avgivna svaret (resultatet av en berdkning), i detta fall 0.052875817, ska nu
omformas till ett brak.

Tyck pa och nu sker berékningen. Se bilden till vanster.

Du kan slippa berdkningen av decimaltalet genom att direkt skriva som bilden till hdger visar.

C5-9-3AF 27 A17 CSA9=-ZsF k717 rF
BAS2ZEFER1T rac
An=rFrac 3153
2153

Nu matar vi in uttrycket med instéllningarna FRAC och MATHPRINT och utfér berdkningen.

'iSH‘E'—SHF:'*FleE
153
|

Vi far direkt ett resultat i brakform och dessutom ett rakt brakstreck eftersom vi hade
instéliningen MATHPRINT.

10



4 Anvanda svarsknappen vid upprepade berakningar

| detta avsnitt gar vi igenom en jattebra funktion som du kan ha stor nytta av och som hjélper
dig att halla koll pa dina berakningar, speciellt om det handlar om berakningar i flera led.

Nar berékning av ett uttryck utfors genom att du tycker pa [ENTER], visas naturligtvis resultatet
pa skarmen men samtidigt sparas resultatet i ett speciellt register som kallas Ans. Efter varje
berdkning uppdateras detta register sa att det alltid rymmer resultatet av den sista
berékningen.

Om du t.ex. efter en utford berakning trycker pa (] sa svarar raknaren
Ans+
och det du nu skriver in adderas till Ans. Motsvarande sker om du istéllet trycker pa (=,

eller [=). Om du t.ex. tycker pa [x2], svarar raknaren Ans2. Om du vill anvanda det varde som
ligger lagrat i registret Ans i en ny berdkning sa trycker du [ANS].

Avrunda pengar

Anta att du koper en datorutrustning vid en resa i ett EU-land. Du betalar 1145 Euro med ett
betalkort. Véaxelkursen vid kdpet var 10,80 Euro for 100 svenska kronor. Vad fick man vid
véxlingen betala for 1 Euro och vad kostar datorn i svenska pengar? Avrunda till hela kronor.

1 Euro kostar

100 SEK = 9,23 SEK

10,84
Datorn kostar alltsa i svenska pengar 9,23-1145 SEK ~10568 SEK.

Vad ar det for konstigt med det h&r? Vi gor nu berédkningen med réknaren.

1868.-16. 54

9, 2250892251
Ans+1145

18552, 3863

Som ni ser har vi ingangsdata och resultatet av berdkningarna direkt pa raknarens skarm. Hur
mycket 1 Euro kostar star pa andra raden och sedan fortsatter vi berakningarna med detta
varde pa rad 3. Resultatet av berakningarna star sedan pa rad 4. Ni ser att vi far resultatet
10563 kr (10562.73063). Pa grund av att vi gjorde en avrundning nar vi beraknade vad 1 Euro
kostar sa forstorades sedan felet i avrundningen 1145 ganger nér vi berédknade vad datorn
kostade. | detta fall blev det da en skillnad pa 10568 kr — 10563 kr = 5 kr. Inte mycket men i
ekonomiska sammanhang kan man oftast inte gora sa utan maste vara mer exakt.

Med din réaknare kan man alltsa direkt fortsatta berakningarna med ett mycket noggrant
delresultat. Man behdver alltsa inte géra avrundningar utan kan fortsatta med det delresultat
som ligger lagrat i raknaren.

Upprepade berakningar
Ett kapital pa 500 kr insétts pa ett konto som ger 3 % arlig ranta. Beskriv hur kapitalet
utvecklas ar for ar.

1) Forst matar vi in 500 och trycker pa [ENTER].
2) Sedan trycker vi [x] 1.03 och trycker pa [ENTER] igen.
3) Vi fortsétter att trycka pa [ENTER].

11



Resultatet ser du pa skarmbilden nedan:

b5 5

Arn=*1. A3
als

Arn=*1. A3
238,45

Ans#+1.83
o456, I63S

Vad som har hént &r att instruktionen “sist berdknade virdet multipliceras med 1,03” utfors
gang pa gang. Det sist beraknade vérdet uppdateras varje gang vi trycker pa (ENTER].

Efter tre ar har saledes kapitalet vuxit till 546,37 kr. Vi ska se pa nagra ytterligare exempel
eftersom Ans-funktionen ar mycket anvéandbar.

500 kr satts in pa ett konto i borjan av varje ar. Rantan ar 3 %. Visa hur det samlade kapitalet
utvecklas.

1) Vi borjar med att mata in 500 och trycka pa (ENTER).
2) Sedan trycker vi [x] 1.03 + 500 och avslutar med [ENTER].
3) Vi fortsatter att trycka pa (ENTER).

SB8E
Ans#1 . B3+5E0
181

Arn=#1. B3+50E
1545.43

Ans#l . B3+5E0

2831.28135

Resultatet syns pa skarmbilden ovan. Tabellen ger det samlade kapitalet i bérjan av varje ar
med borjan efter 1 ar.

Det kan bli lite jobbigt att se s manga decimaler i berdkningarna.  |An=#1. B3+588

4 smnli 5 ; ; 8 141
Hér kan det vara lampligt att t."ex. stélla om till 0 d?C|m§1Ier. Dg e |Ans#1. B3+509
man resultaten i hela kronor, rétt avrundade. Se skarmbilden hér till 1545
' . 2892

P& samma satt kan man géra om man t.ex. avbetalar ett lan.

Du lanar 100 000 kr och betalar varje arsskifte av lanet med 10 000 kr inkl. ranta.
Beskriv hur din skuld minskar ar fran ar. Lanerantan ar 7 %.

Vi gor precis som forut. Det viktiga uttrycket hdr &r Ans*1.07-10000.

Resultatet syns pa skarmen nedan. Efter 3 ar ar skulden 90 355 kr. Om vi fortsétter att trycka
pa fa vi trycka pa sammanlagt 17 ganger innan skulden ar mindre dn 10 000 kr.
Det tar alltsa ca 17 ar att betala av detta 1an. Till hdger nedan ser du hur det ser ut nér vi tryckt

pa 17 ganger.

18RERE S2349
An=+1. B7=1080E Ars#1. 87 -180888
FrERE 24613
Ans+1 . 87 -1 68080 Arns*l . B7-106860
DETOE 15336
Ans+1. B7 - 16680 Arns*1.B7-10B860
. ol a7

12



5 Listor - gora flera berékningar pa en gang

I exemplet i forra avsnittet kan det vara lite svart att halla reda pa hur Iang tid det tar att betala
av skulden. Har ar ett litet knep for detta. Vi infor da nagot som heter listor som &r mycket
anvandbart. Titta pa skarmbilden nedan.

H . 1 HEHEEE
- 0 1HEHEH

Vi har skrivit in nagot mellan hakparenteser. Det som finns innanfér parenteserna med ett

kommatecken emellan &r just en lista. Hakparenteserna nar du genom att trycka pa .
Om du t.ex. ska multiplicera talen 450, 620 resp. 845 med 1,2 s& kan du gora sa har:

é-ﬂrEE’I: E2H, 8453 +1.
- OodE P4 1814

Vi far ut resultaten av tre berakningar pa en gang. Vi gar nu tillbaka till var uppgift med
skulden pa 100 000 kr.

Titta pa skarmbilden nedan. Vi har stéllt in antalet decimaler till 0. Hela kronor alltsa!
{8 1EEEEE

tAnsCl a2+l Ansczs
#1.87-1860660%

&
1
1
*1.87-1806
2

w0 DO
=
In
ot
g8
St

?
tAnsCla+
i

Utifran var ursprungliga lista {0, 100000}har vi lagt till 1 till det forsta elementet i listan.
Detta ar vart rakneverk. Vi har multiplicerat det andra elementet med 1.07 och dragit ifran
10000. Sedan har vi tryckt pa (ENTER]. Da fér vi fram den aterstaende skulden efter 1 &r. Om vi
trycker pa en gang till sa far vi den aterstaende skulden efter tva ar osv. Om vi fort-

satter att trycka pa s& ser vi skulden for de efterkommande aren. Efter 17 &r har vi
nastan betalat tillbaka allt. Se skarmbilden nedan.

Ll 163363

A=l 3+1 . ARsCED
*1.87-14

T Tl ]
[ 1 R ]
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6 Arbeta med formler

| detta kapitel ska vi ta upp upprepade berékningar och exemplet med skulden pa 100 000 kr
en gang till. Det smartaste sattet att se listan med den aterstaende skulden ar for ar gér man
dock pa ett annat satt. Vi ska da gora en speciell instéllning. Tryck pa [Mobg]. Pa fjarde raden,
som handlar om instéllningar vid grafritning, staller du in laget SEQ. SEQ star for det
engelska ordet sequence, som betyder sekvens eller i matematiksammanhang talfoljd.

5CI  ENG
FLOAT M1zX4EGE7HD

KADIAN
FAFE FOL ZER

poT
SEQUENTIAL
FREAL L TR 2
AII4Y HORIZ2 G-T
HIEXT §

Vi tar forst tva andra exempel pa talféljder. I forsta exemplet utgar vi fran en forsta term 1 och
multiplicerar sedan med 2 for att fa nasta term. Vi upprepar detta for de efterféljande
termerna. Vi far da talféljden 1, 2, 4, 8, 16 osv.

Tryck nu pa knappen [Y3). Nu ska vi skriva in en formel for var upprepade berékning. Vi
startar vart rakneverk vid 1 genom att skriva nMIN=1. Ga sedan till nasta rad och skriv in
enligt skarmbilden nedan till vanster. u nar du genom att trycka [u]. Det star ju ett litet u i
bla stil ovanfor knappen med siffran 7. n ndr du genom att trycka pa knappen (X..6.n). Den
knappen anvénds mycket nar vi kommer att arbeta med funktioner och grafer.

Det vi skrivit in pa andra raden betyder att vi ska multiplicera med 2 for att fa nasta term. Pa
tredje raden skriver vi in startvarde, dvs. 1. Vi har har en formel i s.k. rekursiv form. Vi far
nasta term genom att utga fran den foregaende.

Nu trycker vi pa [TABLE]. Da dyker en tabell upp pa skarmen. Den visar de forsta
termerna i talfljden.

Flotl Flatz Flot: o L

aMin=1

A Bul =1 w2
utnMin»BL1
=M
uinMini=
=
winMini=

F %
Yy
]
i6
IZ
a4

" I DA

[y

B

Om du inte far denna tabell kan det bero pa att du har en annan tabellinstallning. Tryck da pa
[TBLSET] och stédll in Tb1Start =1 och A TBL=1.

Vi kan ocksa skriva formeln pa direkt sétt. Titta pa inmatningsfonstret nedan. Talfoljden 1, 2,

4, 8 osv. kan man alltsa fa direkt med formeln v(n) = 2/2. Om vi trycker pa [TABLE] far
vi féljande resultat:

Flobl Flokz Flokz

aMin=1

A Bul =1 w2
utnMin2BL1>
LI - Rl e P
winMinaBL1>
LSRR |
winMini=

Cad| wipd

b

i::c

o HE-mL T

LA
et == O

LA

Il | L,

B
—

I nasta exempel ska vi istéllet halvera istallet for att dubbla varje gang. Vi vill ha féljden 1/2,
1/4, 1/8 osv. | denna foljd ska vi sedan berakna summan. Dé kan vi skriva in foljande:
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Flotl Flotz Flokz o FLr))
aMin=1 i £
U Bl =102 z
uiaMindBL. 5 .3, e
S finy= P |
xﬁﬂgjih - 7 L
wiaMini= Uiar=. 125

Vi trycker sedan pa [TABLE]. Vi far da tabellen ovan. Instéllning av tabeller kan du géra
med (2nd) [TBLSET].

Det finns ett annat sétt att skapa denna talfoljd. Raknaren har speciella funktioner for att
hantera och gora berakningar pa listor. Tryck pa [LIST] forst. Da far du foljande fonster:

HAMES MATH
1:50rt.

Flalizho

Valj nu ops (Férkortning for OPTIONS som betyder alternativ) och sedan nr 5: seq (.
Da far vi foljande fonster for att mata in vara varden. Flytta markoren till Paste och tryck pa

(ENTER]. Ny dyker inmatningsuttrycket och resultatet upp pa skarmen. Se hogra bilden nedan.

5] i "
Exprt 1oy seal1-2% 8.1, 18,
VariableiX {E T B if I B
start:il ]
end: 1A
ster: 10
Pasz=te

Lagg marke till att vi nu har installningar MATHPRINT och FRAC, dvs. att vi vill att resultat
ska visas i brakform och skrivas med rakt brakstreck. Sa har ska MODE-menyn ut da:

TERCKH T
CLAFEIC
Uned

ANZHERE: AUTD DEC A
GOTOFORMAT GRAFH:[M]  YEZ
STATDIAGNOZTICS: OFF [if
ETATHIZARDE: plil OFF

i1i 1020 11:52

Nu ska vi berdkna summan for de tio talen. Pa raknaren finns 4 st genvagar med mallar for att
utfora nagra vanliga operationer. Man nar dessa genom att trycka [F1] till [F4].
Tidigare tog vi upp mallar for att skriva brak, som man nar med [F1]. Tryck nu pa
[F2].

iy
2 ()
w=il 2
I! abse 10z
2 E0 FUED
i nberiv
4: FnInki
E: 16AEASEL
IFF;HEIIHEHTF:Hi'n".'HF;i 1022

Vi far en meny for nagra vanliga matematiska operationer. Vlj nu alternativ 2 och fyll i

mallen. Anvénda piltangenterna for att flytta dig i mallen och tryck pa [ENTER]. Vi far resultatet
1023/1024. Vi visar pa skarmbilden ovan uttrycket bade med rakt och snett brakstreck. Ska

du skriva med rakt brakstreck sa trycker du, som vi namnde tidigare, pa [F1].
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Tillbaka till skulden pa 100 000 kr
Nu kan vi ga tillbaka till vart efterhangsna exempel med skulden som ska aterbetalas. Ga till

och stéll in pa SEQ pa rad 4. SEQ star for sequence som betyder talféljd. Skriv nu in
enligt fonstret till vanster nedan.

P1r-f-1t5|. PEI:E Flokz o i
it R =141, 8 Vo P
7 1daas e |5

uiniinaBL18664. . i BEEED
et =R £ Hz74E

winMini= ] Gl
L= n=0

Pa tredje raden star det 100000 som startvarde dven om alla siffror inte ryms. nMin har vi satt

till 0. Du kommer att forsta varfor nar du tittar pa tabellen till hoger ovan. Tryck nu pa
[TABLE]. Nu dyker en tabell fram pa skarmen pa en gang. Vi bladdrar oss ner i tabellen

genom att trycka pa =] uppe till hoger pa raknaren. Det ar den stora gra knappen.

Nu ser vi resultatet direkt utan att behova trycka pa en massa ganger. Att vi borjade
med 0 som startvérde beror pa att skulden vid tiden 0 ar ar 100 000 kr.

Vi kan lagga till formeln for en talfoljd till genom att t.ex. l&gga in rantan 5 % istéllet for 7 %.
Da anvander vi funktionsknappen v som du nar genom att trycka pa 2nd)[v]. Om vi nu trycker
pa [TABLE] sa kommer tabellen nedan fram:

Flotl Flotkz Flotz w utma| wimo
aMin=B

Ut BUCR—10%1 . @ 1% | JREG | fluid
=1 i i [EFEAL I T
uinpMinB<1080E, i
st By -1 k1. 6 1| R0 | e
-1 BEEEAE 18 -18987 | -H0EGE
winMin 8410009, =14

Vi ser att vid rantan 5 % sa har vi betalt tillbaka skulden efter ca 14 &r. Det aterstar da en sista
inbetalning pa 2007 kr.

Nu ett sista exempel pa formler.

Triangeltal
1 2 3 4

Titta pa triangelmonstren nedan dar vi visar de forsta fyra stegen. Antag att vi vill veta hur
manga prickar det ar i figur nr 10?

Om vi tittar pa figur nr 3 t.ex. sa ser vi att antalet prickar dar ar antalet prickar i foregaende
figur, dvs. figur nr 2, plus det antal prickar som figurnumret anger (3 st).

Samma sak géller om vi gar till figur nummer 4. Antalet prickar dér ar antalet prickar i figur

nr 3 plus 4 st till eftersom det ar figur nr 4. (u(4) = u(3) + 4). Vi har alltsa funnit ett monster
och kan skriva in en rekursiv formel. Se inmatningsmenyn nedan.
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Flatl Flatz Flots
aMin=1
muaCrdBuCa—=12+n
uimiinsBI{1s
RLELE L |
uiaMini=
=
wiaMins=

Trycker vi nu pa [TABLE] sa far vi direkt antalet prickar i de forsta 7 triangeltalen.
Bladdrar vi oss ner sa ser vi att antalet prickar i figur nr 10 &r 55 st.

o i n LG
1 i ] 36
: 3 e
E; B Lt
j 10 11 &6
£ ic iz 7B
i1 i a1
h B iy iis
"n=r n=1A

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55
Man kan visa att en formel for antalet prickar u(n) i figur n ar

n(n+1)

u(n) = 5

Om vi matar in denna formel direkt istallet i inmatningsfonstret far vi samma resultat som
med nér vi skrev formeln i rekursiv form.

Flakl Flokz Flobs e

aMin=1
Bt 22
utnMinaB841%
i =1
uinkina=
L=
winkins=

Ll

b

i
3
B
in
ic
£l
cB

" SRR

B
[y
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6 Algebra och ekvationer

Nar man jobbar med algebra sa anvander man inte raknaren sa mycket. Det mesta arbetet gors
med papper och penna. Det finns dock nagra saker dar raknaren kan anvandas. Man kan
némligen kontrollera att man har rdknat rétt. Det kan handla om algebraiska omskrivningar
och faktorisering och ekvationsldsning.

Nedan ser du 3 exempel som handlar om kvadreringsreglerna och konjugatregeln. Det &r
alltsd inga ekvationer utan s.k. identiteter; nagot som alltid galler. 1 betyder att likheten

stammer och 0 att det inte galler. Likhetstecknet nar du genom att trycka [TEST]. Nar test-
fonstret oppnas valjer du 1 : = genom att trycka pa [ENTER]. Da kopieras likhetstecknet in i

grundfonstret.

E LOSIC H2+EH+1E~=-:H+4:|21
HE—BE+16=0H+40 EE‘

Eﬁ?ﬂ:':' {ZE-A2=9E:

1

[a ) o
Lt 1

Nar det galler I16sning av andragradsekvationer kan man gora pa liknande satt. Forst far man
se till att spara sina I6sningar i en variabel, t.ex. X.

Anta att vi |6st andragradsekvationen
X2 +6x—-40=0
och fatt lésningarna 4 och 6. Vi vill kontrollera dessa I6sningar och da gor vi sa har:

Spara forst den forsta I6sningen i variabeln X. Skriv sedan in ekvationen och tryck pa [ENTER].
Réknaren svarar 1 vilket sager att svaret ar ratt. P4 samma satt gor vi med den andra
I6sningen. Den forsta l6sningen var alltsa ratt och den andra fel.

EE¥S

4 G :
HEHEH—4E=0 . e LS =0
[ | |

Bestadm rotterna till andragradsekvationen X2 —3x—4=0.

Andragradsekvationen X* + px+q =0 har I6sningarna

2
_ b, [[pY_
X 2‘@ q

| exemplet ovan ar da p = -3 och q = —4.

Pa raknaren kan du lagra talvarden i variabler som betecknas A, B, ... Z. Titta pa raknarens
”grona” funktioner, som du nér genom att forst trycka pa [ALPHA]. Vi visar nu hur man lagrar
vardena —3 och —4 i variablerna P och Q. For att lagra nagot trycker du pa (ST0], sa knapp-

sekvensen for att lagra — 3 i variabeln P blir d& [P]. Se skarmbilden pa
nasta sida.
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3F
-4+

-3

For att berékna rotterna till andragradsekvationen matar du sedan in formlerna for rotterna,
lagrar véardena i en ny variabel och trycker pa [ENTER]. Du behdver naturligtvis inte skriva

formeln tva ganger. Tryck [ENTRY] for att ta fram uttrycket igen och byt plustecknet
mot ett minustecken. Se skarmbilden nedan. Rotterna R och S &r x =4 och x = -1.

P2 CCP o2 200
+F

4
“PeE—TCCPs202—00
*5, 1

Vi andrar nu vardena P och Q till 6 resp. — 7 for att 16sa ekvationen x> +6x—7=0.

B3P s -7
-7
E
4
5
-1
|

Vi ser att vardena for R och S inte &ndras. Detta visar att det bara ar talvdarden som kan lagras
i en variabel.

For att astadkomma en uppdatering av variablernas varden ska vi titta lite pa bokstaverna u, v

och w, som finns som [2nd]-funktion ovanfor knapparna (7], (8], och [9). Dessa bokstaver kan
anvindas till att ”gémma” formler.

Uttrycken for rétterna till andragradsekvationen kan lagras i u och v. Glém inte citations-
tecken omkring uttrycken. ” nar du genom att trycka pa och sedan pa (#]. Se
skarmbilden till vanster nedan.

Darefter kan vi skriva u och v, trycka pa och fa rotterna beraknade. Se bilden nedan till
héger.

LA R e P
}Il+u

Dok L
"epeE-L P2 aE-T -r
:I"-}u
Dore
[ |

For att se vilka formler som ligger ”gémda” i u och v gor vi pa foljande sétt: tryck [RCL]
[u]. RCL star for “kalla fram”. Se skdrmbilden nedan till vanster. Tryck dérefter pa
(ENTER). D& kommer formeln fram pa skarmen. Se skarmbilden till hoger.

.'F'f2+~l"i CPoZwE—GID

Bzl u
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8 Grafritning

| detta kapitel ar huvudsyftet att du pa olika satt ska bli bekant med hur man arbetar med
funktioner. Det ar faktiskt meningen att du ocksa ska gora en hel del arbete ”for hand”. Hir
tar vi upp en del om hur rdknaren hanterar funktioner i allménhet och blir ibland ganska
tekniska.

Genom att trycka (Y5] far du fram en editor for inmatning av funktioner. | editorn kan du flytta
markdren at olika hall med knapparna [<], (=], ] och [{]. Om det finns nagon funktion du vill
ta bort staller du marko6ren pa den rad dar funktionen ska bort, darefter trycker du pa [CLEAR].

Rata linjer
For att mata in variabeln x i dina funktioner tycker du pa (X.T.6.a). Skriv nu in funktionen
y = 2/3x — 1 pa forsta raden vid Y1. Vi har har skrivit med rakt brakstreck.

Flotli Flokz FlokZ
=H

MRS +]

M=l

~Ni=

mMy=

ne=

~NE=

Standardinstallningen for raknarens graffonster ar fran — 10 till 10 bade i x- och i y-led. |
fonstret nedan har vi ritat funktionen. Man trycker da pa [GRAPH]. Med raknarens funktion

TRACE] kan man ”spéra” i en ritad graf och i fonstrets nederkant se X- och y-koordinaten for
funktionen. | bilden nedan har vi forsokt att hamna sa nara x = 2 som mdjligt.

'L1=E2H:l.-'3+1f

Diriiiiiirhiiiiiiiiow
n=1.81489Z8 IY=z.z7BE8EF :

| graffonstret ar avstandet fran en pixel till nasta

ix-led: Ax = Xmax ~ Xmin iy-led: Ay = Ymax ~ Ymin
94 62

| standardfonstret, som i x-led gar fran — 10 till 10, blir da avstandet mellan intilliggande
punkter 20/94 =~ 0,2127...

Om vi t.ex. stéaller in fonstret Xmin = — 4,7, Xmax = 4,7 blir avstandet fran en pixel till nasta
0,1. Pa raknaren kan du trycka pa och sedan zDecimal for att stalla in fonstret s att
avstandet fran en pixel till nasta blir 0,1 bade i x- och i y-led. Lagg mérke till att vi kan skriva
in x-vardet i brakform och ocksa fa resultatet i samma format. Vi far alltsa ett exakt y-varde. |
detta lage &r en langdenhet lika lang péa bada axlarna. | standardinstallningen ar en langdenhet
pa x-axeln inte lika lang som en langdenhet pa y-axeln.

'|;I1=IZ2H:I.-'3+1 o ! = Y
e T .. o =
e Coe -4 L
N -1
"z =102

'.'=-1?.;5 g #=a

n=Hes -

Genom att trycka pa (2nd][ TABLE] kan vi ocksa fa en funktionstabell. Se hogra bilden ovan.
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Bilden ovan visar funktionen y = 2x — 1 i ett kvadratiskt rutnét.

Ska vi t.ex. rita de vinkelrata linjernay = 2x — 1 och y =— 0,5x + 1 &r det viktigt att 1
langdenhet &r lika lang pa bada axlarna. Annars blir linjerna pa skarmen inte vinkelrata mot

varandra pa raknarens display. Vi har hér da stéllt in zdecimal under [ZOOM).

Genom att trycka pa sa kan vi stega oss fram langs en av linjerna. Hoppet med
installningen zDecimal 4r 0,1. Vi kan ocksa direkt skriva in x-vardet och trycka pa (ENTER].
Du hoppar till den andra linjen genom att trycka pa (<] eller [=).

Under finns det 17 st olika installningar for fonstret. Det finns bl.a. ett antal
“brékinstillningar” som samtliga har kvadratiska rutnat, dvs. en langdenhet ar lika lang pa

bada axlarna. Man kan naturligtvis stélla in sitt eget fonster genom att trycka pa (WINDOW].
Med hjalp av en lista kan vi ocksa rita en skara av linjer. Om vi matar in
Y1={-3,-2,-1,1,2,3}*x-1

far vi 6 st olika linjer med olika lutning men som alla skar y-axeln vid — 1.

\,//

T X

Y1=2X-{-3,-2,-1,1,2,3} ger féljande skarmbild
.. W Z

Nu kommer hér avslutningsvis en uppgift att fundera 6ver. | editorn for funktionsinmatning
skriver du in féljande uttryck:

Y1={-3,-2,-1,1,2,3}*(X-1)+1

Vi har hér skapat en lista i funktionsuttrycket och kan da rita 6 funktioner pa en gang. Den
forsta funktionen ar Y1 = — 3x(X-1) + 1, Om vi nu ritar de rata linjerna med instéllningen

ZDecimal i [ZOOM-menyn ser det ut s har:
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s \\ :
Vilken gemensam egenskap har dessa 6 rata linjer? Det allméanna uttrycket for de funktioner vi
matat in &r

Y1=k(X-a) +b.
Vad betyder k, a och b i uttrycket?

Funktioner och kurvor av andra graden
Om du nu matar in funktionen Y1=9.82X%2 och ritar den med standardfonstret ser det ut s& har:

Hér handlar det om fallstrackan for en kropp som faller fritt. Y1 ar fallstrackan och x ar tiden i
sekunder. Vi ska rita en graf ver fallstrackan for tiden O till 4 sekunder. Det géller nu att
stdlla in fonstret pa ett bra sétt. Det finns visserligen en massa instéllningar for zoomning av
grafer men det bésta sattet har ar att géra en berékning av y-vardet for x = 4.

Eftersom vi redan matat in funktionen ar da det snabbaste sattet att trycka pa [TABLE].
Da ser man funktionsvardena och kan direkt lasa av funktionsvardet for x = 4. Det gar
naturligtvis ocksa att direkt fran grundfénstret gora en berakning. | tabellen ser vi att
fallstrackan dr ca 79 m efter 4 sekunder.

Om man staller in graffonstret enligt nedan far man en bra graf. Vi har inte nagot rutnat nu
utan bara axelmarkeringar.

W IO
Aamin=El

[

=z
In
0
—
Il
g
=
=

Vi matar in funktionen Y2 = 9.82X och ritar den i samma diagram. Funktionen &r hastigheten
i m/s vid olika tider for en kropp som faller fritt. Att kurvan och linjen skér varandra efter 2
sekunder betyder inget sarskilt eftersom det handlar om olika saker — fallstrdcka och
hastighet. Vi far en tabell om vi trycker pa2nd) [TABLE]. Vi ser att efter 2 sekunder sa ar
fallstrackan 19,64 meter och hastigheten &r 19,64 m/s.
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Det finns ett verkligt smart sétt att inte bara visa hur fallstrackan t.ex. beror av tiden utan man
kan faktiskt med raknaren visa sjalva rérelsen. Vi gor en speciell installning pa raknaren.
Tryck pa (Mobg). Pa fjarde raden, som handlar om olika installningar for grafritning, stéller du
in pa PAR som betyder parameterform. Med denna instéllning kan man skriva in formler som
anger hur x- och y-koordinaten beror av variabeln T, tiden.

. . L. . o . . Flatl Flatz Flokz
Xar sétts till 2. Det har bara att géra med laget pa skérmen. Vi ska -IJK:T 52° ’

ju visa en fallrdrelse och dé sker den vertikalt langs y-axeln. WirB 9. BT 202

Yar skriver du in enligt inmatningsrutan. Det &r ju samma formel som férut egentligen men
hér far man ett T nar man trycker pa [X.T.©.n)-knappen. Dessutom har vi lagt in ett negativt
tecken framfor formeln. Téank pa att negativt tecken anges med (). Det negativa tecknet
framfor uttrycket har att gora med att rérelsen sker nedat. Du kommer att forsta nar vi ritar
rorelsen.

En sak som du kanske inte uppmarksammat ar att man kan stélla in hur linjer och kurvor ska
ritas pa skarmen. | inmatningsfaltet pa forsta raden, dar det nu star 2, kommer du till olika
plottningsalternativ om du flyttar dig l&ngst ut till vanster med [«]. Genom att upprepade
ganger trycka pa bladdrar du fram olika alternativ. Vélj alltsa det alternativ som ser ut
som en nyckel ().

Nu ska vi stélla in ett bra fonster for att visa rorelsen. Tryck pa Winbow]. Alla instéllningar far
inte