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Matematik 4 — 6vningar med TI-82 Stat, TI-84 Plus och Tl Nspire™ CAS

Vi ger hér korta instruktioner ddar man med fordel kan anvanda antingen TI-82 Stat, TI-84 Plus eller
programmet Tl Nspire™ CX CAS inom viktiga avsnitt i kursen. Vi hoppas att detta kan 6ka
begreppsforstaelsen genom att man kan gora bilder av matematiken eller helt enkelt genom att géra snabba
berakningar. Nedan ser ni lite typiska uppgifter i Ma 4 som vi gar igenom pa de efterféljande sidorna. Spalten
till vanster ar for raknarna TI-82 Stat och TI-84 Plus. Spalten till hoger ar for dataprogrammet Tl Nspire CAS.

3 5
1. Bestdm det exakta virdet av sin(A+B) om sinA =§ 90°< A < 180° och sinB = T 180° < B < 270".

2. Lo6s ekvationen cos(0,5x+33,3°) = 0,740 fullstindigt. Svara med en decimal.

3. Har ekvationen cos(0,4x + 10°)=0,4 ndgon |6sning i intervallet 800°<x<1000°?
4. L6s ekvationen sin 5x = sin 4x.

5. For vilka vdrden pa a saknar ekvationen 2cos 3x =3a l6sningar?

6. Bestdam en funktion av typen y=a-sin b(x+v)+d som ger grafen nedan.

N

7. Los ekvationen sin x — 3-cos x =0 och svara med en decimal.

sinx cosx

2 3

8. Bestdam det exakta virdet av f'(%) om f(x)=

9. Bestam for vilka x-virden kurvan f(x)=0,3x +cos x har en extrempunkt.

- . . . . o 3z
10. Bestam ekvationen for tangenten till kurvan y=3 sin 2x —cos 2x da x = T
11. En biolog har under en lang tid studerat antal lodjur inom ett omrade. Hennes resultat visas i diagrammet.
a) Stéll upp en funktion som modell for hur antalet lodjur har varierat.

b) Hur manga lodjur finns det i slutet av ar 2015 om antalet fortsatter att variera enligt modellen.
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12. Undersok grafiskt och visa med en enkel skiss om det finns ndgra v sa att 2-sin(v+12°) = cos (v+23°).

13. L3t f(x) =IL och bestim f(e).
nx

14. Antalet bakterier y i en naringslosning okar enligt differentialekvationen d—: =0,15y dar t ar tiden i timmar.
Antalet bakterier fran borjan dr 10 000 st.
a) Bestam k sa att y=10000- e’ iren I16sning till differentialekvationen.
b) Hur manga bakterier finns det efter 8 timmar.

15. Kurvan y = 5—x? begrinsar tillsammans med linjerna y = 4x och y = 0,5x ett omrade i forsta kvadranten.
Bestdm arean av omradet.

16. En effekt varierar enligt tabellen. t(s) 5 10 |15 |20 25

Uppskatta energiatgangen for t=5 till =25 genom att P(W) |48 |52 |55 |46 |52

a) rita figur och uppskatta integralens varde

b) anpassa lamplig kurva till tabellen och berdkna en integral.

17. Livsldngden x ar for en radioaktiv isotop med sénderfallskonstanten A = 0,023 beskrivs av en

exponentialférdelning med f(x)= 0,023.3—0.023{

a) Berdkna sannolikheten P(<20 ar)
b) Berdkna sannolikheten P(>30 ar)

c) Stéll upp en funktion som ger P(<a)

18. Kurvan y = 9—x? roterar kring x-axeln. Bestdm volymen av den dndliga kropp som da uppkommer. Svara
exakt.

19. Forenkla det komplexa talet z och ange Re z och Im z da z= (1+2i)-(2+i).

20. Bestam konjugatet z och absolutbeloppet |z| da z = 4+i.

21. Los ekvationen z3 =27, svarai polédr form och skissa I6sningarna i ett komplext talplan.
22. Ekvationen z* =w har en 16sning z; = 1+i. Vilka dr de andra lésningarna?
23. Bestdm pa formen a+bi alla sjatterétter ur -64.

24. En maskin fyller chipspasar. Chipspasarnas vikt dr normalférdelade med medelvikten 198 g och
standardavvikelsen 4,5 g. Till en butik levereras 200 pasar fran denna maskin. Hur manga av dessa pasar kan
férvantas vdaga mer dn 200 g?
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1. Bestam det exakta vardet av sin(A+B) om smA—% 90°< A < 180° och sin B=—— =

180° < B < 270°

13

TI84Plus/TI82Stat

Forst far man rita upp graferna sin(x) och cos(x) i

intervallet 90° upp till 270°. Det betyder att man
far ha grad istéllet for rad under Mode.

STATPLOT FL SIN-T E LINK 2

n@@@ia

cos1 F LINK 2

ODE @
@@@@e

TBLSET F2 CATALOG o

& (2) (1) o) &

) (o) @ ) (&)

2 = TABLE F§ STATPLOTFL

@0 oD@,

ENTRYSOLVE TABLE FB

D D@

Har har vi dven gjort sin(x)-kurvan lite tjockare

;/i gor om sin(a+b)= sin(a)cos(b)+cos(a)sin(b)

2
"Trig-ettan ” ger ekvationen %j +cos’(a)=1

Quit

'n I B § Y 1 w { K L3 e
ENTRY SOLVE

© 0D

TEST A  ENTRYSOLVE  ENTRY SOLVE

@D T

TI Nspire™ CAS

Forst far man rita upp kurvorna sin(x) och
cos(x) i de givna intervallen.

sin(x) 1 fB(x)z—

x)={cos(x) ,90<x<180

Har far man géra om sin(a+b) till

sin[n] - cns[b} t cnﬁ{a}- sin{b]

Men vi vet inte cos(a) och cos(b) . Men
“tﬁgunumetriska 1" hjélper 055

solve|[—| +cosa®=1,cosa
2

4 4
P OOsg=" 0O {O5d——
a .

Vilket svar ska vi anviinda?
Kontroll med kurvan y=cos(x) vid 90<x<180
ger aft cos miste vara negativ

4
Allish UUE{H]=T
2
=12
2
:q:rlw:((—) } {.'U.";bz =1,cosh
13
12 12
v cash=—— or cosh=—

Vilket svar ska vi anviinda?

Kontroll med y=cos(x)vid 180=x<270 ger att
cos miste vara negativ.

Allisd cos(b)=—12/13

Exakta viirdet {6r sin{a+b) blir da

3 712 4 5 ) ]ﬁl

5 13 5 13 65

%

-1
Svaret blir —56
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TI84Plus/TI82Stat

1-c350%
. 2
An=*rFrac .
3
|

. o . 4 . .
Har far man tva svar: ig. Genom att titta pa

kurvan cos(x) da sin(x) = 3/5 ser vi att cos
maste vara negativ vid den vinkeln. cos(a) blir

. 4
alltsa ——.
5

Pa samma satt far vi vardet pa cos(b).

|1-¢5.-1338
L 9PIATE9231

ArnzkFrac
1z

K

Aven har maste vi fa tva svar, ett positivt och
ett negativt. Genom att titta pa kurvan cos(x)
da sin(x)=-5/13 ser vi att cos maste vara nega-

tivt vid den vinkeln.
. . 12
cos(b) blir alltsa —.
13
Nu kan vi rakna ut det exakta vardet:
3 -12 -4 -5
5 13 5 13
Casadkl —12-150+ ¥

- 2451538452
A= kFac

ib

T1 Nspire™ CAS
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2. L6s ekvationen cos(0,5x+33,3°) = 0,740 fullstiandigt. Svara med en decimal

TI84Plus/TI82Stat

Grafiskt: Har skriver man in funktionerna
f1(x)=cos(0,5x+33,3) och f2(x)=0,740.
Nu kan vi undersoka skarningarna.

STATPLOT FL COS' F  camwoc . 1

L3 e L 8 = CATALOG

)
A CTACACIL

ANS 7 L2 Z L5 U caomoe e 2

(2) ) ) &

CATALOG o cATALOG = 2 =

G @ &)

CATALOG ANS 7 L2 z 8 =

T @ (o) (o

L2 Z TABLE F5

Vi soker skdrningen pa ett stalle mellan kurvorna

g

<
-

i el

O S
R

Interseckion
n=17.937168 ¥=.7Yy

cMc ra '.,5_ w A= rr v DNTHY daln o
T
Do 6 OO

TR e

Pa samma satt hittar man den andra skadrningen.

Eftersom vi har 0,5x i cos(0,5x+33.3°) maste
perioden vara 720°. Svaren blir da -151,1+n-720
eller 17,9+n-720.

Losning med ekvationslosaren: Prova med 3 och
200 for att fa fram de bada svaren.

I:IE' L | + | ] ---=
w=07 .37 168859
bound=<L-199.1...
left—rt=H

TEST A & B omesoa S =]
L u

5 LINH MEW &

OO0 DO

TI Nspire™ CAS

Grafiskt: Har skriver man in funktionerna
f(x)=cos(0,5x+33,3) och g(x)=0,740 och
undersoker skdrningen av kurvorna.

Vilj Infoga, Graf. Skriv in funktionerna och
kom ihag att ha punkt som decimaltecken.

Man maste ocksa stalla om vinkelinstallningen
till grader. Valj da Verktyg, Instéllningar,
Installningar och valj vinkel Grader

1.8 v
£2(x)=0.74

(-151.1,0.74)~17.9,0.74) (560,0,74T™N\,

/ \ / (738,0.75,;{
50 \ / 806.77

f1(x)=cos(0.5-4+33.3)
N

-1.95
Genom att berdkna skarningarna mellan kur-
vorna ser man svaren.

Valj Verktyg, 8 Geometri, 1 Punkter och Linjer,
3 Skédrningspunkter. Vi ser nu svaren.
x=-151,1 +n-720 eller 17,9+n-720.

Man kan ocksa l6sa det med en ekvation:

Infoga appen Anteckningar. Aven hir maste
man stalla om till grader. Installningar hittar
du i fliken langst ner pa sidan. Klicka pa fliken
och stall om.

Tryck Ctrl M for att infoga en ruta for mate-
matikberdkningar.

e

solvc(cos([]. 5- x+33.3)=0. 74,!‘)

» x=720.+ (n1-0.209913) or
x=720.- (n1+0.024913)

expand(720.- (n1-0.209913))

> 720.-n1-151.137

expand(720. (n1+0.024913))

> 720.- n1+17.9374

Svaret blir da

~151.1°+n-720° eller 17.9°+n-720°
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3. Har ekvationen cos(0,4x + 10°) = 0,4 nagon l6sning i intervallet 800°<x<1000°?

TI84Plus/TI82Stat

Grafiskt: Har skriver man in funktionerna
f(x)=cos(0,4x+10) och g(x)=0,4 och undersoker
skarningen av kurvorna.

SR L CO5 ! F  emusa.. f 5
@ DO (o)
W T LINK  MEM " L1 Y

(O D@ (1) (o)
i L & ¥ coum_ {1 : L T
L A Ol
TELSET F2 v P oeamiod —  comane

= (8) (o) Co)

6V emmo 8 ms 7 Lz
(6 ) (o) @ (o) (2)
2 W 12 z maurs
©@ (2 @

Ingen skdrning betyder att det inte finns nagon
I6sning av ekvationen i det intervallet.

TI Nspire™ CAS

| grafappen skriver man in funktionerna
f(x)=cos(0,4x+10) och g(x)=0,4 och undersoéker
skarningen av kurvorna.

Valj Infoga, Graf. Skriv in funktionerna och
kom ihag att ha punkt som decimaltecken.

Vi vdljer dven att se kurvorna mellan 800° och
1000°.

Verktyg, Fénster/Zoom , Fonsterinstdllningar

5
Fénsterinstallningar l&]

XMin: 800 '

XMax: [1000 '

X—skala: IAutomatiSk -

YMin: [-1.5 '

YMax: |

Y-skala: '

fl(\) =cos (.0 A4+l 0-)

£2(x)=0.4
0.1 .
X
800 1000

Har ser vi att kurvorna inte skar varandra. Det
finns alltsa ej nagon l6sning i det intervallet.
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4. Los ekvationen sin 5x = sin 4x

TI84Plus/TI82Stat

Vi ritar upp de tva kurvorna for att se var de
skar varandra.

Genom att se skarningen vid en punkt kan man

sedan ga igenom alla 10 st skdrningar.

W/ EF{W@

%I'It'ﬂ"!ii:tll:lrl

N

(= T ) Li _LI EMTH BRAT ENTEY RAYE
Do () WD

T B

Ekvationslosaren kan man ocksa hitta de 10
I6sningarna i intervallet 0-360°. Man far gissa
pa storre och storre tal for att hitta alla.

ElniSH}—51ni4m=E
A=

hound={-1£99,1..
rleft—rt=H

E@@@@
”@vw

TI Nspire™ CAS

Genom Infoga, Grafer och skriva in funktionerna
kan man se graferna f1(x)=sin(5x) och

f2(x)=sin(4x).

fl(x sm(S- x)

-20, [

Har ser man att det finns 10 st |16sningar i
intervallet 0-360°.

Man kan dven l6sa ekvationen direkt genom:

Infoga Anteckningar och sedan Ctrl M for att
fa en matematikruta.

Berdkningar, Algebra, Solve ger ekvations-
I6saren och man skriver sedan in ekvationen.
Glom ej att ange for vilken variabel ekva-
tionen ska l6sas. Vi har ocksa skrivit in vill-
koret att vi ska |6sa ekvationen i intervallet
0 <x<360.

Har kommer l6sningarna:

0+n-360, 20+n-360, 60+n-360, 100+n-360,
140+n-360,180+n-360,220+n-360, 260+n-360,
300+n-360, 340+n-360

solvc(sin(i- \) sm(-L \] ]0 x=360

» x=0. or x=20. or x=60. or x=100. or
x=140. or x=180. or x=220. or x=260. or
x=300. or x=340. or x=360.4\
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5. For vilka vdrden pa a saknar ekvationen 2cos 3x =3a l6sningar?

TI84Plus/TI82Stat

Vi kan skriva om ekvationen pa detta satt

2
—cos(3-x)=a
3

N
S

Haximun
w=len.nl Y=.ARABBERGS

wrrar Pl L3 i w LA | L

o T 2@ ()
, _

W TR B

@ D

&
Har ser man att om a > 0,667 eller a < -0,667
saknas l6sningar.

Exakt svar a>2/3 eller a<-2/3

TI Nspire™ CAS

Vi kan skriva om ekvationen pa detta satt
2

—cos(3-x)=a

3

Vi skriver nu in vansterledet som en funktion
och ser vilka varden a kan anta.

Infoga grafappen och gor sedan sedan
fonsterinstallningarna med
Verktyg, fonster/zoom, fénsterinstdllningar

Fansterinstillningar ﬁ

XMin: [-10 |

XMax: |150 |

#—skala: !Autmmatisk -

YMin: -1 |

—h

RS

Y —skala;

oK | | avoryt |

ke A

Genom Verktyg, Geometri, Konstruktion,
Parallell kan man klicka pa x-axeln och sedan
en punkt pa kurvan. Den punkten kan man
hogerklicka pa och vélja koordinater.

Flyttar man sedan punkten ser man vilka
varden a kan anta.

i (120,0.667)

o \
[ 2
, fl(x):—- cos(S-x)

0.1 1 . 3 )

101 5 150
| (60,-0.667)

n

Har ser man att om a ar > 0,667 eller
a < -0,667 saknas l6sningar.
Exakt svar: a>2/3 eller a<-2/3
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6. Bestam en funktion av typen y=a-sin b(x+v)+d som ger grafen nedan.

v

EENE

TI84Plus/TI82Stat

Vi far forsoka att analysera grafen i fyra steg:
y=a sin b(x-v)+d

iy

120

a Amplituden a ar halva avstandet mellan max-
och minvardet i y-led. Har ar amplituden
a=(0,5-(-2,5))/2=1,5.

b Har far man se hur lang perioden ar pa kurvan,
dvs avstandet mellan tva maxvarden i x-led. Har
ar det 180° som ger b= 360/180= 2

c Eftersom kurvan ar forskjuten at vanster till det
negativa hallet maste v vara negativ . Vi ser att
den forskjutits 30°. Det ser man genom att
sinuskurvan ”startar” da v=-30.

d Har letar vi efter linjen som gar mitt i
sinuskurvan. Det blir medelvardet av topp- och
bottenvardena. d=(0,5+(-2,5))/2 = -1

Svar: 1.5 sin 2(x+30)-1

TI Nspire™ CAS

Vi far forsoka att analysera grafen i fyra steg:
y=a sin b(x-v)+d

¥ 360
o

15.0.5) 180 (195,0.5)

/7 N\ )

[N\t /

(105,-2.5)

a Amplituden ar halva avstandet mellan max-
och minvardet i y-led, amplitud. Har ar
amplituden a=( 0,5-(-2,5))/2=1.5.

b Har far man se hur lang perioden ar pa
kurvan, dvs avstandet mellan tva maxvarden i
x-led. Har ar det 180° som ger b= 360/180= 2

c Eftersom kurvan ar forskjuten at vanster till
det negativa hallet maste v vara negativ . Vi
ser att den forskjutits 30°. Det ser man genom
att sinuskurvan ”startar” da v=-30

d Har letar vi efter linjen som gar mitt i
sinuskurvan. Det blir medelvardet av topp-
och bottenvardena. d=(0,5+(-2,5))/2 = -1

Svar: 1.5 sin 2(x+30)-1

© Texas Instruments 2016 - 9




7. Los ekvationen sin x — 3-cos x =0 och svara med en decimal.

TI84Plus/TI82Stat

Har skriver vi forst in funktionen och tittar pa
grafen.

IRV

STATPLOTFL SINT E LINK ) L1 w

DO DO@

L3 e cost F LINK L TBLSETF2 ANS 7

D ODO @ )

L3 Q@ caTALOG P camalos —

ool IClolo

2 13 0 camos o S ANS 7 L4 T

Slolol S lolo

L1 Y TABLE F5

Slol<lof--

Vi berdknar alla skarningar (nollstallen) med
x-axeln.

VAN
N

n=rl.EeENEL Y20

O oadD
DD

Svar: 71,6°+n-360°, 251,6°+n-360,
Man kan dven anvanda ekvationslésaren och
ta rotterna, en i taget. Man far gissa pa hogre
och hogre varden for att hitta alla.

1ML A= 30050 A J=H
L BT a1 bl B
bound=+L-1g99.1...
rleFt—Pt=E

TEST A & & s & 2= SINT E LMK

VDOTOTOD

w 13 e cos!F LINK

VO 0D

2 = 13 0 ALOCK EevmrsouE

©@LODD

TI Nspire™ CAS

| grafappen skriver vi in funktionen
f1(x)=sin(x)-3cos(x) samt dven f2(x) = 0. Se till
att installningen ar grader: Valj Verktyg,
Instdllningar, Grader.

For att se grafen bra sa ta tag i ett skalstreck
pa x-axeln och dra det mot origo och hall sam-
tidigt in Shift-tangenten. Upprepa tills du ar
nojd.

v

f1 (_\')—sin(_\')—S . cos{.\')

20 71 6, 0) \77 U)
-

Har har man berdknat kurvans skarningar med
f2(x)=0. Verktyg, Geometri, Punkter och linjer,
Skdrningar och valj sedan de tva kurvorna for
skarningarna.

Svar: 71,6° +n-180° (71,6; 251,6; 431,6 ...)

Man kan dven losa det direkt med en ekva-
tion. Har maste man se att sin(x) och cos(x)
betyder att perioden for kurvan ar 360.

solv e(sm( ) 3- cos( )—0.x)|0{,\'<360
» x=71.5651 or x=251.565

Lodrata strecket bakom parentesen betyder
"under forutsattning att” och man hittar det
under symbolen ”“Boken”, Beteckningar och
markerar sedan strecket | och klickar pa
Enter.

Man far ett exakt svar. Men vill man ha ett
ungefarligt svar haller man Ctrl-knappen in-
tryckt nar man trycker pa Enter.

Skriver man Expand (Utveckla) fore alltihop
far man foljande svar:

solve (sin(x}—B- cos(,\")=0.x)|U"~'.X"~’.36U
» x=71.5651 or x=251.565

expand(solve(sin(x}—} cos{.r)=0.x))
» x=180.-n5+71.5651
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TI84Plus/TI82Stat
sin(x)

cos(x)
skriva om ekvationen somtan(x)=3 och titta

Eftersom tan(x) = kan man istallet

pa skarningarna mellan tan(x)-grafen och
linjen y=3.

N

Inkerseckian
n=rl.EBE0E] V=2

T1 Nspire™ CAS

sin(x)

Eftersom tan(x)= kan man istallet

cos(x)
skriva om ekvationen som tan(x) =3 och titta

pa skdrningarna mellan tan(x)-grafen och
linjen y=3.

Svar 71,6+n+ 180

] f4(x)=3

_ 71.565.3y[251.57.3) (431.57,3)
1| /
X

20

£3(x)=tan(x)
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8. Bestam det exakta vardet av f’(%] om f(x)=—"71"—-

sinx cosx

2 3

TI84Plus/TI82Stat

Det gar inte med denna enhet att fa ett exakt
varde men ett ungefarligt varde gar det bra att
berdkna.

Kontrollera i Mode att vinkelinstallningen ar
radianer.

STATPLOTFL SIN-T E LINK

cos! F LINK

2 00D

Quit TEST A v LINK

L ODD D

DISTR ENTRY SOLVE  ENTRY SOLVE

WO @@ D

ENTRY SOLVE

O

3
FER I [
. 232555525

TI Nspire™ CAS

Infoga appen Anteckningar och tryck Ctrl M
och definiera funktionen. Verktyg, Atgdrder,
Definiera och skriv in funktionen.

Kontrollera att radianer ar installt.Klicka da pa
fliken Instdllningar langst ner pa skarmen valj
radianer i dialogrutan.

Derivatamallen hittar man i verktygsladan
under”boken”. Valj Matematikmallar, valj ratt
mall och tryck Enter.

Lodrata strecket bakom derivatan betyder
"under forutsattning att” och du hittar den
under “Boken”, Beteckningar och ”|”. Klicka
pa Enter for att infoga symbolen.

» Done

sm(x) cos(x)
W

Define f1
3

i
=—

4 12
Men man kan 4ven 16sa detta pi en rad

5J_|

i(sin(x)lz—cos(x)/3)|x_£ .
dx

W

Talet it kan man skriva som ”pi” med
bokstaver eller hamta fran “boken” i
verktygsladan. Valj Beteckningar och sedan rt.
Infoga med Enter.

5\/_

Svar:——
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9. Bestam for vilka x-varden kurvan f(x)=0,3x +cos x har en extrempunkt.

TI84Plus/TI82Stat

Har maste man rita upp grafen.

[ T ] '

T i Ll b L~ = .ﬁ:.‘E- 7 lf _1}
=R 1__;' - ;\_l-]_‘_,-l ,\_3___.-'
2 ¥ ow v T
=) (s ) T
Genom att hitta olika max och min kan man hitta
extrempunkterna.
Hifumun
n=c.B=pH99Y Y=-10:BR9:
LD R4 L3 (4] TR e

O @D

DD D

Detta far man upprepa for minimum och sedan
upptacka att nya extrempunkter kommer 2mt
senare.

Svar: x=0,305+n-2m eller x= 2,837+ n-2m

TI Nspire™ CAS

Har kan man med fordel anvanda appen
Anteckningar. Tank pa att trycka Ctrl M for att
infoga en matematikruta nar du definierar
funktionen och l6ser ekvationen.

Har kan man undersoka nar derivatan ar 0.
Define ﬂ(x):0.3-x+cns(x) » Done

solve(%(fl(x))—ﬂ,x]

* x=6.28319- n2+0.304693 or
x=6.28319- n2+2.836¢

Extrempunkter pa kurvan intraffar nar
x=0,305+n-2m eller x= 2,837+ n-2m.

Man kan se extrempunkterna i en graf med
Verktyg, Spdra, Spdra graf och ndar man sedan
kommer pa ett maximum/minimum trycker
man Enter och vandrar vidare. Koordinaterna
for extrempunkterna visas da pa skarmen.

fl(x):().?)- x+cos (x)
(6.59,2.93)

).305.1.05)

,ﬂfg’ N

/ - (2.84.-0.103)

(9.12,1.78)

X

Man kan naturligtvis anvanda verktyget
Analysera graf. Da far man ange undre och
Ovre grans i sokningen och ta min- respektive
maxpunkter for sig.
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. /4
10. Bestam ekvationen for tangenten till kurvan y=3 sin 2x — cos 2x da x = 2

TI84Plus/TI82Stat

Har kan man inte I6sa uppgiften exakt.

Forst skriver vi in funktionen och ritar en graf.
Dérefter drar vi en tangent just i den efter-
fragade punkten. For att rita tangenten trycker
man pa [DRAW] och viljer alternativ

5 Tangent. Sedan skriver man direkt 3rt/4. Tan-
genten ritas nu upp och langst ner pa skarmen
far vi tangentens ekvation utskriven.

STATPLOT F1 SIN-T E

@O D 2

LINK cos-1 F

TDOOTOW

LINK FORMAT F2

@@Om-

DRAW C

ENTRY SOLVE

O LD

19Y4E

n=c.>Lh
»=-1.000008BR6/ AN+l P EE

gL

Svaret blir y=-2,0x+1,71

TI Nspire™ CAS

Tryck forst pa Ctrl M for att infoga en mate-
matikruta. Forst definierar vi funktionen och
darefter beraknar vi derivatan.

Derivatan hittar man i verktygsladan under
"Boken”, Matematikmallar och sedan mar-
kerar man derivatamallen och klickar pa
Enter.

| e ———————————
Farst definierar vi funktionen :
Define Mlx)=3 sin(2 x)-cos(2- x) = Done

Diirefier deriverar vi funktionen

i
_{ﬂt.’«'” * G- cosl2- x)+2sinl2- x)
dx

Tangentens lutning dr ju k-viirdet och det blir
3o x
derivatans viirde di x _-i"

3 x
d"l.{n[ ”1 E Sl H(T

Tangentens u;]u. ation blir di med
enpunkisformeln

x [ 3= x| 3 x
Vv 3‘[.\' — -fl(—" o o - 3
4 4 2

Vill man gora underokningen grafiskt gar det
bra ocksa. Infoga appen Grafer och Skriv in
funktionen.

Forst far man satta ut en punkt pa grafen.
Vilj Verktyg, Geometri, Punkter och linjer,
Punkt. Dubbelklicka pa x-koordinaten och
skriv 3pi/4 och tryck pa Enter. Da far man en

3
punkt pa kurvan da x-vardet ar Tﬂ Med

Verktyg, Geometri, Punkter och linjer, Tangent
kan man dra en tangent. Klicka pa punkten.
Ekvationen for linjen skrivs ut.

v

71.71

\ 0.5 .
/? \ \

fl(x) 3+ sin 2 x —C0s 2 x)

e

Svar: y=-2x+ 37” -3
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11. En biolog har under en lang tid
studerat antal lodjur inom ett omrade.
Hennes resultat visas i diagrammet.

a) Stall upp en funktion som modell for
hur antalet lodjur har varierat.

b) Hur manga lodjur finns det i slutet av
ar 2015 om antalet fortsatter att variera
enligt modellen.

2009 2010 2011 2012

TI84Plus/TI82Stat

Modellen: y= a-sin(b-(x-c)) + d

a Detta ar halva avstandet mellan topparnai
y-led, amplitud. Har &r avstandet a=(60-20)/2 =
20.

b Har granskar man hur I3ng perioden ar for
kurvan. Vi startar med x=0 (= 1 jan 2008) och
ser att kurvans utseende upprepas efter 4 ar.
Alltsa ar perioden b= 2n/4=m/2.

¢ Eftersom sinuskurvan startar vid x=0 ar inte
kurvan forskjutan alls. Det betyder att ¢=0.

d Har letar vi efter linjen som gar mitt i sinus-
kurvan. Det blir toppvardet minus amplituden,
dvs d=60-20=40. Kan ocksa berdknas som
medelvardet av topp- och bottenvardena.

Kom ihag installning Radianer under Mode.

STATPLOT F1 caTaLos —  SINT E

W2 DDD

LINK

D0 O0ODE

Z  CATALOG ..  CATALOG o

2 (o) Co) (&) () (&)

CATALOG o

QO D ) o

fr=z0sintr/ziRII+40

Ascl=1

Ymin=-2
YMmax=r<
Y=cl=14
H-kres=1 n=i YzE0

1=z 0s5inC 201 1+40 fri=zosinim/ziR1+40

AVAV

H=z ¥=4i H=7 T=20
I slutet av 2015 (x=7) bor det finnas 20 lodjur.

T1 Nspire™ CAS

Modellen: y= a-sin(b-(x-c)) + d

a Detta ar halva avstandet mellan topparnai
y-led, amplitud. Har &r avstandet a=(60-20)/2 =
20.

b Har granskar man hur lang perioden ar for
kurvan. Vi startar med x=0 (= 1 jan 2008) och
ser att kurvans utseende upprepas efter 4 ar.
Alltsa ar perioden b= 2nt/4=m/2.

¢ Eftersom sinuskurvan startar vid x=0 ar inte
kurvan forskjutan alls. Det betyder att ¢=0.

d Har letar vi efter linjen som gar mitt i sinus-
kurvan. Det blir toppvardet minus amplituden,
dvs d=60-20=40. Kan ocksa berdknas som
medelvardet av topp- och bottenvardena.
Infoga grafappen och skriv in funktionen. Valj
radianer under Verktyg, Instdllningar, instdll-
ningar och se till att det ar radianer pa graf
vinklar.

Stall in ett bra fonster under Verktyg, Fonster,
Fénsterinstdllningar och skriv in dessa varden:

Fonsterinstallningar [

*Min: [0

XMax: [8

X—skala: ﬂ 777777 - |

YMin: -2

YMax: [72
Y—skala: |10 -

[~ok-| [ avbnt

3,20) 7,20)
10 f1(x)=20- \m[— x|+40

| slutet av 2015 (x=7) bor det finnas 20 lodjur
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12. Undersok grafiskt och visa med en enkel skiss om det finns nagra v sa att

2 sin(v+12°) = cos (v+23°).

TI84Plus/TI82Stat

Forst far man kontrollera om man har Grader
installda med Mode

sTATPLOT F1 SIN-T E LINK

!
6

"

=
m
=

'_.
[
-
= r
L&) hy
@N @N
(o
-
©
(

LINK MEM * L2 Z

G 0
Q-
-
(i
g

G
o]
o
Ia
q
b
=
&
=]

“
0
)
S
Q

@
i
&
=
:
8
[

¢

|
oJf

E

8

[

.

(W

o)

40

¢

g
g
)
g

TABLE F5

&

ENTRY SOLVE

(]
l
n
=
o
i
r
'_L
-

C
¢
4

o
=
B
&
2

806
i 0
i

="
L

Interseckion
w=189z 1:=EE€: Y=-Hi7;78:

Kontrollerar man den andra skarningen far man
foljande bild:

e,

"‘-_"lq;i__._,.-f' e

nEerseckion
=1z 1zEE=: Y=.B17789:287

=

==k

Vid v=12,1° och v=192,14° i ett 360 graders-
intervall ser man skarningarna.

Har har vi berdaknat en skarning mellan kurvorna:

TI Nspire™ CAS

Infoga grafappen och skriv in funktionerna

f1(x)=2-sin(x+12) och f2(x)=cos(x+23).

Stall in grader genom Verktyg, Instdllningar.

Instdllningar och valj sedan Grader. Vilj sedan

ett lampligt stort graffonster.

Verktyg, Fonster/Zoom, Fonsterinstallningar

Window Settings J l

|

XMin: |70

XMax: 500

XScale: 19.9999999999999 ~ |

YMin: |-5

Y hax: '5

Yacale ﬂ - |

| Ok || Cancel |

1

Har ser man de bada graferna:

5Ty
fl(x) 2-sin x+12

KN AN
/

(12)136,0.81779) (372.14,0.81779)

192 14,-0. 81'?79
fZ x —co‘; x4 ’)%

-5

/"
532 14,0. 8177@.1

ua"l

Med Verktyg, Geometri, Punkter och linjer,
skdrningspunkter far man fram skarnings-

punkterna

Vid graderna v=12,1% och v= 192,14"j ett 360

graders-intervall ser man skarningarna.
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13. Latf(x) = IL och bestam f'(e).
nx

TI84Plus/TI82Stat

Tanken med denna uppgift ar att man algebra-
iskt ska berakna derivatan av en kvot. En bra
start ar dock att borja med att undersdka
funktionen grafiskt.

STATPLOT F1 LINK e ex S5 LINK

CDDOOD

L TBLSETF2 ANS 7 L2 E w0
O D® T
e i1 ¥y 8 = as ? 12 z £ =
SClolololel<
Yoo

ENTRY SOLVE ENTRY SOLVE  ENTRY SOLVE

@@@@@@

L

Minirura
n=E.g

. :I.HEHIIIH ¥=c./iB:H1H

Vi ser da att funktionen har ett minimum for

x =2.718208, som ar ett ndrmevarde till e. Dar
ar ju derivatan lika med noll. Detta ger da att
f'le)=0

Om man numeriskt ska berdakna derivatan i
punkten ar det praktiskt att forst definiera en
funktion Y1, om man inte redan har gjort det.
Sedan goér man en numerisk derivering av Y1 i

punkten e. Berdkningen ger ett ungefdrligt svar.

STATPLOT F1 LINK e M e

CDDO O

LINK T L QuIit TEST A

DO D

LINK DISTR ENTRY SOLVE

DD D

ENTRY SOLVE M ENTRY SOLVE

DOODOD

dq
EERAI] PP
“1.12V5e -7

Det berdknade vardet ar ju approximativt lika
med 0.
Svar: f'(e)=0

TI Nspire™ CAS

Om man bara vill ha svaret kan man gora
foljande:

Infoga, Anteckningar och sedan Ctrl M som
ger en Matematikruta dar man kan gora
berdkningar.

Ctrl M, Verktyg, Beriikningar, Definiera
variabler, Definiera. Enklare ar dock att bara
skriva Define i matematikrutan.

A

Forst definierar vi funktionen. Darefter deriverar vi
funktionen och beraknar sedan derivatans varde
nar x = e.

Ctrl m infogar en matematikruta for berakningar.

1y (x)

2 19) - ——

In(x) (1n(x))? A
ﬁ(f[x))lx:e VA

Define f(x): - Kfar|

1

| verktygsladan: Ga till “Boken”, Matematik-
mallar. Vilj derivatamallen och sedan Enter.
Har ser vi derivatan och vi far en varning att det
finns varden dar uttrycket inte existerar.

Vill man satta in vardet e i derivatauttrycket kan
man skriva ett lodratt strack som betyder “Under
forutsattning att”. Man hittar symbolen | under
“Boken” och sedan Beteckningar. Markera
symbolen och tryck sedan Enter.

Aven symbolen e himtas frdn samma sida. Man
kan inte bara skriva bokstaven e.

Svar: f'(e)=

Man kan ju dven se pa kurvan att tangenten i
punkten x=e inte har ndgon lutning. Det &r ju
funktionens minimipunkt.

f1()-—
ln(x)
(2.7183,2.7183)
(8,6)‘__’/
y=2.72
1
X
-1.87 1 10.13
,‘3 I
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14. Antalet bakterier y i en naringslosning 6kar enligt differentialekvationen

dy

E= 0.15y dar t dr tiden i timmar. Antalet bakterier fran borjan ar 10 000 st.

a) Bestam k sa att y =10000- e*t dren I6sning till differentialekvationen.

b) Hur manga bakterier finns det efter 8 timmar.

TI84Plus/TI82Stat

Med denna enhet kan man inte l6sa differential-

ekvationer numeriskt eller se riktningsfalt.

Men man kan ladda ner olika program som kan
visa riktningsfalt. Darefter anvander man pro-
grammet Tl Connect for att fora 6ver det till
raknaren.

Har ar ett program fran ticalc.org som gor rikt-
ningsfalt och plottar [6sningskurvor. Det kan
hamta om du klickar har.

Det heter Slopefield 83p.zip och sjalva program-
met for TI84 heter SLOPEFL3.8xp och kan da
anvandas av TI84Plus.

Klicka pa PRGM och vélj SLOPEFL3. Du kommer
till menyn nedan. Valj forst 4: Window for fons-
terinstallningar. Nar du gjort ett val kommer du
med Enter tillbaka till menyn.

Slore Field wi. S[R3 aIaln]
a1 Field amin=-1
Euler's Method|| Hmax=2
Enter dasdx scl=
Wi rdow Ymin=-1l@aaEa
Lattices Ymax=caaaa
iClear Draw Yo l=1888a
tExit mres=1

Valj alt. 3 och skriv in 0.15Y f6ljt av Enter. Valj
sedan alt.1. Riktningsfaltet/kurvan ritas ut.
Darefter Enter och alt. 2. Skriv in startvardet
(0, 10000) och stegléangd 0.5 genom att trycka
Enter efter varje véarde.

Svaret pa fraga b ar 10000-e°1>® =33201 st
bakterier.

_urtent da- o
e LG
Hosdx = @, 13Y

=L
=1 BHEEE
e =E. Sl
Vilj alt.1 och se riktningsféltet med kurvan inuti.
.ll -~ i.'-lll .l- i LI .J-.:
SREEER ¥ EEF
| .
Ly - -
AL -
A e
el —
W e

T1 Nspire™ CAS

Valj Infoga, Anteckningar. Tryck Ctrl m och du
far en matematikruta. Skriv sedan desolve
(som betyder differentialequationsolver) foljt
av ekvationen, begynnelsevillkor och avsluta

med x, y. Se nedan.
—
Har kan man lésa differentialekvationen direkt om man
vill.

deSolve(y’=0.15-y and ¥(0)=10000.xy)
» y=10000.+(1.16183)%
Med Dokumentinstallning Exakt under berakningslage
far man en exakt lGsning:
deSolve(y=0‘15'y and y(0)=‘|0000,x.y)
3x

» y=10000-e 20

10000-e%:19°8 + 33201.2  Svar pa fraga b) 33200 st

Konstanten e far man hamta fran “Boken”,
Beteckningar.

Man kan dven skapa en I6sningskurva i ett
riktningsfalt. Infoga en grafapp, valj fran
Verktygsladan Grafinmatning/Redigera och
sedan Diff.ekvationer.

Skriv in att y1’ = 0.15y1. Viktigt att man skri-
ver y1 och inte y. Har far man pa den undre
raden dven skriva in startvardet (0, 10000)
och sedan klicka pa Enter.

Bra fonsterinstallningar ar foljande:

XMin= -3, XMax= 20, YMin=-10000, YMax=60000.
Man kan ocksa spdra langs |6sningskurvan
och se vardet for x=8.

v

,_,.-‘]-@'W vl_1

1 1774

Flytta pa den bla startpunkten och se vad som
hander!
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15. Kurvan y =5—x’ begrinsar tillsammans med linjerna y = 4x och
y = 0,5x ett omrade i forsta kvadranten. Bestim arean av omradet.

TI84Plus/TI82Stat

Vi skriver in funktionerna och ser pa grafen.

STATPLOT F1 LINK

O OV

LINK 2 CATALOG o

SClol- - IS lole

u LINK TELSET F2 ANS 7

@@@@@@

ANS 7

ol il lole

TABELE FB

@ v Do

L]

—

tyget Skéirning. Vi bérjar med den forsta.

CALC F4 L5 u ENTRY SOLVE

O @D W,

ENTRY SOLVE  ENTRY SOLVE

Sedan samma sak med den andra skadrnings-
punkten.

Vi bestammer nu skarningspunkterna med verk-

b

e

Inkerseckion \
Bz L =1

Nu kan vi berdkna arean.

dE-BSOdy [ D@
1.75

c
1(5—;{3—@. S Tl

1.916666667 | L) (8 @ @

1.75+1. 91 6EE6067 X
A BEEEEEEET D &, D & ST

UM

q i
\“J\ Js)

Tl Nspire™ CAS

Infoga grafappen och rita vi upp ett bra om-
rade med fonsterinstallningar enligt nedan:
Xmin=-1,5, Xmax=4, Ymin=-1, Ymax=6.

Man kan ocksa tag i ett skalstreck och @ndra
skalorna. Hall Shift-tangenten intryckt sa
andras enbart en axel.

Skriv nu forst in de tre funktionerna. Valj
sedan fran verktygsladan Geometri, Punkter
och linjer och till sist Skdrningspunkter.
Markera mellan vilka funktioner du ska be-
rakna skarningspunkten och tryck Enter.

Ga sedan till Analysera graf och darefter
Avgrénsat omrdde. Markera mellan vilka
grafer du ska berdkna integralen och skriv
fran tangentbordet sedan in vardena for
undre och évre grans.

areal+area?

3.6667
Q(_rJ—4- x

0.2
-1.37 0.2

=1 f1(x)=5-x
-129 \
Man kan ju dven l6sa detta direkt med berak-
ningar. Infoga appen Anteckningar, tryck Ctrl
m och skriv in instruktionerna for att I16sa
ekvationerna och darigenom berakna
skarningspunkterna.

Berdkna sedan areorna mellan funktio-
nerna. Integraltecknet hittar man i verktygs-
ladan under "Boken”, Matematikmallar. Valj

integralmallen med Enter.
— ]

solve ( x2—4 xx) » x="5 or x=1

solve(ifx2=0.5°x,x) » x="2.5 or x=2.

1
(4-x—0.5-x)dx— (5—x2—0.5°x]dx
0 1

» 3.66667
Svar: 3,67 areaenheter
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16. En effekt varierar enligt tabellen. Uppskatta energiatgangen for t=5 till t= 25
genom att a) rita figur och uppskatta integralens varde
b) anpassa lamplig kurva till tabellen och berdkna en integral.

t(s) |5 [10 [15 |20/ 25

P(W) |48 |52 [55 |46 |52

TI84Plus/TI82Stat

Vi borjar med att mata in tva listor och plottar
datapunkterna. Darefter gor vi en regressions-
analys.

LIST Darrsone & 2 B e ' 15 ]
2 ¥ 11 ¥ omw- 2 ¥ 11 Y 15 U

J
C
¢
J
¢
Q

i
(]
-
k
N

.4
Q
S
<
g
Q

[l

{
)]
©
|
=
=
=

- @

©

L

c @@

E @

o
@(ﬁ[ @

&

Q
@
Q
Q

,_
L=
c
0]
(U}
=
-
-
5
=
©
U
=
L5
c

Q
Q
Q
)
Q

B
N
L]
L§
E
&
9
0
~3
B
=<
©
|

cle
1@
@. (
L G
g.¢
‘@

5
N
{t ]
(i
5
-
2
[
{4 ]
a
&
-

camaos . 2 = STATPLOTFL L1 Y
e E omsm & ¥ i y & ®

£ = evwrsoue TABLE FB

DD

Sa har blir plottningen:

Med Trace kan man se vardena.
Fi:L1.L2 w °

n=1) ———YzE2
Héar ser man att effekten P ar ungefdr 50W

under 20 s. Integralen=Arean under kurvan=
Energin=20-50 J= 1000 J

Tl Nspire™ CAS

Vi ska ny fylla tva listor med vara data.

Infoga appen Listor och Kalkylblad och skriv in
vardena. Namnge kolumnerna Overst i varje
kolumn till tid respektive effekt.

Placera sedan markoren i cell C1. Darifran gor
vi en regressionsanalys. Fran verktygsladan
valjer du Statistik, Statistikberdkningar,
Kvartdr regression.

Klickar pa pilarna och stall in berdkningen

enligt bilden.
Kvartsr regression &
X~lista: tid
-lista:

Spara RegEkv & 1

Frekvenslista: |1
Kategorilista:
Inkludera kategorier:

1:a resultatkolumn: df]

Ok Avdit—

o]

Nu har vi ett fjardegradspolynom som an-
passar sig till punkterna. Vi kan snabbt se
punkterna genom Infoga , Data och Statistik.
Klicka mitt pa x-axeln och valj "tid” . Mitt pa
y-axeln valjer du "effekt”. Ta tag i y-axelns
skala och dra i den s3 att den borjar pa 0. Ga
tillbaka till Listor och Kalkylblad och tryck Ctrl
4. Da far du bada apparna pa samma sida.

€ Atid B effektc D 'ii 501

= =Quar o ® s @
1 5 48 Rubr..Kvar.. . )

2| 10|  52RegEJatkt| | 4o

3] 15 558 f0.00.| | g

al 20 a6p |oa.||]®®

5| 25 52 [2.63. 201

6 d 8.

7| e 9. 101

8| R | 1.

_ . . . o

(9_ Resi... {*4.6...)- R R e

EF"&!’ XM 4tb- x4 3+e- x02+d- x+e tid
Har ser man att det ar ungefar 50 W under 20 s.

Detta program kan rdakna ut daven enheterna
genom att framfor enheten skriva ett understreck.

‘20'_8' 50-_W » 1000.- _J
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TI84Plus/TI82Stat

For att gbra en regressionsanalys, dvs anpassa
en kurva till punkterna, gar man till

QuiT LIST u 4]

DD D ()

2 = DSR

oo E

I LT

Klicka pa Graph och se kurvan som gar genom
alla 5 punkterna.

S

Genom att anvanda Calc kan man berakna
arean under kurvan.

TAELE FB CALC F4 u 0 L5 U  EnTRY SOLVE

DO D 7

L2 Z LS U  ENTRY SOLVE

Jrix1dx=998.11111

Integralen= Energin = 1000 J

T1 Nspire™ CAS

For att gora en integralberakning av regres-
sionskurvan maste vi inféra en grafsida.

Infoga Grafappen och valj Verktyg, Grafinmat-
ning/Redigera, Spridningsdiagram

For x-koordinaten klickar man pa Var och
valjer tid.

For y-koordinaten klickar man pa Var och
véljer effekt.

Nu plottas de 5 punkterna. Om du inte ser
dem sa ta tag i ett skalstreck och dra mot
origo sa att du ser punkterna. Med Shift
intryckt kan man dra enbart pa en axel.

80 T ¥ T

£2(x)-0.002533- x%+-0.141333- x3+2.63667- x 2

(tid,effekt) ki

1
. . . >
3 5 30

10

For att se var regressionskurva maste man ta
fram den genom Verktyg, Grafinmatning/
Redigera, Funktioner och sedan pil upp.
Dérefter trycker du pa Enter.

Nu ser man att kurvan anpassar sig snyggt
genom alla punkter. For att nu berdkna
integralen (arean under kurvan=Energin) sa
valj fran Verktygsladan, Analysera Graf,
Integral

Flytta den nedre gransen till forsta punkten
(x=5)och den ovre till sista punkten (x=25). Nu
far man vardet 999.111.

Svar: Energin ar 1000 J
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17. Livsldngden x ar for en radioaktiv isotop med sonderfallskonstanten

A = 0,023 beskrivs av en exponentialférdelning med f(x)=0,023-e
b) Berdkna sannolikheten P(>30 ar).

a) Berdkna sannolikheten P(<20 ar).
c) Stall upp en funktion som ger P(<a).

—-0,023x

TI84Plus/TI82Stat

Denna raknare klarar inte av att rdakna ut inte-
graler direkt utan enbart via grafer. Darfor
maste vi rita upp grafen forst.

STaTPLOTFL CATMLOG o +  CATALOG

o® O Ow@
ol 1-1:X-Ilo

DOODEO D

TBISETF2 ANS 7 0 CATMOG

m@@@@@

0 cAmLG -

Ojol lolol

D CATALOG

ojojelolo]

CATALOG o i H CATALDG

vjelololo] .

oo — i P ocamoe . L1 Y TABLE F5

OO @

cAlC F4 gy 0  camuod —. EvmrsoE L2

O UD @D

CATALOG o ENTRY SOLVE

FE(xIdx=.36B71635 FE(x)dx=.5045659Y

CGALC F4 CATALOG o ENTRY SOUVE

O D OD

U CATMIOG ..  CATALOG . ENTHY SO

@) (o) Co) @D
P(<20)=0,369 P(>30)=0,502
P(>a) far man rakna ut ”for hand”:

Tl Nspire™ CAS

Man kan ju forst undersoka att denna funktion
ar en sannolikhetsfordelning. Om arean under
hela kurvan, fran 0 till oo, ar 1 sa ar det en
sannolikhetsférdelning.

Infoga en sida med appen Anteckningar.
Integraltecknet hittar man under “Boken”,
Matematikmallar. Markera det och sedan
Enter. Oandlighetstecknet finner man under
”Boken”, Beteckningar. Markera och sedan

Enter. Har hittar man dven konstanten e.
e ——————————
Tryck forst Ctrl M for att fa en matematikruta .

P(>0 ar}J (u.o:s-e 0.023x)dyx » |
0

20
P(czear)=J (n.o:a‘e 0.023x)dx » 0.368716
0

o

P(>30an)= | (0.023€0.023- -"]d_\- » 0.501576
30

.K()_()_'gg.e (].UZ'&-.r)d_‘- » -(0.977262)X

e 0.023:x . -(0.0977262)%

1120
Eftersom -e 0-023-x &r primitiv funktion blir
P(<a) = - 0.023-a_-¢0.023: 0 = -¢0.023- a4

Vill man ha en funktion utan e kan man fa det direkt
genom:

” :
P(<a)= j{o.()za-e “'”33‘-")4.\-)

0

» (0.977262)4-(1.02327)@-1.)

Har far man svar pa fraga a) och b).

Fraga c) Att teckna en funktion for P(<a) kan
man gora pa tva satt. Overst dr det med e och
nederst utan e. Integraltecknet och konstanten
e hittar man under “Boken”, Matematikmallar
respektive “Boken” Beteckningar.

Med dokumentinstallningen Exakt far du ett
resultat som innehaller konstanten e:

23-x
ﬁo_oz_o,.e-o.ozs-x)dx . —e 1000
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18. Kurvan y =9—x? roterar kring x-axeln. Bestim volymen av den dndliga

kropp som da uppkommer. Svara exakt.

TI84Plus/TI82Stat

Med denna rdaknare kan man inte rakna ut en
integral exakt. Men man kan ju ta fram ett
ungefarligt varde via en graf.

Kurvan y =9 —x* har tva nollstillen, x=-3 och

2 n”

x=3. Det ger en tunn skiva som man far “sum-

mera” fran -3 till 3.
3

242
Skivans volym blir jﬂ-(9—x ) -dx
-3
Vi ritat upp den kurvan och berdknar arean
under densamma.

STATPLOT F1

n@@ooo

LINK

@O@ooo

TBLSET F2

CATALOG o

D& (o) Cs) Co) &

CATALOG o CATALOG o

C2)(8) (o) @ Ca) Coy

TABLE FG CALC F4

m@m@@@

ENTRYSOLVE L3 ENTRY SOLVE

JECxddx=HiN. Z00BE

Ungefarligt svar ar 814,3

TI Nspire™ CAS

Infoga grafer. Skriv in funktionen f1(x)=9-x2
Rita ocksa garna in spegelkurvan i x-axeln.

Det lodrata strecket | i funktionsinmatningen
betyder “under forutsattning att” och hittas
fran verktygsladan under “Boken”, Beteck-
ningar. Markera strecket och tryck sedan
Enter.

£2(x)=x2 -0]-3<x<3

Har kan man hitta skarningen mellan dessa
kurvor eller nollstéllena eller spara

Verktyg, Spdra, Spdra graf och vandra sedan
till skarning med x-axeln. Val dar tryck Enter.

Skivan som finns i rotationskroppen ar gjord
med Verktyg, Geometri, Former, Kégelsnitt
med fem punkter. Dessutom finns det lite
dragna segment.

Att berdakna volymen exakt blir sedan inte sa
svart.

Infoga appen Anteckningar, tryck Ctrl M for
att fa en matematikruta och skriv sedan in
berakningsuttrycket.

For att skriva in en integral gar man fran
verktygsfaltet till “Boken”, Matematikmallar,
markera integralen och tryck sedan Enter.

Har ser man det exakta svaret.
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19. Forenkla det komplexa talet z=(1+2i)-(2+i) och ange Re z och Im z.

TI84Plus/TI82Stat

: qQuiT € K 11 Y MEmM 7
DD UD
(2 2z i G (R K

MEM * ENTRY SOLVE

ol - X-- ek K-

| TEST A = ENTRYSOVE  ENTRYSOLVE

@@9@@@@

| TEST A =  oawrsone LS

DD O

ENTRY SOLVE

O D

1421 k{24, )

91,
el OO

5
1magaCs.

o

Tl Nspire™ CAS

Infoga appen Anteckningar. Tryck sedan Ctrl M for
att infoga en matematikruta.

Fran verktygsladan: Berdkningar, Definiera
variabler, Define eller sa skriver man define fran
tangentbordet. Imaginara enheten i finns under
Beteckningar i verktygsladan.

For att berdkna realdelen och imaginardelen:
Verktyg, Berdikningar, Tal, Verktyg for komplexa
tal, Realdelen/Imagindrdelen

|
Define z=(1+2+i)(2+i) » Klar

Skriver man nu enbart z utvarderas uttrycket:
z* 51

Berdkning av realdel och imaginéardel fran den
definierade funktionen z:

re al(z) »0

imag(z) » 5|

20. Bestam konjugatet Z och absolutbeloppet |z| da z = 4+i.

TI84Plus/TI82Stat

Har far man inga exakta resultat.

TEST A

@@@@G%@

MEM * ENTRY SOLVE

DO WD

TEST A MEM ™

DO DO

ENTRY SOLVE

O D

‘el R S A

4 -1,
| 41, |
4. 123185626

TI Nspire™ CAS

Vi infogar en anteckningssida. Infoga,
Anteckningar. Ctrl M 6ppnar en
matematikruta.

Verktyg, Berdkningar, Tal, Verktyg for
komplexa tal, Komlexkonjugat ger konjugatet.
Imagindra enheten i hittar man under
“Boken”, Beteckningar. Markera och tryck
sedan Enter.

Absolutbelopp hittar man i “Boken”,
Matematikmallar. Markera och tryck sedan
Enter.

Har kan man direkt skriva in konjugat
respektive absolutbeloppav ett komplext tal

conj (4—i) » 4—i

17

|4+
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21. L6s ekvationen z3 = 27. Svara i polir form och skissa l6sningarna i ett komplext

talplan.

TI84Plus/TI82Stat

Forst far man ta tredje roten ur 27 som ar 3.

Eftersom vi har 23 s3 blir det tre rétter. Ett helt

varv ar 360. 360 delat med 3 ger 120 grader
mellan punkterna, som ligger pa en cirkel med
radien 3. Vi far tre l6sningar:

(3-cos(0), 3-sin(0)), (3:cos(120), 3:sin(120)) och
(3-cos(240), 3-sin(240)).

Vi lagger in dem i listor och ser punkterna pa
cirkeln.

LIST

DT DE @
D@ LD

CcoS1 F  camwos— } L Enrysowve L3

) L-~Jek >
O (1) (2 s

R cns'F L2 z

DO @@

CATALOG =

ol LRk ek

R SIN'T E  camaLoc o

©f < X I3k R

R SIN-T E L1 V7 Z  CATALOG

o) - X - el O,

L EwmysonE L3 © R SINT E L2 z

D XeeRenl < X - RV,

T CATALOG o

ol L)
L1 Lz L= c|FL:Li.Le
3 ' I S

5081

-,
4

Leih) = w=-1t ¥=z.COE07EE

I

LINK DISTR

DRDEDD D

7 TBLSET F2

DO (-
@@@@@@

L1 Y FORMATFZ |5 u

() @ (s5)

TI Nspire™ CAS

Infoga appen Anteckningar. Ctrl M 6ppnar en
matematikruta. Fran verktygsladan valjer du
Berdkningar, Algebra, Komplext, Lés for att fa
en komplex ekvationsldsare.

cSolve (:3 =27.:]

»r=—t -iorz=—-— -iorz=3
2 2 2 2

cSolve(:3=2?.:)

» z=-1.5+2.59808- { or z=-1.5-2.59808- i or z=3.
Vi far tre l6sningar. De ska ligga pa samma
avstand till origo (3 ) och vinkeln mellan dem ar

360
— * 120
3

Infoga grafappen. Fran verktygsladan véljer
du Geometri, Former, Cirkel. Satt medel-
punkten i origo och dra sedan s3 att radien
blir 3.

Fran verktygsladan véljer du Geometri, Punk-
ter och linjer, Punkt pd och placerar punkten i
(3, 0) som &r forsta roten.

For att vrida den punkten 120° sa hogerklicka
och valj Text och skriv 120.

Valj nu Verktyg, Geometri, Transformation,
Rotation. Peka pa vridningspunkten i origo
peka darefter pa punkten (3, 0) och sedan
klickar du pa 120. Du far en punkt i andra
kvadranten. Upprepa samma forfarande for
denna punkt.

Hogerklicka pa punkterna och valj Koordinater
och ekvationer.

(-1.5,2.5981) 120

(-1.5,-2.5981)
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22. Ekvationen z* =w har en l6sning z; = 1+i. Vilka dr de andra lésningarna?

TI84Plus/TI82Stat

360/4=90. Det ar alltsa 90 grader mellan varje
rot i det komplexa talplanet.

Forst maste vi ta reda pa avstandet till origo och
vilken vinkel det ar till forsta roten.

-1n:'&ﬁveanlﬁkitzjgf:§

MEM *#

@ﬂ@@@@

ALOCK TEST A entRYsowe TAN! G

@@@@@@

L  enmay souve

e@“@

[1+1.1=+A
1.414213562
an1¢1-1>
45

Forsta roten blir da

STATPLOT F1 I  ALOCK TEST A

CDOOTD

LINK T = AN ?

QODOE

DISTR ENTRYSOLVE  ENTRY SOLVE

DOD
AR Flotz Flots

W B RE-wE

~r 2BV

Det ger cirkeln med radien A.

Nu far vi skriva in rotterna i listor i statistik-
editorn och fa ut ett punktdiagram pa cirkeln.
Varje rot har ju en vinkel som ar 90° storre an
foregaende och alla har samma avstand till
origo.

TI Nspire™ CAS

Infoga en Anteckningssida och tryck Ctrl M for
att skapa en matematikruta.

Absolutbelopp hittar man under “Boken”,
Matematikmallar. Markera symbolen och
tryck pa Enter.

360/4 = 90 . Det ar alltsa 90 grader mellan
varje rot.

Radien pa cirkeln dar det komplexa talet
ligger ar |]ii| g \E

1
Vinkeln till forsta roten blir da tan“(T) » 45

Nu vill vi rita upp l6sningarna i det komplexa
talplanet. Infoga appen Grafer.

Hogerklicka nagonstans och valj Text. Skriv
sedan 45. Gor om samma sak och skriv 90.
Den sista gangen skriver man

Vialj Verktyg, Geometri, Former, Cirkel. Klicka
pa origo och sedan pa Nu far man en
cirkel med radien

Iﬁ'
= 45
(—1‘1) 90

(1,1)

0.5

0.5

2
(-1,-1) (1,-1)

Verktyg, Geometri, Punkter och linjer,
Skédrningspunkt. Klicka pa cirkeln och sedan pa
x-axeln. Nu ska vi vrida den punkten 45° till
forsta roten

Valj Verktyg, Geometri, Transformation, Rota-
tion. Klicka sedan pa vridningspunkten origo,
darefter pa punkten vi ska vrida och klicka
sedan pa 45. Nu har vi forsta roten. Upprepa
monstret men klicka pa 90 tre ganger sa far vi
alla 4 rétterna.

Hogerklicka pa punkterna och vélj Koordinater
och ekvationer.

© Texas Instruments 2016 - 26




TI84Plus/TI82Stat Tl Nspire™ CAS

ENTRY SOUT

OO DE®

ALOCH  TEST A . . . .
CTODTODD

©05! F ALOCH TEST A

Oy | ||

En snabbare l&sning ar féljande rad]
0051 F L1 A-LDCK

@ @ @ @ - w cSolve(:4=(1+i)4,:)

» z=1+i or z=1—i or z="1+i or z="1-i

De andra l8sninagarna blir alltsa

TEST A cos! F

DO D (D& @

ALOCH TEST A cCOo5' F L3

@@@@@-

ALOCH TEST A ST E L4

TODDO D

ALDCK TEST A SN E 12

DD

ALOCK TEST A SINT

DD

¥ ALDCH  TEST A

DI D

SNl E U oy soom

OO DD

FTROTFL  pvrsol  meTeacow TABLE P THISET P2 ANS 7

@ 0D O ()
ol lol vl
ol lolol 1o

-Qi@m@m

F1:L1.L2

7

Ay

n=-1 =1

Losningarna blir alltsa:
21= 1+ Zzp=-1+4i z3=-1-i z4=1-i
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23 Bestam pa formen a+b-i alla sjatte rétter ur -64.

TI84Plus/TI82Stat Tl Nspire™ CAS
Har far man forst ta reda pa avstandet till origo. Uppgiften kan man |6sa direkt:
TEST A Infoga appen Anteckningar och tryck Ctrl M

@ @ @ - @ @ for att skapa en Matematikruta. Valj sedan

Verktyg, Berdkningar, Algebra, Komplext, Los.

TEST A T

D@ @), (0 (&) (&)

Har léser man direkt den komplexa

@ ekvationen

5 (:Solve(:6—-64,:)
'-I | &4 | - :Z‘Jg—i or =3 —i or z=\/3 +i or
2 :\E iorz=2-iorz==2-1i

360/6 =60 betyder att vi har 6st svar med
vinkeln 60° mellan varje svar. de Moivres formel
ger

z° =2°(cos(6v) +i - sin(6v))

—64 =2°(cos(6v) +1 - sin(6v))
- . ] ] Har &r de Moivres formel |fc'i~r sjatte roten ur
Har maste ju cos(6v) vara -1 och sin(6v) vara 0, -64:

vilket betyder att 6v =180, dvs v=30+n-60. 6 _ .
-64=2 -(cos(G-v)ﬂ-sm(G-v]]
QuIT

@ @ @ @ o “ SOIVe(cos(G-v):-1_v] ‘V=30'(2-n5—1)

—— — — solve(cos(ﬁ-v)zﬂ,v]|05v5360

» v=30 or v=90 or v=150 or v=210 or
OGO OO el
A dvs v=30°+n-60°. Da kan man ju ocksa svara
@ o W @ (o) “ pa detta sat: 5.e(30+n°60)-i

L ENTRYSOLVE

Svaren blir:

eI i s N ES AT
B 1. 73241

Sedan kan man ldgga till 60 och ta fram alla
rotterna. Svaren blir approximativa, inga exakta
varden alltsa.

e s SN el S N
1.73+1

ACOs A 2R ks 1k
2« BH.
PoosC 1 5E Y240, ks b
-1.734+1

s(30)+2- i-sin(30) » (3 +i
cos(90)+2- i sin(QO)
cos(150)+2- i+ sin(150) » -3 +i
(
(

) (

10)+2- i-sin(210) » -\/3 i
) .-.'( .3
)

o

COSs

270)+2
0s(330)+2

COS

[N T N L O N S S ]

-y
<]
2.
o
o
S
—
v
oy
f‘lia

it ol = R ek S
-1.73-i
Foos (2T A+ 2% ks b
-2 . 335,
Foos 332 FL ks b
1.73—i
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24. En maskin fyller chipspasar. Chipspasarnas vikt ar normalférdelade med
medelvikten 198 g och standardavvikelsen 4,5 g. Till en butik levereras 200 pasar
fran denna maskin. Hur manga av dessa pasar kan forvantas viaga mer én 200 g?

TI84Plus/TI82Stat

Har kan man undra hur mycket arean ar under

normalférdelningskurvan med varden storre an

200.
QuIT DISTR L2 z
DODOD 2

L2 Z  CATALOG . CATALOG L1 Y camuos o

@@@@@@

CATALOG . CATALOG o CATALOG w2 Y w Q
v P& = 14 T i : 15 U 8 =
ENTRYSOLVE ENTRYSOLE L2 Z  CATALOG . CATALOG —

2 (00 ©

£ ENRYSOE  ENTRYSOLVE

@ P

Fiormal cdt CARE. Tk
RS RIS |

FEARE, Z2E561
ES. 67 2288

Man kan aven rita upp grafen och ta reda pa
arean under.

sTaTPLOT L DISTR L1 V7 LINK

DO D
CINCDCjJt'(ZDCD

TABLE F5 TBLSET F2

i 3 15 U 8 = ewmvsowe
0 cATALOG L2 z L3 e

olwlol - lole,

CATALOG e Y omo— & 2F ANS 7

Co) @ (o) Co) @ CoJ

o oo @ (o

CATALOG o L2 Z TABLE F& CALC F4 g

O] - k-1,
IOl O] €Y,

CATALOG s ENTRY

o @

.I'FII:-:I;-:I:-:=..3EE3E:I.
Svar: 200-0,32836 = 65 st pasar.

TI Nspire™ CAS

Infoga appen Anteckningar. Tryck Ctrl M sé
skapas en matematikruta dar du kan gora
berdkningar.

Man kan undra hur stor arean ar under
normalférdelningskurvan for varden stérre an
200.

| nedanstaende utférs berakningarna:
normCdf(ZOD,oo,198,4.5) » 0.328361
200+0.328361 » 65.6722

Svar: man kan férvanta sig att ca k55 pasar
vager mer an 200 g.

e

Infoga appen Grafer. Man kan infoga normal-
fordelningskurvan genom “Boken”, Katalog,
vandra ner till normPdf( och sedan Enter. Skriv
in variabeln x, vantevardet 198 och standard-
avvikelsen 4,5.

Anvand foljande fonsterinstallningar. Verktyg,
Fénster/Zooma, Fonsterinstdllningar
Fansterinstallningar =)

XMin il 1

XMax: [230 '

X-skala: [10 o

Min: |-0.01 '

YMax: [0.11 |
Y-skala: |0.02 ~|

[OK| | vbiytes|

" f1(x)=normPdf(x,198 4.5)

0.02

200

Integralens varde far man genom Verktyg,
Analysera graf, Integral. Darefter skriver man
200 Enter och sedan 230 Enter.

Svar: 200:0,32836 =~ 65 st pasar
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TI84Plus/TI82Stat

Man kan dven anvdnda [DISTR] och dar rita
upp normalférdelningskurvan. Men man maste
forst stalla in ett bra fonster enligt nedan:

THDOL
amin=13A
mmax=22A
Ascl=26
Ymin=-. @5
YMmax=.15
Ve l=,H5
- mres=1

Darefter ritar man kurvan

DISTR ENTRY SOLVE CATALOG o

DO D =)o)

CATALOG o CATALOG o CATALOG o CATALOG o

D@D
®@O® @@

OO D

ArFea=.=zcBza1
Ta=z010

up=1a00m

Svar: 200-0,32836 = 65 st pasar

TI Nspire™ CAS

Aven har finns en annan metod ddr man later
programmet stalla in fonstret.

Infoga appen Listor & Kalkylblad. Nar du star i
A1 med markoren gar du till verktygsladan och
valjer Statistik, Fordelningar, Normal Cdf.

Da kommer det upp en dialogruta dar man
fyller i sina varden:

[ Normal Caf ==
Medre grans; IEOO - |
Ovre grans: 1000 -
w198 - |
a I4.5 v

Rita: Skugga omrédeé

|-~ OK~| |~ Avbryt—|

[ ——————————————

| och med att man kryssat i Rita sa 6ppnas
Data & Statistik-fonstret ndr man trycker pa
Enter och kurvan ritas upp. Dessutom blir det
bra fonsterinstallningar automatiskt.

L B c ii 0.10

1 T T normPdf(x, 198, 4.5)

1 D 323361 S

2 ——
T B 0.06

3 2
{ (7]

4 o

| 0.04

=

6 0.02+1

7

— Area:[.328361

8 0.00 T T T T T
| | | = 186 192 198 204 210

< . 3

.l}|:11(1r||1u1['[2!]t!\1[]“1!,IQH,'«}."): X

| cell Al skrivs den beraknade arean ut. ut.

Svar: 200:0,32836 =~ 65 st pasar
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