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Matematik 3 —6vningar med TI-82 Stat, TI-84 Plus och Tl Nspire™ CAS

Vi ger hér korta instruktioner ddar man med fordel kan anvanda antingen TI-82 Stat, TI-84 Plus eller
programmet Tl Nspire CX CAS inom viktiga avsnitt i kursen. Vi hoppas att detta kan 6ka begreppsforstaelsen
genom att man kan goéra bilder av matematiken eller helt enkelt genom att goéra snabba berdkningar.

Nedan ser ni lite typiska uppgifter i Ma 3c som vi gar igenom pa de efterféljande sidorna. Spalten till vanster
ar for raknarna TI-82 Stat och TI-84 Plus. Spalten till hoger ar for dataprogrammet Tl Nspire CAS.

1. Utveckla och férenkla 5x* —4(2x —3)(x —5).
2. Bryt ut och skriv i faktorform: x*-x® —3x°.
3. Det finns tva tal for vilka géller att |x— 5| =15. Bestam dessa.

4. Lbs ekvationen x? (x+ 1)—64(x+ 1)=0.

5. Skriv i faktorform: f(t)=4t—4t* -1

6. Bestdim ekvationen for tangenten till kurvan y = x+— i punkten (2, 4).
X

7. Bestim ett nirmevirde med en decimal till y’(2) om y =20+ 66-10""*

a) med hjalp av andringskvot.
b) med hjalp av raknarens numeriska berakningsverktyg.
c) med hjalp av graf-verktyget.

8. Bestam for funktion f(x)= x3 = x? = x+2 det storsta virdet dd 0< x<2.

9. Rektangeln i figuren har sidorna 16 cm och 12 cm. 16

a) | rektangeln finns tre vita trianglar. Bestam arean av dessa som funktion av x.
b) Arean av den gula triangeln dr A cm’. Bestim A som funktion av x.
c) For vilket virde pa x blir den gula triangelarean den minsta méjliga? . 2y

10. Om du tar en C-vitamintablett pa 500 mg sa kommer halten y pg/ml av
C-vitamin i blodet att variera enligt funktionen y =200x-0,6" dar x ar tiden

i timmar sedan du tog tabletten. a
a) Vilken &r den storsta halten av C-vitamin i blodet och nar upptrider den?
b) Hur linge &r koncentrationen éver 75 pg/ml? 10=x
11. Berdkna med hjalp av derivata parallelltrapetsets maximala area.
12. Enkon har spetsen nedat och basradiens ena dndpunkt pa P pa kurvan 2,0%
y= 4—x* i forsta kvadranten som figuren visar. to.a)

a)Uttryck konens volym V som funktion av x och y?
b) Vilket samband finns mellan x och y? /
c) Uttryck V som funktion av x. [ P ()
d) Vilka x-varden ar tillitna? /
e) Undersok funktionen V med derivata och bestam volymens storsta varde.
f) Kontrollera resultatet grafiskt.

%—2.0) 16}
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13. For ett flygplan som landat beskrivs hastigheten v(t) m/s pa landningsbanan av formeln
v(t)=36-2,4t+ 0,004t2. | formeln ar t tiden i sekunder efter det att flygplanet borjat bromsa.
a) Efter hur lang tid dr hastigheten noll?
b) Hur Iang dr bromsstrackan?
c) Berdkna och tolka v’(10).

14. Bestdm koordinaterna for P med tre vardesiffror .

O:fl1/617

{.}.1 (1.0))

X,

=T Tk

15. Berdkna sidan AC samt vinklarna b och c i triangeln ABC om a=40,0°, AB = 36,0 cm och BC = 50,0 cm.

16. Triangeln ABC ar inlagd i ett koordinatsystem sa att A =(24, 7), B=(6, 31) och C= (0, 0).
Hur stor ar vinkeln BAC, dvs vinkeln A?
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1. Utveckla och férenkla 5x* —4(2x—3)(x—5)

TI84Plus/TI82Stat

Har kan man inte forenkla uttryck symboliskt.

Men man kan lagga ett irrationellt tal i x-minnet och
kontrollera om man gjort ratt med papper och
penna.

Vi lagger z i x-minnet.

(2x—=3)(x—5)=2x* —10x —3x +15=2x> —-13x+15
Nu kan vi kolla svaret om det ar ratt. . En 1:a betyder
att det ar sant och 0 att det ar fel.

T+,

3. 141592654
czx—sacx—5>=2xz?

RCL x LINK ENTRY S00LVE

LINK 1 L3 a

D G

LINK

““@GL_)

TEST A mowmvsoue L2
L & § LA | a
LINK ENTRY S0LVE

DO DD

Nu kan vi testa hela uttrycket och se om vi gjort ratt:
5x2 — 4(2x2-13x+15)=-3x2+52x-60.

) 3. 141592654
ﬁEK-S)(ﬁ-S)=2%ET
532—4(2K2-13K+15f

T

LS u LINK ' 1 1 w L4

LINK 1w
TR

D D@D L

TEST A  owiRysoua

D OODD

@@@Gﬂ

LS u Lﬂ LINK W LB v
CATRLOO o ENTIY BOLE

(o) &

TI Nspire™ CAS

Har kan man forst utveckla parentesmultiplika-
tionen och sedan satta in svaret bakom -4.

Man kan dven skriva uttrycket direkt sa férenklas
det med en gang.

N

|%
cxpand“Z'x—3}(x_5D 2-x2—13-x+15
2 ( 2 )
5:x —4-12-x =13+ x+15
-3 X2 452+ x-60
2 a2
B x —4-@-x—ﬂ'&‘5) 3-x +52- x—60
|
&l
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2. Bryt ut och skriv i faktorform: x?.x? —3x°

TI84Plus/TI82Stat

Vi kan enbart testa om vi gjort ratt med papper och

penna.

Har kan man bryta ut x® och far da x°-(x*> —3).
Nu testar vi om det ar ratt. Far vi 1 ar det ratt.

=4 L

3.141592654
[Z+A

1,414213562
T St Y
1

H RCL X LINK ENTRY $205E

DODDD
VDY D

ALOCH TEST A  cNTRYSOL LINK

DD

L2 Fd LINK

D DD

A-LOCK TEST A

DD

LINK ™ H A-LOCH TEST A

DODDD D

TEST A L1 LINK b1

DD DO

A&-LOCK TEST A LINK

DDDOD

LINK

TODO @

L3 e } ENTRY BOLVE

WD
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3. Det finns tva tal for vilka galler att |x—5|=15. Bestdm dessa.

TI84Plus/TI82Stat

Tecknen runt x—5 betyder ju absolutbelopp.
Alltsa ska svaret hela tiden vara positivt.

Vi kan rita grafer och ser da detta.

™ !

STATPLOT FL TEST A L1 Y
DD DD (U
LINK 5 u & & u v
DO D

TBLSETF2  ANS 7 e
) @ (o) (@) Co)
2 ¥ L3 0 CATALGG o

@ () (o) @ (o)

Slolels ey

CATALDS o U TABLE F5

Ol 1ok

Nu kan vi undersoka skarningarna.

N v

Intersection
n=en |

i A
¥=1t
CALC F4 1] ENTRY SOLVE  ENTRY SOLVE

O DD

ENTRY S0WE

™ /

-

Inkerseckion
n=-1n |

V=1t

Svaret ar att x = - 10 eller x= 20.

TI Nspire™ CAS

Har kan man direkt skriva in ekvationen.
Absolutbeloppstecknet hittar man genom
Verktyget “boken”, Matematikmallar.

solve (Ix—5|=15,x) x=-10 or x=20

Man kan aven rita upp graferna och se svaret.
Med Infoga och sedan Grafer far vi en ny sida och
skriver sedan in funktionerna.

&~

34

£2(x)-15

Genom att undersdka skarningspunkterna med
Verktyg, 8 Geometri, 1 Punkter och Linjer,

3 Skdrningspunkter ser man svaren

X=-10 eller x= - 20.

= Ty
BN :

(No0.15) |

Pa samma satt hittar man den andra skarningen.
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4. Lés ekvationen x?(x+1)—64(x+1)=0.

TI84Plus/TI82Stat

Har kan man ju bryta ut (x + 1) och fa en lattare

ekvation (x+1)(x> —64)=0 dir man ser kanske

direkt att x=- 1 eller x=- 8 eller x = 8.

Man kan naturligtvis |6sa den med raknarens solver.

#(n+1 ) —-6d% =@

A= "0
bound=+L 199, 1...

Fleft-rt=0
&”@’ﬁ”@‘@

LINK LINK

MEM

el ) X - fO

LINK

L OOODD

L Enmysonve ANS 7

DD DD

CATALOG o A-LOCH ENTRY SOLVE

O DD

TI Nspire™ CAS

Har kan man direkt |6sa ekvationen om man vill.

Man kan naturligtvis daven faktorisera uttrycket
forst.

T —|

factor

2+ (x+1)-64- (x+1)
(x—8) - (x—|— 1) - (x+8)

solve(xz- (x+1)—64- (x+1)=0,x)

x=-8 or x="1 or x=8

1]

<]l

Genom att satta in olika startvarden far man de

ovriga resultaten.

;TET+1}—64*ﬂm=E
bound=L{-1g99.1..
left—rt=a

CATALDG s A-LOCK ENTRY SOLVE

(O DD
ZELRF] I -EAF =0
#=1

haound=£-199, 1.
left—rt=H

LT . ALDCH e il

L1
(D D D
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5. Skriv i faktorform: f(t)=4t—4t2—1

TI84Plus/TI82Stat

Genom att gora en graf och se var den skar x-
axeln kan man ju se nollstallen till funktionen

yl(x)=4x—4x*> —1.

S

Haximium
n=.4988884% IY=-8.94E-1:z

ETATPLOT FL T LINK

- D o) (L) DD

1 MEM ™ T LINK

DO DD

L1 ¥  FORMAT F3 a. v FORMATFS |2 z
T BOLYE CALG P4 T EsTRy S0l

ENTRYBOLVE  EWTRY BOUVE

@D D

Har ser man att det &r en dubbelrot vid

x=0,5.

Har kan man ju kontrollera om man gjort ratt

nar man faktoriserar polynomet:

—4t? +At—1=—4(t* —t+1/4)=-4(t-1/2)

L=+ 4,
. 141592654

-4EH3—H+1f4J=-4T

g = -4 H—1-29"0

TI Nspire™ CAS

Man kan direkt faktorisera:

Genom Infoga, Grafer och skriva in funktionen kan
man se grafen

)

Med Verktyg, Spdra, Spara graf kan man hitta
maxvardet, som ar vid x = 0,5.

Det ar ju endast dar som kurvan skéar x-axeln sa
det ar tydligen en dubbelrot.

4t 44t —1=—4(t* -t +1/4)=—4(t-1/2)

2 2

“JW

(2-x-1)

factor|-4- [x—

2

Al

L X

ODOOOD

LINK EETEE RSV Ah'..', | L4 { ®
¥ Ca)

CPATPA

LikK - I ] L Lik® MEM ~

DO DD

TEET A wwnwsom ANS 7 L4 T L

DD (v @

LINH, 1 WL ¥ » M L2 z

W ﬂ (U & (2
: e il
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7. Bestiam ett nirmevirde med en decimal till y’(2) om y=20+66-10"0-2%
a) med hjalp av dandringskvot.
b) med hjilp av raknarens numeriska berakningsverktyg.
¢) med hjalp av graf-verktyget.

TI84Plus/TI82Stat

Vi far forst mata in funktionen i Y=-editorn.

STATPLOT F1 CATALOG ». MEM 7

- Y- AL

CATALOG o

&) O & @ (o)

LINK

Q@ (o@D

ENTRY SOLVE

Har kan man undersoka detta med t.ex. andrings-
kvoten

f(2.001)- £(2)

0,001
Eller anvianda det inbyggda numeriska deriverings-
verktyget.

Y1021 )=Y1(Z)
=12.89733267

q
rra A A .
-“12.188112883

Quit DISTR

W@"@@
ol ol

CATALDO .  CATALOD . L1

(oo L o &

DISTR L1 Li

- SR EUAEDE

L2 r L |k L CATALOG —

2 WS o)

i . CATALOD o CATALDG o« L1 Y  EntRYsouE

) Qo Qo) (1) @

P LINK DISTR

©DE DD

g
=
)
i

TI Nspire™ CAS

Har kan man undersoka det pd manga olika satt.
Forst definierar man funktionen och sedan
deriverar man den allmant och berdknar darefter
vardet i punkten x = 2. Man kan dven har kontrol-
lera vad andringskvoten blir.

Forsta raden:

Infoga alltsa forst en sida med applikationen
Raknare. Ga till verktyg och vilj 1Atgdrder,
1Define och skriv in funktionen.

Andra raden:

d
Vilj “Boken”, Matematikmallar och d—y for att
X

skriva in uttrycket och berakna derivatan.

Tredje raden:

Vill man ha reda pa vardet for x = 2 kan man skriva
symbolen | f6ljt av x = 2 efter derivatauttrycket. Du
hittar symbolen under Verktyg och sedan
Beteckningar. Det betyder har utfor atgarden
"under forutsattning att x = 2”.

Sista raden ar andringskvoten

Define j{.r]=20+66- 10-0.2~x L9

;—x(/(ﬂ} -30.3941- (0.630957)"

(/) =2
f2.001)—/2)

0.001

-12.1001

-12.0973

-

Vi kan dven rita en graf och berakna derivatan ur
grafen.

Valj Infoga, Grafer och skriv sedan in funktionen.
Stall sedan in fonstret enligt nedan.

Fansterinstallningar |

xmin: [ i

¥Max: |10 |

X—-skala: |1 -

Yiin: [-5 |

YMax: |90 |

v—skala: [10 - |

[k [~avbryt| |
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TI84Plus/TI82Stat

Ur grafen kan man ocksa ta reda pa derivatans
varde. Tryck pa 2nd och sedan CALC. Vilj sedan
6:dy/dx och skriv in x-vardet 2 f6ljt av Enter.

dvddiz 1240017 ——

TI Nspire™ CAS

Vilj nu Verktyg, Analysera graf, 6:dy/dx och skriv
sedan 2 och tryck Enter. Resultatet visas.

Du kan ocksa valja Verktyg, Geometri, Punkter o
Linjer, Tangent. Skriv sedan in 2 f6ljt av Enter.

\y

(2,46.3)

f1(x)=20+66- 10 0-2'¥

y=—12.1x+70.48

8. Bestam for funktionen f(x)=x3 —x% — x+2 det stérsta virdet dd —2<x<2.

TI84Plus/TI82Stat

Vi matar in funktionen i Y=editorn.

A

i

b
3
isTaTPLOT F1 { K LINK ™ H

[ 1w LINK - |
"

1 W LINK MEM 2 Z ) L

I R { K ANS 7 L2 z

TEST A L6V LINK H Lo R
(o DO D

{ K LINK TEST A L6 v

w0 D

L ewmvsone FORMATFI LG v

o) L~k 1O,

Storsta vardet ar ju vid x = 2 ,minsta vardet ar vid
Xx=-2.

1020
1 (-2

4

quir DISTR

L1 L
L1 ¥ { K L2 T L ExtRy souvE

DISTR

- ASVREDIEDE

ANS 7 L2 zZ } L EwTRYsouvE

TI Nspire™ CAS

Vilj Infoga och sedan Grafer. Har skriver vi in
funktionen féljt av kommatecken och sedan
olikheten.

—

fl(x){x3x2 —x+2,72=x=2 ( 54 )

(2.8)

Med hjalp av Verktyg, Spdra, Spdra graf kan vi
undersoka andpunkterna som ar stoérsta

respektive minsta varde i detta intervall.
|

1) 4
f1(-2) -8

D]

Al
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9. Rektangeln i figuren har sidorna 16 cm och 12 cm.

a) | rektangeln finns tre vita trianglar.
Bestam arean av dessa som funktion av x.
b) Arean av den gula triangeln dr A cm?.

Bestam A som funktion av x.

c) For vilket varde pa x blir den gula triangelarean

den minsta mailiga?

TI84Plus/TI82Stat

2) Flx)= 16-(12— x) (16—22x)-x+12£2x

f(x) ar de vita trianglarnas area som funktion av x.

b) Arean av den gula triangeln blir da 16-12— f(x):

16-(12—x) (16—2x)-x 12-2x
22

Vi tittar pa grafen och avgor minimivardet.

x-vardet borde variera mellan 0 och 8.

Vi anvander ZoomFit for att hitta funktionen.

A(x)=12-16—

Hinimun
b ahob0zz Teg0

oYL LD
o) - 16l0)
X levle) -

LINK (] M L2 r4

DO @
{

IO - J©,
LINK } L il R LINK @ M
DOODODO@
BE W L Y L Z R
@@ L 2D

Z  EnNTRYSOLE

@@ﬂ@@
m@@@@

ENTRY S04VE ENTRY SOUE  ENTRY SOLVE

@ D

®

o

|'||I'||I'l'|IJI'l'|

el 1] L1

Genom att justera fonstret kan grafen se sa har ut:

Tl Nspire“" CAS

6-(12— x) (16—2x)-x 12-2x
a +

) f(x)= 5 5 "
f(x) ar de vita trianglarnas area som funktion av x.

b) Arean av den gula triangeln blir da
16-12— f(x):

16-(12—x)_(16—2x)-x_12'2x

A(x)=12-16—

2 2
Vi tittar pa grafen och beraknar minimivardet:
Infoga, Grafer och skriv in funktionen. Justera
fonstret med Verktyg, Fénster/Zooma, Fénster-
instdllningar och 13t x variera mellan -1 och 15 och
y mellan -5 och 100

(6.60)

16- (12-x) (16-2-x)-x 12-2-x
2 2 2

f1(x)=16+12
X,

-1

Har kan man forenkla uttrycket.

=,

16 1160 (12-3) (16-2-2)-x 12-2-x
2 2 2
x2—12- x+96
i) x2-12- x+96
71(6) 60
|
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10. Om du tar en C-vitamintablett pa 500 mg sa kommer halten y pg/ml av C-vitamin i blodet att
variera enligt funktionen y=200x-0,6* déar x dr tiden i timmar sedan du tog tabletten.

a) Vilken ar den storsta halten av C-vitamin i blodet och nar upptrader den?
b) Hur ldnge ar koncentrationen 6ver 75 pg/ml?

TI84Plus/TI82Stat TI Nspire™ CAS

Har skriver vi forst in funktionen och tittar pa grafen. Vi skriver in funktionen f1(x) samt dven f2(x)=75.
: Alltsa Infoga, Grafer och skriv in forsta funktionen.
] Tryck sedan pa pil ner for nasta inmatning
| e —
: Py fl(x):ZOO-x- (_O._6)x: 11
|
] /
| [
1
1 =
— f £2(x)=75 |
STATPLOT L2 T CATALDE o CATALDS = / P I S |
_.—_._|I ———..,I e ! | |-
@ D (2) (o) (o) A S
Lime CATALDD o i = L& v 10 f N
@ ° (j E;J EE ) .35 jn% 10.51
™ H LINK 2 TBLSET F2  ANS ? . o ..
“ @ Ej Lo r\t L/ Maxvardet hittar vi latt med sparning:
— I Verktyg, Spdra, Spdra graf och flytta markoren till
L o oy MAT
(1) @ C EJ  zoom ] @ maxvardet. Tryck Enter nar du ar dar.
CamLDS . TABLE FB 201168690 v l( ll ‘ ( l )l
“a ] e 1(x)=200-x- {0.6)*
(o) <D ] “(igsi1a4) T !
a) Vi undersoker var maximum &r: ' ' ' ' ' |
/
2(x)=75
f‘
10 11 T
-2.35 U.‘E Ly [ ﬂ(196 144 )1
Efi BEPEi‘IH v=i4Yy 0::2B Genom att se var funktionerna skar varandra kan
cac Fe man se mellan vilka x-varden som funktionen ar
@ = @ @ CQ) stérre an 75.
& @ % % Vialj Verktyg, Geometri, Punkter och Linjer,
c} Skdrningspunkter och klicka sedan pa de tva

b) En linje laggs in for att kolla varden éver 75 ug/ml. kurvorna.
/(-F’_H-‘-\"'\-\_H_ 168J69 J ‘ I(\\I\\(
- £1(x)=200- x- (0.6)X
A \1.,96,,1,44% ]
\/
-0.479.75) (5:12:75)
LI voos | aial
s 0 W w0 &y weam ] PN
@® @ ©®
CALC F4 L5 U  ENTRYSOME  ENTHY SOLVE 235 Inq 10.51
Do @D |
T Vi ser att x-varden mellan 0,48 och 5,12 ger
y-varden storre an 75.

Samma sak vid den andra skdrningen ger vardet
x =0.4789.

© Texas Instruments 2015 11




11. Berdkna med hjalp av derivata parallelltrapetsets maximala area.

TI84Plus/TI82Stat

Arean tecknas

f(x)=—(x+;’sx) -(10—x)=3'%-(10—x)

Vi deriverar uttrycket och satter sedan derivatan lika

med 0. D3 hittar vi x-vardet for maximal area. Forst
matar vi in funktionen vid Y1 och darefter anvander
vi oss av Solver.

erlv 12754

oand={ -1£99, 1.
rleft-rt=0
3@0&3

oD D

TEST A '.‘ OMTEY SOLVT

DD D

TEST A ¥ DISTR ENTRY SOLVE

D DD

ENTRY S01VE LINK LINK

TODOD

EWTICF SOLVE A-LOCHK ERTRY SOLVE

D DD
&, @

X=5 ger maxvardet.

1057

43. 73

DISTR

ODODDD®

ENTRY SOLNT ENTRY SO04%T

DD W

ENTRY SOUVE

TI Nspire™ CAS

Arean tecknas
X+2,5x
fl =224

Infoga, Rdknare och sedan definiera funktionen
Verktyg, Atgdrder, Definiera och skriv in
funktionen.

Deriveringsinstruktionen hittar du genom Verktyg,
Analys, Derivata

Genom att |6sa ekvationen dar du satter derivatan
lika med O far du x-vardet fér maximum.

Alltsa: Verktyg, Algebra, Lés.

-(10—x)=3'5X

Derivatauttrycket infogar du pa plats med pil upp,
pil upp, Enter. Da klistras uttrycket in pa den plats
du star. Med Enter far du svaret. Darefter
beraknar man funktionens varde for 5 genom att
berakna f(5).

Define j(x]= > :. (IO—x) Kiar

L(/(x)) 17.5-3.5-x

solve i()‘(.1f])=0,x) x=5.
dx

f5) B.75 |

Man kan aven kolla att det &r maximum genom att
underséka andraderivatans varde fér 5. Ar det
negativt ar det ett maximum.

For att skriva in uttrycket nedan valj “boken”,
Matematikmallar, valj ratt mall och tryck Enter.
Strecket bakom betyder “under férutsattning att”
och du hittar den under “Boken”, Beteckningar
och”l”.

d—22(f(x))|x=5

dx

© Texas Instruments 2015
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12. En kon har spetsen nedat och basradiens ena dndpunkt P pa kurvan

y=4-— x* i forsta kvadranten som figuren visar.
a)Uttryck konens volym V som funktion av x och y?

b) Vilket samband finns mellan x och y?
c) Uttryck V som funktion av x.
d) Vilka x-vdrden &r tillatna?

e) Undersok funktionen V med derivata och bestam volymens storsta varde.

f) Kontrollera resultatet grafiskt.

e

/
/

N
\
i‘_\\\\

7 (o)

‘2-2‘0) %,(2,0)

TI84Plus/TI82Stat

Konens volym blir ju V=r-x* Y

Eftersom y=4—x2 kan volymen skrivas som

V(X)=7-x*-(4—x*)
Flotl Floakz Flot:

wmnx Sl g—uF)
~MNMz=1

STATPLOT FL H LINK

CDOOD
QOO

LINK C I 3 L anteysouwe

DD

Vi l6ser ekvationen V'(x)=0 med hjalp av

ekvationslésaren. Darefter satter in x-vardet i V(x).

Heriwi¥1 A, =K
w=1.4142132838...
bound={-1e99,1..
left—-rt=08

TEST A & B oowvsowe &

DODED

TEST A v DISTR ENTRY SOUVE

DD D

ENTRY SOLVE K LINK

DOD O

DODO D
DD
101.941420

12.56637061

DD W

ENTRYSOLVE  ENTRY SOLVE

DD

Olevioier)

ENTRY SOLVE

TI Nspire™ CAS

Har kan man med fordel anvanda Anteckningar.
Infoga, Anteckningar Verktyg, Infoga, 1 infoga
matematiskt uttryck.

1t skriver man in enklast som pi.

N

Konens volymen som funktion av x och y blir

v:n-xz-y

y=4—x 2

Konens volym som funktion av x blir
v 12 (41*2)

X kan enbart variera mellan —2 och 2. Men
eftersom x 4r en radie 1 konen kan x variera
mellan 0 och 2

<]

Define far man genom Verktyg, 6Berdkningar,
1Definera, 1Definera variabler, 1Definiera,
Deriveringen far man genom “Boken”,
Matematikmallar, Deriveringen
Ekvationslosningen erhalls genom Verktyg,
6Berdikningar, 3 Algebra, 1L6s

|
Genom att definiera och sedan derivera funkltionen

och darefter satta derivatan likamed 0 farvi max-
vérdet.‘

[

. (41\'2) » Klar

%(v(x)) > 4o e xe (x2—2)
i(v(x))—o,x) {7 orxc0orrm3

dx

Define v(x):rr x

solve(

v(ﬁ) =4-n v(\/2_) &~ 12.5664 Vilket dr konens storsta

volym
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TI84Plus/TI82Stat

Kontrollerar med en graf

\ |/

Haximum
w=1.4142139 "Y=12. 566371 °

TBLSET F2

m@@@@

@@@mm

CALC F4 EWTRY SOLVE ENTRY SOLVE

m@@@@

ENTRY S0LVE

e,

Maxvolymen 12,6 erhalls vid x=1.414.

© Texas Instruments 2015

TI Nspire™ CAS

Kontrollerar med en graf.

Infoga, Graf

Dra i axlarnas skala for att fa ett bra fonster
Dra i bara en axels skala genom att halla inne
Shift-tangenten samtidigt som du drar.

Max vardet erhalls genom Verktyg, Spdra, Spéra
grafer

(1/41421,12,5¢ e,zﬂl
P
JAIRY
/N
\ / f2 I():V(}()
\
\ / \
\ / \
/ \
\
|
NI
02

Maxvolymen 12,6 erhalls vid x=1.414.
Har kan man aven fa exakta varden. Volymen éar

4 7 vid x=V/2.
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13. For ett flygplan som landat beskrivs hastigheten v(t) m/s pa landningsbanan av formeln
v(t)=36—2,4t+0,004t>. | formeln &r t tiden i sekunder efter det att flygplanet borjat bromsa.

a) Efter hur lang tid ar hastigheten noll?
b) Hur Idng dr bromsstrackan?
c) Berdkna och tolka v’(10)

TI84Plus/TI82Stat

Forst skriver vi funktionen som en graf.

K

&_;CTJGEHEIKEiizj

catiadd .. t-lﬂ... HL_-! T LINK N I TOLSET F2
(o) (o) (&) D @ @
ANS T Ld Y 82 B 3 Z coum. 2 e
W@ 2 ) @&
L5 U 8 & ans 7 4 T
ol lolol 1o
B s U TABLE P8
Co @ () @@

Vi ser i grafen att kurvan skar x-axeln vid x lika med
15 ungefar. Vi underséker med verktyget Zero
K

2eF o
w=1c.28E011 -¥=0  —

O DD

NTRY B

Vi sparar nollstallets x-vardet i A.

A
ﬁ 15.39501653

LINK X ﬂ. LOCKH 'IEs'l A

ENTRY SOUVE

Bromsstrackan ar ju arean under kurvan. Om vi
integrerar funktionen mellan 0 och A far vi
bromsstrackan.

© Texas Instruments 2015
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Forst definierar vi funktionen och darefter hittar vi
nollstallet genom att 16sa en ekvation.

For att infoga Define:

Verktyg, Atgdrd, Define eller sa skriver man Define
foljt av funktionen.

Ekvationen I6ser man genom att forst skriva Solve
eller Verktyg, Algebra, Lés féljt av ekvationen
v(t)=0.

Define v(f)=36-2.4- 1+0.004- &

solve(r(f)zo,t) 1=15.395 or 1=584.605
Define t/=15.395010584844 Klar
©Bromsstriackan blir

tl 274.678

Har ser vi att hastigheten ar 0 da t=15,4 s.
Bromsstrackan blir da arean under kurvan. Vi far
integrera funktionen mellan 0 och tiden t1.
Integraltecknen hittar man genom

”Boken”, Matematikmallar, klicka pa
integralsymbolen.

Bromsstrackan ar 275 m.

v’(10) betyder ju accelerationen, i detta fall
retardationen, som flygplanet har 10 s efter
landningen. Alltsa hastighetsforandringen 10 s
efter landningen.

“{vle)e=10 232

Hastigheten minskar med -2,32 m/s just i det
Ogonblick da det gatt 10 s efter landningen.

For att skriva in uttrycket ovan:

”"Boken”, Matematikmallar, klicka pa derivatan
Det lodrata strecket betyder “under forutsattning
att”. For att infoga detta valj:

”"Boken”, Beteckningar, klicka pa |

15




TI84Plus/TI82Stat

I:i¥1{H})dH
2746777137

qQuiT TEST A w CATOD
B AlOCH TEST A DISTR

TODDOD®

ENTRYBOLVE  ENTRY SOLVE K LINK

DO OODO

LINK RTEY SOLVE

Pa TI82Stat ser det ut sa har

frlnt oy Cxd . k. Ea
akd |

Deriverar man hastigheten v(t) far man ju

accelerationen eller i detta fall retardationen

(inbromsningen).

d
e [ P

2. 32

DODD D

SOIVE  ENTEY S0

DODD® D

CATALEG o  ENTRY SOLVE

o) @D

TI Nspire™ CAS

Man kan ju se allt detta genom grafen ocksa
Vilj grafapplikationen genom
Infoga, Grafer och skriv in v(x).

Valj nu Verktyg, Analysera graf, Nollstdlle.

Ger mojlighet till att hitta nollstallet. Valj varde till
vanster om nollstallet, tryck Enter, valj sedan
varde till hoéger, tryck Enter och klicka slutligen pa
Enter.

Derivatavardet vid x=10 hittar man genom
Verktyg, 6 Analysera graf, 6 dy/dx och skriv sedan
10 foljt av Enter.

Arean far man genom att integrera mellan 0 och
1.

Verktyg, Analysera graf, 7 Integral, Enter

Skriv sedan 0 foljt av Enter samt t1 foljt av Enter.

»

G A

Arean 275 (10 12 4)
dy
—= 2.32&@)
dx
b
-1 Nollstille

Pa TI82Stat ser det ut sa har

Filer-1wiY 1 CEaama 1
1

v'(10) blir alltsa -2,32 m/sz.

Det betyder att flygplanet minskar sin hastighet med

-2,32 m/s precis 10 s efter att det landat.

© Texas Instruments 2015
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14. Bestdam koordinaterna for P med tre vardesiffror.

TI84Plus/TI82Stat TI Nspire™ CAS

Har far man forst stalla in sa att man har Grader Infoga, Rdknare
som vinkelmatt. Darefter far vi stalla in Grader som vinkelmatt.
Dubbelklicka pa knappen Instdllningar 1angst ner
= i]’l ( E. 1 _':. pa sidan och vilj grader och sedan OK.
Dokumentinstallningar ||
23746197871 —
E,DE. { E 1 ::I Allmanna installningar
Antal siffror IL ‘
4848@962@2 Vinkel |Grader |
- [Norma )
QuIT O . — Exponentiellt format. | Mormal
w @ @ w Reellt eller komplext format: |Reen - |
% Berakningslage: |Automatisk ~|
Quit aniE VeMorformat |Rektanguiar v |
DDO )L -
Enhetssystem  |SI -]
evmrsowe COS' F
“ @ @ . @ [ skapa forinst | Aterstal il forv... | oK [ Avbryt | it

Man skriver in sin( och cos( med tangenterna direkt

L ENTRY SOLVE ,7/
o @ sin(ﬁl) sin(()l] |
sin(61) 0.87462

Har ser man att punkten P har koordinaterna
(0,485,0,875) cos(61) 0.48481

Forst svarar den exakt. Men vill man fa det
ungefirliga svaret far man halla inne Ctrl och
trycka pa Enter.

Har ser man att punkten P har koordinaterna
(0,485,0,875).

| bilden kan man visuellt se att vardena verkar
riktiga.

© Texas Instruments 2015 17



15. Berdkna sidan AC samt vinklarna b och ci triangeln ABC om a = 40,0°, AB = 36,0 cm och

BC=50,0cm.

TI84Plus/TI82Stat

Har bor man rita upp triangeln forst.
Darefter kan man skriva
50 36

Loser man ut sin(c) kan man anvanda inversen av sin

for att direkt fa vinkeln.

Kolla férst med MODE att vinkelinstallningen ar

grader.

36-sin(40))

50

S 1R TCSEHRS 1R CGE )b
27 . 2e2392684

DODD D

L3 (0] L& v I R SINT E L4 T

€Y, @& O (&)

QD

Nu kan vi rakna ut vinkeln b som 180-40-27,6 och

anvanda sinusteoremet igen.

SRS TG I

27 « 26339204
12868-48-An=

112.431688

sin”

Hri=+B
112.431682

CATALOG o 1 w ENTRY S00VE

DD D

RCL X A-LOCK ANGLE B extry souve

DO D

Slutligen soker vi strackan AB.

sin(b) _ sin(40) c— sin(b)-50
AC 50 sin(40)
e = EES =S TR 1

| rl.98835133

AC=72 cm, b=112° och c=28".

TI Nspire™ CAS
C

50,0 cm

B
A%36.0 em

Har ritar man forst upp triangeln.

Darefter anvander vi sinusteoremet.

Man skriver in sin( och cos( direkt med
tangenterna.

Solve kan man ocksa skriva in direkt eller sa gar
man till Verktyg, Algebra, Lés. Efter sista
parentesen skriver man in ett villkor. Strecket
betyder ” Under forutsattning att” och hittas
genom “Boken”, Beteckningar, Klicka pa .
Olikheten skrivs med tangenterna som 0<=c<=180.

~

50 36 50 36

sin{40:} _ &({]
50 36

solve ,C[|0=c=180

¢c=27.5684 or ¢=152.432

sin”

36- sin [40]) 27.5684
50

Har far man tva svar men ¢ maste ju vara en
spetsig vinkel under 90 grader.

Man kan dven rdkna ut det utan ekvation. Da infor
man Sin~' som &r inversen till sin.

Ett satt ar att man skriver in sin och sedan gar man
till "boken”, Beteckningar, Scrolla ner till botten.
Dar hittar man -1.

Nu kan vi rakna ut vinkeln b som 180-40-27,6.

~

180-40-27.568392041792
112.432

Define h=112.43160795821 Klar

sin(b) B siu[40)
ac 50

solve Jac

lc=71.9006

AC=72 cm, b=112° och ¢c=28".

© Texas Instruments 2015
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16. Triangeln ABC ar inlagd i ett koordinatsystem sa att A =(24, 7), B=(6, 31) och C= (0, 0).
Hur stor ar vinkeln BAC, dvs. vinkeln A?

TI84Plus/TI82Stat TI Nspire™ CAS

Forst maste vi rakna ut triangelns sidor

ST Forst ritar vi upp triangeln ABC.
Vi borjar med AC och sedan BC.

Infoga, Grafer

J 242_'_?2 For att visa rutnat: Verktyg, 2Visa, 6Rutndit,
25 3linjerutndt.
= = For att satta ut punkterna valjer man Verktyg,
| B +351 Geometri, Punkter och linjer, Punkt.
321.57530651 Darefter trycker man for den forsta punkten pa
Ari=-+H (24 Enter 7 Enter. Sedan pa samma satt for de

21 07 o 6 ouriga v purktern

Hogerklickar man pa en punkt kan man vélja

w 6 @ @ 6 Etikett och skriva in en bokstav for att beteckna
hornet.

MEM ® ENTRY SOLVE

© OO

MEM 7

- A - X+ A,

ENTRY SOLVE A-LOCK

L DDOD

TEST A ENRYSOWE &

@D,

2

T
Darefter raknar vi ut sidan AB. (0.0) 2
c s o " - n
CeE—24 2"+ 31-F 2 Kan vi sidornas ldngder kan vi ju anvdnda
SE Cosinusteoremet. Rottecknet hdmtas genom
“Boken”, Matematikmallar, markerar rottecknet
Nu kan vi l6sa vinkeln med cosinusteoremet: och tryck pa Enter.
2 _ ap2 2 5 Al AR,
BC? =AC? + AB*> —2-AC - AB-cos(v) — -
Och da anvéander vi oss av solvern. Rdknaren maste > 5 5
da ha instéllningen grader (Finns under MODE). 24747
Se ndsta sida. © BC ir
’62-!-312 [997
© AB dr
3(
(6-24)%+(31-7)? ’|

Tecknet efter Solve parentesen betyder “under
forutsattning att”. Man infogar det genom
“Boken”, Beteckningar, | och tryck pd Enter

solvc{UQQ? |2=30%+2522- 25. 30- cos[v],v]|0<v<90
v=69.3903

Svar: Vinkeln BAC &r 69,4 grader.
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TI84Plus/TI82Stat

Forst maste vi rdkna ut triangelns sidor.
Vi borjar med AC och sedan BC

ECOATION SOLVEE
s B=-31,.58:+25
3?333 — 24254 3B%C 0
=

ra=rt-N 4@249235
hound={ -1 99,
lett—rt=08

TEST A @& S  omwrsowe

Do

ANS 7 L3 e i ir il

Dlolololo,
ol - 1 - ol

I MEM * 0  CATALOS —

OO O
- ol < Ol O,

9  canund — R cos!F

< AEPACOX < X -

LINK L ExTeY SOE

DO D )0

A-LOCK ENTRY SOLVE

@ O

.
1

Svar: Vinkeln BAC &r 69,4 grader.

TI Nspire™ CAS

© Texas Instruments 2015
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