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Kapitel 7: micro:bit En applikation: Att kasta tarningar

| den har applikationen kommer du att skriva ett program Mal:

for att samla in data med hjalp av micro:bit- enheten och o Att skriva ett datainsamlingsprogram.
kéra programmet samtidigt som du observerar ett e Att skapa en dynamisk graf som andrar sig
punktdiagram vaxa i ett graffonster med hjalp av ti_plotlib. allteftersom programmet kors.

1. | denna applikation ska du anvanda i stort sett alla de mikro:bit- _
PYTHON SHELL M

fardigheterna du lart dig i de tidigare 6vningarna. Vi ska skriva ett =)
program som anvander en knapp for att samla in lite data, sedan visa
dessa data pa micro:bit-kortet samt visa ett vaxande diagram &éver
distributionen av insamlad data och slutligen ska vi lagra listorna som
grafraknar -listor for vidare analys.

1l | I l Il

2. Vi ska fa micro:bit -kortet att fungera som att kasta tva tarningar och visa
de tva utfallen, ett efter ett. Grafrdknaren ska sedan visa ett vaxande
punktdiagram av summorna som berdknats. Vi ska skriva ett program

som simulera tarningskasten och samlar in data. | slutet av programmet
ska vi lagra data i CE-listor for vidare studier och analys pa réknaren.
Sa lat oss bérja... ‘

3. Starta ett nytt program och namnge det TARNINGAR.

. . . EDITOR: TARNINGA n
Du kommer att behéva ett antal Python-verktyg for detta program sa det PROGRAM LINE 0007 5]
) . .. .. from ti_system import ¥
finns en hel del importer som behdver goéras: from random import ¥

import ti_pletlib as plt
from microbit import ¥

e ti_system for loopen while not escape( ) from mb_disp import ¥
. . . from mb_butns import ¥

e random for slumptalsgenerering, randint( , )

o ti_plotlib for the Pythongrafik

e microbit for micro:bit- enheten i sig sjalv (under <Fns..>

Modules <Add-On>) [ Fns.. |a A #|Tools| Run |Files|
e mb_disp for micro:bit displayen (under [math] micro:bit.. ...)
e mb_butns for micro:bit -knappar (under
¢ [math] micro:bit.. ...)

Tips: nér du utvecklar ett program fran kommer du att upptécka att du
behdéver fler importsatser &n du férst trodde. Det gar bra att g4 tillbaka
och lagga till dem efter behov.
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4. Viska anvand knapp A for att "kasta” tarningarna och knapp B for att

aterstalla datainsamlingen for att bérja om fran borjan. Det kommer da
att vara bekvamt att ha en "setup"-funktion som kan anvandas i olika
delar av programmet for att stalla in raknarens grafikfonster.

Starta din kod med en def setup( ): funktion.

Den har funktionen utfér installningskommandona for plottning som
indikeras av.plt-prefixet. Du hittar dessa kommandon under [math]
ti_plotlib.

Alla dessa satser ar indragna for att vara en del av funktionen.

Kom ihag att ordningen pa dessa installningskommandon ar viktig och
att de ska anvandas i den ordning som de visas pa menyn.

Fargsatsen finns under Draw-menyn. Vi valde svarta axlar och lila
prickar. Fargvarden ar mellan 0 (ingen farg) och 255 (maximal
fargintensitet). | den sista raden anger vi hur mycket rétt vi ska ha, =255,
hur mycket gront, =0, och hur mycket blatt vi ska ha =155. Det ger en
ljuslila farg, medans 0,0,0 ger en svart farg.

Skapa tva listor:

utfall=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12]
summor=[0]*13

Listan utfall innehaller alla mdjliga utfall. Daremot ar utfall[0] och utfall[1]
inte mojliga summor utan fungerar som "platshallare" sa att indexen
matchar elementinnehallet. Nar summan av tarningarna ar 2 kommer vi
att 6ka summor[2]. (Vi skulle ocksa ha kunnat subtrahera tva fran
resultaten och boérja utfall med 2.)

Obs: For att skapa ett spridningsdiagram behdver vi tva listor dar utfall
ar den férsta listan och summor ar den andra listan.

Sedan anropar vi funktionen setup( ) som vi definierade tidigare for att
stélla in grafraknarens skarm for plottning.
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EDITOR: TARNIMGA

PROGRAH LIHE 0069
from ti_system import ¥
from random import ¥
import ti_pletlib as plt
from microbit import ¥
from mb_disp import ¥
from mb_butns import ¥

ol

def setup():

[ Fns.. |a A #][Tools| Run |[Files|

EDITOR: TARNIMGA

PROGRAH LTIHE 6814
from microbit import ¥
from mb_disp import ¥
from mb_butns import ¥

ol

def setup():
plt.cls()
plt.window(-1,14,-1,50)
plt.color(0,0,0)
plt.axes("axes")
plt.color(255,0,155)

ansm |a A #][Tools| Run [Files|

EDITOR: TARNIMGA

PROGRAM LINE 6018
plt.cls()
plt.window(-1,14,-1,50)
plt.color(0,0,0)
plt.axes("axes")
plt.color(255,0,155)

# MAINz:::z:z:ozzz:

utfall=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,1
1,12]

summor=[0]#%13

ol

ansm la A #][Tools| Run [Files|
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7. Borja med det vanliga

. EDITOR: TARNINGA il
while not escape(): PROGRAM LINE 0021 o
. . plt.color(255,0,155)
++ if button_a.is_pressed(): .
utfall=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,1
1,12]

Varfor valde vi .is__ istallet for .was_? Tank pa skillnaden, eller bara :
summor=[0]#%13
vanta och se... setup()

while not escape():
if button_a.is_pressed():

Ett trycka pa knappen A ska:

[ Fns.. |a A #]|Tools| Run |[Files]|

"kasta” de tva "tarningarna”

e visar utfallen pa micro:bit — displayen

e berdkna summan av utfallen

e Oka den motsvarande raknaren med ett

e producera ett spridningsdiagram som i sin tur skapar ett
stapeldiagram.

Forsok garna att skriva koden for knapp A innan du gar vidare.

8. | figuren visas det mesta av koden fér knapp A. En sak som saknas ar
att visa de tva tarningarnas resultat pa micro:bit- displayen. Det Iamnar
) ) o EDITOR: TARNINGA n
vi som ett projekt for dig. PROGRAM LINE 6028 o

while not escape():
if button_a.is_pressed():

Tips: Kommandot ti=randint(1,6)
t2=randint(1,6)
. . . =t1+t2
display.show(<variable>, delay=400, wait=True) zumm;p[s]+=1

plt.scatter(utfall,summor,'"o
n ]
visar vardet for <variabel> pa micro:bit- kortet. Du maste visa bagge

resultaten (en for varje "tarning”). Lycka till. [_Fns... [a A #]Tools| Run Files]

9. Du kan testa ditt program som det ar skrivet hittills - aven utan visa
PYTHON SHELL “f

resultaten pa display. Det ska visa ett spridningsdiagram pa raknarens 8]
skarm nar haller ner knappen A . Det ar darfor vi valde .is_.

Om vi anvant .was__ skulle vi behdva klicka och slappa knappen A for att

goéra ett kast.

Stapeldiagrammet skapas genom att rita ut successiva

spridningsdiagram 6ver utfall, summa — par. De gamla punkterna finns I I ! I I
i

kvar, och detta skapar da ett stapeldiagram.

Tryck pa [clear] for att avsluta programmet.
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10. Det finns ytterligare ett par saker vi ska lagga till (utéver att fa micro:bit-
kortet att visa térningarnas varden under knapp A):

¢ Knapp B ska fungera som en "aterstallningsknapp" som rensar
skarmen genom att anropa setup( ) och satta summalistans alla
varden till noll igen. Vi lagger till en if-sats med tva rader kod
som utfor detta. Lagg marke till anvandningen av setup()-
funktionen igen.

e De tva listorna ska exporteras till CE for vidare undersokning.
Du behdver tva store_list( , )-satser (som inte ar klara i koden
som visas), en for varje lista i programmet. Lagg till de som
behdvs. Tank pa CE-namnens langd, och att de maste skrivas
med stora bokstaver.

Var uppmérksam pa indragen.

Obs: vi anvande .was__ istallet for .is_ for knapp B. Varfor?
Dessutom, det finns ett par irriterande buggar i programmet. Om
man tittar noggrant pa den graf du far, i kolumnen motsvarande
forsta summan som blev, sa saknas forsta pricken. Varfor? Hur kan
man l6sa det? For det andra ser man tva punkter motsvarande de
icke existerande utfallen 0 och 1, och det vore bra om de inte var
dar. Hur I6ser vi det?

| grafen som visas sé ar detta fixat.

11. Efter att du har lagrat de tva listorna genom att trycka pa [clear] for att
avsluta loopen och programmet, avsluta Python-appen ([2" ] [quit]) och
skapa ett spridningsdiagram av UTF (utfall) och SUM (summor).
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EDITOR: TARNIMGA n
PROGRAM LIME 0033 =]
s=t1+t2
summor[s]+=1
plt.scatter(utfall, summor,'o
n

if button_b.was_pressed():
summor=[0]%13
setup()

store_list("",)
store_list("_,)

[ Fns.. |a A #]Tools| Run [Files|

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAM HP l'l

Plotl Plot2

Off

Tupe ! |EE 2 Jb - - |
¥list:UTF

¥1list:sUH

Mark [ + . .

Color: HEINGSN
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12. Vilken matematisk modell skulle bast kunna passa de data vi har? Det

. o , HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF n
ar knappast en enkel linjar regression.
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Larartips: En matematiska modell for detta ar en negerad absolutvardesfunktion med
maxpunkten flyttad till (7, ?) med lampliga lutningar. Linjernas lutning varierar beroende pa
mangden data som samlas in, men sannolikheterna ékar med 1/36 for varje summa. p(2)=
1/36, p(3)=2/36 upp till p(7)=6/36, och sedan ner till p(12)=1/36 igen.

Nedan visas hela koden for programmet:

from ti system import *
import ti plotlib as plt
from random import *
from microbit import *

from mb butns import *

def setup() :
plt.cls()
plt.window(-1,14,-1,50)
plt.color(0,0,0)
plt.axes ("axes")
plt.color (255,0,155)

# MAIN #######44#H444HF4EHFHEHHHERESE
utfall=(o0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12]

summor=[0]*13

setup ()
while not escape():
if button a.is pressed():
tl=randint (1, 6)
t2=randint (1, 6)
#HAH AR AR AR

# display.show(tl, delay=500) #
# display.show (t2, delay=500) #
iFttitisdddsaddss st REEEEEEEE
s=tl+t2

summor [s] +=1

#plt.plot (s, summor[s],"o") & Prova detta fér att se
# vilken skillnad det gér. Kommentera da bort

# féljande rad.

plt.scatter (utfall, summor, "o")
if button b.was pressed() :

summor=[0]*13

setup ()
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store list ("UTE",utfall)

store list ("SUM", summor)
Problemen som namns i texten avhjalps med att andra till raden med pilen.
En intressant utvidgning att prova ar att anvanda variabel = display.image( ) for att skapa sex bilder

motsvarande en tarnings sex sidor, och sedan visa dem pa ett liknande satt som i dvningen med
ansikten.
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