@ 10 Minutes of Code — Python KAPITEL 7: OVNING 3

T1-84 PLus CE-T PYTHON EDITION LARARHANDLEDNING
Kapitel 7: micro:bit Ovning 3: Mata ljusstyrka
| den har lektionen kommer du att anvanda micro:bit - Mal:
enheten som en ljussensor och lagra inhadmtad data i e Att anvénda micro:bit -enheten som en ljussensor
grafraknarens lista fér vidare analys. e Att dverfora data fran Python till TI-84 Plus CE-T

e Attt analysera data insamlad fran micro:bit -enheten.

Larartips: Detta kommer att kasta lite ljus dver hur man kan anvanda micro:bit -enheten.

| denna lektion undersoker vi den omvanda kvadratlagen for belysningsstyrka fran en
punktljuskalla. Lagen &r ett samband mellan avstand fran ljuskallan och ljusintensitet, men vi kan
inte mata avstandet direkt, men daremot kan vi ha kontroll 6ver tid mellan matningar. Med en
forsiktig, konstant rorelse av micro:bit -enheten bort fran en ljuskéalla kommer vi att skapa ett linjart
forhallande mellan tid och avstand och tid blir da ett bra substitut for avstand.

1. Micro:bit -enheten kan lasa av ljusstyrka med hjalp av displayens
lysdioder. Ja, displayens lysdioder kan inte bara generera ljus utan
ocksa anvandas som ljussensorer.

Larartips: For mer information om hur detta fungerar, se
Sensing changes in light on the micro:bit: Help & Support (engelska)

2. Skapa ett nytt program med namnet LJUS, och lagg till de importer som
du ser i figuren, samt den slags while-loop som vi anvant férut.

EDITOR: LJUS n
PROGRAM LINE 0095 =]

from ti_system import ¥

from microbit import ¥

while not escape():

[ Fns.. |a A #|Tools| Run |Files|

Larartips: Detta &r ett bra tillfalle att anvanda den mall-fil du skapade tidigare. Oppna mallen och spara
den med namnet LJUS. Detta skapar en kopia av filen.
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3. Lagg till en importsats hégst upp for att komma &t micro:bit- enhetens

display-meny :
from mb_disp import *

Lagag till féljande tilldelning i while-loopen:

++i = display.read_light_level()

Variabelnamnet i star har for intensitet. Skriv i och hamta
= .read_light_level() frAn [math] display...

Lagag till en print-sats for att se vad for varde vi har matt:
soprint(“i =%, i)

Kom ih&g att de tva sista raderna ar indragna sa att de finns inne i
while-loopen.

Kor programmet och rikta micro:bit-enhetens LED-sida mot en ljuskalla.
Det spelar ingen roll om nagot visas pa displayen. Flytta micro:bit-
enheten mot och bort fran ljuskallan och observera de andrade vardena
pa TI-84-skarmen. Du bor se varden som varierar mellan 0 och 255.

OBS: om du inte ser andrade varden som i den har bilden, lagg till en
sleep(100)-sats i loopen for att sakta ner loopen.

Som du formodligen forvantar dig, sé ju langre bort fran ljuskallan, desto
lagre ljusnivavarde.

Nu kommer vi att Iagga till kod till programmet for att samla in
ljusnivadata. Sedan ska vi skapa ett spridningsdiagram av ljusstyrka
kontra tid.

Tryck pa [clear] for att avsluta programmet och g4 tillbaka till editorn,
<Editor>.

Skapa tva tomma listor pa raderna innan din while-loop:

tider =[]
ljusi =[]

Hakparenteserna finns pa knappsatsen, och under <a A #>, under
[list] ([2nd] [stat] samt under <Fns...> List.

Du kan anvanda kortare variabelnamn for att spara in pa skrivandet
(som td och li).
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EDITOR: LJUS n
PROGRAM LIME 0007 =]

from ti_system import ¥

from microbit import ¥

from mb_disp import ¥

while not escape():
i=display.read_light_level(]
print("i=",i)_

[ Fns.. |a A #]|Tools| Run |Files|

@ FY¥THOH SHELL - n
b= 215
b= 199
b= 128
h= &3
b= 52
b= 5
b= 15
b= 8§
b= 10
b= 8
22> |

[ Frns.. [a A #]Tools [Editor|Files|

EDITOR: LJUS n
PROGRAM LINE 6669 O

from ti_system import ¥

from microbit import ¥

from mb_disp import ¥

tider=[]

1ljusi=[]

t=0

while not escape():
i=display.read_light_level(]
print("i=",i)_

[ Fns.. |a A #]|Tools| Run |[Files]|
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Lagg ocksa till en variabel for att rdkna tid precis innan while-loopen,
och satt dess varde till 0.

t=0

Undvik att anvénda ordet "tid" som en variabel eftersom det finns en
tidsmodul. Det ar en god praxis att anvénda listnamn i plural, sdsom
tider, eftersom de innehaller manga varden.

6. |loop-satsen, efter print-satsen, 1&gg till en sats for att oka tidsvariabeln,

t. Vi kommer att anvanda ett tidsintervall pa en sekund mellan PROGRAM LINE 6016
ljusavlasningarna, s& anvand: ;"°"‘ ti_system import #*
rom microbit import ¥
set=t+1 from mb_disp import %
tider=[]
1jusi=[]
t=0

Notera: i Python kan du ocksa skriva detta som: t+=1 while not escape():

i=display.read_light_level()
print("i=",1)
t=t+1

[ Fns.. |a A #]Tools| Run [Files|

7. Lagg till vardena for t och i till deras respektive listor med hjalp av

raderna _ Egﬂghﬂ"z 0012 O n
+stider.append(t) from mbodson taport 5
++ljusi.append(i) ESZEZH

t=0

Du hittar .append( ) under <Fns...> List. Du kan sedan skriva in whiiZi:;}afﬁ:ZZH:ight_leuel()

variabelnamnen. print("i=",i)
t=t+1
tider.append(t)
1l jusi.append(i)_
[ Fns.. |a A #]|Tools| Run |[Files]|

Dessa rader lagger till det aktuella i-vardet (ljusintensiteten, ljusstyrkan)
och tiden, t, i slutet av respektive lista.

8. For att reglera tiden mellan méatningarna ska vi lagga till en 1 s lang

paus. Tekniskt sett blir det lite langre &n en sekund, eftersom raderna Egﬁ;gﬁnf}'& 0013 o0
innan tar lite tid, men skillnaden blir har férsumbar. Léagg till HZZPT'E’T‘“SP import
++Sleep(1000) Liusi=(]

efter de tva .append-raderna. Detta pausar datainsamlingen i en sekund  |while not escape():

. o i=display.read_light_level
mellan varje matning. pr‘in‘l‘.?"iz" i) ant- 0
t=t+1
e .. . . . . tider.append(t)
Kommandot sleep( ) ingar i mikrobitmodulen och den ar modifierad for ljusi.append(i)
sleep(1000)

att anvanda millisekunder istéallet for i sekunder.
[ Fns.. |a A #]|Tools| Run |Files|
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Efter while-loopen ska vi lagga till tva rader dar vi lagrar de tva Python-
listorna i grafraknarens listor med hjélp av store_list() som finns under
[math] ti_system...

TI-84-listnamnen (argumenten inom citattecken, " ) maste besta av
stora bokstaver och som mest fem tecken. Vi anvander namnen TIDER
och LJUSI for dessa listor. Det andra argumentet i store_list(, ) ar
namnet pa den Python-listan som ska lagras.

Kor programmet. Boérja med micro:bit-enheten nara din ljuskalla. En
exponerad glodlampa eller en smartphone-lampa kan funger bra. Flytta
ldngsamt men stadigt micro:bit- enheten bort fran ljuskéallan med
konstant hastighet tills ljusstyrkan &r mindre an 10.

Tryck pa [clear] for att avsluta programmet.

Upprepa processen tills du kdnner att du kan har "bra" data. | figuren
visas exempel pa insamlat data med hjalp av T1-84 Plus CE-T Stat
Editor.

Obs: Det kan vara svart att fa bra data. Det ar svart att halla en konstant
hastighet, dessutom &r det svart att fa en rent punktformig ljuskalla. En
hel del ljus reflekteras fran omgivningen och det har en tendens att ge
mer linjart data en det teoretiskt omvant kvadratiska.

Du kan nu gé over till raknardelen och stalla in och visa ett
spridningsdiagram over insamlat data (TIDER kontra LJUSI).

Anvéand sedan din grafréknare for att hitta en funktion som passar dina
data bast. Vilken princip fran fysiken ska i princip ge grafens form?
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EDITOR: LJUS n
PROGRAM LIME 8015 =]
1jusi=[]
=0
while not escape():
i=display.read_light_level()
print("i=",1i)
t=t+1
tider.append(t)
1l jusi.append(i)
sleep(1000)
store_list("TIDER", tider)
store_list("LJUSI",]1 jusi)

[ Fns.. |a A #|Tools| Run |Files|
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Larartips: Den matematiska modellen bor vara nara y=k*x**(-2), fysikens 'omvéanda
kvadratlag'. PwrReg ger bra resultat om data ar "bra". "Bra" kan det bli om man lyckas att
flytta sensorn bort fran ljuskallan med en konstant hastighet sa att det finns ett linjart
samband mellan tid och avstand. Det ar ocksa bra att ha en sa isolerad och punktformig
ljuskalla som mojligt. Ett ljusror eller annan utspridd ljuskalla kommer inte att ge bra data.
Forsok ocksa att undvika att vara nara nagot reflekterande, sasom en ljus véagg, eftersom
det ljuset kommer att matas det med.

Ett mer direkt tillvagagangssatt for att undersoka detta forhallande skulle vara att skriva om
programmet sa att den hamtar in data d& man trycker pa en knapp pa enheten eller
raknaren, sedan att flytta mickro:bit- enheten ett bestamt avstand och sa trycka pa knappen
for att gora en matning. Da skulle de tva listorna mer sékert representera avstand och
ljusstyrka.
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