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             TI-84 PLUS CE-T PYTHON EDITION	     	LÄRARHANDLEDNING
	 Kapitel 7: micro:bit 
	Övning 2: Knappar  

	I den här lektionen kommer du att lära dig hur du använder micro:bit- knapparna och sedan utöka programmet för att simulera  tärningskast och sedan samla in utfallen i en lista. Vi överför slutligen listan till räknarens vanliga räknarläge för att skapa ett diagram över utfallen.
Det finns tre delar i den här lektionen:
Del 1: Undersök knappfunktionerna
Del 2: Använd en knapp för att generera data
Del 3: lagra data i en lista med knappar och överför listan till TI-84 Plus CE-T Python Edition:s vanliga räknarläge.  
	Mål:

	
	
· Att läsa av och bearbeta A- och B-knapparna på micro:bit- enheten. 
· Att lära sig skillnaden mellan .was och .is
· Att undersöka insamlad data från micro:bit -enheten.
· Att överföra data från Python till TI-84 Plus CE-T Python Edition:s vanliga räknarläge. 

	Lärartips: Liksom i kapitel 1 är den här lektionen designad inifrån och ut. Koden introduceras inte sekventiellt, utan utvecklad för att först fokusera på knapp- och gestfunktionerna för micro:bit och sedan avsluta med att göra en koppling mellan Pythonlistor och TI-84-listor.
Pythonvariabler är inte räknarvariabler. En Pythonlista måste överföras till räknarens vanliga räknarläge för att där kunna vidare analyseras. På liknande sätt kan en räknarlista (antingen en av de inbyggda (L1..L6) eller en namngiven) överföras till ett Python-program för användning i koden. Det finns två funktioner i ti_system-modulen som utför dessa överföringar.

	
1. Micro:bit-enheten har två knappar, märkta A och B, på vardera sidan av displayen. Micro:bit-modulen i Python har metoder för att läsa knapparnas läge och sedan utföra olika saker beroende på resultatet.
Först ska vi testa dessa metoder och sedan så ska vi skriva ett Python-program som samlar in data för att sedan analysera det i TI-84 Plus CE-T Python Edion:s vanliga räknarläge.   
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	Lärartips: På version 2 av micro:bit: finns en touchknapp kallad ‘pin_logo’.  Denna befinner sig ovanpå displayen och är guldpläterad. 
I micro:bit-modulen för micro:bit version 2 kan du nå knappen med is_touched()-kommandot under [math], buttons and touch… I detta kapitel kommer den här knappen inte att användas men man kan naturligtvis alltid använda denna på samma sätt som knapparna A och B. (Det finns dock ingen ‘.was_touched() funktion.)

Vi kommer att titta på skillnaden mellan  .is_ och .was_  i detta kapitel. 





	1. Del 1: Använda knappar
Starta ett nytt Pythonprogram med namnet KNAPPAR.
Lägg till ti_system-modulen till din kod med hjälp av [math] ti_system…:

                  from ti_system import *

Från <Fns…> Modul välj <Add-On> microbit för att lägga till:

                  from microbit import *

Lägg sedan till loopen:

                           while not escape():
                  

Denna speciella while-loop finns under [math] ti_system… eller <Fns…>  Modul  ti_system…

Viktigt: Importen av micro:bit – modulen måste komma efter importen av ti_system-modulen. 

Praktiskt tips: Spara den här filen som MBSTART och använd den som en mall för alla andra micro:bit- program. Öppna och spara filen med namnet på ett nytt program!
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	2. För att kunna använda micro:bit- knapparna A och B måste du först importera knappmodulen. Placera markören under alla befintliga importsatser överst i koden (på en tom rad).
Tryck på [math] och välj micro:bit…. Välj buttons and touch… Detta infogar importsatsen from mb_butns import *
Den lägger också nya val  i menyn <Fns…> Modul (eller [math]) under micro:bit….
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	3. För att testa knapp A, lägg till följande if-sats i while-loopen:

             if button_a.was_pressed():
         print("button A")

Obs: if-satsen är indragen för att vara en del av while-loopen och print() -satsen är indraget ännu mer för att vara en del av if-blocket. Kom ihåg att korrekt indrag är mycket viktigt i Python. Fel indrag kan orsaka syntaxfel eller felaktig exekvering av din kod. Notera de ljusgrå romberna () som indikerar mellanslag.

Du hittar if under  <Fns…> Ctl. Det läggs automatiskt till inledande mellanslag och under det ytterligare indrag för det som ska vara inne i if-satsen. 

Villkoret button_a.was_pressed() finns på menyalternativet:
    [math]  buttons and touch…...

Lägg märke till att det finns undermenyer för knapp A och knapp B överst på skärmen då du öppnat buttons and touch…,  om du använder version 2-moduler finns det också en  pin_logo -undermeny.

Välj .was_pressed() under knapp-A-menyn.
Kom ihåg att inte ta bort kolon-tecknet i slutet av if-satsen. Du hittar print( ) under  <Fns…> I/O

Skriv texten "Knapp A" i print( )-funktionen.

Obs: .is_pressed() kommer också att diskuteras senare.
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	4. Kör programmet, <Run>. Det ser ut som att ingenting händer. Tryck och släpp knappen A på micro:bit -enheten. Du kommer att se "Knapp A" visas på räknarens skärm. Varje gång du trycker och släpper knappen visas texten som i denna bild.

Påminnelse: om du tror att ditt program har fastnat i en oändlig slinga, tryck och håll ned [på]-knappen på din räknare för att stoppa programmet.


Tryck på [clear] för att avsluta while-loopen (och programmet) och återgå sedan till Python editorn <Editor>.
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	5. 
Lägg till en annan if-sats, för att testa knapp B, med villkoret
button_b.is_pressed(). Du kommer snart att se hur .is_ och .was_ skiljer sig åt.

             if button_b.is_pressed():
         print("Button B")

Tips: återigen, var uppmärksam på indragen.
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	Lärartips: De två funktionerna beter sig olika eftersom det finns programmeringssituationer där valet mellan de två olika beteendena kommer att vara värdefullt.




	6. Kör programmet igen med <Run>. Prova båda knapparna A och B.
Prova med att bara klicka på varje knapp respektive trycka och håll ner varje knapp.
Du kommer att se "Knapp B" upprepade gånger så länge knapp B hålls nedtryckt, men inte "Knapp A". Det är skillnad mellan .was_pressed() , där du behöver släppa upp knappen för att programmet ska kunna reagera igen, och .is_pressed() som bara kontrollerar om knappen är nere i samma ögonblick som kommandot utförs.

Obs: om du trycker på knapp B snabbt kan det hända att programmet inte visar knapp B eftersom knappen inte är nere i samma ögonblick som if-satsen bearbetas.
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Lärartips: 
.was_pressed() kräver en fullständig tryck-ner-och-släpp-upp-händelse för att upptäcka individuella tryckningar (klick).
.was_pressed() upptäcker en tryck-ner-och-släpp-upp-händelse som kan inträffa även när knappen klickades vid någon annan tidpunkt tidigare under körningen av loopen. Knappen måste släppas för att ett nytt klick ska kunna upptäckas. Micro:bit- enheten kommer ihåg att knappen har tryckts ner tidigare.
.is_pressed() känner av om en knapp är nertryckt just nu. Vissa händelsestyrda programmeringsspråk har en liknande funktion som "mouse_down" (i dessa sker dock något automatiskt på grund av nedtryckningen, inte för att man testar om något sker)
.is_pressed()  ger bara värdet sant, True, om knappen är nere i det exakta ögonblicket då satsen bearbetas.

I resten av denna lektion ignoreras koden för knapp B.





	7. Del 2: Låt oss använda en av knapparna för att simulera ett kast med en sexsidig tärning. När man trycker på knappen A, så ska en variabel tilldelas ett slumpmässigt heltal från 1 till 6. Du kan använda ‘button A was pressed’ eller " button A is pressed’". (Prova båda för att se skillnaden.)
Vi ska visa värdet på tärningen med hjälp av micro:bit- displayen. Prova gärna själv att lösa problemet innan du tittar på vår lösning. Vi kommer att använda det tidigare skrivna programmet och lägga till kod för att simulera tärningskastningen.

Förresten: Kan du avgöra vilket nummer som finns på undersidan av den avbildade tärningen?
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Lärartips: Undersidan av tärningen kommer visa 3. Summan av motsatta sidor ytorna på en tärning är alltid 7. Dessutom finns det höger respektive vänsterorienterade tärningar. Detta kan ses om man håller tärningen så att man ser sidorna med 1, 2 respektive 3 ögon. Är ordningen 1,2,3 från vänster till höger (moturs) så är det en högerorienterad tärning, annars en vänsterorienterad – såsom den på bilden. 


	8. Lägg till de två raderna som är markerade enligt bilden. Kommandona 
    from random import * och  randint( , )
finns båda under [math]  random…

Variabeln kast och argumenten i die = randint(1, 6) skrivs in manuellt. Lägg märke till att satsen är indragen för att vara en del av if-satsen.

Återigen, var försiktig med indragen.
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	9. 
Vi har nu lagt till två nya rader enligt markeringarna.
Efter att ”tärningskastet” har gett oss ett utfall så ska vi visa det med micro:bit- enhetens display.

För att kunna använda micro:bit -displayfunktionerna, måste du importera displaymodulen (den översta av de markerade raderna ). Du hittar det under [math] micro:bit….

Lägg sedan till raden

                     display.show(die)

nedanför kast=- satsen för att visa tärningens värde på micro:bit -enheten.

Displayfunktionerna för micro:bit- enheten finns under [math] display...

Kör programmet igen. När du trycker på knapp A ser du "Knapp A" på den räknarens skärm och tärningsvärdet på micro:bit- displayen. Oftast ändras värdet, men inte varje gång. Ibland är det nya slumpvärdet detsamma som det förra, precis som att en tärning kan få samma utfall flera gånger i rad. Detta eftersom kasten är oberoende händelser.
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	10. Del 3: Att samla in data: Att kasta en tärningarna med en knapptryckning kan vara nog så nyttig, men för vidare undersökningar så skulle det vara bra att lagra alla dessa värden så att du kan tolka data: vilket nummer förekommer oftast? Vad är medeltalet? och så vidare.

I nästa steg kommer du att lägga till rader till programmet för att:
- Skapa en tom lista
- Lägg till (.append) tärningsvärdet till listan
- Föra över listan från Python till TI-84 Plus CE-systemet för analys

Var och en av dessa tre uppgifter innebär att man behöver lägga till rader på lite olika platser i programmet. Prova själv innan du går vidare till nästa steg.
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	11. 
Börja med att lägga till en tom lista. Raden för detta ska läggas till i början av programmet, just före while-loopen:

                 kasten = [ ]

Variabelnamnet, kasten, skrivs först. Hakparenteserna finns på knappsatsen, och under  <a A #>,  under [list] ([2nd] [stat] samt under  <Fns…> List.

Efter att tärningsvärdet har bestämts läggs det till i listan med satsen

      kasten.append(kast)

Du hittar .append() under <Fns…>  List. Append betyder lägg till, och kommandot lägger till ett värde i slutet av en lista.  

I slutet av programmet, efter while-loopen är slut, så ska vi överföra listan till en TI-84-lista:

           store_list(”KST”, kasten)

Du hitt store_list-funktionen under [math] ti_system...
Observera att denna sats inte ska vara indragen eftersom den inte ska vara inne i while-loopen, utan den ska bara exekveras (köras) en gång i slutet av programmet efter det att [clear] trycks in. 
Denna funktion lagrar Python-listan som i CE-listan KST. CE-listans namn måste vara i stora bokstäver och bestå av färre än 6 tecken.

**Återigen, var uppmärksam på indragen, speciellt store_list() som inte ska vara indragen alls så att den inte är en del av while-loopen.

Notera: Vi har lagt till delay= och wait= i display.show( )-kommandot såsom förklarades i föregående avsitt.

Obs: Du kan behöva lägga till ett sleep(100)-kommando i while-loopen (precis före if-satsen) om programmet inte reagerar på knapptryckningar på knapp A.
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	Lärartips:
Lektionen använder en namngiven lista, KST i TI-84 Plus CE. Du kan också använda en av de sex inbyggda listorna L1..L6 genom att bara använda numret på listan inom citattecken: store_list(“1”, kasten) lagrar Python-listans kasten i TI-84-listan L1.


	12. 
Knapp B används inte (ännu). Kan du använda knapp B för något speciellt här?
I det program du har nu så 
- om du använder .was_pressed och trycker ner och släpper upp  knappen A  så får du ett kast per tryckning (Du bör se 'knapp A' på räknarens skärm och siffror på micro:bit-displayen).
- om du i stället använder .is_pressed och håller ner knappen A så sker automatiskt många kast så länge knappen är nedtryckt. 

Tryck på [clear] för att avsluta while-slingan. Ditt Pythonprogram har NU en lista som heter kasten och nu har din TI-84 CE också en lista som heter KST. Detta är två separata listor i två separata miljöer, men med samma innehåll.

Avsluta Python och ställ in ett [stat plot]-histogram för KST. Du kan också utföra en 1-var Stats-analys. Ser du ett mönster? Prova fler kast*.

*Obs: på grund av minnesbegränsningar är funktionen store_list( ) begränsad till listor med max 100 element.
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	Lärartips: Knapp B kan användas som en "återställ"-knapp som rensar data och börjar om med en tom lista.
 
Programmet kan också räkna antalet knapptryckningar, och rapportera antalet på räknarens skärm och begränsa antalet till 100 kast.

Om du ändrar was_pressed till is_pressed kommer programmet att köras snabbare bara genom att hålla ner knappen länge.
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