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Kapitel 7: micro:bit Ovning 2: Knappar

| den har lektionen kommer du att lara dig hur du Mal:
anvander micro:bit- knapparna och sedan utdka
programmet for att simulera tarningskast och sedan
samla in utfallen i en lista. Vi 6verfor slutligen listan till
raknarens vanliga raknarlage for att skapa ett diagram
Over utfallen.
Det finns tre delar i den har lektionen:

Del 1: Undersdk knappfunktionerna

Del 2: Anvand en knapp for att generera data

Del 3: lagra data i en lista med knappar och

overfor listan till TI-84 Plus CE-T Python Edition:s

vanliga réknarlage.

e Attlasa av och bearbeta A- och B-knapparna pa
micro:bit- enheten.

e Att lara sig skillnaden mellan .was och .is

e Att undersdka insamlad data fran micro:bit -enheten.

e Att Overféra data fran Python till TI-84 Plus CE-T
Python Edition:s vanliga réknarlage.

Larartips: Liksom i kapitel 1 ar den har lektionen designad inifran och ut. Koden introduceras inte sekventiellt, utan
utvecklad for att forst fokusera pa knapp- och gestfunktionerna for micro:bit och sedan avsluta med att géra en koppling
mellan Pythonlistor och TI-84-listor.

Pythonvariabler ar inte raknarvariabler. En Pythonlista maste 6verforas till raknarens vanliga raknarlage for att dar
kunna vidare analyseras. Pa liknande satt kan en raknarlista (antingen en av de inbyggda (L1..Ls) eller en namngiven)
overforas till ett Python-program fér anvandning i koden. Det finns tva funktioner i ti_system-modulen som utfér dessa
Overforingar.

1. Micro:bit-enheten har tva knappar, markta A och B, pa vardera sidan av
displayen. Micro:bit-modulen i Python har metoder for att 1asa
knapparnas lage och sedan utfora olika saker beroende pa resultatet.
Forst ska vi testa dessa metoder och sedan sa ska vi skriva ett Python-
program som samlar in data for att sedan analysera det i TI-84 Plus CE-
T Python Edion:s vanliga raknarlage.

Larartips: Pa version 2 av micro:bit: finns en touchknapp kallad ‘pin_logo’. Denna befinner sig ovanpa displayen och
ar guldplaterad.

| micro:bit-modulen for micro:bit version 2 kan du na knappen med is_touched()-kommandot under [math], buttons
and touch... | detta kapitel kommer den har knappen inte att anvandas men man kan naturligtvis alltid anvanda denna
pa samma satt som knapparna A och B. (Det finns dock ingen ‘.was_touched() funktion.)

Vi kommer att titta pa skillnaden mellan .is_ och .was_ i detta kapitel.
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Del 1: Anvanda knappar

Starta ett nytt Pythonprogram med namnet KNAPPAR.
Lagg till ti_system-modulen till din kod med hjélp av [math]
ti_system...:

from ti_system import *

Fran <Fns...> Modul valj <Add-On> microbit for att lagga till:
from microbit import *

Lagg sedan till loopen:

while not escape():

¢

Denna speciella while-loop finns under [math] ti_system... eller
<Fns...> Modul ti_system...

Viktigt: Importen av micro:bit — modulen maste komma efter importen
av ti_system-modulen.

Praktiskt tips: Spara den hér filen som MBSTART och anvédnd den som
en mall fér alla andra micro:bit- program. Oppna och spara filen med
namnet pa ett nytt program!

For att kunna anvanda micro:bit- knapparna A och B maste du forst
importera knappmodulen. Placera markéren under alla befintliga
importsatser 6verst i koden (pa en tom rad).

Tryck pa [math] och valj micro:bit.... Valj buttons and touch... Detta
infogar importsatsen from mb_butns import *

Den lagger ocksa nya val i menyn <Fns...> Modul (eller [math]) under
micro:bit....
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EDITOR: KHAFFAR n
FROGRAM LINE 0005 o

from ti_system import ¥

from micrebit import

while not escape():

[ Frns.. [a A #]Tools| Run [Files]|

EDITOR: KHAFFAR

PROGRAM LIME 0006
from ti_system import #
from micrebit import ¥
from mb_butns import ¥

ol

while not escape(]):

[ Frs. [a A #]Toels| Run [Files]|
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3. For att testa knapp A, lagg till féljande if-sats i while-loopen:

+ +if button_a.was_pressed(): —
+ s o oprint(“button A") PROGRAM LINE 0001 ol

from ti_system import ¥
from microbit import #
from mb_butns import ¥
Obs: if-satsen é&r indragen fér att vara en del av while-loopen och print()

while not escapel():

-satsen &r indraget &nnu mer for att vara en del av if-blocket. Kom ihdg if butteon_a.was_pressed(]:
att korrekt indrag &r mycket viktigt i Python. Fel indrag kan orsaka print("Knapp A")
syntaxfel eller felaktig exekvering av din kod. Notera de ljusgra romberna
(¢ ¢) som indikerar mellanslag.

[ Frns.. [a A #]Toels| Run [Files]

Du hittar if under <Fns...> Ctl. Det ldggs automatiskt till inledande
mellanslag och under det ytterligare indrag fér det som ska vara inne i if-
satsen.

Villkoret button_a.was_pressed() finns pa menyalternativet:

[math] buttons and touch......

Lagg marke till att det finns undermenyer fér knapp A och knapp B
overst pa skarmen da du 6ppnat buttons and touch..., om du
anvander version 2-moduler finns det ocksa en pin_logo -undermeny.

Valj .was_pressed() under knapp-A-menyn.

Kom ihag att inte ta bort kolon-tecknet i slutet av if-satsen. Du hittar
print( ) under <Fns...> /O

Skriv texten "Knapp A" i print( )-funktionen.

Obs: .is_pressed() kommer ocksa att diskuteras senare.

4. Kor programmet, <Run>. Det ser ut som att ingenting hander. Tryck och
slapp knappen A pa micro:bit -enheten. Du kommer att se "Knapp A"
visas pa raknarens skarm. Varje gang du trycker och slapper knappen
visas texten som i denna bild.

Paminnelse: om du tror att ditt program har fastnat i en oéndlig slinga,
tryck och héll ned [pa]-knappen pa din réknare for att stoppa
programmet.
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Tryck pa [clear] for att avsluta while-loopen (och programmet) och
aterga sedan till Python editorn <Editor>.

5. Lé&gg till en annan if-sats, for att testa knapp B, med villkoret
button_b.is_pressed(). Du kommer snart att se hur .is_ och .was_
skiljer sig at.

++if button_b.is_pressed():
+ ¢+ ¢ oprint("Button B")

Tips: aterigen, var uppmérksam péa indragen.

KAPITEL 7: OVNING 2
LARARHANDLEDNING

@ FYTHOH SHELL - n

22> R Shell Reinitialized
22> # Running KNAPPRR

>>> from KNAPPAR import %
Knapp A

Knapp A

Krnapp A

Knapp A

33> |

[ Frns.. [a A #]Tools [Editer|Files|

PROGRAM LIME 0019
from ti_system import #
from microbit import ¥
from mb_butns import ¥

while not escape(]):
if button_a.was_pressed(]:
print["butten A")
if butten_b.is_pressed():
print("button B")

[ Frs. [a A #]Toels| Run [Files]

Larartips: De tva funktionerna beter sig olika eftersom det finns programmeringssituationer dar

valet mellan de tva olika beteendena kommer att vara vardefulit.
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6. Kor programmet igen med <Run>. Prova bada knapparna A och B.

) o . ) (g PYTHON SHELL n

Prova med att bara klicka pa varje knapp respektive trycka och hall =)
ner varje knapp. 55> # Shell Reinitialized

Du kommer att se "Knapp B" upprepade ganger sa lange knapp B halls 322 LE:“E&?%E";TIE&H .
nedtryckt, men inte "Knapp A". Det ar skillnad mellan .was_pressed() , EUHDH E

dar du behdver slappa upp knappen fér att programmet ska kunna b:tt:: B

reagera igen, och .is_pressed() som bara kontrollerar om knappen ar E:ﬂg: E

nere i samma 6gonblick som kommandot utfors. g:;tlﬂn B

[ Frnsa [a A #]Tools [Editer|Files|

Obs: om du trycker pé knapp B snabbt kan det hdnda att programmet
inte visar knapp B eftersom knappen inte ar nere i samma égonblick
som if-satsen bearbetas.

Larartips:

.was_pressed() kraver en fullstandig tryck-ner-och-slapp-upp-handelse for att upptacka
individuella tryckningar (klick).

.was_pressed() upptacker en tryck-ner-och-slapp-upp-handelse som kan intraffa dven nar
knappen klickades vid nagon annan tidpunkt tidigare under kérningen av loopen. Knappen
maste slappas for att ett nytt klick ska kunna upptackas. Micro:bit- enheten kommer ihag att
knappen har tryckts ner tidigare.

.is_pressed() kdnner av om en knapp ar nertryckt just nu. Vissa handelsestyrda
programmeringssprak har en liknande funktion som "mouse_down" (i dessa sker dock nagot
automatiskt pa grund av nedtryckningen, inte for att man testar om nagot sker)
.is_pressed() ger bara vardet sant, True, om knappen ar nere i det exakta 6gonblicket da
satsen bearbetas.

| resten av denna lektion ignoreras koden fér knapp B.
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7. Del 2: Lat oss anvanda en av knapparna for att simulera ett kast med en
sexsidig tarning. Nar man trycker pa knappen A, sa ska en variabel
tilldelas ett slumpmassigt heltal fran 1 till 6. Du kan anvanda ‘button A
was pressed’ eller " button A is pressed™. (Prova bada for att se
skillnaden.)

Vi ska visa vardet pa tarningen med hjalp av micro:bit- displayen. Prova
garna sjalv att I6sa problemet innan du tittar pa var I6sning. Vi kommer
att anvanda det tidigare skrivna programmet och lagga till kod for att
simulera tarningskastningen.

Férresten: Kan du avgoéra vilket nummer som finns pé& undersidan av
den avbildade térningen?

Lérartips: Undersidan av tdrningen kommer visa 3. Summan av motsatta sidor ytorna pa
en tarning ér alltid 7. Dessutom finns det héger respektive vansterorienterade tarningar.
Detta kan ses om man héller téarningen sa att man ser sidorna med 1, 2 respektive 3 égon.
Ar ordningen 1,2,3 frén vénster till héger (moturs) sa &r det en hégerorienterad térning,
annars en vansterorienterad — sésom den pa bilden.

8. LAagg till de tva raderna som ar markerade enligt bilden. Kommandona

\ _ EDITOR: KNAPFAR

from random import * och randint(, ) PROGRAM LINE 0010 ol
. . from ti_system import #
finns bada under [math] random... from microbit import #

from mb_butns import
from randem import

Variabeln kast och argumenten i + ¢ ¢+ + i@ = randint(1, 6)

while not escape():

skrivs in manuellt. L4gg marke till att satsen ar indragen for att vara en if butten_a.was_pressed():
. primt("Knapp A")
del av if-satsen. kast=randint(1,6]
Aterigen, var férsiktig med indragen. [Fns. |a A #]Tools| Run |Files|

9. Vi har nu lagt till tva nya rader enligt markeringarna.
Efter att "tarningskastet” har gett oss ett utfall sa ska vi visa det med
EDITOR: KNAFFAR

micro:bit- enhetens display. FROGRAM LIME 0911

from ti_system import ¥
. . ) ) ) ) from micrebit import
For att kunna anvanda micro:bit -displayfunktionerna, maste du from mb_butns impert #

. . .. from randem import
importera displaymodulen (den Gversta av de markerade raderna ). DU |¢rom mb_disp 1ﬁpm ¥

hittar det under [math] micro:bit....

while not escape():

if button_a.was_pressed(]:
. . print("Knapp A")
Lagg sedan till raden kast=randint(1,6]

display.show(kast)_
[ Frns.. [a A #]Tools| Run [Files]|

++++display.show(die)

nedanfor kast=- satsen for att visa tarningens varde pa micro:bit -
enheten.
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Displayfunktionerna for micro:bit- enheten finns under [math] display...

Kor programmet igen. Nar du trycker pa knapp A ser du "Knapp A" pa
den raknarens skarm och tarningsvardet pa micro:bit- displayen. Oftast
andras vardet, men inte varje gang. Ibland ar det nya slumpvardet
detsamma som det forra, precis som att en tarning kan f& samma utfall
flera ganger i rad. Detta eftersom kasten ar oberoende handelser.

Del 3: Att samla in data: Att kasta en tarningarna med en
knapptryckning kan vara nog sa nyttig, men for vidare undersoékningar
sa skulle det vara bra att lagra alla dessa varden sa att du kan tolka
data: vilket nummer forekommer oftast? Vad ar medeltalet? och sa
vidare.

| nasta steg kommer du att lagga till rader till programmet for att:

- Skapa en tom lista

- Lagg till (.append) tarningsvardet till listan

- Fora over listan fran Python till TI-84 Plus CE-systemet fér analys

Var och en av dessa tre uppgifter innebar att man behdéver lagga till

rader pa lite olika platser i programmet. Prova sjalv innan du gar vidare
till nasta steg.

Bdrja med att Iagga till en tom lista. Raden for detta ska laggas till i
bdrjan av programmet, just fore while-loopen:

kasten =[]
Variabelnamnet, kasten, skrivs forst. Hakparenteserna finns pa
knappsatsen, och under <a A #>, under [list] ([2nd] [stat] samt under
<Fns...> List.
Efter att tarningsvardet har bestamts laggs det till i listan med satsen

kasten.append(kast)

Du hittar .append() under <Fns...> List. Append betyder lagg till, och
kommandot lagger till ett varde i slutet av en lista.
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EDITOR: KHAPFAR
PROGRAM LIME 0013
from random import ¥
from mb_disp import ¥
kasten=[]
while not escape():
if button_a.was_pressed():
print("Knapp A")
kast=randint(1,6)
display.showikast,delay=400,
wait=True)
kasten. append(kast)
store_list("KST",kasten) _

[ Fns.. |a A #|Tools| Run |Files|

education.ti.com/sv




'

12.

10 Minutes of Code — Python
TI-84 PLUS CE-T PYTHON EDITION

| slutet av programmet, efter while-loopen ar slut, sa ska vi 6verfora
listan till en TI-84-lista:

store_list("KST”, kasten)

Du hitt store_list-funktionen under [math] ti_system...

Observera att denna sats inte ska vara indragen eftersom den inte ska
vara inne i while-loopen, utan den ska bara exekveras (koras) en gang i
slutet av programmet efter det att [clear] trycks in.

Denna funktion lagrar Python-listan som i CE-listan KST. CE-listans
namn maste vara i stora bokstaver och besta av farre an 6 tecken.

**Aterigen, var uppmérksam pé indragen, speciellt store_list() som inte
Ska vara indragen alls sa att den inte &r en del av while-loopen.

Notera: Vi har lagt till delay= och wait= i display.show( )-kommandot
sasom forklarades i foregaende avsitt.

Obs: Du kan behéva lagga till ett sleep(100)-kommando i while-loopen
(precis fore if-satsen) om programmet inte reagerar pa knapptryckningar
pé knapp A.

Larartips:

KAPITEL 7: OVNING 2
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Lektionen anvander en namngiven lista, KST i TI-84 Plus CE. Du kan ocksa anvéanda en av
de sex inbyggda listorna L1..Ls genom att bara anvanda numret pa listan inom citattecken:

store_list(“1”, kasten) lagrar Python-listans kasten i TI-84-listan L1.

Knapp B anvands inte (annu). Kan du anvanda knapp B for nagot
speciellt har?

| det program du har nu sa

- om du anvander .was_pressed och trycker ner och slapper upp
knappen A sa far du ett kast per tryckning (Du bor se 'knapp A' pa
raknarens skarm och siffror pa micro:bit-displayen).

- om du i stallet anvander .is_pressed och haller ner knappen A sa sker
automatiskt manga kast sa lange knappen ar nedtryckt.

Tryck pa [clear] for att avsluta while-slingan. Ditt Pythonprogram har
NU en lista som heter kasten och nu har din TI-84 CE ocksa en lista
som heter KST. Detta ar tva separata listor i tva separata miljéer, men
med samma innehall.

Avsluta Python och stall in ett [stat plot]-histogram for KST. Du kan

ocksa utfora en 1-var Stats-analys. Ser du ett ménster? Prova fler kast*.
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*Obs: pa grund av minnesbegrénsningar &r funktionen store_list()
begréansad till listor med max 100 element.

Larartips: Knapp B kan anvandas som en "aterstall"-knapp som rensar data och bérjar om
med en tom lista.

Programmet kan ocksa rékna antalet knapptryckningar, och rapportera antalet pa raknarens
skarm och begransa antalet till 100 kast.

Om du andrar was_pressed till is_pressed kommer programmet att koras snabbare bara
genom att halla ner knappen lange.
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