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             TI-84 PLUS CE PYTHON EDITION	     	LÄRARHANDLEDNING
	Kapitel 7: micro:bit 
	Övning 1: LED-displayen 

	I den här lektionen kommer du att skriva dina första Python-program för att styra micro:bit- enhetens display på olika sätt. Den här lektionen har två delar:
           Del 1: Möte med utomjordingar
           Del 2: Visa bilder
	Mål:

	
	· Att styra displayen micro:bit- enheten med kommandona .show( ), .scroll( ) och .show(image)
· Att styra visningshastigheten med sleep(ms) och delay=
· Att använda en loop.


		Lärartips: Komma igång med BBC micro:bit och TI-84 Plus CE-T Python Edition
     De fyra lektionerna i denna enhet förutsätter att micro:bit och TI-84 Plus CE-T Python Edition grafräknaren är redo. Se till att du (och dina elever) använder OS version 5.7 eller högre ([2nd][mem] About) och har slutfört nödvändiga installationer på sina individuella miniräknare och mikro:bit- enheter. Se till att läsa och utföra installationsinstruktionerna i " Getting Started’”-guiden som finns i nedladdningsmappen från TI Educations webbplats: https://education.ti.com/sv/teachers/microbit.. Som med all ny mjukvara och hårdvara, se till att hålla dig informerad om uppgraderingar och uppdateringar.
    BBC micro:bit- modulerna är speciella Python-moduler utvecklade och tillhandahållna av Texas Instruments som installeras i grafräknaren som AppVars.
    Vi rekommenderar att man har klarat av de första fem kapitlen i CE-T Python: 10 Minutes of Code innan man gör detta kapitel. Det finns även YouTube-filmer om programmering av TI-84 Plus CE-T Python Edition, som kan vara till nytta. Dessa tillhandahålls av Texas Instruments, 
Programmeringen som kommer göras här är inte komplicerad, men det bör finnas en kunskap om programmering i Python på TI-84 som är i nivå med de tidigare kapitlen. Detta speciellt när det gäller hanteringen av TI-84:ans menysystem. 

Alla micro:bit- projekt som finns online (inklusive micro:bit version 2-projekt) kan utvecklas TI-84 Plus CE-T Python Edition med hjälp av Python och en micro:bit. Men det finns två viktiga skillnader:
- Du kan inte koppla bort micro:bit- enheten från miniräknaren medan programmet körs även om ett batteri är anslutet till enheten. Micro:bit runtime (.hex -fil) är konfigurerad för att ta emot instruktioner från en TI-84 Plus CE-T Python Edition. Grafräknaren kontrollerar och styr då micro:bit-enheten.

- Många av demoprogrammen som finns online används while True: för att skapa en oändlig loop. En sådan loop körs då direkt på micro:bit -enheten till dess programmet ersätts med en annan med en nedladdad .hex -fil. När du använder TI-Nspire styr miniräknaren mikrobit så att slingan som används mest är
while not escape(): 

vilket gör att användaren kan trycka på [clear] -knappen för att avsluta programmet.

Om meddelandet " micro:bit card is not connected" någonsin visas, koppla bara ur kabeln ur micro:bit-enheten eller ur räknaren och anslut den igen. Detta nollställer micro:bit-enheten.     




	1. Innan du börjar, se till att:
- Du använder en TI-84 Plus CE-T Python Edition med OS 5.7 eller högre
- Du är bekväm med att programmera i Python och/eller har redan slutfört kapitlen 1 till 5.
- Din micro:bit är ansluten till din grafräknare och att den är igång
- Du har följt installationsanvisningarna Getting Started Guide:
       https://education.ti.com/sv/teachers/microbit
och därmed ha TI-runtime-filen på micro:bit- enheten och de senaste micro:bit-modulerna i din grafräknare.

Denna installationsprocess ska bara behöva göras en gång men håll dig informerad regelbundet om uppdateringar/uppgraderingar.
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2. Från startskärmen (avsluta Python-appen) kan du kontrollera att din räknare har lämpliga filer är installerad. Tryck på 
[2nd] [+]  för [mem],  välj Mem Management > AppVars och bläddra till 'M ' för att hitta MICROBIT och se att du har, bland annat,  de MB_*- filer som visas här bredvid. 

Obs: det finns fler än de som visas i den här bilden: totalt 11 (version 1) eller 13 (version 2) micro:bit AppVars.

	
[image: ]

	3. Om allt är bra och inställningen har gjorts korrekt, bör din micro:bit se ut så här när den har ström från räknaren:
Displayen på micro:bit- enheten visar TI-logotypen, en ikon för delstaten Texas med en skarpare ljuspunkt nära Dallas, där Texas Instruments huvudkontor ligger.
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	4. Del 1: Möte med utomjordingar

Naturligtvis, som med alla andra första program i ett nytt språk eller med en ny programmeringsmiljö, så börjar vi med att visa ett meddelande. Vi ska skriva en text med hjälp av micro:bit- skärmen.
Gå in i Python-appen och skapa ett nytt program.  
I OS version 5.7, när du väljer <Fns…> Modul, så ska visas en funktionstangent som heter <Add-On> som ger tillgång till ytterligare moduler. Om du inte ser detta måste du uppdatera till OS 5.7 eller högre.

Tips: Om meddelandet " micro:bit card is not connected" någonsin visas, koppla bara ur kabeln ur micro:bit-enheten eller ur räknaren och anslut den igen. Detta nollställer micro:bit-enheten

	
[image: ]
<Fns…> Modul screen

	5. Välj <Add-On> och se några ytterligare moduler som är tillgängliga, några av dem visas här. Din lista kan skilja sig men bör innehålla micro:bit-modulen. Välj from microbit import * för att klistra in koden i ditt program.
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	6. 
I editorn så lägger detta till alternativet micro:bit…i både 
<Fns…> Modul menyn och i  [math] menynu: Micro:bit…

När du lägger till funktioner från Micro:bit kommer denna meny att växa.

Obs: [math] är ett kortkommando för <Fns…> Modul men visar inte funktionstangenten <Add-On>.






	
	
[image: ]

	7. Undermenyn micro:bit… innehåller alla verktyg som behövs för att programmera micro:bit -enheten.

Var och en av dessa menyalternativ kommer att klistra in sin egen importsats eftersom verktygen alla finns i separata Python-moduler (AppVars). Om du använder en micro:bit version 1 finns det färre objekt på den här skärmen.

Välj alternativet Display.

	
[image: ]


	Lärartips: micro:bit-kommandona är uppdelade i separata moduler för att spara minne.
Undermenyn Version get den aktuella versionen av mikrobitmodulen och en funktion för att fastställa körtidsversionen (.hex-fil) på en inkopplad micro:bit -enhet. Du kan skriva ett program för att inkludera runtime_version()-funktionen eller att köra funktionen direkt i konsolen (shell).

	
8. Efter att ha valt Display-alternativet så kan du se ett till import-kommando i ditt program:
 
              from mb_disp import *
	[image: ]

	9. Titta på [math]-menyn igen: Det har nu lagts till ett menyalternativ för display...  längst ner i listan. Välj display...
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	Lärartips: Ordningen i vilken micro:bit- moduler visas i Modul-menyn bestäms av ordningen på importsatserna i koden. Systemet läser koden uppifrån och ner, och visar sedan menyalternativen i ordningen enligt koden -så menynamnet är viktigare än menynumret.


	
10. Menyalternativet display...  innehåller funktioner som styr displayen på micro:bit,-rutnätet med 5×5 röda lysdioder i mitten av kortet.

Välj . .show( val )
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	11. 
Den blinkande markören är nu placerad på höger parentes i funktionens argumentlista. Det du skriver här blir funktionens argument (indata).  Skriv "“greetings, earthlings inom parentes, inklusive citattecken:

               display.show(“greetings earthlings”)

Tryck [2nd ] [alpha] för att slå på alfa-lock, så att du kan skriva många bokstäver och tryck [+] för att få fram citattecknet. Alla bokstäver som skrivs kommer att vara gemener. För versaler, tryck på [alpha] igen. 

Obs: Det finns två extra argument du kan lägga till vid behov:

       display.show( ___, delay = 400, wait = True)

delay= (tid i millisekunder) styr hur lång tid varje bokstav visas på displayen.
wait= (True or False)styr om micro:bit -enheten och räknaren ska slutföra visningen innan den går vidare för att göra något annat.
Testa gärna vad dessa parametrar gör.  De kan specificeras, som i raden som visas, med respektive nyckelord. Detta behövs inte göras, men det rekommenderas för läsbarhetens skull.

Tryck sedan på <Run> för att köra programmet. Titta på displayen på micro:bit -enheten. 
Du kommer att se bokstäverna i ditt meddelande visas, en bokstav i taget, på displayen. De små bokstäverna "e" visas två gånger men du kan inte skilja dem åt.
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	             Lärartips: För mer information om micro:bit funktioner, besök micro:bit API på följande sida på    
             nätet. https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/microbit.html  (engelska)

	
 


12. Ett bättre sätt att visa låna meddelanden är:
 
     display.scroll(“greetings earthlings”)

som du kan funna I [math] display… menyn..

Gör föregående ..show()-sats till en kommentar. Placera markören i början av den raden och tryck på [2nd] [3] för att infoga ett '#' och kör sedan programmet igen.


Du kan också helt enkelt ändra .show till..scroll genom att skriva över texten.  
Obs: Du kan använda delay= och wait= med .scroll med. 
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13. Metoden .scroll() får meddelandet att rulla (flytta) från höger till vänster som en banner över displayen vilket gör det lättare att läsa.
Du kan styra rullningens hastighet med delay =-parametern, där värdet är tiden i millisekunder. Exempelvis: 

display.scroll( ___ , delay = 100, wait = True)

Detta ger en fördröjning på 100 millisekunder (0,1 sekunder) mellan varje steg i rullningen. Prova gärna med andra fördröjningsvärden.
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	14. 
Del 2: Visa bilder- Be.Still.My.Beating.Heart
Det här avsnittet visar hur du visar bilder på micro:bit -enheten.
Välj <Files> och skapa ett nytt program som heter HEART.
I editorn lägger du till de två importsatserna på samma sätt som tidigare:

                  from microbit import *
                  from mb_disp import *

Skaffa först mikrobitmodulen från <Fns...> modul <Add-On>
Tryck sedan på [math] Micro:bit... sedan display...
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	15. För att visa HEART-bilden på micro:bit-skärmen, använd satsen:

                        display.show( … )

Detta kommando finns under [math]  display…
Med markören fortfarande i slutet på parentesen, välj:

                              HEART

Under menyn  [math]  display…  och sedan i undermenyn Images.

Obs: Det finns 36 bilder att välja mellan och du kan designa dina egna med var=Image( … ) som finns på undermenyn Display. Se micro:bit- dokumentationen online för information om den här funktionen.

Om du inte har märkt det, för att minska antalet knapptryckningar tillåter menysystemet användandet av uppåt-pil och vänsterpil för att gå så att säga runt bland alternativen, som till exempel:
    Välj [math] och sedan uppåt-pil för att komma till display…
	[image: ]



	16. Strängen  “Image.Heart”  ska nu synas i koden som i bilden här bredvid. 
	[image: ]

	17. Kör programmet med <Run> . Ser du hjärtat, ? Detta program är kvar i micro:bit-enheten tills något annat laddas upp, även efter att programmet är klart. För att återställa den ursprungliga TI-ikonen, så finns en "återställ"-knapp på baksidan av micro:bit- enheten, eller så kan du koppla ur och koppla tillbaka den från räknaren. Eller lämna den kvar inkopplad tills du laddar upp ett annat program. 
	
[image: ]


	18. Gå tillbaks till editor och lägg till ännu ett display.show( )-kommando för att visa ett litet hjärta:

             display.show(“Image.HEART_SMALL”, …)
.
Se till att först hämta display.show( )-kommandot och klistra sedan in strängen “Image.HEART_SMALL”. Du kan hitta detta under samma undermeny för bilder (Image) precis under HEART.
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	19. Kör programmet igen. Du kommer se det stora hjärtat en mycket kort stund, följt av det lilla, som ser ut som i bilden. 
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	20. [bookmark: _GoBack]Göra en loop: För att få de två hjärtan att blinka upprepade gånger, (få hjärtat att slå), så ska vi lägga in de två visningssatserna i en loop. Innan de två displaysatserna så ska vi infoga infogar:

           while not escape( ):
        
som du hittar under [math]   ti_system…
Se till att indentera (göra indrag på) de två displaysatserna så att de ingår i loopen. 

Du måste också importera modulen ti_system för att kunna använda denna speciella while-loop. Placera importkommandot överst i koden.

Obs:  Indrag är avgörande i Python-program. Python tolkar det så att text med samma indrag hör ihop. Så för att vara en del av loopen så måste de rader som ingår i loopen vara indragen en bit. Om de två visningssatserna inte är indragna lika många mellanslag kommer du att se ett syntaxfel. Använd [mellanslag]-tangenten ([alfa] [0]) eller välj <Tools>  Indent► för att dra in båda raderna lika mycket. Indragsmellanrum indikeras i denna editor som ljusgrå diamantsymboler () för att hjälpa till med korrekt indrag.
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	21. Kör ditt program igen och titta på hur hjärtat slår. Tryck på [clear] -tangenten för att avsluta programmet.

Tips: om du någonsin tror att ditt program har fastnat i en oändlig slinga, tryck och håll ned [on] -knappen på din räknare så tvingas programmet till att avslutas. Detta kan hända om du använder while True:. I dessa lektioner undviker det problemet genom att använda en
while not escape(): loop istället. 
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	22. För att kontrollera den hjärtfrekvensen, lägg till argumentet delay=  och  wait=, och justera värdena i dessa två displaykommandon till det som visas här. Kom ihåg att fördröjningsvärdet är i millisekunder.

Obs: några tomma rader har tagits bort från programmet för att hela programmet ska synas.

Ändra båda wait= parametrarna till False för att se hur snabbt hjärtat blinkar. False finns under <a A #>. . Om du sätter wait = True säger åt micro:bit -enheten att slutföra uppgiften innan den går till nästa uppgift (som 'paus' eller 'sleep').  Om du sätter wait = False går den omedelbart till nästa uppgift och ignorerar delay=-värdet
	
[image: ]

	23. Valfritt: Testa att "göra grimaser". Använd en liknande programstruktur som 'Beating Heart' men använd i stället 'face'-bilderna
	
[image: ]

	Lärartips: Många micro:bit- lektioner som man kan hitta online använder vanligtvis en while True:: loop i Python och en forever: loop i MakeCode. Dessa 'oändliga loopar' körs direkt på micro:bit tills den stängs av eller programmet ersätts av ett annat program (.hex-fil). När du använder TI-84 Plus CE-T Python Edition för att styra micro:bit-enheten, är denna oändliga loop inte nödvändig eftersom räknaren har full kontroll.

Om en elev fastnar i en oändlig slinga i räknaren så kan denna stoppas genom att trycka och hålla ner [on]-tangenten. Se " Getting Started"-guiden (PDF) som följde med micro:bit- programvaran från TI för information om hur du bryter Python-program på datorer.

Python-kommandon i andra menyer är också användbara när du kodar micro:bit- enheten. Micro:bit-modulen importerar inte dessa kommandon automatiskt. Att använda rätt importsatser är därför viktigt, som då man använder while not escape() som kräver modulen ti_system.

Varning angående tidsmodulen (time module): Om du behöver använda en annan funktion från tidsmodulen (förutom sleep( )) i ditt program, var medveten om att micro:bit- modulen modifierar sleep( )-funktionen för att använda millisekunder snarare än sekunder (det för vara kompatibel med med mikro:bit -enheten ) så se till att placera från from time import * ovanför  from microbit import * i din kod så att sleep( )-funktionen använder millisekunder snarare än sekunder. Microbit-modulen har sleep( )-funktionen inkluderad.

Obs: För att få tillbaka skärmens TI-läge (visar Texas TI-logotyp) i slutet av ett program, antingen
• tryck på 'reset'-knappen på baksidan av micro:bit-enheten.
eller
• starta om micro:bit genom att koppla ur och koppla ur den igen från räknaren.
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