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Unité 3 : Débuter la programmation en Python Application : Tests, boucles

Dans cette application de I'unité 3, vous allez utiliser les Objectifs :

notions acquises dans les lecons précédentes afin de e Mettre en ceuvre les boucles et tests pour la
programmer des algorithmes vous permettant d’affiner programmation compléte d’un algorithme en Python.
VOS connaissances des nombres et en particulier des

nombres premiers.

Un nombre entier est dit premier s’il posséde exactement deux diviseurs : 1 et

lui-méme.
Par exemple : LAY 4 () e )] 8 [4 [0
, I . , . D2 14115 [ 6 J(m) e [19)]20
e 1 n’est pas premier (il ne posséde qu’un seul diviseur : 1) 5 22 g 2425 (26 | 27 |28 B4) 70
e 7 estun nombre premier (ses diviseurs sont 1 et 7). 21) 32| 73| 34 |35 | b % 7% 3940
, N . . W] 42 |[(@2)] 44 [ 45 [ 4u [(F1)[ 48 |41 [50
e 8 n’est pas premier (il possede quatre diviseurs : 1, 2, 4 et 8) 5 [52](59)] 54 | 55 | 5% | 51 |58 (59| wo
%uz 03[ L4 [ L5 ] L [LT)[L8 (b9 [To
Les nombres premiers sont : 2, 3, 5,7, 11, 13,17, 19, 23, 29, ... 1) 12 [(r9)] 14 [ 75 | 16 | TT |18 8‘3_0
. e e, 31 | 82((8%) 24|25 8L |81 |88 (39)| 90
Il en existe une infinite. ) N[ 92] 2] 94 95 90 [(11)[ 98 [ [100
On se propose de déterminer le 2019°™® nombre premier.
On considére 'algorithme ci-contre. Sin <1 alors
| Retourner O
e Afin de comprendre I'algorithme, a quelle condition sur les nombres 2, Fin si
3, n-1, un entier n > 2 est-il premier ? Pour k de 2 a n-1 Faire
e Réaliser I'écriture de la fonction « ep » qui & tout entier naturel n devra Sin% k =0 Alors
renvoyer 1 si n est premier et 0 sinon. | Retourner 0
Finsi
Fin pour
Retourner 1

La partie principale du programme est donnée par I'algorithme ci- Ne 2
contre. no« 1
Votre travail consiste a implémenter cet algorithme en langage Tant que no < 2019 Faire
Python afin de répondre au probleme posé. NN +1
No« no + ep(n)
Fin Tant que
Afficher « Le 2019° nombre premier est », N
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e Commencer un nouveau script et le nommer NBREPREM.
EDITEUR : PYTHONGL n

o Entrer les différentes instructions en veillant a respecter 'indentation. LIGNE DU SCRIPT 0901
from math import ¥
def ep(n]):
if n<=1:
return 0
for k in range (2,floor(sqrt(n
1)+1):
if nizk==0:
return 0
return 1

N=2

no=1

while no<2019:
N=N+1
no=no+ep(N)

print(N)_

Fns...]a A #[0utils] Exéc [Script|

e Appuyer sur la touche F4 pour exécuter le script (temps de calcul trés long

20

sur la calculatrice environ 10 minutes). >33 § L'exéeution de PYTHONGL
o Vérifier que le 2019° nombre premier est bien 17569. Toagorom PYTHONOL import x
55 |

Fns...]a A #[0utils|éditer|Script|

Conseil a I’enseignant : en changeant le test de primalité utilisé et en ne testant que sur 2 a la partie entiere de racine
(n) +1 (ce qui assure de bien tester tous les diviseurs potentiels) , on diminue considérablement le temps d’attente qui

passe a quelques secondes.
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