% 10 Minutos de Codigo UNIDADE 6: LICAO 1
TI- NSPIRE™ CX Il & Tl - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

Unidade 6: Utilizagao das bibliotecas Tl Hub & TI Rover Licéo 1: Os sensores integrados no Hub

Nesta primeira licio da Unidade 6 vamos aprender como = OPjetivos:
utilizar a biblioteca TI Hub com o objetivo de controlar os e Explorar o médulo Tl Hub.
dispositivos integrados no Tl-Innovator™ Hub. e Escrever um programa integrando a biblioteca TI

Hub para dispositivos integrados.

Nesta licéo, iremos utilizar a biblioteca do Tl Hub para observar visualmente

A altura méxima de voo é 150 m,

uma mudan¢a ha luminosidade para, subsequentemente, simular uma i

mudanca de crepUsculo ou para registar um conjunto de medi¢Ges durante o

Sobre um macica com 2> 100 m,
a altura de maximo do voo é de 50 m.

nascer ou o anoitecer.

horizonte

Comecara, também, a considerar como associar esta biblioteca com aquelas Creptisculo cvl

gue j& conhece das Unidades anteriores (Tl PlotLib e Tl System) por forma inicio da noite eVl ®

ico
Crep\i\scu\o nautic

a desenvolver um projeto cientifico completo.

Considere o algoritmo simples que se apresenta abaixo, o programa que

iremos elaborar basear-se-a nele.

ALGORITMO
Medir a intensidade luminosa ambiente:
LumO « medida + (toler&ncia?)
Alterar a intensidade luminosa
(# lampada; tampa na frente do sensor)
Luml < medida
Se Luml > LumO:
Entdo ligar LED RGB vermelho (2s)
Sendo Se LumO < Lum1 :
Entéo ligar LED RGB verde (2s)
Sendo ndo fazer nada

IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA:

e Inicie um novo programa no editor de TI-Python, designe-o por U6L 1.

e Este programa deve integrar a biblioteca TI Hub, podendo optar por | Craficos da Geometiia

Pr e de imagem
Vérias formas de o fazer: d entar graficamente (x, y) e texto
Partilha de dados

a) ao adicionar uma pagina com o editor de TI-Python, especificando i Frolsto dolHub
Projeto do Hub

o tipo geral de programa. Desta forma ir4 integrar, pelo menos, a ok Cancelar

biblioteca correspondente ao nome do tipo.
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b) Ou, também, pode comecar com um programa em branco e, de 012 20 R ra [i] X
seguida no inicio do programa, incorporar manualmente as @ *usL1.py 1o

bibliotecas de que necessita. Estratégia usada nas unidades T
from ti_hub import *

anteriores. from math import *
from time import sleep
Ao selecionar o tipo de documento como Projeto do Hub, ird obter um ecra import fi_plotib as ptt |

C A s . ~ . e L. from ti_system import *
idéntico ao do lado. Ficardo ativas duas bibliotecas TlI Hub e Matematica, e ; i P

trés funcbes de trés bibliotecas diferentes. Por vezes é necessario adicionar

mais bibliotecas, algo que se pode aperceber ao executar o programa. iy ' E
P 2 Executar 4 9/9
& 3 Editar —_————
Usaremos o sensor de luz integrado no TI-Innovator, bem como o diodo RGB. SR T
V% 5 Matemética 4
Para que o programa seja capaz de os gerenciar, teremos de integrar as N | from b Impm.
bibliotecas correspondentes. Para fazer isso, deve selecionar no menu o 1_Saida de cor ategrados do Hub »
2 Salda de Wz »ositivo de entrada »
madulo 6: Tl Hub, depois opcao 1: Dispositivos integrados do Hub, e por 3 Saida de som »ositivo de entrada »
_ lvlmEntrada de luminosidade » 4
fim 1: Saida de cor. B Vanag portas '

OBSERVACAO:

As outras duas opcdes dizem respeito aos sensores e atuadores que serdo conectados diretamente as portas de entrada
IN ... e OUT ... do Hub ou possivelmente a outras portas.

¥ 1 Agles
e Para que o programa apresente as informacdes num ecra "limpo", g; E;ic“ta’
= itar
limpe-o usando a instrucdo clear_history() acessivel através da 1. 4 Planos integrados bo===zczsczszas
bibli | ido d B . W+ 5 Matematica »
iblioteca Tl System. (Tecla [meny), seguido de opcdo A: Mais @f Ale:t1 T
maédulos, depois 3: Tl System e por fim B: clear_history()) 1 Saida de cor »tegrados do Hub »
2 Saida de luz »ositivo de entrada »
3 Saida de som »asitivo de entrada »
e Crie uma varidvel lum0, & qual deve atribuir a medida de 4, Entrada de luminosidad IEIENEAEITN

6 Portas 2 range(min, max)

luminosidade do momento. A instrucdo brightns.measurement()

esta no médulo 8: Tl Hub, depois opcao 2: Dispositivos integrados

ﬁa *UBL1. py 111

do Hub, seguido de 4: Entrada de luminosidade, e por 1:
from ti_hub import *
measurement()- from math import *

g from time import sleep
import ti_plotlib as plt
from ti_system import *
cle.ar_‘hi‘s‘tory()
lumO=brightness.measurement(

% 1 Agdes » (3 :
P 2 Executar 4 14/14
Bl 3 Editar Y
e De seguida insira o codigo que permita o programa exibir uma it 4 Planos integrados »
¥+ 5 Matemética Hlf(-ds
s HH H H A Alaabicia _Key
mensagem solicitando que o utilizador altere a intensidade da luz nas 1" from time import * i =nnoonoonoos
proximidades do sensor integrado: plt.text_at(). Esta fungdo e a Seeec""ds) ;‘_':rar::’“é“‘-‘a comee
cloc |
funcédo cls(), para limpar a janela grafica, encontram-se no médulo 7: 4 localtime0 i Tl System b
5 ticks_cpuQ - Tl Draw 4
Tl PlotLib. 6 ticks_diff() i TlImage ’
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e Adicione um tempo de espera, fungéo sleep(), que sera util para {EK *UBL1_PT rao (Il X

@ *UeL1.py 1515

from time import sleep
import ti_plotlib as plt

efetuar alteracdo da intensidade da luz. (Tecla [mens), seguido de

opcédo A:Mais modulos, depois 2: Time e por fim 2: sleep(seconds)) from ti_system import *
e Crie uma nova variavel luml & qual ir4 atribuir o valor da nova clear_history()
) ) ) . lum0=brightness.measurement()
medicao da intensidade luminosa. plt.clsO
plt.text_at(7,"Altere a luminosidade!","center")
sleep(5)
e Por fim a comparacéo entre as medidas lumO e lum1. Utilizando a lum1-=brightness.measurementQ
estrutura de controlo condicional IF e em funcado do resultado I6gico Bl nen il ol X
. _ £ *UsL1.py 26126
da condicdo lumO > luml, o LED RGB ficara verde ou vermelho ragao de medigoe
if lum0>lum1:
durante 2 segundos. Caso lumO0 =lum1, ndo ocorrera nada! crlor-gf@%m)
sleep
color.off()
= elif lumO<lum1:
e As fungdes color.rgb(Red,Green,Blue) e color.off() encontram-se color.rgb(0.355,0)
. . ~ . . . Il
no médulo 8: Tl Hub, depois opg¢&o 2: Dispositivos integrados do §;§E§§o
. , else:
Hub, seguido de 1: Saida de cor. color.off()

Pode acrescentar ao seu programa uma instrucao que lhe permita observar, no ecrd da unidade portatil, qual a cor que
deverd surgir no Hub em fun¢éo das medidas, para isso bastara acrescentar uma instrucdo de texto apds cada teste. Esta
estratégia podera ser Util para validar programas e verificar se o resultado é o esperado.

I T

B usL1.py 19/38

if lum0=>lum:

| ;lc;.lglrélgb(ZSS,0,0) lumo<lum1
plt.color(255,0,0)
plttext_at(10,"VERMELHO!","center")
plt.color(0,0,0) umo>lum1
plt.text_at(8, lum0>lum1”,"center")
sleep(2) VERMELHO!
color.off()

elif lumO<lum1:
color.rgh(0,255,0)

EXTENSAO DA ATIVIDADE:

Faca uma cépia do programa anterior, designe-o por U6L 1ext e mova-o para

@ usL1.py 26/26

um Problema 2 do seu documento tns. Para mover uma pagina entre # Cqmnaracia cia meclcies
if lurr Criar copia

(4

Problemas pode usar a vista de Gestor de P4agina, clicando + ¥ e usar o Nome:

0 menu de contexto, [sr] + [mens), sobre a pagina a mover. [ Cuardar com:
[«4 OK Cancelar
Slecpie,s
color.off()

Também poderd, se entender, abri um novo documento e comecar de inicio elsglm .

0 programa.

Altere o programa de forma que registe as medidas de luminosidade ao longo de 40 minutos.
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OBSERVACAO:

Note que o sensor de intensidade luminosa do TI-Innovator néo é calibrado
em Lux, mas isso ndo é problema, pois estamos interessados apenas nas

variacdes de intensidade e nao em sua medida em Lux.

No programa, as medidas da intensidade luminosa serdo guardadas numa
lista, que designaremos por r, que a iniciaremos como vazia r=[ ]. O registo

dos tempos de recolha dos dados serdo também guardados numa lista, t[ ].

Abaixo, no ecra da esquerda, propfe-se o cAdigo para a parte do programa
gue executara a recolha de dados e os guardara em listas, (#Recolha de
dados), e a direita encontra-se um ecrd com o codigo relativo a representacao

grafica dos dados, (#Representacéo grafica).

RECOLHA DE DADOS

Lux
(1)
Tempo limpo
&0
l \
700)
600

(77)
Tempo nuljlado

AN

Termpo
seonublado+chuya

” ? 4 2 Altu p
uras 4o so
v g ;%,,.. o
Pér do Sol Tempo em minutos

REPRESENTACAO GRAFICA

OBSERVACAO:

No ecra da direita, também se apresenta a proposta de exporta¢do dos dados

para listas das restantes aplicacées da TI-Nspire CX I,

B *UBL1ext.py 18/18 ) ‘U6L1ext py
# R 1 de dad pncBO
clear_history() plt.auto_window(t,r)
def bri(n): plt.labels("t (min)*,"r",12,2)
r=[] plttitle("Crepusculo”)
t=[] plt.color(255,0,255)
foriin range(n): plt.scatter(t,r,"+")
r.append(brightness.measurement()) store_list("Tempos",t)
t.append(i) store_list("Luminosidade",r
sleep(60) plt.show_plot()
return t,r

)

podendo serem

L 4 Aafan

1 from ti_system import ‘w

2 recall_value("name")

26/26

exploradas, por exemplo, na aplicacéo Listas e Folha de Calculo.
e A funcéo store.list() encontra-se no menu A: Mais modulos, na
opcédo 3: System e depois opg¢ao 5: store.list(“name”,list).

e A funcéo bri(n) realiza aquisicdo de dados a cada minuto, dada a

instrucéo sleep(60), por n minutos e retorna as listast e r.

3 store_value("name",value)
4 recall_list("name")
6 eval_function("name", value)

7 get_platformQ tica complexa »

8 get_key( 4
9 get_mouse( m 4
A while get_key( != "esc": »

v H 13

e De seguida séo representados graficamente os dados constantes nas listas t e r e exportados para as listas

Tempos e Luminosidade da TI-Nspire CX 1.
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