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Unidade 5: Utilizacdo das bibliotecas Tl System & Tl PlotLib Aplicacéo: Estudo da queda livre

Nesta aplicac@o da unidade 5, pode revisitar as nogdes Objetivos:
tratadas nas unidades 4 e 5 para criar um simulador que e Efetuar uma simulac¢@o de uma foto estroboscopica.
permita descrever um movimento. e Exportar os resultados para listas na calculadora.

Propde-se, nesta aplicacdo relativa a unidade 5, utilizar a linguagem Python para criar

um simulador de um fenémeno fisico. Trataremos do estudo da queda livre:

e O programa devera permitir a descricdo de um movimento; ,f?‘f
-0
e Arepresentagdo grafica dos dados sob a forma de uma foto estroboscopica; ;'-"Lv:
x , R
e Exportacdo dos dados para listas da calculadora. \ Y
\{ /"
A 0
p
O PROBLEMA: a1
"(__J'
Uma bola € langada, sem velocidade inicial, de uma altura h. ATN
\y\
~ . Y
As fotos sdo tiradas a cada 60 ms. —
{8
Vai escrever um programa que permita calcular, ao longo do tempo, a posi¢édo da bola, A7
e depois fazer uma representacgéao grafica.
a) Calculo das posicdes sucessivas
Durante a queda livre, a partir de uma posicéo inicial, e origem da marcacédo do
tempo (y>0), a posicao da bola pode ser calculada a partir da férmula 1.1 12| *USAP rao ] X
g 2 E) USAP.py 6/30
y= ) Xte+ hO . import ti_plotlib as plt
from ti_system import *
- . ~ -2 clear_history(
Note-se que: g = 9,81 m.s, def foto(h):
. 9=9.81
Criar um novo programa com o nome USAP. x=[]
. y=[]
e Importar os médulos Tl System e Tl PlotLib. Le=([}]06
t=0.1
. ~ for i in range(0,50,1):
e Limpar o ecra. ik

e Criar uma funcédo foto(h), com a altura inicial como parametro, que
forneca a posi¢cédo da bola em funcao do tempo.

e Criar trés listas vazias, abcissa x, ordenada y e tempo te.

e A ordenada é calculada a cada 60 ms.

e Os valores sdo guardados nas listas se y >0 (a bola ndo passa do ch&o).
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Criar um ciclo for para calcular a altitude da bola em funcdo do tempo. Os
resultados sdo expressos com precisdo de 102 e armazenados nas respetivas
listas. Como se pretende uma representacdo grafica na forma de foto
estroboscopica correspondente a realidade, a lista de abcissas sera sempre 0.

Finalmente, as listas te e y sdo exportadas respetivamente para as listas de

tempo e de altura da calculadora.

b) Representagdo grafica

Configurar:

e Limpar o ecré plt.cls().

e Exibir uma grelha de unidade 2 plt.grid(xscl, yscl, type,(r,v,b)).

e Definir uma janela para a representacao plt.window(Xmin, Xmax, Ymin, Ymax)-
e Definir a cor do ponto como magenta plt.color(255,0,255).

e Representar a nuvem de pontos plt.plot(x-list, y-list, mark).

e Exibir o grafico plt.show_plot().

Executar o programa e pressionar a tecla [var], depois fornecer um valor para a

altura inicial (8 m por exemplo).

A foto estroboscdpica esté representada.

SUGESTAO:

<ERR » *Doc rao [l X
A *USApps.py 21721
t=i*dt
s=-g/2*t"2+h
if s>0:

te.append(t)
x.append(0*)
y.append(round(s,2))
store_list("tempo”,te)
store_list("altura",y)

i1 [12] *USAP rap [I] X
B *USAP.py 29/30
plt.cls( ‘

plt.grid(2,2,"solid")

plt.title("Ressalto"”)
plt.window(-10,10,0,1.1*max(y))
plt.color(255,0,255)
plt.plot(x,y,"0")

plt.show_plotQ

12 3 *USAP rao I X
[ Shell Python 11
>>>foto(8)

O

A partir da lista de posicdes da bola, pode calcular-se a velocidade da bola e exibir os respetivos vetores.
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c) Visualizacdo dos dados exportados

Sair do editor Python e exibir as listas.

tempo

Inserir uma aplicacdo Calculadora.

altura
Obter as listas tempo e altura. {8.,7.98,7.93,7.84,7.72,7.56,7.36,7.13,6.87,

{ 0.,0.06,0.12,0.18,0.24,0.2,0.26,0.42,0.48,0*»

Inserir uma aplicacédo Gréaficos e representar a nuvem de pontos (tempo,

O TR
Ry
altura).
* L]
e Utilizar a ferramenta Tragar para explorar a representacdo gréfica. .

'ﬁ‘ (tempo,altu.ra]

F0.13P.05
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