ﬁi 10 Minutos de Codigo UNIDADE 4: LIGAO 1

Tl - NSPIRE™M CX Il & Tl - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

Unidade 4: Utilizac&o da biblioteca Tl PlotLib Licdo 1: Configurar uma representacéo

Nesta primeira licgdo da Unidade 4 vamos aprender como Objetivos:

escrever e usar uma instrucdo para efetuar e Explorar o médulo Tl PlotLib.

representacOes graficas em Python. Iremos, também, e Representar um ponto e um segmento de reta.
aprender a como tracar um grafico e configurar a e Configurar uma representacgédo grafica
representacao.

Etapa 1: A livraria ou médulo Tl PlotLib

Para efetuar uma representacao gréafica recorrendo a um programa teremos

% 1 Agles »
que fazer com que o programa “reconhecga” as instrugdes de representacéo E@ g Ezi‘::;"a' i
gréfica. Assim, teremos que, antes do uso dessas instrugdes, “embutir’ as it 4 Planos integrados »
] o ) V% 5 Matemética »
funcdes de representacgdo grafica de uma biblioteca Tl PlotLib. @ 6 Aleatério »
L. 7 T PlotLib
& 8 Tl Hub 2 Setup »
. N *
Abra um novo documento TI-Nspire com um novo programa da aplicacéo Tl- A 3 Draw 4
& A Mais médulos 4 Propriedades »
Python e designe-o por U4L1, colocando como primeira instrugéo a incluséo v B Variaveis 2

do médulo TI PLotLib (tecla [menu], escolher a opcéo 7: Tl PlotLib e depois

. . . el 1. 3 P
1: import ti_plotlib as plt. 9 *UdL1 py R

import ti_plotlib as plt

Desta forma, a partir desta instrugdo, o programa reconhecera as habituais

instru¢es usada na representacéo grafica.

Numa primeira fase, vamos escrever um programa que permita representar

um ponto conhecidas as suas coordenadas. De seguida, alteraremos o

programa de modo a localizar o ponto no referencial e a alterar a sua cor. 51 Aoses

»
D2 Exgcutar : BT

i

Para terminar esta primeira licdo, colocaremos visivel o nome de cada eixo e

2 window(xmin, xmax, ymin,ymax)
daremos um titulo a representacao grafica. 3 auto_window(x-list,y-list
4 grid(x-scale,y-scale, "style")
" " ot
5 axes("'mode") i
. N 6 labels("x-label","y-label", x-row,y-row) * L
Defina uma funcdo que tenha como argumentos as coordenadas de um ponto 7 title("title") ’
. ~ Lo 8 show_plotQ d
e, em seguida, efetue a representagéo grafica desse ponto. 9 ‘use. buffer0

e Comecemos por limpar do ecrd a representagdo gréafica usando a

3 z - . “J4L1_PT
funcdo pl.cls(), que encontrard no modulo Tl PlotLib (tecla [(men), £ *UdL 1 py s
opcdo 7: Tl PlotLib, depois opcédo 2:Configurar e por fim 1:cls()) . ngtplot"b as pit
e De seguida defina uma funcéo, designe-a por ponto(), recorrendo ao defpﬁ)t"p”ﬁ)"tgz))

menu 4: Planos integrados e a opgao 1: Func¢fes. Coloque como
argumentos as variaveis x e y, coordenadas no plano.

e Para representar um ponto, selecione no submenu 3: Desenhar a

opcdo 6: plot(x,y,"mark"), situado no menu do médulo TI PlotLib.
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e Escolha, agora, a marca que pretende para representar o ponto. KBl U <
B *U4L1.py 46
import ti_plotlib as plt
— plt.clsQ
SUGESTAO: def ponto(x,y):
- . ) plt.plotix,y, | "
A marca utilizada para a representacdo do ponto dever ser escolhida tendo o
N
em atencdo o nimero de pontos e outros elementos a representar na mesma X
janela, sendo aconselhado, pelo menos no caso de serem muitos pontos, a L]
optar-se pela forma de pixel (-). Ap6s a escolha da forma da marca, para a
alterar terd que a inserir de novo através do menu respetivo. «EEN)> U4L1_PT ra0 [I] X
£ *Udl1.py 57
import ti_plotlib as plt
e Termine o programa efetuando a representagéo grafica, usando a gg.fcéigto(xy)'
= = . . plt.plot(x,y,"0")
funcdo show_plot() (opg¢do 3: shown_plot() do submenu 3: pit:show, plot0)
Desenhar do modulo Tl PlotLib).
e Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas [«] e [R],
e de seguida, no interpretador, clique na tecla e selecione a
funcéo ponto(). Poderd, também, escrever o nome da fun¢éo que o T E TR a0 [ X
interpretador reconhecera. [ Shell Python 33
>>>#Running U4L1.py i m
. >>>from U4L1 import *
e Coloca as coordenadas do ponto que pretende representar, os dois >>>|
argumentos da funcdo, e execute a fungéo clicando na tecla [entr].
Observe o ecré.
e Para sair da representacao grafica pode clicar na tecla ou na
tecla [#'], uma primeira vez para terminar a representacéo e uma
segunda vez para voltar ao interpretador (Shell). 11012 B *U4L1_PT rao [ X
[ Shell Python 33
~ >>>#Running U4L1.py
e Execute novamente a fungdo ponto, agora com outras coordenadas >>>from U4L1 import *
>>>ponto(5,5)|

(por exemplo ponto(10,10), ponto(-4,6), ...) e observe o ecrd com a
representacdo gréfica do ponto. Constatard que para algumas
coordenadas o ponto ndo surge visivel no ecrd. Teste, usando esta

funcdo, a janela de visualizagdo assumida por defeito.

:
OBSERVACAOQO:

Ao escrever um programa usando as instrucdes para obter uma
representacdo grafica, serd necessario especificar os parametros da janela
de visualizacdo, assim como, eventualmente, tornar visivel um sistema de

eixos, o0 nome dos eixos, uma grelha de fundo, etc.
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Etapa 2: Melhorar a representacao grafica

Insira a funcao plt.cls() antes da definicao da funcéo, para evitar que outros 71 Acses ’

elementos fiqguem sobrepostos a representacao grafica. l?g g ngiwtaf : a8
= Iitar - |
1 clsO

2 window(xmin, xmax, ymin,ymax)

A partir das diferentes op¢Ges do submenu de configuragdes do médulo TI

3 auto_window(x~list,y-list)
PlotLlib, adicione ao seu programas as instrucdes seguintes que lhe p g:g;’zf;f)zi:)y'scale' style?) ot |
permitam: 6 labels("x-label", "y-label", x-row, y—row) :
7 title("title”) .
e definir uma janela grafica com as seguintes carateristicas: Xmin = - g show_pf:(oto
use_bhuffer()

10; Xmax = 10; Ymin = -10 e Ymax = 10 (submenu 2: Configurar

seguido de opcao 2: window(xmin,xmax,ymin,ymax)). ‘ : '
£ *UdL1.py 1011
e exibir uma grelha (submenu 2: Configurar seguido de opgédo 4: g’;lzolggi_moﬂib as pit
. - . N def ponto(x,y):
grade 4), sendo que o tipo de grelha é deixado a sua escolha. oitwindow(~10,10,-10,10)
0 ; x tt.grid(1,1,"solid"
o exibir os eixos coordenados (opgdo 5: axes(“mode”)). s
i plt.color(255,0,0)
e alterar a cor do ponto (menu 3: Desenhar, a seguir 1: plt.plot(x,y,"0")

plt.show_plot()
color(vermelho,verde,azul)). |

OBSERVACOES:

e Para cortar, copiar ou colar uma linha, use os atalhos Ctrl + X , Ctrl + C N B rao il X
. B udll.py 5/11
e Ctrl +V, respetivamente. import ti_plotlib as plt
. . N plt.clsQ
e A cor de um ponto ou de uma linha deve ser definida pelos parametros da def ponta(x,y):
plt.window(-10,10,-10,10)
mistura de cores RGB (red-vermelho, green-verde, blue-azul), cada p:;-gridﬂ(,j;‘;j;"“1”,(255-0-0»
plt.axes(‘on
pardmetro pode assumir um valor no intervalo [0; 255]. As cores s&o g:i;l‘;'f&(guims’

codificadas em 8 bits, ou seja, 28 = 256 possibilidades, incluindo o 0 que pit.show._plotO)

corresponde a auséncia da cor, por exemplo RGB(255, 0, 0) corresponde ao

vermelho “puro” j& que esta ausente o verde e o azul.

1

e Também é possivel desenhar a grelha de fundo com cores, completando

para tal a instrugdo grid da seguinte forma: grid(x-scale, vy-

scale,“style",(r,g,b)). Veja-se o exemplo de formatagdo usada no programa n =

ao lado e a imagem de execucéo da funcéo ponto(). 0

Utilize a tecla para deslocar o cursor mais facilmente entre os diferentes JEER’ U :
A *ual1.py 511

campos de preenchimentos das fungbes. Em alguns campos de import i_plotlb as Pk
hi ud | abrind bai plt.clsO
preenchimento surge uma ajuda contextual, abrindo-se para baixo um menu def ponto(x,y):
- . . plt.window(-10,10,-10,10)
de escolha com as opc¢des permitidas, conforme imagem ao lado. Esta pit.grid(1,1, R
. - i " plt.axes("on solid
situacéo ocorre por exemplo no campo de estilo de representagdo para um plt.color@5E yotted
. ) ] ) plt.plot(x,y,‘
ponto, de sele¢éo do tipo de grelha, etc. Note que, depois de preenchido o plt.show_pldeS
campo esta estratégia ja nao resulta.
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Voltemos ao nosso programa melhorado, sem formatagdes extra.
e Execute o programa, atalho [«tn] + [R], e j& na pagina do interpretador,
escreva a fungéo ponto() e execute-a clicando na tecla [enter].

e Devera obter um ecra idéntico ao que se encontra ao lado.

OBSERVACAO:

Como no programa a funcéo cls() se encontra fora da funcdo ponto(), ao
executar o programa de imediato € executada a funcéo cls() e por isso surge
uma janela de desenho vazia, sendo necessario premir duas vezes a tecla
para voltar ao interpretador, e ai executar a fungéo ponto(). Esta
situagdo resolve-se colocando a fungdo cls() dentro e no inicio da funcao

ponto(), experimente.

—

10

=10

*U4L1_PT

N 11 [12]

@ *u4l1.py

RAD D X
910

import ti_plotlib as plt

def ponto(x,y):
plt.cls(
plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"solid")
plt.axes("on")
plt.color(250,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
plt.show_plot()

e Ao executar um programa, atalho + [R], o interpretador é reiniciado, o que significa que se perde o histdrico do
interpretador, como por exemplo variaveis definidas anteriormente no interpretador ou até bibliotecas que haviam sido

“embutidas” no interpretador (por exemplo outros programas).

¢ Note ainda que, ao guardar o programa, atalho (o] + [B], sSem o executar a partir do editor, as alteragdes nédo séo
consideradas no interpretador, para tal sempre que alterar o programa tem que o executar novamente a partir do editor.

Altere novamente o programa de forma a colocar legendas nos eixos do referencial, por exemplo, “abcissa” e “ordenada”.

Para isso, inclua no seu programa (dentro da funcdo, independentemente da
localizagdo) uma linha com a instrugéo plt.labels. Acede a esta funcdo na

opcéo 7: labels() do submenu 2: Configurar do médulo 7: Tl PlotLib.

Vamos, ainda, adicionar um titulo & nossa representacgéo grafica, usando para
tal a funcdo plt.title, inserindo a fungéo 7: title(“title”), do submenu 2:
Configurar do médulo 7: Tl PlotLib.

OBSERVACOES:

A funcéo de labels("Etiqueta-x","etiqueta-y",x-row,y-row) permite designar os
eixos coordenados, colocando as etiquetas na linha x e coluna y, que por
defeito sdo a linha 12 para x e a coluna 2 para y, respetivamente justificado a

esquerda e a direita.

e Execute novamente o programa, atalho [etn] + (R], e na péagina do
interpretador, execute a funcdo ponto(-3.7,2.4) .

e Deveréa obter um ecra idéntico ao que se encontra ao lado.
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@ *u4l1.py

RAD D X
an2

import ti_plotlib as ptt

def ponto(x,y):
plt.clsQ
plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"solid")
plt.axes("on")
plt.labels("a
plt.title ('R
pit.color(250,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
plt.show_plotQ

lal Car

bcissas","ordenadas”,12,2)

T

Referedflal Cartesiano
ordenadas

=10

abcissas)
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RECORDE QUE:

Os carateres especiais (acentuados e outros) podem ser obtidos de duas formas: pressionando sucessivamente a tecla (g}
apés inserir a letra ou procurando na tabela do c6digo ASCI, usando o atalho (] + [&, 0 carater pretendido. No software
bastara utilizar, como habitual, o teclado do computador.

MAIS ALEM:

Faca um upgrade ao seu programa, construa uma nova funcéo que lhe permita "‘ L12] s ol x
i *UdL1.p 2112
representar graficamente um segmento de reta dadas as coordenadas dos seus Import ploﬁib as pt
extremos. def ponto(x,y):
plt.clsO
. L t:window(-10,10,~10,10)
e Comecemos por colocar uma linha de comentario (atalho (&1 + (7)), Pitridc?.1,"solid")
. plt.axes("on")
antes de cada uma das funcfes do programa, para desta forma plt.labels(‘abcissas","or
» . o . plttitle("Referencial Carte
gualquer utilizador saber facilmente o objetivo da funcéo. plt.color(250,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
e Deseguida construa a fungcdo segmento() tendo em atencdo as
; = s . , 1.1 *U4L1_PT rao [l X
instru¢cdes essenciais constantes na imagem ao lado. Poderd, se 9 *UaL1 py 13023

entender, alterar algumas das configuracdes/parametros definidos. def Segmento(0y0,cy 1)

e Para representar o segmento de reta iremos utilizar a fungéo gm;w%owmon0,710,10)

plt.pen(), acessivel através do menu 3: Desenhar (opgdo 9: pen giﬁg:g(51(1)\) )
(" . "), que permite configurar a largura e o estilo da linha.) E:Egéﬁ(rﬁ?Sg‘qlé)‘li) Y
plt.line(x0,y0,x1,y1,"default"y
plt.show_plot()

OBSERVACAO:

Para configurar as func¢des plt.pen() e line(), a primeira com os campos M 112 *U4L1_PT rao [i] X
B *uaL1.py 2124

relativos ao tamanho (estreito, médio, largo) e ao estilo (sélido, ponteado, .

def segmehtd(xb,yO,ﬂ Yy

tracejado) e a segunda com o campo relativo ao modo (por feito, setas), surge plt.cls
. B ] plt.window(-10,10,-10,10)
uma janela de escolha de opgdo conforme imagem ao lado. Note que a p:t.grid(1t;ﬂ;1'“*" P
plt.axesi

plt.title( Medium _ dotted
plt.colorgiglids " dashed
ni 8 plt.pen("ta ho" *estilo™
COMO um unico ecra. pepenCionny
plt.show_plot() m

arrow

imagem é uma composicao de captura de ecras, ndo sendo possivel obter

RECORDE QUE:

A captura de ecra no software pode ser obtida através do atalho Ctrl + J, ou usando a ferramenta (&7 Captura de ecrd

AT ——

Segikento de Reta

e Por fim, execute mais uma vez o programa, atalho + [R], e na \
pagina do interpretador, execute a funcdo segmento(-5,7,8,-3) . o \ o
e Obterd um ecré idéntico ao que se encontra ao lado. \

10

Apéds executar, no interpretador, qualquer uma das fun¢des definidas no programa a cor que fica definida para desenho é
a vermelha (cor escolhida para o ponto e o segmento de reta), por isso se executarmos de seguida qualquer uma das
funcdes todo os elementos representados terdo essa cor. Assim, serd indicado no inicio de cada funcdo definir a cor por
defeito como sendo o preto, RGB(0,0,0).
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