% 10 Minutos de Codigo UNIDADE 3: LICAO 1
TI- NSPIRE™ CX Il & Tl - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

Unidade 3: Iniciacdo a programacao em Python Licdo 1: Funcdes e Ciclos

Nesta primeira licdo da Unidade 3, aplicard o Qpjetivos:

conhecimento de algoritmos e da linguagem Python para: e Utilizar uma funcéo em linguagem Python.

e  Procurar solugdes de uma equagéo f(x) = 0. « Implementar o ciclo While.

e Resolver um problema de otimizagéo.

Método da Bissecéo
Considere a funcéo f definida em [—2,3] por f(x) = x* — 7x + 5. M

Utilize a calculadora para tragar uma curva Cy representacao grafica da 1) x06
X)=x"=7 x+

funcéo f.

Iremos resolver a equacgéo f(x) = 0 com um programa em Python, que vai

escrever, correspondente a um algoritmo conhecido por "método da o —
bissecédo".

-10.4

A bissecc¢ao?!
Para se compreender melhor o que é a bisse¢ao, considere-se uma pequena tarefa:
"procurar uma palavra num volumoso diciondrio com 1024 pdginas".
Uma estratégia possivel, e com base no método da bissecgdo, é:
= Abrir o dicionario ao meio e a palavra ndo esta la, mas esta antes, ou seja, esta nas primeiras 512 paginas.
= Abrir, agora, a meio da 12 metade e a palavra nao esta I3, mas estd depois, ou seja esta entre as paginas 257 e 512.
= Abrir, mais uma vez a meio, mas depois das paginas onde a palavra se encontra, e assim sucessivamente.
De cada vez que abrir o dicionario, o nimero de paginas que falta examinar é dividido por 2.

Assim, neste diciondrio com 1024 paginas, encontrara a palavra no maximo apds 10 vezes que efetuar a abertura do
diciondrio, pois 1024/(2°) = 1.

Enquanto b — a > erro faz: [a, b] - extremos do intervalo inicial;

“«— “ZL” f - fungdo a estudar, continua em [a, b];

Se f(m) e f(a) tém sinais contrarios m - considera-se o valor central do intervalo [a, b];
entao Se f(m) e f(a) tém sinais contrarios, entdo procura-se a
b<m solucdo de f(x) = 0 no intervalo [a, m]
sendo sendo no intervalo [m, b] ;
a<em Volta a calcular-se o valor central do novo intervalo até que

Fim Enquanto os extremos distem menos que o erro indicado a partida.
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IMPLEMENTACAO DO ALGORITMO:

e Enquadrar entre dois nimeros inteiros, a e b, a solucédo x, da equacéo f(x) =0 com uma precisdo definida (erro
maximo), que designaremos de "erro".
e Verificar que f(a) X f(b) < 0.

e Calcular f(a) X f (azib) ef (azib) x f(b) .

. . a+b . a+b
e Concluir se x, pertence ao intervalo [a, T] ou ao intervalo [Tb]

Abra uma nova péagina da aplicagao TI-Python com o editor de programas, designe-o por BISS.

e Introduza as diferentes instrugdes de codigo no programa, pode
(1. [ 1.2 |3 *Doc rap [I] X
@ Dbiss.py 1113

def f(x):
return x*2-7*x+5

encontra-las no modulo Planos integrados (clicar na tecla

depois 4: Planos integrados).

def biss(a,b,erro):
while (b-a)>erro:

e Os operadores relacionais e l6gicos podem obter-se diretamente c=(a+b)2
. . . ' f f(a)*(c)<=0:
pressionando depois 4: Planos integrados e por fim 3: Ops. e
else:
a=c
e [a,b] representa o intervalo de estudo, "erro" o erro maximo return a,b)
admissivel.
1.1 1.2 [ 1.3 EROLE rap [I] X
Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas e (R, e no & Shell Python 55

>>>#Running biss.py

interpretador (Shell Python) aplique a funcdo BISS() ao intervalo [0, 1] e com

(0.8046875, 0.8125)
>>>

erro maximo de 0.01.

Observe o resultado obtido. Teste os resultados apresentados pelo seu

programa recorrendo a resolugdo gréfica da equagdo na aplicacdo Gréficos
da TI-Nspire CX .

O

V& refinando a procura para encontrar uma solugéo tdo préxima quanto a na fy
obtida pela resolucéo grafica. £1(0)=x2-7- x+5

O valor exato da solucéo x, no intervalo [0, 1] é dado por: x, = 7—@_

-1.05 ) 6,05

0.2,
(0.807}0\—/
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POSSIVEIS EXTENSOES:

a) Processo lterativo

B *biss1.py 1113

Em alternativa a procurar a solu¢do em funcéo de um erro dado, fazé-lo 3eF O

H e . ~ **)_T*

a partir de um ndmero n de iteragoes. returm X275

def biss(a,b,n):
for i in range(n):

e Comece por fazer uma cépia do programa BISS() e designe-o por ;?((:;fb()c’f(:o:
. . . . b=
BISS1, alids nome sugerido por defeito. Para duplicar um programa, else: ¢
. . ~ ~ . a=c
pressione a tecla [menu], em seguida na opgdo 1. Acdes e por fim return a,b|

seleciona a opc¢ao 3: Criar copia ... . Surgird uma janela para inserir

0 nome.

e Altere no cbdigo do programa o ciclo WHILE pelo ciclo FOR (@ Shell Python 5/5
>>>#Running biss1.py
adequado, conforme se pode observar no ecra ao lado. >>>from biss1 import *

>>>hiss(0,1,25)

e Orestante codigo do programa mantem-se igual. Execute o programa ;O;’:;?M”W“SMSAD' DEGFSITR012953a0)

e fungdo, compare o resultado obtido com o anterior.

b) Processo Recursivo

Construa um programa em que o processo de procura do intervalo PROGRAMA
onde se encontra a solugéo recorra recursivamente a uma mesma def biss(a,b,erro) :
fungéo. if (b-a)<=erro :
return a,b
else:
Observe a proposta de programa ao lado e construa o programa c=(a+b)/2
em TI-Python, experimente-o. if f(a)*f(b)<=0:

return biss(a,c,erro)
else:
return biss(c,b,erro)

Para mais informagdes sobre recursividade deve consultar a Ligdo 3 desta Unidade 3 do projeto “10 Minutos de Cdédigo”.
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