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Resumo e Objetivos

Os alunos irdo usar o Tl-Innovator™ Rover e os ficheiros fornecidos para explorar a relagdo entre a distancia, velocidade e
tempo. Os alunos irdo relacionar o que descobrirem as a¢Ges do Rover e perceber que tém a capacidade de aplicar esta
relagao de modo a controlar a forma como se conduz num caminho especifico.
Com esta atividade pretende-se :

*  Medir distancias e angulos.
*  Explorar a relagdo entre distancia, velocidade e tempo.

*  Aplicar o conhecimento de distancia = velocidade x tempo na navegac¢dao de um determinado caminho.

Sugestdes para o Professor: Se estiver a usar o TI-Innovator Rover pela primeira vez, algumas montagens iniciais sdo requeridas. Por
favor visite education.ti.com/pt/rover para mais informacgdes.

Relacao com a Disciplina de Matematica

A relagdo entre distancia, tempo e velocidade é tipicamente ensinada em Fisico-Quimica no ensino basico e revista e

explorada posteriormente no ensino secundario.

Sugestdes para o Professor: Se o professor ou um dos seus alunos ndo se encontrarem familiarizados com a transferéncia de
ficheiros para a calculadora gréfica T, os ficheiros podem ser transferidos de calculadora para calculadora com o mesmo nivel
tecnoldégico. Os ficheiros podem ser encontrados em: education.ti.com/pt/scienceinmotion.

Materiais e preparacao

* TI-Nspire CX carregado com o ficheiro: *  Régua/fita métrica (1 metro)

verifica_velocidade.TNS «  Cronémetro (1 por grupo)
*  Tl-Innovator™ Hub com Tl LaunchPad™ Board e cabo  «  Fita cola (sugerimos fita cola de pintor para facil

usB remogao)
*  Tl-Innovator™ Rover

O Tl-Innovator Rover ira precisar de bastante espa¢o de movimento durante a atividade. O Rover funciona melhor
numa superficie macia e limpa. Assegure-se de que cada grupo tem no minimo um espaco livre de 1,5 metros por 2,5

metros.
Certifique-se de que o Tl-Innovator Rover e a calculadora se encontram totalmente carregados.

Sugestdes para o Professor: Se os alunos ndo estiverem familiarizados com a utilizagdo de programas TI-Basic nas calculadoras: Para

a TI-Nspire CX™, instrua os alunos para que pressionem a tecla Enter depois do paréntesis fechado para executar o programa
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Tarefas de investigacao para os alunos

Tarefa 1 — Calculo da velocidade

Os alunos irdo correr o programa verifica_velocidade usando os indices de velocidade de 1 a 5 e
usar um crondmetro de modo a determinar o tempo que este leva a percorrer uma distancia de 2m
metros. A partir desta informagdo, os alunos devem ser capazes de calcular a magnitude e a
unidade de medida para a velocidade do Rover. Estes deverdo obter valores de velocidade para

cada um dos 5 indices. Esta informacao é fundamental para prosseguir com as seguintes tarefas.

Tarefas dos alunos para cdlculo da velocidade:

1. Em pequenos grupos, os alunos devem usar o programa intitulado verifica_velocidade de modo a determinaram a que
velocidade cada Rover se move consoante o indice (de 1 a 5). Incentive os seus alunos a criarem uma tabela de dados

para registarem o valor indice, o tempo de cada teste, a média de tempos e a velocidade calculada.

2. O Rover ira percorrer uma distancia de 2 metros. Para cada nivel de indice, os alunos devem medir o tempo que o
Rover leva desde o inicio até ao final. Certifique-se que tem espacgo suficiente visto que o Rover ird percorrer uma

distancia de 2 metros. Registe os tempos (segundos).
3. Repita a experiéncia em cada nivel de indice um minimo de 3 vezes de modo a determinar um tempo médio.

4. Use esse tempo médio e a férmula da velocidade para calcular a velocidade de cada indice.

Recordar: Velocidade = Disténcia / Tempo.

Questdes para os alunos considerarem durante/depois da exploracdo:
* Quado diferentes sdo os tempos obtidos nas trés experiéncias? Que varidveis poderao ter causado essa variagdao?

(Incertezas no Rover? Incertezas no crondmetro? Outras razGes?)

* Acha que os seus célculos irdo ser diferentes se a experiéncia fosse repetida noutra superficie? Justifique. (Sim,

porque... ou Ndo, porque...)
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Tarefa 2 — Navegar num Caminho

O professor devera criar um caminho Unico para todos os alunos poderem navegar os seus

Rovers (baseando-se no diagrama abaixo). O caminho tem de ser feito no mesmo tipo de ‘

superficie em que os alunos realizaram a tarefa anterior. Use a fita cola para marcar o

caminho. Se tiver acesso a um quadro branco poderd também marcar neste o caminho com y
. ¢

um marcador. Os alunos irdo saber o comprimento de cada segmento do caminho mas /¥
precisardo de usar as velocidades calculadas na Tarefa 1 para determinar o tempo e o grau
indice (1-5) respetivos a essa distancia. Os alunos irdo usar o programa navegac¢do de modo
a testar os seus valores obtidos para o tempo e indice bem como para navegarem ao longo

do percurso. Nota: O caminho deve ser legendado com as respetivas medidas.

Tarefas dos alunos para “Navega um Caminho”: c

O objetivo é desenharem um caminho no chdo que requeira que o Rover
viaje numa linha reta por 1 metro (A), vire a esquerda (esquerda do Rover)
num angulo de 90° viaje mais 2 metros em linha reta (B), vire & esquerda
90°, viagem 5 metros (C), vire a esquerda outros 90° e por fim viagem mais
1.5 metros (D). Nota: O diagrama fornecido n3o se encontra a escala. D B

Usando a féormula da velocidade e a informagdo recolhida do

verifica_velocidade, os alunos irdo calcular quanto tempo o Rover necessita

para completar cada segmento num determinado indice (1-5).

Corra o programa navegacdo. O programa ird pedir aos alunos o tempo e o

indice para cada segmento. Nota:. Para a TI-Nspire CX o programa

>

navegacao encontra-se na segunda pagina no ficheiro
verifica_velocidade.TNS.
Questdes para os alunos considerarem durante/depois da exploragdo:

* Existiria alguma diferen¢a na navegac¢do do caminho usando o mesmo indice em varios segmentos versus

diferentes indices? Existe mais do que uma maneira de assegurar a navegac¢ao do caminho?

¢ Descreva como varia o tempo com o aumento e a diminui¢do do indice. Explique o porqué dessa variagao.

Indo mais além

Desafio: Pega aos grupos para explorarem a parte da atividade acerca do calculo da velocidade (tarefal) em diferentes

superficies e comparar os resultados obtidos. O passo seguinte seria realizar a tarefa 2 nessas superficies.
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