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  Resumo e Objetivos                    
 

Os	alunos	deverão	utilizar	o	TI-Innovator™	Rover	bem	como	o	ficheiros	fornecidos	para	explorar	heredogramas.	Os	alunos	
devem	considerar	uma	caraterística	 real	 (daltonismo)	e	várias	caraterísticas	 fictícias	que	poderão	ou	não	ser	expressas	
pelo	 Rover.	 Os	 alunos	 terão	 de	 determinar	 se	 um	 alelo	 dominante	 ou	 recessivo	 é	 expresso	 em	 quatro	 caraterísticas	
individuais.	Por	 fim,	os	alunos	 irão	comparar	os	 seus	 resultados	com	os	das	4	árvores	genealógicas	 (heredogramas)	de	
modo	 a	 determinar	 qual	 é	 o	 individuo	 cujo	 Rover	 se	 encontra	 na	 árvore.		
	
Com	esta	atividade	pretende-se	:	

• Explorar	o	uso	de	heredogramas	para	detetar	traços	genéticos	herdados.	
• Aplicar	conhecimentos	dos	heredogramas	através	de	descoberta	da	identidade	de	um	Rover	desconhecido	utilizando	

teste	de	comportamento	e	quatro	heredogramas.		
 

Sugestões	para	o	Professor:	Se	estiver	a	usar	o	TI-Innovator	™Rover	pela	primeira	vez,	algumas	montagens	iniciais	são	requeridas.	
Por	favor	visite	education.ti.com/pt/rover	para	mais	informações.	

 

  Relação com a Área de Ciências      
 

Um	 heredograma	 é	 um	 diagrama	 que	 mostra	 como	 uma	 caraterística	 é	 herdada	 através	 de	 várias	 gerações.	
Heredogramas	são	normalmente	introduzidos	no	Ensino		Básico	em	Ciências	Naturais	e	estudados	com	mais	detalhe	em	
Biologia	no	Ensino	Secundário.	Heredogramas	podem	também	servir	para	fazer	previsões	em	relação	a	probabilidade	de	
um	descendente	herdar	alelos	específicos.	

 
Sugestões	 para	 o	 Professor:	 Se	 o	 professor	 ou	 um	 dos	 seus	 alunos	 não	 se	 encontrarem	 familiarizados	 com	 a	 transferência	 de	
ficheiros	 para	 a	 calculadora	 gráfica	 TI,	 os	 ficheiros	 podem	 ser	 transferidos	 de	 calculadora	 para	 calculadora	 com	 o	mesmo	 nível	
tecnológico.	Os	ficheiros	podem	ser	encontrados	em:		education.ti.com/pt/scienceinmotion.	

	

 
 
  Materiais e preparação                                        
 

• TI-Nspire™	CX	com	o	ficheiro	carregado:	
heredograma.TNS	

• TI-Innovator™	com	TI	LaunchPad™	Board	e	cabo	USB		
• TI-Innovator™	Rover		

	

• Heredograma	(fornecido)	

• Fita	cola	vermelha,	verde	ou	azul	ou	cartolina	

(mínimo	10	cm	x	10	cm)	

	

O	TI-Innovator™	Rover	irá	necessitar	de	bastante	espaço	para	se	movimentar	durante	a	atividade.	Assegure-se	de	que	
tem	um	espaço	vazio	com	pelo	menos	1	metro	por	1	metro	para	cada	grupo.			

Certifique-se	de	que	o	TI-Innovator™	Rover	e	a	calculadora	se	encontram	totalmente	carregados.	
	
Sugestões	para	o	Professor:	Se	os	alunosnão	estiverem	familiarizados	com	a	utilização	de		programas	TI-Basic	nas	calculadoras:	Para	

o	TI-Nspire™	CX,	instrua	os	alunos	para	que	pressionem	a	tecla	Enter	depois	do	parêntesis	fechado	para	executar	o	programa.			
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  Tarefas de investigação para os alunos           
 

Investigar	Heredogramas	

É	 importante	que	os	alunos	conheçam	e	percebam	os	termos	a	negrito	antes	de	realizarem	a	atividade.	Heredogramas	
podem	 ser	 usados	 para	 perceber	 a	 transmissão	 de	 diferentes	 caraterísticas	 expressas	 fisicamente,	 ou	 fenótipo,	 traços	
genéticos.	Por	exemplo,	alguns	alelos	(versões)	para	uma	caraterística	são	dominantes	numa	(expressados)	enquanto	que	
outros	 poderão	 ser	 recessivos	 (apenas	 expresso	 quando	 o	 alelo	 dominante	 NÃO	 está	 presente).	 Alelos	 recessivos	
expressa-se	apenas	quando	o	individuo	possui	duas	cópias	desse	alelo	(homozigótico	recessivo).	Um	alelo	recessivo	não	
será	 expresso	 num	 individuo	 heterozigótico	 (uma	 cópia	 do	 alelo	 recessivo	 e	 uma	 cópia	 do	 alelo	 dominante).	
Heredogramas	são	também	úteis	na	identificação	de	traços	ligados	ao	sexo		(traços	localizados	no	cromossoma	X).	Visto	
que	o	sexo	masculino	recebe	apenas	uma	cópia	do	cromossoma	X	da	parte	da	mãe,	é	comum	que	os	homens	expressem	
traços	recessivos	de	natureza	sexual	com	maior	frequência	do	que	os	membros	do	sexo	feminino.	A	maioria	dos	traços	
são	autossomáticos,	o	que	significa	que	são	transportados	em	cromossomas	diferentes	dos	X	e	Y.	
	
Resumo	da	Tarefa:		

Os	alunos	deverão	executar	o	ficheiro	fornecido	no	Rover.	O	programa	contém	um	menu	e	os	alunos	deverão	selecionar	
cada	 um	 dos	 4	 testes	 a	 executar	 no	 Rover.	 Depois	 de	 terem	 testado	 para	 cada	 um	 dos	 traços	 abaixo,	 irão	 utilizar	 o	
comportamento	exibido	pelo	Rover	para	 identificar	a	 localização	do	mesmo	no	heredograma.	Os	alunos	 irão	selecionar	
Classifica	do	menu,	e	colocar	o	número	da	localização	do	seu	Rover	no	heredograma	(exemplo	2.4	refere-se	à	2ª	geração,	
4	 º	 Rover	 da	 esquerda)	 para	 verificar	 as	 suas	 respostas.	Os	 alunos	 irão	 precisar	 de	 uma	 impressão	 das	 4	 variantes	 de	
heredogramas,	ficheiro	intitulado	“Consegues	ver-me	no	Heredograma	-	Gráfico	do	aluno”,	antes	do	início	da	atividade	

A. Teste: Daltonismo 

1. Posicione	a	cartolina	vermelha	(ou	fita-cola)	à	frente	da	cartolina	verde	(ou	fita-cola).	Coloque	um	pedaço	de	cartolina	

azul	 a	 seguir	 a	 cartolina	 verde	 ara	 comparação.	 Quando	 orientar	 o	 seu	 Rover,	 este	 deverá	 primeiro	 encontrar	 a	

cartolina	vermelha,	depois	a	verde	e	por	fim	a	azul.		

2. Posicione	 o	 Rover	 a	 aproximadamente	 30cm	 das	 cartolinas	 antes	 de	 começar.	 Do	 menu,	 selecione	 o	 “Teste	 –	
daltonismo”	 de	modo	 a	 determinar	 se	 o	 Rover	 expressa	 o	 alelo	 para	 incapacidade	 de	 identificar	 as	 cores	 verde	 e	
vermelho.	Enquanto	o	Rover	anda	por	cima	das	cores,	o	seu	LED	(localizado	no	topo	do	Rover)	irá	apresentar	as	cores	
que	este	vê.	Quando	o	Rover	passa	por	cima	da	cartolina	azul,	o	LED	irá	reportar	azul	independentemente	da	presença	
ou	não	presença	do	alelo	para	a	incapacidade	de	identificar	as	cores	verde	e	vermelho.	

	

Questões	para	o	Daltonismo	

• O que é que os	pequenos	pontos	negros	representam	no	sexo	feminino	(círculos)?	

• Porque	é	que	o	indivíduo	2.4	expressa	daltonismo	para	as	cores	vermelho-verde?	

• O	que	é	que	causa	este	tipo	de	daltonismo?	
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B. Teste: Hesitação 

1. Selecione	o	“Teste	–	Hesitação”	do	menu.		

2. Mova	a	sua	mão	rapidamente	em	frente	a	face	do	Rover.	Os	seus	“olhos”	são	na	verdade	sensores	ultrassónicos	que	

percecionam	mudanças	à	distância.	Se	o	Rover	expressar	o	alelo	de	“hesitação”,	este	irá	recuar	rapidamente	e	de	

seguida	voltar	à	posição	original.		

3. Faça	isto	algumas	vezes	de	modo	a	verificar	se	o	Rover	é	de	facto	“hesitante”	visto	que	o	sensor	poderá	não	captar	as	

suas	mãos	à	primeira	tentativa.	Se	o	Rover	piscar	o	LED	vermelho	este	não	é	“hesitante”.	

Questões	para	a	Hesitação:	

• Para	 o	 heredograma	 da	 hesitação,	 a	 pessoa	 em	 1.1	 (geração	 1,	 indivíduo	 1)	 é	 homozigótica	 ou	
heterozigótica?	Porquê?	

• Explique	porque	é	que	a	pessoa	em	3.6	expressa	hesitação	mas	os	seus	pais	não.	

• A	pessoa	em	1.2	é	heterozigótica	ou	homozigótica?	Porquê?	

	
C. Teste: Evitar Obstáculo - Esquerda vs Direita 

Na	espécie	Rover,	virar	à	esquerda	(esquerda	do	Rover)	para	evitar	um	obstáculo	(este	pode	ser	a	sua	mão,	a	parede,	um	
livro,	papel…)	é	o	alelo	dominante.	Se	o	Rover	virar	à	direita,	este	não	possui	o	alelo	dominante.	

Questões	para	Esquerda	vs	Direita:	

• Qual	é	o	genótipo	da	pessoa	em	1.2?	Porquê?	

• A	pessoa	em	2.2	TEM	de	ser	heterozigótica.	Como	é	que	sabemos	que	isto	é	verdade?	

	
D. Teste: Chora no Escuro  

Os	Rovers	ou	choram	no	escuro	ou	não.	Para	testar	este	comportamento,	execute	o	”Teste	–	Choro”	e	depois	 tape	o	
sensor	de	luminosidade,	localizado	na	traseira	do	Rover	no	TI-Innovator	Hub.	Monitorize	o	comportamento	resultante.		

Questões	para	Chora	no	Escuro:		

• Este	traço	é	ligado	ao	sexo,	recessivo	autossomático	ou	dominante	autossomático?	Porquê?	
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E. Classificar 

Finalmente,	dados	os	resultados	dos	testes	acima,	os	alunos	necessitarão	de	utilizer	o	raciocínio	de	modo	a	identificar	o	
indivíduo	que	no	heredograma	representa	todos	os	4	traços	que	foram	expressados.	Encorage	os	alunos	a	usarem	uma	
tabela	 ou	 outros	 tipos	 de	 organização	 de	 dados	 que	 faça	 sentido	 para	 eles,	 de	 modo	 a	 obterem	 um	 processo	 de	
eliminação	para	identificação	do	indivíduo.		

Questões	para	Classificar:	

• Onde	 está	 o	 Rover	 no	 heredograma?	 Responda	 selecionando	 o	 número	 da	 geração	 e	 o	 número	 do	
indivíduo	(exemplo	3.4-3	é	o	número	da	geração	que	se	encontra	listado	no	lado	esquerdo	do	papel	e	4	é	o	
número	do	indivíduo	que	é	o	número	debaixo	do	quadrado	ou	circulo.		

	
 

Chave:	Indivíduos	mostrados	no	heredograma	vs	Traços	Expressos:	

	 O	Rover	Expressa	o	Traço?	
Localização	no	
heredograma	 Daltonismo	 Hesitação	 Vira	é	

Esquerda	
Chora	no	
Escuro	

1.2	 Não	 Não	 Não	 Não	
3.1	 Não	 Sim	 Não	 Não	
3.2	 Sim	 Sim	 Sim	 Não	
3.4	 Sim	 Não	 Não	 Não	
3.5	 Sim	 Não	 Sim	 Sim	
3.7	 Não	 Não	 Sim	 Sim	

	
	
	

 

  Indo mais além                                                        
 
 

Faça	um	heredograma	que	documente	a	sua	família	e	inclua	o	maior	número	de	gerações	possível.	
 
 
 
 
 
 
 

	

 
 
 


