{{i Zombie Apocalypse —
Como as doencas se propagam por uma populacéo

NOTAS DO PROFESSOR @a

Objetivos cientificos

e Os alunos irdo investigar a forma como uma doenca se
propaga por uma populacao, usando zombies como
modelos.

e Os alunos irdo aprender ou relembrar as funcdes basicas das
varias partes do cérebro humano.

e Os alunos irdo investigar e discutir fatores relacionados

com imunidade e vacinas.

Dicas técnicas:

Vocabulario
e Esta atividade inclui

e Epidemiologista ¢ Infecdo capturas de ecré retiradas
e Cerebelo ¢ Vacina da unidade portatil TI-

e Hipotalamo e Virus Nspire CX. E também

e Lobo frontal e Viruléncia apropriada para utilizagao

em produtos da familia TI-
Nspire, incluindo o software
de computador TI-Nspire e a
aplicacdo TI-Nspire para
iPad®. A utilizacéo desta
atividade em tecnologia que
ndo seja a unidade portatil

e Amigdala

Acerca da atividadee

e Esta atividade introduz o conceito de propagacédo de uma

doencga através da populacdo humana usando zombies podera levar a ligeiras
ficticios como agentes de infecdo. variacdes nas instrucoes.
e Tempo de aula: uma aula de 45 minutos. e Esteja atento ao surgimento,

ao longo da atividade, de
dicas técnicas adicionais
relativas a tecnologia que

e Como resultado os alunos irdo:
e Interpretar graficos de forma a fazerem previsoes.

e Usar simulag6es para entender os sintomas de uma estiver a utilizar.
doenca ficticia e verificar como a doenca se espalha por e Aceda a tutoriais gratuitos em
uma populacao. http:/education.ti.com/calcul
ators/pd/US/Online-
@a ) _ Learning/T utorials
TI-Nspire™ Navigator™
e Envie o ficheiro Zombie_Apocalypse.tns para os alunos. Ficheiros associados:
e Monitorize a evolugéo dos alunos usando a captura de turma. Actividade do aluno
e Use o Live Presenter” para realcar as respostas dos alunos. e Zombie_Apocalypse_Student
.pdf
Materiais da atividade Ficheiro TI-Nspire

e Tecnologias Tl compativeis: unidade portatil TI- Nspire™ CX * Zombie_Apocalypse.tns

TI-Nspire™ App para iPad®,a Software TI-Nspire™
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{{i Zombie Apocalypse —
Como as doencas se propagam por uma populacéo

NOTAS DO PROFESSOR @a

Contextualizacao

Este ficheiro contém imagens estilizadas. Caso possua alunos suscetiveis de apresentar
sensibilidade as imagens existentes no ficheiro, pode optar por apagar a pagina com essas imagens.
Informe os seus alunos que embora os zombies ndo existam, eles podem ser um modelo divertido e
atual, capaz de nos levar a indagar acerca de doencas e da sua propagacdo. Muitas séries
televisivas e filmes apresentam zombies no seu enredo, podendo eles ser o veiculo ideal para
introduzir os conceitos de doenca, padrdes e pardmetros associados a propagacao da mesma.

Esta atividade inicia-se com um cenario de propagacgéao de virus através de uma populagédo. No
decorrer da mesma, serdo descritos os sintomas da infecdo recorrendo a uma simulagéo animada da
propagacédo da doenca através de uma populacdo, posteriormente retratada pela curva associada ao
grafico da simulagao.

E provavel que seja questionado(a) acerca dos mecanismos de tramiss&o do virus. Nesta atividade o
virus “zombie” é transmitido através do contacto com gotas de saliva provenientes de tosse ou espirros.
Os filmes e séries poderéo retratar a transmissao do virus de forma diferente, sendo possivel que os
alunos perguntem se os zombies poderédo ser infetados por dentadas de outros zombies. Este tipo de
pergunta podera ser o ponto de partida para uma discussdo sobre a diferente propagacao que esse tipo
de transmisséo poderia gerar em relacdo ao modelo por nés retratado na atividade.

Transite para as paginas 1.2 - 1.5.

1. Os alunos irdo ler no cenario que um virus recentemente
descoberto tem infetado seres humanos, provocando nos JRERER: et oo T8
mesmos o surgimento de sintomas “zombie”. S&o quarto Frontal Lobe
as areas do cérebro afetadas—

e O Cerebelo: Equilibrio e Coordenacédo

e O Hipotalamo: Apetite Amygdala

e O Lobo Frontal: Inteligéncia e Resolucao de Problemas
¢ A Amigdala: Raiva e Furia
Os sintomas apresentados

e Cerebelo Afetado: Os Zombies ficam
desajeitados e confusos.

¢ Hipotadlamo Afetado: Os Zombies apresentam um
apetite insaciavél.

e Lobo Frontal Afetado: Os Zombies apresentam

dificuldades em resolver problemas.
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e Amigdala Afetada: Os Zombies agem cheios de
raiva.

Transite para as paginas 1.6 — 1.8.

s . s 5 Zombie A on == ﬂ
2. A pagina 1.8, de Dados e Estatistica, pode ser usada pelos 0'07 - Zomoie Apce-ton a
. . . ~ T o
alunos para verificar as diferentes taxas de infecao nos o
primeiros meses apos o inicio da propagacao da doenga. e
. £ 30000
Note que o gréfico aparenta ter um comportamento (3 °
. 15000 ]
exponencial. Pergunte aos seus alunos se eles pensam que ®
~ . 0l o000oo00®
esse padrdo se ird manter ao longo do tempo. Que fatores S N
“ 7 7 Weeks

poderédo afetar o comportamento da curva?

3. Motive 0s seus alunos a prosseguir pelas paginas
respondendo as questdes e prevendo o que ira acontecer
a medida que o virus se espalha pela populacéo.

Transite para as paginas 1.9 — 1.12. Responda as seguintes questfes nesta folha ou no ficheiro .tns.

Q1. A maior taxa de infe¢cdo ocorreu entre a semana e a semana .
Resposta: Entre a 9 e asemana 10.

Q2. Qual é aproximadamente a taxa de infecdo entre a semana 1 e a semana 6?

Resposta: Relativamente baixa; recorrendo ao gréfico aparenta ser zero, mas rondaréa os 300-400 por
semana.

Q3. Visualize de novo o grafico e prevé qual o nimero de zombies existentes apos a 252
semana.
Resposta: E dificil determinar esse nimero a partir do grafico, no entanto, uma resposta razoavel seria
da ordem dos milhBes —isso se o modelo exponencial se mantivesse adequado.

Q4. Natua opinido, o que acontecera a taxa de zombies existentes apds as 30 semanas?

Resposta: A taxa diminuira substancialmente devido a reducao de pessoas passiveis de serem
infetadas.

Transite para as paginas 2.1 - 2.3.

4. As péginas 2.1 a 2.3 introduzem a ideia de que a taxa de
“zombificag&o” é limitada por certos fatores tais como: a fonte
de alimento, viruléncia (indicador do qudo uma doenga - agente
causador, pode efetivamente espalhar-se por uma populacéo ) e
resisténcia natural a alguns seres humanos. Os alunos irdo

usar uma simulacao que mostra a propagacéo do virus e o

grafico a mesma asscociado. A pagina 2.3, mostra-nos a
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Como as doencas se propagam por uma populacéo
relagdo inversa entre zombies e humanos a medida que a

NOTAS DO PROFESSOR @%

doenca progride. Questione 0s seus alunos acerca de outros

fatores que poderiam afetar as limitag6es da doenca e a
razdo pela qual a relacdo entre o nUmero de seres humanos
e zombies é inversa. Pergunte igualmente porque o virus ndo
extermina todos os seres humanos na simulagéo (resisténcia
natural e baixa suscetibilidade).

[% L F\W Dicas técnicas: Os alunos deveréo selecionar o bot&o [!1|

para repdr a simulacéo e reinicia-la com uma viruléncia diferente.

Transite para as paginas 2.4 —2.12.

5. Os alunos iréo responder a questbes acerca do impacto no ‘ESEIEERERN> ‘zombic_Apoc. pt s
nivel de viruléncia dos ajustes por eles efetuados na A Zombie Virus Innoculation Taskforce
. . . " . ; (ZVIT) trabalha freneticamente para
simulagé&o. Eles verificar8o que a viruléncia aumenta até que desenvolver uma vacina que combata a

propagacao do virus. Historicamente, que

nenhum humano seja suscetivel de ser infetado. Questione subssloeng s devaxiadams e

os alunos acerca da raz&do pela qual alguns seres humanos controladas através do desenvolvimento de
. ) . uma vacina? De que doengas foste
sao infetados com o virus e outros nao. Existe uma imunizado devido as vacinas? Como

funciona uma vacina? Discute essas
questdes com os teus colegas de turma.

imunidade natural a virus e bactérias. A biodiversidade € um
mecanismo que assegura a sobrevivéncia das espécies e
isso inclui a resisténcia a doencas.

Q5. No grafico o “tempo” é a variavel independente, no entanto, ndo é apresentada nenhuma unidade
de tempo. Qual seria no teu entender a unidade adequada para representar o tempo de
propagacao do virus zombie?

Resposta: Umaresposta adequada seria semana ou més.

Q6. Estime o tempo a partir do qual o nimero de zombies e o n° de seres humanos se iguala. Que
variavel poderia alterar este tempo?
Resposta: Com aviruléncia estabelecidaem 2, o tempo para o qual se igualario o n°® de individuos de
cada populacdo seria de 6-7 semanas.
Q7. Baseando-te no gréfico de seres humanos e zombies da pagina anterior, que relagdo pensas
gue poderia existir entre as duas popula¢cdes?
A. Inversa
B. Direta
C. Nao harelacao visivel
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Q8. Que efeito poderia a alteracdo da viruléncia introduzir na taxa de infecéo pelo Virus Zombie?
A. A medida que a viruléncia
aumenta, a taxa diminui.
B. A medida que aviruléncia
aumenta a taxa aumenta.
C. A medida que a viruléncia aumenta, a
taxa ndo se altera.

Q9. Embora o Virus Zombie seja algo ficticio, PARA JA, nomeia algumas outras doencas que
tenham um grau de viruléncia elevado.
Respostas: Doengas como o virus influenza,sarampo, varicela, etc.

Q10. O que aconteceria se uma nova “estirpe” do Virus Zombie surgisse, em tudo
semelhante ao virus original mas que ndo afetasse o cerebelo? Prevé quais seriam os
resultados de tal alteracao.

Resposta: Os zombies teriam uma maior coordenag¢do muscular e apanhariam as suas
presas com uma maior facilidade.

Q11. Se o virus fosse novamente modificado, mas agora nem o cerebelo nem o lobo frontal
fossem afetados? Preveja os resultados de tal alteragéo.

Respos: Para além de mais coordenados fisicamente, eles raciocinariam com maior clareza. Tal
cenério néo seria favoravel ao comum mortal.

@aOportunidades TI-Nspire Navigator
Faca uma apresentacdo para demonstrar os graficos de simulacédo da populacdo zombie..

Wrap Up

Os alunos poderédo apresentar varios resultados dependendo da viruléncia por eles usada. Sugira
aos alunos que comparem os seus gréaficos e discutam a razao pela qua los seus resultados
diferem.

Avaliacéo

e Os alunos responderdo a questdes no decorrer da atividade que assegurardo a compreensao do
processo de disseminacédo da doenca.
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