J‘ii Zombie Apocalipse Parte 2 — Contra Atague Humano
Como compreender o pH pode ajudar a salvar a raga humana

NOTAS DO PROFESSOR @@

Objetivos Cientificos EE
e Os alunos irdo observar o comportamento da titulacdo de um
acido forte com uma base forte usando uma simulacéo que lhes a% %P T!
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permite visualizar moléculas em solucao e a curva de titulacéo. B Back
e
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e Os alunos irdo determinar o volume de base necessario para

2 How un'

e Os alunos irdo determinar a relacdo entre pH e a presenca de

i~ + — ~
ibes H ou HO numa solucéao. : o
Dicas Tecnicas:

Vocabulario e Esta atividade inclui

e concentracdo ® ponto de equivaléncia * pH capturas de turma das

e Acido forte ® base forte ¢ titulacéo unidades TI-Nspire CX. E

e bioquimico ® estratega militar ® virologista também apropriada para

e acidose ® alcalose ® prido utilizacéo com produtos da
e constante de acidez familia TI-Nspire: software e

App TI-Nspire. Pequenas

Acerca da Atividade variagdes nas instrucdes

o Esta atividade recorre a simulagao de uma titulagdo em pH que podem surgir ao usar-se
inclui um modelo molecular das modifica¢cdes quimicas que outro tipo de tecnologia que
ocorrem quando uma base forte (NaHO) é adicionada a uma n&do a unidade portatil.

proveta contendo um &cido forte (HCI). « Esteja atento a dicas

e Esta atividade contém também uma simulacao da titulacdo de adicionais relativas ao tipo
bicarbonato de sédio e “sangue zombie” que permitira aos de tecnologia utilizada ao
alunos monitorizar as altera¢des no pH do sangue a medida longo da atividade.

gue o bicarbonato de sdédio é adicionado.

i - - e Aceda a tutoriais gratis em _
e No final da atividade os alunos deverao:

http://education.ti.com/calcul
ators/pd/US/Online-
Learning/Tutorials

e Compreender a natureza de acidos fortes e bases fortes.
e Ser capazes de identificar as espécies quimicas presentes
antes, depois, e no ponto de equivaléncia.

[%]@ Sistema TI-Nspire™ Navigator™

e Envie o ficheiro Zombie_Apocalipse_Parte_2.tns aos alunos. Ficheiros da Atividade:
e Monitorize o progresso dos alunos usando a Captura de Ecras. Atividade do Aluno
e Use o Apresentador ao Vivo para realcar as respostas dos ® Zombie Apocalipse_Part 2
alunos. _aluno.pdf
o o Documento TI-Nspire
Materiais da atividade e Zombie_Apocalipse_Part_2

.tns
e Tecnologias TI Compativeis: @ Uni.Portatil TI- Nspire™ CX,

Fa
‘h Apps TI-Nspire™ para iPad®} Software TI-Nspire™

©2014 Texas Instruments Incorporated 1 education.ti.com/portugal


http://education.ti.com/calculators/pd/US/Online-Learning/Tutorials
http://education.ti.com/calculators/pd/US/Online-Learning/Tutorials
http://education.ti.com/calculators/pd/US/Online-Learning/Tutorials
http://education.ti.com/calculators/pd/US/Online-Learning/Tutorials
http://education.ti.com/calculators/pd/US/Online-Learning/Tutorials
http://education.ti.com/calculators/pd/US/Online-Learning/Tutorials

in Zombie Apocalipse Parte 2 — Contra Atague Humano
Como compreender o pH pode ajudar a salvar aragca humana

NOTAS DO PROFESSOR @]@

Pontos de Discusséo e Possiveis Respostas

CARREIRAS STEM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica) — Nesta atividade, o aluno
farda parte de uma equipa especial de bioquimicos, virologistas, médicos, programadores,
engenheiros, e estrategas militares. A equipa tera de identificar a natureza de um surto, como parar
esse surto, e implementar uma solucdo de ampla disseminacdo. A atividade foca-se primeiramente
num bioquimico ficticio que é o lider da equipa e expde os alunos a aspetos de outras carreiras.

Transite para as paginas 1.2 - 1.11.

1. Os alunos deverdo ler o texto e responder as questbes 1 — 2 no ficheiro .tns, na folha da
atividade, ou ambos.

@]@ Oportunidades TI-Nspire Navigator

Apresente a questao da pagina 1.4 como uma votacao rapida pressionando iniciar votagdo no
Software TI-Nspire Navigator. Outras questdes também podem ser apresentadas na forma de
resposta rapida de forma a acompanhar a compreenséo e progressos dos alunos.

Q1. A alteracéo do pH interno de um ser vivo pode ser-lhe prejudicial.

Resposta: A. Concordo. Alterar o pH de um organismo vivo pode causar muitos sintomas
negativos e eventualmente provocar a sua morte.

Q2. O que é a“Alcalose™?

Resposta: As respostas irdo ser variadas. Sugestdes de respostas: A Alcalose é o
aumento do pH de um corpo que causa sintomas negativos e potencialmente a sua morte.

Transite para as paginas 1.12 - 1.13.

[Eam] et

2. Os alunos deverdo ler as indicacdes para a simulagdo na i Help Stephanie Titrate

pégina 1. 12 1. Stephanie is performing a titration of a strong acid

with a strong base using a simulation and graph

2. She will determine the volume of base needed

to reach the equivalence point

3. She is determining how pH is related to an excess

of H+ ions or an excess of OH-ions in a solution.

«— —

prev Click the close box to begin next

= _|.0% stir] | ore
y Molecular View

Dica do Professor: Ao iniciar a atividade, os professores deverao
verificar se os alunos entendem a definicdo de ponto de equivaléncia.
A péagina 1.11 do ficheiro .tns apresenta uma breve explicacéo.

©2014 Texas Instruments Incorporated 2 education.ti.com/portugal



in Zombie Apocalipse Parte 2 — Contra Atague Humano
Como compreender o pH pode ajudar a salvar a raca humana

NOTAS DO PROFESSOR @@

Dica iPad: Para voltar a aceder as instrugdes, os alunos

deverao selecionar /' > Titulagdo > Mostrar ecré de ajuda

Transite para as paginas 1.14 e 1.15.
Os alunos deverao responder as questdes na unidade portatil, na folha da atividade, ou ambos.

Q3. Inicialmente a proveta contém

Resposta: A: ibes H ecl

f~ + ~ o x s
Q4. Quantos ides H estdo inicialmente presentes na proveta?

Resposta: 9

Transite para a pagina 1.16.

3. Os alunos irdo ler as instru¢Bes da pagina 1.16 para poderem correr a simulacéo e terdo de

voltar & pagina 1.12 e iniciar a titulagdo. O primeiro passo sera a adicdo de 5 gotas e a
observacéo das alteragdes subjacentes. De seguida eles deverdo responder as questoes.

Transite para as paginas 1.17 — 1.19.
4. 1. Os alunos deverao responder as questdes na unidade portatil, na folha da atividade, ou ambos.

@Q Oportunidades TI-Nspire Navigator

Solicite aos alunos a utilizacdo do Apresentador ao Vivo para fazerem a ligacdo entre o gréfico, a
vista molécular e a titulagdo. Tal ajudara os alunos a entender a simulacao laboratorial assim como a
interpretar a vista molecular e o grafico da titulacdo. Os alunos deverdo pausar ou desligar o agitador
magnético para poderem contar as moléculas.

Q5. A medida gue o NaHO é adicionado, o pH

Resposta: B. aumenta

Q6. A medida que o NaHO é adicionado, o nimero de ides H

Resposta: A. diminui
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{{} Zombie Apocalipse Parte 2 — Contra Atague Humano
Como compreender o pH pode ajudar a salvar araga humana

NOTAS DO PROFESSOR @Q

Q7. A medida que o NaHO ¢ adicionado, o nimero de iGes CI

Resposta: C. ndo se altera

Transite para as paginas 1.20 - 1.27.
5. Os alunos deverao responder as questdes na unidade portatil, na folha da atividade, ou ambos.

Os alunos deverdo ler as instrugdes na pagina 1.20, para depois regressar a pagina 1.12 e continuar
a adicionar gotas, observando as altera¢gbes. Os alunos deverdo pausar a animagdo sempre que
necessério e responder ao seguinte conjunto de questdes.

- Dica iPad: O ecréa dos alunos nao inclui os botées “play”’, “pausa”

e “para tras” no canto superior esquerdo ou o botao de “para baixo”
junto da torneira da bureta. Em alternativa eles dever&o usar o “toque”
sobre as imagens apropriadas e desligar o agitador magnético.

Dica do Professor: O modelo despreza a auto-ionizagdo da agua, que €
um &cido fraco. Podera referir aos alunos que existe uma pequena

(10_7 mol/L) concentracao de ibes H' no ponto de equivaléncia, e rever a
definicdo de pH. Podera querer realcar que a solugao original possui uma

= a2 + e q P
concentracdo em ides H um mili&o de vezes superior ao da dgua pura.

Q8. Quantos mL de NaHO tém de ser adicionados para se atingir o ponto de equivaléncia?
Resposta: 25 mL

Q9. No ponto de equivaléncia, que quantidade de ibes H permanecem na proveta?

Resposta: nenhuma

Q10. No ponto de equivaléncia, que quantidade de ibes HO permanecem na proveta?

Resposta: nenhuma
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in Zombie Apocalipse Parte 2 — Contra Atague Humano
Como compreender o pH pode ajudar a salvar a raga humana

NOTAS DO PROFESSOR [%]@

~ s o +
Q11. Escreve a equagao quimica acertada correspondente ao que acontece aos ies H .

Resposta: H" + HO™ = H,0

Q12. No ponto de equivaléncia, o nimero de ides Cl é a0 namero de ides Na'.
Resposta: B. igual

Q13. Para a titulacao de um &cido forte, qual é o pH esperado no ponto de equivaléncia?

Resposta: 7.0

Q14. A medida que o NaHO é adicionado ap6s o ponto de equivaléncia, o pH aumenta devido ao
aumento do nimero de

Resposta: B: ides HO

Transite para as paginas 2.1 - 2.5.

6. Os alunos deverédo explorar o modelo de titulacéo e observar o grafico criado. Irdo verificar que a
equipa CIVZ substituiu o NaHO por NaHCO3 uma vez que é muito menos caustico. A Pagina 2.2 ir4
permitir-lhes realizar a experiéncia com sangue zombie ficticio e bicarbonato de sédio. Eles irao
verifcar que o pH do sangue aumenta lentamente com a adi¢éo de bicarbonato de sodio.

Transite para as paginas 3.1 - 3.3.
7. Os alunos irdo visualizar uma simulacdo de zombie vs. populagdo humana. Poderdo alterar as

dosagens do sérum de bicarbonato de sédio e verificar os efeitos dessa alteracéo na taxa de
cura de uma populagéo.

Transite para as Questdes Avancadas nas paginas 4.1 - 4.5.
8. Os alunos terdo a oportunidade de responder a questdes relacionadas com as carreiras CTEM.

Q15. Quais das seguintes hipéteses crés que poderiam limitar a eficacia do tratamento proposto?

Resposta: A, B,C,eD
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in Zombie Apocalipse Parte 2 — Contra Atague Humano
Como compreender o pH pode ajudar a salvar a ragca humana

NOTAS DO PROFESSOR @]@

Q16. Caso tenhas explorado o primeiro ficheiro Zombie Apocalipse, saberds que o prido causou a
maior parte dos estragos no cérebro. Podera o novo tratamento originar uma recuperacéo total
do paciente?

Resposta: N&o, a regeneracéo de tecido perdido/danificado é pouco provavel

Q17. Os Zombies s&o usualmente apelidados de "mortos vivos" pois as suas fungdes corporais nio
funcionam convenientemente. Pretende-se injetar nos Zombies bicarbonato na forma
intravenosa (1V). Alguns especialistas argumentaram que essa forma de tratamento n&o
permitira ao bicarbonato atingir as zonas alvo do corpo. Concordas com essa opiniao?

Resposta: Concordo (N&o sé porque os zombies séo ficticios, mas, como frequentemente
referido, eles ndo possuem um sistema cardiovascular funcional, condigio essencial para o
transporte do sérum para as zonas alvo).

Q18. Os estrategas militares da equipa séo responsaveis por determinar as formas de administrar o
tratamento na populacdo zombie, sendo o cérebro da operagdo que determinara a forma de
usar os recursos militares para atingir esse objetivo. Na tua opinido, como é que a compreensao
da ciéncia e da matematica seria uma vantagem para esta equipa de especialistas.

Resposta: Um estratega militar tera de estar informado acerca da tecnologia disponivel,
bem como das condi¢des da situacdo. Uma aprofundada compreenséo de conceitos
cientificos e matematicos seriam de devida utilidade.

Q19. A Dra. Stephanie Mann é bioquimica. Quais serdo as fun¢bes desempenhadas por um bioquimico?

Resposta: As respostas irdo variar. Sugestao de resposta — Um bioquimico investiga as
formas como se comportam as varias estruturas e compostos quimicos hum organismo Vivo.

@Q Opportunidades TI-Nspire Navigator

Se os alunos responderem as questdes no ficheiro .tns , 0s mesmos poderdo ser recolhidos no fim
da aula, classificados eletronicamente e adicionados ao Portfélio.
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{{} Zombie Apocalipse Parte 2 — Contra Atague Humano
Como a compreenséo do pH pode ajudar a salvar a raca humana

NOTAS DO PROFESSOR @Q

Dica Do Professor: Nas questfes de verificagdo automatica, apés

responder as questdes os alunos poderéo selecionar no Menu (/') a
opcao Verificar Resposta. Usando o software TI-Nspire Teacher
Edition ou o software TI-Nspire Navigator, os professores podem
alterar as questfes para os alunos ndo poderem verificar as
respostas. Numa pagina com questées, na caixa de Ferramentas de
Documentos, selecione Ferramentas do Documento> Paleta de
Ferramentas do Professor > Propriedades das perguntas. Altere o
documento de Verificagdo Automatica para Exame.

Concluséao
Quando os alunos terminarem a atividade, recupere os ficheiros .ths usando o TI-Nspire

Navigator. Guarde as avaliagdes no Portfélio. Discuta as questfes da atividade abrindo o
separador Reviséo.

Avaliacéao
e A avaliagéo formativa consiste na introducdo de questdes ao longo do ficheiro .tns. As
guestdes serdo cotadas quando o ficheiro .tns for recuperado pelo software TI-Nspire
Navigator. A Revisdo do TI-Nspire Navigator pode ser utilizada para devolver de imediato aos
alunos a sua avaliagdo. Essas questdes podem também ser usadas como consultas rapidas
no TI-Nspire Navigator. Pressione Iniciar Consulta numa pagina com questées.

¢ A avaliacdo sumativa consitira num relatério laboratorial (opcional), questdes/problemas num
teste, trabalho de projecto, avaliagdo de performance, etc.

©2014 Texas Instruments Incorporated 7 education.ti.com/portugal



