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Objetivos
e Os alunos irdo analisar provas forenses para inferir acerca da

Al 1.1 mm Body of Evidence < {.'N

identidade de um corpo em decomposicao.
¢Os alunos irdo interpretarhistogramas e deduzir corretamente

Body of Evidnce

a identidade da pessoa desaparecida.
e Os alunos irdo compreender a relagcdo entre temperatura,
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to Solvea missing

personsmystery . = Ns

Gnu;

humididade,e taxa de decomposicéo.
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e E nos apresentado um cenério ficticio onde um cadaver foi e Esteja atento adicas

encontrado num campo. H& quatro pessoas desparecidas que adicionais ao longo da

se encaixam na descri¢cdo. Os alunos deverdo usar dados e atividade.
provas do caso para determinar a identidade do cadaver. e Aceda a tutoriais em:

e Esta licdo introduz os conceitos de decomposicéo e taxa de

Nspire ™paraiPad®, Software TI-Nspire™

decomposicao e explica como a temperatura,humidade e outros
fatores ambientais a afetam. Refere ainda como os antropo-
-logistas forenses usam esses dados para determiner o IPM.
e Tempo da licdo: uma a duas aulas de 45 minutos.

e 0Os aliinnsiridn:
¢ Interpretar gréficos inferindo conclusdes.

e Usar simulacdes para compreender a decomposicéo.
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{il BodyofEvidence-Usando provasprovenientes de um corpo em
decomposicdo para resolverum mistério

NOTAS DO PROFESSOR [%Q

Discussédo e Possiveis Respostas

CARREIRA CTEM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica) —Nesta atividade,os alunos
encarnardo a personagem de um antropologista forense que foi chamado a cena do crime onde se encontra
um cadaver.Os alunos deverdo recorrer aos estadios de decomposicdo, dados da simulagéo e
informacao proveniente do cenario para determinar a identidade do corpo. Referéncias a patologia
forense e entomologia forense também fazem parte da licao.

SIMULACAO-Esta atividade em particular inicia-se com uma simulacdo do processo de
decomposic¢éo.Os alunos poderdo manipular a humidade e temperatura num determinado ambiente e
observar os efeitos dessas varidveis na taxa de decomposicéo.Dados serdo recolhidos e exibidos em
vérios graficos. Irdo também explorar a quantidade de moscas, larvas e odor nos véarios estadios de
decomposicdo. Os alunos podem usar essa informacéo para tomar decisGes acerca da identidade da
pessoa desaparecida.

Transite para as paginas1.2-1.4. N FJEE)’ Body of Evince - {E
1. E apresentado aos alunos um cenario onde um cadaver é Noticias de Ultima Hora! '
18 de Julho, 15:36
encontrado num campo.Os alunos irdo encarnar o papel X ol IoER o T ads e SR s s
. , vitima masculina descoberta num campo aberto fora
de um antropologista forense que é chamado ao local do dos limites da cidade: O corpo em decomposicio
. 3 . aparenta ter entre 30 e 50 anos. Os registos das
crime pal’a |nVeSt|gar “ d idas" ajud: areduzira
identidade da vitima a quatro individuos que
correspondem & descrigéo da vitima. Qualquer ajuda
de chliadéos locais seré bem vinda para resolver este ‘
caso =

2. A medida que os alunos avangam pelas paginas, eles irdo 4151617 PRGNSR S il <]

aprender acerca dos 5 estadios da decomposicéo e irdo Os|cinco Estédios da Decomp

¢

7. Fresco: Inicia-se no momento da morte e termina

posteriormente utilizar essa informacao para identificar a coma fase de inchago
L. . . 3 2. Inchago: O abdomen incha devido 3 atividade
vitima. Discuta com os alunos que uma vez atingido o 5° bacteriana, 0s membros tornam-se rigidos, hé
- Lo descoloragéo, as moscas péem ovos na boca,
estadio,“estadio seco”, 0 esqueleto permanence nessa narinas, olhos e feridas abertas.
o~ ~ . 3. Decomposicdo ativa 1: os musculos atrofiam,
condicdo a nao ser que seja perturbado.Ao longo do existe exposicao de alguns 0ss0s, a pela escurece, ha
, . presenca de larvas, sente-se um forte odor.
tempo 0 esqueleto pOdera Ser fOSS|Ilzad0 4. Decomnosicio ativa 2: As larvas ahandonaman |

Transite para a paginal.5.
Os alunos deveréo responder a questado 1 do ficheiro .tns, da ficha de trabalho, ou de ambos.

Q1.Baseando-te no que leste até ao momento,faz a ligagcao entre os seguintes termos-
esqueleto,insetos,causa da morte e as seguintes profissdes-antropologista forense, patologista
forense e entomologista forense, no espaco abaixo.

Resposta.antropologista forense—esqueleto, patologista forense—causada morte,

entomologista forense- insetos.
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Transite para as paginas1.6-1.9.

Ikgente “O que vamos ent3o fazer para
determinar a data em que a vitima faleceu?”

3. Apagina 1.8introduz o conceito de intervalo pés-

morte(IPM),que é o intervalo de tempo que decorreu desde a L AR ST R Sk RIS
essas variaveis para determinar o IPM, ou
morte da pessoa. Intervalo Pés-Morte. IPM é o intervalo de tempo

que decorreu desde que a pessoa morreu.”
Agente: “Aqui esta a lista das pessoas
desaparecidas desta area, com 0s seus nomes e
datas em que desapareceram” (préxima
pagina). =

4. Napaginal.9,o0s alunos visualizardo imagens de quatro pessoas
desparecidas que foram identificadas como potenciais
vitimas.As datas em que cada pessoa despareceu é muito
importante para este caso. Os alunos irdo determinar o IPM
analisando provas afetadas pelas condi¢8es climaticas,
estadios de decomposicao eposteriormente comparar o IPM

com o intervalo de tempo em que cada individuo se encontrou
desparecido para identificar a vitima.

[%“
AR - 7z . ~ . ~
DicasTécnicas: Os alunos deverédo selecionar o botao [H]

para reiniciar a simulagéo com novos parametros.O bot&o ira remover
todos os dados dos graficos.

Transite para as paginas1.10-1.11.
Os alunos deveréo responder as questdes 2-3do ficheiro .tns,da ficha de trabalho ou de ambos.

Q2.Que informacdo sera necessaria para determinar a qual das quatro pessoas
desaparecidas pertencera o corpo?Confere tudo o que se aplica.

Resposta:A.temperatura média e humidade diarias,B.estadio de decomposigédo em curso,C.datas
em que as pessoas desapareceram e nimero de dias que decorreram desde entédo.

Q3.A taxa de decomposicdo de um corpo depende de muitos fatores, incluindo a temperatura do
ar.Que outros fatores podem também afetar de forma significativa a taxa de decompoiscéo.

Resposta:A.humididade do ar,C. quantidade de pele exposta, D. presenca de necréfagos na area.
©2013Texas Instrumentsincorporated 3 education.ti.com
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Transite para as paginas1.12-1.15.

A paginal.l2incita os alunos a correr uma simulagdo na paginal.13 e
a verificaros efeitos da temperatura e humidade na taxa de
decomposicao.

5. Na simulagdo da pagina 1.13,0s alunos poderao alterar a
temperatura e humidade do meio ambiente.Eles dever&o
testar todas as combinacgfes para terem uma percec¢éo do
papel da temperatura e humidade na taxa de
decomposic¢éo. Os alunos verdo moscas, larvas e o odor
representados, dado que essas caracteristicas sao
importantes na identificacdo do estadio de decomposi¢do
correto.

6. Na paginal.l4sédo mostrados dados gerados pela simulagdo.
Os dados representam o nimero de dias que um
corpo leva a decompor-se em cada estadio
baseando-se nos parametros da simulacdo.Esta
informacao serd importante para a investigagdo em
curso.

7. O grafico da paginal.15ilustra o nimero de dias de
decomposicao até se atingir o estadio seco (5° estadio) para
cada parametro de temperatura e humidade.

Transite para as paginas1.16-1.24.
Q4.Em que condi¢cBes ambientais foi o corpo encontrado?

Resposta:B. tépido e humido

©2013Texas Instrumentsincorporated 4

m *Body_of_Ev..nce <~

{A medida que vais explicando ao agente do que
trata a decomposi¢do, no teu tablet demonstras os
cinco estadios da decomposi¢do com uma
simples simulagéo.

Explora a proxima pagina e verifica como a
temperatura e a humidade influenciam a taxa de
decomposigdo. Explora as diferentes
combinagdes de temperatura e humidade e
observa o nimero de dias que leva cada estadio a
decorrer.
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Q5.Baseando-te no que viste da simulacao e gréficos, o que podes concluir acerca da relacao

entre decomposicao e temperatura?

Resposta:B.A temperatura esta diretamente relacionada com a decomposicao.

Q6.0 que tera acontecido aos dedos e costelas?

| > *Body_of Ev..nce < ﬂ]m

Q6. O que tera acontecido

Resposta:B.Necréfagos como por exemplo coiotes comeram-nos. a0s dedos e costelas?

O l Foram dissolvidos.

Necréfagos, como
O| coiotes,
comeram-nos.

Laivas
comeram-nos.

(@)

Q7.Baseando-te na posicao do corpo e nas partes do corpo vestidas ou protegidas dos elementos,
qual das seguintes afirmacdes prevés que seja verdadeira?

Resposta:A.Diferentes partes do corpo podem decompor-se a diferentes velocidades.

Q8.Embora as larvas possam ser repugnantes para muitas pessoas, elas desempenham um papel
fundamental no ciclo da vida. Qual é esse papel?

Resposta Tipo:As larvas decompde o tecido animal e devolvem os nutrientes ao solo.

Q9.Pelo facto do ciclo de vida da mosca (ovo, larva, pupa, adulto) ser tdo consistente nos varios estadios da
decomposigdo, serd uma fonte credivel para os investigadores determinarem o IPM do defunto?

Resposta:A.Verdadeiro

©2013Texas Instrumentsincorporated 5 education.ti.com
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Q10.As moscas tendem a por os seus ovos nos olhos, narinas, boca e feridas abertas do corpo. Porqué?

Resposta Tipo:As moscas procuram as areas do corpo que possuem maior humidade e tecidos
moles. Quando os ovos eclodem, as larvas alimentam-se dos tecidos moles e abrem caminho

para as restantes partes do corpo.

Q11.0casionalmente, restos de mamiferos mumificados e incrivelmente bem preservados (como

mamutes e humanos) séo encontrados em areas que possuem temperaturas variaveis.Como

podem animais mumificados ser encontrados ora em climas quentes ora em climas frios?

Resposta Tipo:A evaporagédo de fluidos corporais ocorre com maior rapidez em locais aridos e
gquentes ou semi-aridos. Pelo facto de os fluidos corporais evaporarem tdo depressa, muitas das

reacdes quimicas e atividade da mosca serdo grandemente diminuidas.Tal deixara a pele e

musculos preservados.Corpos mumificados com centenas e até milhares de anos tém sido preservados.

Transite para as paginas2.1-2.8

8.

10.

Os estudantes irdo agora transitar para a sec¢ao da atividade
em gue lhes é solicitado que resolvam o caso e identifiquem
corretamente a pessoa desparecida. Eles ajustardo os
parametros da simulagéo de acordo com as condi¢des a que o
corpo esteve sujeito (quente, himido). Correrdo posteriormente
a simulacéo para verificar que o corpo se encontra no estadio
ativo de decomposigédo 1 (estadio 3).

Os alunos dever&o obter os dados no grafico da pagina
2.3para o estadio 3 para determinar o IPM. Uma vez que o
corpo foi encontrado no dia 18 de Julho (ver pagina 1.2), os
alunos poderéo determinar o IPM e assim identificar
corretamente a pessoa desaparecida.

Na pégina 2.5 podemos encontrar um sumarioda informag¢éo
recolhida pelos alunos sobre o caso. Pode optar por tornar
esta atividade mais desafiante para os alunos eliminando esta
pagina da atividade.
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Q12. Identifica corretamente a pessoa desaparecida.

Resposta:B. CyWalker—9 de Julho. O corpo foi encontrado no dia 18 de Julho. O corpo foi
encontrado no estadio ativo de decomposicdo 1 durante umverao tépido e himido. Os alunos deverao
compreender que o corpo esteve no estadio 3 (estadio ativo de decomposicéo 1)durante 7.2 dias.
Uma vez que o corpo teve de atravessar o estadio 1 e 2 antes de chegar ao 3, deverdo adicionar o
total de dias até ao estadio 3. Irdo adicionar 1.8(estadiol)+ 2.7(estadio 2)+ 7.2(estadio3)=
11.7dias.Uma vez que ha variabilidade no estadio 3, os alunos deveréo considerar o inicio do estadio 3
no final do dia 4.5 e a passagem ao estadio 4 no dia 11.7

No dia 18 de Julho (data em que o corpo foi encontrado) —11.7dias(12dias)=6 de Julho que seria

o primeiro dia possivel para o desaparecimento da vitima). Para determinar o ultimo dia possivel
para o desaparecimento: 18 de Julho —4.5(5 dias)=13 de Julho. Ou seja, os alunos deverdo

estimar que a data da morte se situa entre os dias 6 e 13 de Julho. A UGnica pessoa desparecida
nesse intervalo de tempo é CyWalker.

Q13.Para determinar a identidade do corpo neste caso, usou-se o IPM determinado com base no clima

11.

recente e nas datas provenientes dos ficheiros das pessoas desaparecidas.Existirdo outras
formas de identificar uma vitima?Indique as hipéteses que se aplicam.

Respostar: A.marcadores no esqueleto, provenientes de traumatismos consolidados e comparagéo
com os registos médicos. B. marcadores de ADN.C.evidéncias recolhidas no local como roupa
e tatuagens.D. registos dentarios.

A atividade é concluida com a pagina 2.8 que felicita os ' . > *Body of Ev.nce > {lER)
alunos pela correta determinacdo da identidade da vitima.E Parabéns! Os teus esforgos permitiram a ‘

identificagao do cadaver. Posteriormente, no
posteriormente fornecida uma explicacdo para a causa da morte e Qecomerda Investigagao; Enconstrasts UMm:trauma

na cabega e perto da cabega uma grande rochas.
salienta-se a importancia dos antropologistas forenses na Uma raiz exposta encontrava-se proxima do pé

da vitima. Inferiste que Cy Walker se encontrava
identificacéo das vitimas, ajudando a familia das mesmas a numa caminhada fora da cidade. Ele tropegou,

) bateu com a cabega na rocha e morreu naquele

encontrar paz, dando o descanso eterno aos seus entes queridos. mesmo local. O patologista forense corrobora a

tua versdo. Por mais triste que seja esta situagdo,

o teu trabalho como antroplogista forense ajudou a [v]

©2013Texas Instrumentsincorporated 7 education.ti.com
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Questdes Adicionais&Notas(Opcional)

Informacao adicional acerca do cenario esta disponivel no Problema3,que aborda tépicos de nivel mais
avancado da antropologia forense. As questdes que séo de grau de dificuldade acrescidatambém se
encontram aqui.

EQ1.0 que aconteceriase um cadaver fosse envolvido num lencol, encerado ou qualquer outro material?
Justifica a tua resposta.

Resposta Tipo:Decompor-se-ia mais lentamente pois o corpo esta envolvido firmemente,
tornando dificil a postura dos ovos por parte das moscas.A atividade bacteriana continuaria a
ocorrer uma vez que se localiza no interior do corpo e € a causadora do inchaco. No entanto,
apos a libertacdo dos gases por parte do corpo, ele permaneceria no estadio 3 e 4 por uns
tempos. A humidade continuaria a afetar o corpo mas ele levaria mais tempo a decompor-se se
as moscas fossem impossibilitadas de penetrar no material envolvente a vitima.

Os alunos deverdo entender que corpos expostos aos elementos se decompdem mais
rapidamente. Qualquer barreira entre o corpo e 0 meio envolvente diminui a taxa de
decomposicao. Existem excec¢des, mas no quadro geral, a decomposi¢do ira ocorrer mais
lentamente do que num corpo exposto aos elementos.

EQ2.Um corpo foi encontrado no “estado de inchago". O que se pode fazer nessa fase para determinar a
identidade da vitima?

Resposta Tipo:As respostas podem variar mas neste estadio é possivel que a vitima ainda tenha
uma elevada quantidade de tecido. Identificar carateristicas como cicatrizes e tatuagen que
possam estar visiveis € uma possibilidade.A face, embora descolorada, também devera ser
identificavel. Os investigadores deverdo igualmente considerar testes de ADN, recolha de
impressdes digitais e registos dentéarios.

EQ3.Porque é que os organismos mortos sofrem decomposi¢cdo e 0s vivos ndo?

Resposta Tipo:Para manter um organism “vivo”, tem de existir um fluxo constante de energia
para as suas células.Assim que essa energia € removida, a entropia impera e o sistema comeca
a tornar-se mais caético e desorganizado. No caso de um organism morto, 0s nutrientes séo
devolvidos ao meio ambiente através de uma série de reacdes quimicas e digestdo mecanica por
parte de decompositores e necrofagos.

©2013Texas Instrumentsincorporated 8 education.ti.com
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Notas:

Grau-Dia Acumulado— Neste caso, o IPM é ficticio uma vez que o caso néo é real. De facto,
embora os antropologistas forenses usem a temperatura, humidade e outros fatores para
determinar o IPM, eles também usam um conceito denominado Grau-Dia Acumulado (GDA),
gue é a soma das temperaturas médias diarias desde a morte de uma pessoa.Eles determinam o
GDA e eventualmente o IPM comecgando primeiro por determinar o Tempo Total de
Decomposicao (TTD). O TTD é determinado atribuindo a cada seccéo do corpo humano uma
contagem (frequentemente diferentes contagens) que se relacionam com um estadio de
decomposicao. O TTD é usado para determinar o GDA, que é entdo usado para determinar o
IPM.

Os Ossos Contam Uma Histéria—Embora este caso seja ficticio, na realidade os
antropologistas forenses dispendem muito tempo a estudar os 0ssos de corpos encontrados
em diversos locais.A informacao recolhida desses 0ssos podem ajudar a determinar o sexo
da pessoa, bem como a sua idade e estatura aproximada, ancestrais, fraturas consolidadas,
evidéncias de infe¢cBes entre outras caracteristicas

Mumificagdo— Um dos processos que nao foi abordado nesta atividade foi o da
mumificacdo..Em climas &ridos, um corpo por norma nunca se decompde totalmente. Emvez
disso, ele seca rapidamente, perdendo tanta humidade que as moscas ndo conseguem por 0s
seus ovos nos tecidos. A pele e os musculos sdo preservados, deixando um corpo mumificado
“preso” entre os estadios 3 e 4, por meses, anos ou eventualmente centenas ou milhares de anos.

Resumo

Uma optima discusséo para dar seguimento a esta atividade seria a referéncia a possibilidade de

pesso

as desaparecidas ndo morrerem logo apos o desaparecimento, introduzindo a possibilidade de o

Cy ndo ser a pessoa correta. Poderia ainda ponderar discutiroutras varidveis como a permanéncia do corpo

num local gelado e posterior despejo num campo.Como é que tais a¢gdes poderiam afetar o resultado deste

caso?

Avaliacédo

Os alunos iréo criar um cronograma legendado dos eventos que ocorreram desde o0 momento
em que a pessoa desapareceu até que o corpo foi encontrado. Deverdo ainda apresentar
calculos e explicar o seu raciocinio para cada etapa do cronograma.
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