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RESUMO E OBJETIVOS

Os alunos irdo utilizar a tecnologia TI-Nspire para fazer conjeturas a volta de um problema
envolvendo funcgdes definidas por ax?, numa estreita conexdo com a geometria. Deverdo também

validar as conjeturas com recurso a prova. Com esta atividade pretende-se:

e Aplicar o conhecimento da funcéo afim, da funcdo de proporcionalidade inversa e da funcao
do tipo ax?.

e Compreender o significado geométrico da representacao gréafica de uma funcao.

e Resolver equacdes polinomiais, nomeadamente através da lei do anulamento do produto.

e Resolver problemas envolvendo geometria e funcdes

MATERIAIS E PREPARACAQ

e TI-Nspire CX ou CX II-T e Folha de tarefas

e Ficheiro func_eq.tns

TAREFAS E INVESTIGAGOES PARA 0S ALUNOS

Ao manipular a aplicacdo pode perceber-se, a partir da 1.1 [ ano RAD [l
observacdo dos poligonos, mas sobretudo pela ’ £1(x)=a- x2
evolugdo dos valores, que sendo crescentes as <> a-=l

medidas das areas do quadrado e do triangulo, hd uma
posicdo de A a partir da qual a area do triangulo

ultrapassa a area do quadrado, comecando inferior.

Ja entender uma regularidade na relacdo entre estas

duas medidas e a da abcissa de A e entre uma e outra Ol ae2.63

ndo se prevé de conjetura facil, pelo que é aconselhavel uma observacdo de muitos exemplos, o
gue pode ser feito com tremenda eficacia recorrendo as potencialidades na tecnologia em que se

baseia a aplicacao fornecida.
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Fazendo uma captura automatica de dados para uma pagina de listas e folha de célculo e
movimentando o ponto A, estdo registados muitos valores que relacionam estas variaveis. A
passagem para uma pagina de dados e estatistica para representacdo das respetivas nuvens de

pontos facilita por completo a formacao de conjeturas e ilumina o caminho da demonstracao.

% 1 Acgdes 4 R 1.2 [ %, a Nrao [i] X [ 1.1 [ 1.2 1.3 R rao [l X
'R i a '3 a a
L 2 Inserir i cae | \ abcissa t a_q t Yabcissa Ea_g Cat
2|3 Dados 1 Gerar sequéncia 4 a_t . N g—
X 4 EspGIEIMP Captura de dados * f: l==capml'€(vd7{ {~} abcissa i pApRG alfa,1,=capture(q_al
B85 Ta2 Manual Preencher 1 . EEN 1 263108 27.6904 18.2139
4 Apagar dados ; {4 div 5
2 e 2 z
S5 Aleatério 4 fta f1
3 6 Lista I %, q_alfa
4 7 Operagdes da lista » 4 1, stat.a 4
8 Graéfico de resumo 1, stat.b
) 9 Gréfico rapido 2 %, stat.c = ; =
o, ;
nabcisa > abcisa:=capnu”,_ atatiA v [ a_t:=mp=’sz.v'c(‘t_a]fa,1) “

(1.1 [ 1.2 *unc_eq rao (I X 1.1 1.2 | 1.3 TR LJiPy Observa-se que entre as
A i “ 120 4 L, . ,
Aabcissa ~ Bagq -at - varidveis « e q e entre « e t ha
=capture(‘alfa,1) =capture('q_alf =capture! ~ a0

63 2.93431 344408 25065 8‘ ] relacdes de regularidade e ainda

_7 ] 2 60 3

64 2.95805 35.0003 25.8832 o que podera ser quando a=4

297844 354844 26.423 W 30

3.02256 36.5436 27.613¢ 0l = que ocorre a passagem para o

67 I . 1763 triangulo como o poligono de

2008 7081 B, 05 10 1:5 20 255 3.0 3.5 40 45 5.0 g POlig
& < abciss maior &rea.

Para a prova do que se podera conjeturar, sera efetuado um trabalho analitico em func¢éo do
coeficiente da equacdo quadrética, que alias € a proposta de extensdo. Facilmente o
professor compreendera quais sao os resultados se a=1.

Ora q(a) = [a — (—a)]? = 4a?, pelo que se pode concluir que a medida da area do quadrado nédo
depende do coeficiente da funcdo definida por ax? . Uma conjetura deste facto pode ocorrer ao

mudar o seletor com o valor de a. J& a medida da &rea do triangulo varia com a alteracdo desse
A~ . 1

parametro, pois t(a) = > X 2a X aa? = aas.

Temos entdo que, enquanto a primeira relagdo € quadratica, a segunda é cubica. Embora a fungéo

cubica nao seja alvo de estudo no 9° ano, € neste nivel de ensino admissivel na resolugcéo de

algumas equacdes e ocorre ganho ao nivel da compreenséo da funcdo cubica a tratar no 10° ano.
~ 4 .
Da equacéo aa® = 4a?, vem que a?(aa —4) = 0, donde a = —. Deste modo confirma-se que o

ponto de coordenadas (4,16) é a posi¢cdo de A em que a medida da area do tridangulo ultrapassa a

do quadrado. No geral esse ponto tem coordenadas (a, aa?).
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Ficam assim tratadas as questdes 1 e 2 e aquestdo 3 estd, até aqui, parcialmente respondida.
Importa perceber melhor se h& alguma regularidade na relacéo entre as medidas destas areas, 0
gue aparentemente e pelo que se fez parece que sim.

Algebricamente pode concluir-se que

q(a) 4a* 4
t(@ ad® aa
e que
t(a) a
q@ 4"
ou seja, uma razao descrita por uma funcéo de proporcionalidade inversa no primeiro caso e linear
no segundo caso. Estas conclusdes teriam sido, naturalmente, antecedidas de um trabalho com
muitos dados, como o que foi feito anteriormente. As imagens seguintes revelam este trabalho para

0 caso particular em que a = 1.
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Aproveitando esta recolha de dados, facilmente se observa o que esta nas figuras abaixo.
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Uma curiosa relagéo, cujo tratamento analitico claramente ndo cabe no ambito do trabalho no 9°

ano, mas que o leitor podera ter curiosidade e interesse em aprofundar.
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