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AL 1.6. FUNCIONAMENTO DE UM SISTEM TAMPAO

Autora : Fernanda Neri TI-Nspire™

Objetivo Geral

Determinar experimentalmente o efeito de um sistema tampao.

1.Metas Especificas

1. Realizar uma titulagdo potenciométrica de um acido forte - base fraca e tracgar a respetiva curva detitulagao.
2. ldentificar zonas tampdo e pontos de equivaléncia.
3. Explicar a existéncia das zonas tampao na titulagdo.

4. Identificar os pares de espécies quimicas responsaveis pelo efeito tampao.

2. Introducao Teorica

O carbonato de sédio por ser muito soluvel, quando em solugdo este encontra-se completamente dissociado nos seus

ides. O ido CO?” é uma base fraca e diprética, sendo as protdlises representadas pelas seguintes equagdes:
1) CO; (aq)+ H,0(l) < HCO; (aq) + OH (aq)
2) HCO; (aq)+ H,0(l) < H,CO,(aq) + OH (aq)
Onde Ky;=2,1x 10 e Kyp=2,3x 10

Dado que Kp; >> Ky, a titulagdo desta solucdo revela duas curvas bem diferenciadas, apresentando dois pontos de

equivaléncia que podem ser facilmente detetados usando indicadores apropriados.
Na titulagdo com um acido forte ocorrem duas reagdes que podem ser traduzidas pelas seguintes equagdes quimicas:
CO; (aq) + H' (ag) — HCO; (aq)

HCO; (aq)+ H" (aq) - H,CO;(aq)

As solugGes mistas de um 4cido fraco e do seu sal tem a capacidade de impedir variagGes bruscas de pH da solugao,
mesmo quando se adicionam pequenas quantidades quer de um acido forte quer de uma base forte. Estas solu¢des sdao desig-

nadas por solugdes tampao.

3. Previsao

1. Que cuidados de seguranga deverd ter na execugao deste trabalho?
2. Faca um esboco da curva de titulacdo que devera obter para uma titulacdo entre o HC/ e Na,CO;

3. Porque sera que sistemas como o nosso sangue mantem os valores de pH praticamente constantes?
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4.Material

Unidade portatil TI-Nspire CX
Lab Cradle

Sensor de pH

HCl (0,1 mol dm™)

Na,CO; (0,1 mol dm™)

Agua desionizada

Bureta de 50 mL

Vareta

Copos de pracipitagao

Pipeta volumétrica de 25 mL

Placa com agitador magnético e agitador magnético

5. Procedimento

Prepare as solugdes de HCI 0,1 mol dm™ e Na,C0;0,1 mol dm™,

Faca a montagem experimental.

Encha a bureta com solugao de acido cloridrico

Mec¢a 25 mL de Na,C0O30,1 mol dm3e coloque num copo de precipitagao.
Adicione cerca de 20 mL de 4gua desionizada.

Coloque o agitador magnético no copo de precipitagdo e 3 gotas de fenolftaleina. Caso ndo possua agitador deve agitar man-

ualmente num movimento circular sempre que adiciona o titulante antes de registar o valor de pH.
Coloque a unidade portatil no Lab Cradle.

Ligue o sensor de pH previamente calibrado a um dos canais analdgicos do Lab Cradle.

Abra a aplicagdo Vernier DataQuest D]

Como pretende ver como varia o pH em fungdo do volume prepare o programa para registar o pH para o volume de acido adi-
cionado. - 1: Experiéncia = 7: Modo de recolha = 2: Eventos com entrada. Ou sobre o campo £ Modo escolher a

opcao Eventos com Entrada.
Indique o nome dos eventos.
Inicie a recolha pressionando o botdo iniciar recolha (canto superior esquerdo) [

Deixe cair cerca de 1mL de titulante. Pressione o botdo da maquina fotografica fica registado o valor de pH e insira o valor

rigoroso do volume.
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Continue a adigdo de titulante em porgdes de cerca de 1mL e quando se aproximar do ponto de equivaléncia faga a adigdo

gota a gota.
Quando pretender terminar pressione o botdo vermelho [l

Para marcar um novo conjunto de resultados pressione o botdo

6. Resultados

Trace a curva de titulagdo.

7. Reflexao

1. Identifique as zonas do grafico em que o titulado apresenta propriedades tamp3do. E explique a existéncia destas zonas

tampdo na titulagdo.
2. ldentifique os pares das espécies quimicas responsaveis pelo efeito tampao.

3. Sugira uma explicagdo para o efeito tampao do sangue
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