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1. Objetivo Geral

Determinar experimentalmente o efeito de um sistema tampao.

2. Metas Especificas

1. Realizar uma titulagdo potenciométrica de um acido forte - base fraca e tragar a respetiva curva de titulagao.
2. Identificar zonas tampao e pontos de equivaléncia.

3. Explicar a existéncia das zonas tampao na titulagdo.
4

Identificar os pares de espécies quimicas responsaveis pelo efeito tampao.

3. Comentarios

O documento “sistema tampdo.tns” é um documento com resultados de uma atividade experimental efetuada.

O HCI é corrosivo e reage violentamente com bases fortes, quando em contacto com metais liberta hidrogénio, podendo
formar misturas explosivas com o ar.

Provoca queimaduras graves e dolorosas em contacto com a pele, olhos e mucosas. A inalagdo destes vapores provoca tosse,
sufocacgdo, irritagdo respiratdria, em casos extremos pode provocar edema pulmonar e colapso cardiovascular. A sua inges-
tdo provoca queimaduras (boca, garganta, eséfago e estomago).

O carbonato de sédio é Irritante @

4. Material

Unidade portatil TI-Nspire CX Pipeta volumétrica de 25 mL
Lab Cradle Funil
Sensor de pH Placa de agitacdo magnética

Solucdes de HCl 0,1 mol dm™ . L.
Agitador magnético

Na,CO; 0,1 mol dm
Espatula
solugdo tampdo de pH=4 e de pH =10
Copos de precipitacdo
Bureta (50 mL)

Vareta de vidro
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5. Procedimento

Prepare as solugdes de HCI 0,1 mol dm™ e Na,C0;0,1 mol dm™.
Fagca a montagem experimental.

Comece por fazer a calibragdo dos sensores de pH a utilizar.

Calibragao do sensor de pH

Nota: o sensor nunca deve tocar no fundo do recipiente.

Mergulhar o sensor dentro de uma solu¢ao tampao com pH=4 e fazer:

- 1:Experiéncia—> A:Calibrar=> 1:pH-> 2: Dois pontos

Quando o ecrd apresentado ao lado mostrar que o valor da diferenca de potencial
estabiliza, registe o valor “4”.

Lave cuidadosamente o sensor com agua desionizada e limpe com papel absor-
vente macio. Coloque o sensor dentro de uma outra solugdo Tampdo de pH=10e

quando o valor da diferenca de potencial estabilizar registe o valor “10”.

Encha a bureta com solugao de acido cloridrico

Mega 25 mL de Na,CO; 0,1 mol dm3e coloque num copo de precipitacdo.
Adicione cerca de 20 mL de dgua desionizada.

Coloque o agitador magnético no copo de precipitagdo e 3 gotas de fenolftaleina.
Caso ndo possua agitador deve agitar manualmente num movimento circular
sempre que adiciona o titulante antes de registar o valor de pH.

Coloque a unidade portatil no Lab Cradle.

Ligue o sensor de pH a um dos canais analégicos do Lab Cradle.

Abra a aplicacdo Vernier Data Quest D]

E comum o sensor ser logo reconhecido aparecendo algo semelhante ao seguinte
ecra.

Como pretende ver como varia o pH em fungdo do volume prepare o programa
para registar o pH para o volume de acido adicionado. - 1: Experiéncia 2 7:
Modo de recolha =2 2: Eventos com entrada. Ou sobre o campo Modo & es-
colher a opgdo Eventos com Entrada.

Indique 0 nome dos eventos.

Inicie a recolha pressionando o botdo iniciar recolha (canto superior esquerdo) =

Dominio — Metais e Ligas metalicas

A 11: Experiéng|1: Nova experiéncia
= 2:Dados  12: Iniciar recolha
¥ 3: Grafic 3: Guardar conjunto de dados
"{“(-i: Analisar |4: |\ ura atual
B 5 Ver Bi Allmentar tacalha (6

% 6: Opgdes |6: Reprodugéo »
»:_Em"iar P37 Modo de recolha »
05 8: Configuragdo de recolha
__:'k““mm" - 1 Entrada manual £ :
© kx| '

1. Insira o primeiro valor de referéncia.
Valor de referéncia: ||

| 2. Aguarde até que a tensdo estabilize e, em
sequida, prima Manter,

Tensdo: 2.521

= Primeira referéncia: ---

= Primeira tensdo: ---

k

|Mantell |Cancelar

F il < |

*Nao guardado <=

4.04

pH

Baseado no
tempo
Taxa:

05
amostras/s
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Deixe cair cerca de 1mL de titulante. Pressione o botdo da maquina fotografica fica registado o valor de pH e insira o
valor do volume indicado na bureta, de forma rigorosa.

Continue a adigdo de titulante em porgdes de cerca de 1mL e quando se aproximar do ponto de equivaléncia faga a adigdo
gota a gota.

Quando pretender terminar pressione o botdo vermelho [

Para marcar um novo conjunto de resultados sem apagar os registos anteriores pressione o botdio V¥

6. Resultados

6.00 mL

7. Conclusoes

Quando se comega a adicionar o acido cloridrico (4cido forte) osides H,0* da ionizagdo do &cido reagem com o CO;  prove-
niente da dissociagdo do sal Na,CO; até que se consumam completamente. CO? (aq) + HCl(aq) — HCO? (aq) + CI (aq)
A medida que o &cido é adicionado reage com o HCo; segundo a equagdo abaixo apresentada:
HCO; (aq) + HCl(aq) — H,CO;(aq) + Cl (aq)

Assim, antes de se atingir o primeiro ponto de equivaléncia temos em solugdo  CO}” e HCO;
Antes de se atingir o segundo ponto de equivaléncia temos HCO; e H,CO,
A partir do grafico podemos deduzir:

—=A — 12 regido tampdo, B — 12 ponto de equivaléncia, C — 22 regido tampdo, D — 22 ponto de equivaléncia e E — ex-

cesso de acido.
=A quantidade de acido utilizado para se atingir o segundo ponto de equivaléncia é aproximadamente duas vezes superi-
or ao volume necessario para se atingir o primeiro ponto de equivaléncia.

As solugdes tampao sao solugcdes que atenuam a variagdo dos valores de pH, mantendo-os aproximadamente constantes, mes-
mo com a adi¢do de pequenas quantidades de acido ou de base. Este efeito tampdo é muito importantes para que se mante-
nha o equilibrio ambiental, tais; como o pH da dgua do mar para a possibilidade de manter fauna e flora vivas, mesmo apds
pequenos acidentes que ocorrem no mar ou a manutencgao do pH do sangue. O pH permanece constante entre 7,35 e 7,45.
No nosso organismo temos a seguintes espécies quimicas:H,CO;, HCO; , NaHCO;, Na'.
H,CO3; como é um acido fraco, sofre pouca ioniza¢do existindo em grande quantidade
H" provém da ioniza¢do do H,CO;.
HCO; também presente em grande quantidade pois proveniente da ionizagdo do H,CO; e da dissociagdo do sal (NaHCOs).
Na” proveniente da dissociacdo do NaHCO;.
Se a essa solucdo for adicionada uma pequena concentracgdo de acido, ird ocorrer a sua ioniza¢do, gerando catides H’, que irdo
reagir com os anides presentes no meio, originando acido carbdnico, pelo que se mantém o pH.
Se se adicionar uma base, serdo gerados anides OH". Esses ides combinam-se com os catides H*, provenientes da ionizacdo do
H,CO;s. Sendo assim, os aniGes OH neutralizados e mantendo-se o pH do meio.
Além da solucdo-tamp3o citada, ha também outras presentes no sangue como por exemplo H,PO,/ HPO;?
Se ndo houvesse essas solugdes-tampdo no sangue, o pH do sangue poderia sofrer sérios desvios. O pH do sangue esta inteira-
mente relacionado a saude, uma pequena varia¢do do pH reduz o sistema imunoldgico, dando oportunidade para que seres

vivos prejudiciais a saude proliferem.
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