
基于 TI-NSPIRE CX CAS 的高中数学虚拟实验设计 

 

深圳外国语学校  骆魁敏 

国家高中数学课程标准明确提出，高中数学教学提倡利用信息技术来呈现以往教学中难以

呈现的课程内容，在保证笔算训练的前提下，尽可能使用科学型计算器、各种数学教育技术平

台，加强数学教学与信息技术的结合，鼓励学生运用计算机、计算器等进行探索和发现。高中

数学教学应该“返朴归真”，努力揭示数学的本质。数学课程“要讲推理，更要讲道理”，应通

过典型例子的分析，让学生理解数学概念、结论、方法、思想，追寻数学发展的历史足迹，把

形式化数学的学术形态适当地转化为学生易于接受的教育形态. 

课题组审时度势，以 G·波利亚数学教育理论、徐沥泉 MM教育方式理论、建构主义教学理

论、奥苏贝尔的“有意义接受学习”理论、何克抗信息技术与课程整合理论等现代教育理论、

教育思想为依据，确立以构筑“高中数学虚拟实验室”、开展数学虚拟实验为课题研究的切入点，

开展“高中数学虚拟实验的教学策略研究”的研究工作，为开展数学虚拟实验教学提供可供借

鉴的一整套方式、方法与典型教学案例. 

一．核心概念界定 

1．数学实验 

数学实验与物理、化学实验等同属于科学实验的范畴，本身具有科学实验的特点。但出于

学科性质的不同，数学实验不同于一般的科学实验。数学实验是指按照数学思想发展的脉络，

创造问题情景，充分利用实践手段、设计系列问题、增加辅助环节，在教学思维活动的参与下

引导学生主动、积极、批判的思考，然后给出验证和理论证明，从而使学生亲历数学建构，逐

步把握认识事物、发展真理的方式方法，培养创造能力和科学研究意识，提高数学素养的一种

数学探索活动（孙立博．赵九松．浅谈中学数学实验．数学通讯．2005.9．）。 

本文的数学实验不是指高等院校里的数学实验，而是指中学数学教学中的数学实验，是类

似于物理、化学实验等的科学实验。 

2. 数学实验教学 

数学实验教学就是不直接把现成的结论教给学生，而是根据数学思想的发展，创造问题情

景，让学生通过自己动手操作，进行探究、发现、思考、分析、归纳等思维活动，最后获得概

念、理解或解决问题的一种教学过程。 

3.数学虚拟实验 

数学虚拟实验是指教师根据数学思想发展脉络，以计算机数学软件的应用为平台，充分运

用现代信息技术，模拟实验环境，创设数学教学情境，设计系列问题增加辅助环节，引导学生

通过操作、实践、试验，探索数学定理的证明、数学问题的解决，让学生亲自体验数学建构过

程。(骆魁敏,高中数学实验教学的探索与实践,数学通讯,2003.1.) 
二、高中数学虚拟实验的基本特征 

数学实验主要是使教学是表现形式形象化、多样化、视角化，应既有利于充分揭示数学概

念、定理的形成与发展、数学思维的过程和本质，又有利于数学思想的渗透、数学方法的选择、

数学新问题的形成。因此，数学实验具有以下四个显著的基本特征： 

（1）数学实验追求的不仅仅是对数学命题的逻辑论证，更重要的是揭示数学问题的形成过

程； 



（2）数学实验追求的不仅仅是知识的获取和解决的过程，更重要的是对知识的再发现和对

问题的再创造过程； 

（3）数学实验追求的不仅仅是解决问题的方法与途径的选择，更重要的是解决问题过程中

的数学精神； 

（4）数学实验追求的不仅仅是按部就班的获得结论，更重要的是培养求异思维和创新精神。 

三.高中数学虚拟实验的基本类型 

1．按照实验手段分类 

数学实验可分为传统的数学实验和现代的数学实验。所谓传统的数学实验是指用手工的方

法，利用实物模型或数学教具进行实验，从中发现或解决数学问题的一种方法。所谓的现代数

学实验是指以计算机教学软件为平台，模拟实验环境，结合数学模型进行探索的新型方法。 

2．按照实验的目的分类 

数学实验可分为解释性数学实验、验证性数学实验、探索性数学实验。 

解释性数学实验是指通过如截取不同形状的圆锥截面的实验，说明圆锥曲线概念的由来，

从而加深对数学内容的理解。 

验证性数学实验是指设计对数学事实或原理进行具体解释的实验，深入体验数学与生活实

际的密切联系。如对某个具有实际意义的函数解析式进行数据收集和验证；设计投硬币、浦丰

投针问题等关于随机事件概率的验证性实验，使学生了解数学实验的方法，激发数学实验的愿

望。 

探索性数学实验是指使用提供的数学软件，进行数学学习和探究的活动；介绍如动态几何

软件等数学软件，用模拟实验的方法探索数与形的量化关系，增强探究的意识和能力。 

3．按照实验的开展形式分类 

数学实验可分为操作性数学实验教学模式、思维性数学实验教学模式和计算机模拟数学教

学模式。 

操作性数学实验教学是指按照实验的目的和要求，教师指导学生通过动手操作，制作或使

用一些简单的工具，自主验证数学结论或假设、进行探究数学知识的教学活动。 

“探索建构式”实验设计也即思维性数学实验教学，是对操作性数学实验的深化，它依据

学生的认知结构，从建构主义的角度出发，首先运用一定的思维方式对实验对象的不同层面进

行分析，从个性推广到共性，又从一般得出实验对象的特征和性质，教师可以引导学生继续探

索实验对象的进一步特点或对实验的结果加以推广，也可以提出新的猜想。这是一种对思维方

式的训练，不同于简单的操作性实验，重在思维的升华，培养学生的探索和创新能力。 

随着现代化技术的进步，人们的探索研究可以借助计算机来完成，计算机模拟实验教学指

借助于计算机的快速运算功能和图形处理能力，模拟再现问题情境，引导学生自主探究数学知

识、检验数学结论(或假设)的教学活动。计算机多媒体技术能为教学活动提供并展示各种所需

的图文资料，创设、模拟各种与教学内容相适应的情境，为抽象的数学思维提供了直观模型，

为学生的学习和发展提供了丰富多彩的学习情境和有力的学习工具。 

四、基于 TI-NSPIRE CX CAS 的高中数学虚拟实验室 

高中数学虚拟实验室的规划与设计需要充分体现新课程标准所倡导的理念，合理的利用现



代教育技术（如图形计算器、计算机、其他便携学习设备等），让学生成为整个教学活动的主体，

数学教师利用教育技术改进传统教学模式的弊端，师生之间能够充分互动交流，学生与学生之

间基于技术环境也能进行分享与交流。 

基于新课程理念的高中数学虚拟实验教学所采用的硬件环境是德州（TI）仪器公司的图形

计算器，机型为“TI-Nspire™ CAS中文机”与“TI-Nspire™ CX CAS中文彩屏机”。之所以采用

德州（TI）仪器公司的 TI-Nspire™ CAS 机型，是因为 TI 教育技术是全球教育工作者值得信任

的伙伴，能为学生创设引人入胜的学习环境，帮助学生在数学与科学上取得更高的成就。

TI-Nspire™ CAS机具有强调的 CAS计算功能，TI-Nspire™技术多种表达式之间实现动态关联，

借助 TI技术的无线网络教学系统，可进行合作式教学活动，实现实时分享与评估，通过即时反

馈让实验整体效果达到最大化。学生在教师引导下进行探索，领悟实验操作中所涉及到的数学

基础知识与思想方法，通过对实验过程及实验结论的分析，体会实验中的数学本质与精髓所在。 

 

1．高中数学虚拟实验室的无线数学课堂示意图 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2．高中数学虚拟实验室平面布置示意图 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五．基于 TI-NSPIRE CX CAS 的高中数学虚拟实验设计案例 
           实验课题：函数 y=Asin(ωχ+φ)的图象与性质 

（一）实验目的 

掌握函数 sin( )y A xω ϕ= + 的图象以及参数 ( 0)A Aω ϕ ωϕ ≠、 、 对函数图象变化的影响，从而

更好地把握函数 sin( )y A xω ϕ= + 的性质. 

（二）问题情景 

1. 用 TI-nspire CX CAS 的图形与功能探索 0ϕ ϕ ≠（ ）对函数 sin( )y x ϕ= + , x∈R 的图象的影

响. 

2. 用 TI-nspire CX 的图形与 CAS 功能探索 ( 0)ω ω ≠ 对函数 sin( )y xω ϕ= + , x∈R的图象的影

响.(不妨令
3
πϕ = ). 

3．用 TI-nspire CX 的图形与 CAS 功能探索 ( 0)A A ≠ 对函数 sin( )y A xω ϕ= + , x∈R的图象的

影响.(不妨令 2,
3
πω ϕ= = ). 

4．用 TI-nspire CX 的图形与 CAS 功能探索 ( 0)A Aω ϕ ωϕ ≠、 、 对函数 sin( )y A xω ϕ= + , x∈R

的图象的综合影响. 

（三）实验过程 

1. 探索 0ϕ ϕ ≠（ ）对函数 sin( )y x ϕ= + , x∈R 的图象的影响. 

 
 



序 设计意图 关键操作 显示结果 
 
 
 
 

01 

 
 
 
 
开机，将数值显

示设为“精确”

状态. 

 
 
c 521 
按¢键，再按¤键至“显

示 数 位 ” 的 “ 定 点

1”，·； 
按e键至“计算模式”，

按¢键，再按¤键至“精

确”， ·；按e键至

“ 设 为 默 认

值”，·· 

 
 

02 新开文档，建立

图形页面． 
c12, 输 入 函 数

sin( )y x ϕ= + · 

 
03 进入计算器界

面 1.2 ，探索

0ϕ ϕ ≠（ ）对 函

数 
sin( ),y x

x R
ϕ= +

∈
 

的图象的影响 

b1A，插入一个游

标，将游标名称改为ϕ，
用 x 选择游标，用¡ ¢改

变游标值，观察图象特

点. 
 

 

 
 

2. 探索 ( 0)ω ω ≠ 对函数 sin( )y xω ϕ= + , x∈R的图象的影响.(不妨令
3
πϕ = ). 

序 设计意图 关键操作 显示结果 



01 添加新的图形

页面，输入函数 

sin( )
3

y x πω= + , 

x∈R 

~4，插入“图形”,
输入函数

1( ) sin( )
3

f x x πω= + ,· 

温馨提示：ω与 x 之间

要输入乘法符号“r”. 

 
02 探 索 ( 0)ω ω ≠

对函数 

sin( )y xω ϕ= + , 
x∈R 的图象的

影响. 

(
3
πϕ = ). 

b1A，插入一个游

标，将游标名称改为ω，

用 x 选择游标，用轻触

摸板左右移动游标值，

观察图象特点. 

 
 

 

3．用 TI-nspire CX 的图形与 CAS 功能探索 ( 0)A A ≠ 对函数 sin( )y A xω ϕ= + , x∈R的图象的

影响.(不妨令 2,
3
πω ϕ= = ). 

 

 

序 设计意图 关键操作 显示结果 
01 添加一个图形

页面，输入函数

sin( ),y a x
x R

ω ϕ= +
∈

 ( 不 妨 令

2,
3
πω ϕ= = ) 

 

~44，插入“图形”,
输入函数 

1( ) sin(2 )
3

f x a x π
= • • +  

温馨提示： 

A 与 sin(2 )
3

x π
• + 、ω与

x之间必须输入乘法符

号“r”. 
 

02 探索 a  ( 0a ≠ )

对 函 数

sin( ),y a x
x R

ω ϕ= +
∈

的图象的影响. 

( 不 妨 令

2,
3
πω ϕ= = ) 

 
b1A，插入一个游

标，将游标名称改为 a ，
用 x 选择游标，用¡ ¢改

变游标值. 

 
4．用 TI-nspire CX 的图形与 CAS 功能探索 ( 0)A Aω ϕ ωϕ ≠、 、 对函数 sin( )y A xω ϕ= + , x∈R

的图象的综合影响. 

序 设计意图 关键操作 显示结果 



01 添加新的图形

页面，输入函数

sin( )y a xω ϕ= +

, x∈R 

 

~4，插入“图形”,
输入函数 

sin( )y a xω ϕ= • • + , 

 x∈R · 

温馨提示： 

A 与 sin( )xω ϕ• + 、ω与

x 之间必须输入乘法符

号“r”. 

 

02 探索 
(a aω ϕ ωϕ ≠、 、

对函数 

sin( ),
.

y a x
x R

ω ϕ= +
∈

的图象的综合

影响. 

 

b1A，依次插入 3
个游标，将游标名称分

别改为 a、ω、φ用 x

选择游标，用¡ ¢改变游

标值，观察图象特点. 
  

 
以 TI-Nspire™ CAS为代表的图形计算器以它的可视性、体现数学的过程性、对数学概念的

多重表示性、便于学生自主探索性、与课程改革相适应性等特点，显示出作为新一代数学学习

工具的巨大潜能，教师精心设计基于 TI-NSPIRE CX CAS的高中数学虚拟实验，让学生理解数学

概念、结论、方法、思想，追寻数学发展的历史足迹，把形式化数学的学术形态转化为学生易

于接受的教育形态. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


