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一、选题目的 

    研究偏振片的偏振现象，证实前人所作出的图象以及公式的正确性，并预想

偏振片的应用 

 

二、选用的仪器 

1、 教师提供 

TI83-PLUS、CBL2、光强探头、激光灯、偏振片 

2、 学生自备 

自制课件 

 

三、选用的实验程序 

    使用现有光强程序 

 

四、实验初步方案 

研究方法 

自行制作实验平台，研究与线偏振片滤光效果有关的内部、外部条件，从

而得出线偏振片的最佳使用环境与方法。 

研究对象 

初步估计线偏振片的滤光效果与两片线偏振片间的距离（d）和它们所成的

角度（0<θ<π/2）有关，这是内部原因。而预计的外部原因为光源强弱和光源

种类。 
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研究平台 

为了便于研究与线偏振片滤光，本小组决定制作一个专用实验平台来进行研

究。初步决定用激光作为光源，因为激光能够稳定的在短距离内几乎不扩散的传

播，为我们采集实验数据提供了极大的方便。 

设计思想： 

1、为了便于研究，平台应以便于携带为设计纲领； 

2、应能够调节两片偏振片间的距离（d）； 

3、应能够调节一片偏振片的角度（θ）； 

4、材料购置应以节约为主。 

方案： 

  

左图为设计平台侧视图                右图为设计平台正视图。 

 

研究方法 

以控制变量法为基本研究方法，视实际情况而改变研究方法。 

在光源种类及光强不变的情况下，调节两片偏振片的距离和交角，来测试

所得的偏振光的光强。 

在两片偏振片的距离和交角不变的情况下，改变光源种类以及同种光源的

不同光强，来测得在一定的距离和交角下，不同光源所成的偏振光的光强。 

（注：同种光源的光强改变预计可通过改变光源与第一片偏振片的距离来调节。） 

 

五、实验正式方案 

明确实验对象 

在网上查得马吕斯定理及布儒斯特定理，发现前者用于天然光和线偏振光，

而后者用于反射光。出于对实验时间、数量及工作量的考虑，决定针对天然光与
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线偏振光进行研究，验证马吕斯定理。 

马吕斯定理 

强度为 I0的偏振光透过偏振片后，强度变为： 

 

 

其中α是偏振光振动方向与偏振片的偏振化方向之间的夹角。 

自然光(强度为 I0)通过偏振片后强度变为 

 

即强度为 I0的自然光通过起偏振片后，强度变为 1/2I0，而当这一偏振光通

过检偏振片后，强度再次削弱，为 1/2I0乘以α余弦值的平方。 

 

实验构思 

  

如上两图所示，当检偏振片与起偏振片成α角（0<α<90°）时会产生被削

弱的 I’， 如使用稳恒电压，则可由马吕斯定理可推得 I’∝ 1/（cosα的平方），

当α增大时 I’减小，当α减小时 I’增大。 

 

此图为一份英语讲义的图片资料，显示了 I与α的关系。 
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实验器材 

自制平台（包括一个稳恒电压、若干导线、一个滑动变阻器）、TI-92PLUS83

图形计算器 CBL、光强探头、秒表等。 

实验过程 

首先，用光强探头测试一下待测光源是否稳定。然后，调整滑动变阻器，

用秒表测出α从 0 度到 90 度所需时间，从而调整采样的总时间，每次采样 50

次，订出采样间隔，开始采样。 

对于同种光源在不同转速下的削弱情况，以 15次实验为基础，直到作出较

为精确的图象，并进行横向对比，找出实验的缺陷。 

对于不同种光源，在转速相同的情况下，比较削弱的程度，与理论相对照，

得出结论。 

 

六、实验过程 

实验大事日表 

  2001/11/11制订初步实验计划，商讨课件方案 

  2001/11/25制订二次实验计划，商讨课件模拟图 

  2001/11/25—2002/03/06搜集课件材料，制出马达 

  2002/03/13完成马达齿轮理论比率计算 

  2002/03/20制出 1：57马达齿轮减速组 

  2002/03/27制出马达外壳 

  2002/04/03制出课件外壳-1，提出修改意见 

  2002/04/11制出改进型外壳-1，进行首次实验 

  2002/04/18再次提出改进意见，商议新材料 

  2002/04/25得到改进课件图纸，材料购置中 
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  2002/04/30组装出课件 

  2002/05/08进行正式实验，采得第一次数据，利用 TI进行分析，图象出错 

  2002/05/22校对了实验数据，查出错误，更正了图象，图象不理想 

  2002/06/05进行实验，得到数据，进行分析，拟合出符合数据的三角函数 

 

光强（LIGHT）与时间（TIME）的实验数据 

   

   

 

 

 

时间（TIME）与偏振片转过角度（θ）的实验数据 
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时间（TIME）与光强（LIGHT）的图象 

 

拟合方程 

 

拟合方程 

 

方程图象 

 

 叠加图象 

 

 

 

  2002/06/12取九个数据进行拟合，得到图象 

拟合方程 拟合方程 叠加图象 
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七、实验结果 6 

证得马吕斯定理正确，虽然图象与所查得图象有所差别，但是从图形的变化

形态上还是一样的，即偏振片的偏振效果与偏振片间所成的角度有关，而之所以

用时间做取值依据，是因为在单位时间内偏振片转过的角度是一定的，所以可以

从时间上可以推导出角度的变化，从而得到光强与角度的关系。并得以证明出，

马吕斯定理的正确。 

 

点评 

这个实验由来已久，当人们在观看立体电影的时候，偏振片就起到了非常重

要的作用。中学生其实也可以做这样的研究。这个实验的难点在于对数据的处理，

首先得到的是光强和时间的关系，然而学生非常清楚地知道这个时间完全是取决

于偏振片旋转的角度的，所以怎样将旋转的速度控制到匀速和将统计数据中的时

间转换为角度成为了实验的关键。学生最终还是将实验的数据转换工作用统计表

格中的运算功能实现了。实验的拟合获得了成功。 


