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2011 年上海市 T I 杯高二年级数学竞赛 

个人赛试题 

（2011 年 5 月 21 日下午 1:30～3:00） 

题 号 一 二 三 四 总 分 

得 分      

评卷人      

复卷人      

 

一、填空题（共 8 小题，前 4 小题每题 6 分，后 4 小题每题 9 分，满分 60 分） 

1、计算：
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 5 7 9 11 33 35 45 55 77 105
                     ． 

2、根据 2010 年第 6 次全国人口普查主要数据公报，我国境内总人口为

1339724852 人，与 2000 年第 5 次全国人口普查相比，10 年增加了 7390 万

人，那么这 10 年的年平均增长率是           （精确到0.00001）． 

3、设 AB 是单位圆 O 的一条弦，若圆 O 的面积恰好等于以 AB 为边的正方形

的面积，则 AOB             （精确到0.001度）． 

4、在区域
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中，所能含的圆的最大半径为        ． 

5、已知函数 ( ) cos , 0,
2

f x x x
 

  
 

与函数 ( ) tang x x 的图像相交于点 A，过

点 A 分别作 AB⊥x 轴，AC⊥y 轴，垂足分别为 B，C，则四边形 OBAC 的

面积为             （精确到0.0001）． 

6、当 s 和 t 取遍所有实数时，   
2 2

7 cos 2 sins t s t    的最小值是      ． 

7、设椭圆
2 2

2 2
1 ( 0)

x y
a b

a b
    的右顶点为 A，若椭圆上存在一点 P 使得

2
OPA


  （O 为坐标原点），则

b

a
的取值范围为             ． 

8、一个六位数6 6xyzx （x，y，z 可以相同）是完全平方数, 则所有这样的六位

数为                                    ． 
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解答以下三题必须写出解题的必要步骤． 

二、（本题满分 20 分）如图，在等腰直角三角形

ABC 中， 90ACB  ．D 为斜边 AB 上的一动点，连

接 CD，作 BE⊥CD，垂足为 E，求 ACD

BCE

S

S





的最小值．  

    【解】 
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三、（本题满分 20 分） 已知 na 是一个首项为 9，公差为 7 的等差数列． 

（1）证明：数列 na 中有无穷多项是完全平方数； 

（2）数列 na 中第 100 个完全平方数是第几项？ 

    【解】 
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四、（本题满分 20 分）设集合    1 2 1 2, , , , , , ,n nA a a a B b b b  是两个 

由正整数组成的集合，满足： 

（1） A B  ; 

（2） 1 2 1 2n na a a b b b       ； 

（3） 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2n na a a b b b       . 

当 3,4,7n  时，试给出满足上述条件的集合 A，B．  

【解】 
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