w 10 Minuten Coding LEKTION 1: UBUNG 3

TI-84 PLUS CE-T UND DER TI-INNOVATOR™ HuUB LEHRERINFORMATION
Lektion1: Erste Schritte mit dem Tl-Innovator™ Hub Ubung 3: Input und SOUND
In der dritten Einheit von Lektion 1 wird die andere Inhalte:

Mdéglichkeit der Eingabe von Werten in ein laufendes e Verwendung des Befehls Input.
Programm erklart und angewendet ebenso wie die e Steuerung von Frequenz und Betriebszeit des
Steuerung des SOUND auf dem Tl-Innovator™ Hub. eingebauten Lautsprechers (SOUND).

Der Tl-Innovator™ Hub hat einen eingebauten Lautsprecher namens SOUND.

Ti-Innovator
Der vom Lautsprecher abgegebene Ton wird gesteuert, indem man einen T LaunchPad

i TEXAS
INSTRUMENTS

Frequenzwert sendet. Tonfrequenzen werden in Hertz (Hz) oder in ,Schwingungen
pro Sekunde* gemessen. FECEA R

MADE INCHINA  FABRICADO NA CHINA

HECHOENCHINA _FABRIQUE EN CHINE

SOUND

-
Der Befehl Input befindet sich wie der Befehl Prompt im Ment [PRGM] E/A. Er wird
P P [PREN) STRG FARBE AUSFUHRG HU

verwendet, damit der Benutzer wie bei Prompt eine Eingabe wéahrend des FHInFPuL
laufenden Programmes machen kann, aber er enthélt noch die Mdglichkeit, g:gzgzpt
zusétzlich einen beliebigen Text auf dem Display anzuzeigen. g;g;:z?;gi";
Befehlssyntax: Input <Zeichenkette>,<Variable> g:g:t;:;{

i 8:ClrHome
Im Programm TON1 wird der Befehl Input genutzt. o9lClrTable

Hinweis: Der Lautsprecher hat keinen Verstérker, ist also nicht sehr laut, gut fiir den
Gerauschpegel in einem Klassenraum voller Tl-Innovator™ Hubs.
Die Befehlssyntax von SET SOUND lautet:
SET SOUND <Frequenz> <Dauer>

Der Frequenzbereich kann von 1 bis ??? variieren.

Die Dauer muss in s angegeben werden.
5 Hz ist eine interessante Frequenz, da man den Lautsprecher 5mal pro s klicken hért, eine
gute Erklarung fur die MaRReinheit Hz (Schwingungen pro Sekunde). Bei héheren
Frequenzen hért man Tone, denn der Lautsprecher erzeugt Druckwellen, die unser
Trommelfell in Vibration versetzen, die unser Gehirn als Tone interpretiert. Allerdings ist
unser Horbereich eingeschrankt.
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Das Programm TONL1:

Zunéchst wird ein neues Programm mit dem Namen TON1 angelegt.
Die Befehle ClrHome and Input werden aus dem Meni E/A eingefugt.
Dann flgt man tber [A-L0CK] ((2nd)[ALPHA]) die Zeichenkette “FREQUENZ?”
hinter den Befehl Input ein.

4. Um das Komma einzugeben, muss [A-LOCK] wieder ausgeschaltet werden,
indem man einfach die Taste driickt.
Hinter dem Komma wird die Variable F fiir die Frequenz eingegeben.

6. Uber einen weiteren Input-Befehl wird die Dauer D des Tones eingegeben.

HORHAL FLS AUTOD REELL EDGENH HP n

PROGRAM: TON1
:ClrHome

:Input "FREQUENZ?".F
:Input "DAUER?".D

] |

Wie im Programm FARBEL des vorherigen Abschnittes benétigt man noch die
Funktion eval( ), um die nummerischen Werte der Variablen F und D zu ubertragen.

Weiter im Programm

1. Uber die Taste gelangt man wieder ins Menli HUB.

2. Dort wahlt man 1: Send(“SET... und dann 6:SOUND aus.

3. Die Funktion eval( erhalt man durch Driicken von im Mend HUB .

4. Die Eingabe wird vervollstandigt durch die Variable F, gefolgt von einer
rechten Klammer.

5. Nach Einfiigen eines Leerzeichens ([ALPHA][0]) wird die Funktion eval( fir die
Variable D hinzugefiigt, wieder gefolgt von einer rechten Klammer.

6. Anfuhrungszeichen und eine rechte Klammer vervollstandigen den Befehl
Send( .

NORHAL FLS AUTD REELL BEDGENH MP n

PROGRAM: TON1

:ClrHome

:Input "FREQUENZ?".F
:Input "DAUER?".D
:Send("SET SOUND eval(F) e
val(D)")nl

Ausfihrung des Programmes:

Nach dem Start kann man z.B. fur die Frequenz 440 (Hz) und fiir die Tondauer 5 (s)
eingeben. Dadurch wird der Ton 440 Hz fur 5 s erzeugt; der Lautsprecher vibriert
also 440 mal die Sekunde fur 5 Sekunden.

Sollte das Umgebungsgerausch sehr laut sein, muss man den Tl-Innovator Hub u.U.
dicht ans Ohr halten, um den Ton zu héren.

Mit [ENTER] kann man das Programm neu starten, um andere Frequenzen und Zeiten
auszuprobieren.

NORHAL FLS AUTO REELL EOGENH HF n

FREQUENZ?440
DAUER?SHE

Hinweis: Mit diesem Programm hat man eine gute Moglichkeit, den menschlichen

Hoérbereich zu bestimmen. Sehr tiefe und sehr hohe Tone liegen auRerhalb des

Horbereiches. Hohe Tdne werden oft als unangenehm empfunden; bei tiefen Tonen hort

man bei z.B. 5 Hz und 2 s Dauer nur 10 Klicks. Durch Versuche kann man den ,sinnvollen®

Frequenzbereich fiir Téne bestimmen, die mit dem Lautsprecher erzeugt werden kénnen.

In einer spateren Ubung wird die Tonleiter mit ihren Frequenzen untersucht, eine

interessante geometrische Reihe. Fur Musiker: 440 Hz ist die Frequenz des Kammertons a

(A4).
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