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T1-84 PLUS CE UND DER TI-INNOVATOR™ HuB LEHRERINFORMATION
Lektion 2: For - Schleifen Ubung 2: Farbwechsel
In dieser zweiten Einheit von Lektion 2 wird ein Lernziele:

Programm entwickelt, mit dem man die Intensitat der ¢ Verwendung von For-Schleifen, um die drei
drei Farben der COLOR LED auf dem Tl-Innovator™ Farbkanale der COLOR LED zu steuern.

Hub steuern kann.

Die Werte flr rot, griin und blau (von 0 bis 255), die an die COLOR LED gesendet werden, bestimmen die Helligkeit jedes
Farbkanals, so dass durch Mischung Uber 16 Millionen (256°) Farben entstehen. Das Programm demonstriert einige der
Farben durch die allmahliche Veranderung einer Farbe bei Beibehaltung der tGibrigen. Dabei werden mehrere For —
Schleifen verwendet.

Das Farbwechsel-Programm - erste Programmzeilen:

1. Das neue Programm bekommt den Namen FARBE2. PROGRAM:LICHT2
2. ClrHome und Disp mit dem Programmititel werden wie abgebildet *Input "WIE OFT?".N
hinzugefugt. :For{I,1.N)

3. Ebenso Input mit dem Text WARTEN? in Anfilhrungszeichen, dem Komma |:DisF I
:Send("SET LIGHT ON")

und der Variablen W. tWait 1

. W wird fiir den Befehl Wait benétigt. Je kleiner W, desto kiirzer ist die  |#Send("SET LIGHT OFF")
Zeit, bis der nachste Befehl ausgefuihrt wird, desto schneller ist der ;Eﬁ;t i
Farbwechsel.

4. Auch fur die Schrittweite STEP der For — Schleife wird eine Variable S
angelegt, um den Programmablauf etwas beschleunigen zu kénnen.

Das Programm wird allm&hlich (abh&ngig von W und S) die Intensitéat von rot ansteigen lassen. Dann wird ebenso
allmahlich gruin hinzugefugt und anschlieend rot wieder gedimmt. Dann kommt blau hinzu, griin wird gedimmt, rot kommt
hinzu, blau wird gedimmt und zum Schluss wird auch noch rot gedimmt. Das ist ein langes Programm, aber man kann es
nach jeder vollstandigen Schleife ausprobieren bevor man weiter programmiert.

In umfangreichen Programmen ist es praktisch, wenn man sowohl den Befehl For(
als auch das dazugehérige End zur selben Zeit einfligt, so dass man es spater nicht ?E?EEE:"EFHHBEZ
vergisst. In den Schleifenkdrper dazwischen sollte man einige Leerzeilen einfligen, :Disp "FRARBWECHSLER"
. y :Input "WARTEN?".HW
indem man mehrfach drickt. : InPut "SCHRITTWEITE?",S
tFor(
:Endil
Vervollstandigung der ersten Schleife:
1. Der Befehl For( erhalt die Schleifenvariable I, den Bereich von 0 bis 255 PROGRAM: FARBE2
und die Schrittweite S. EE%;EOTEHRBHE o
2. Der Befehl Send(“SET COLOR aus dem HUB Ment wird :Input "WBRTEN?".W
hinzugefigt. :Input "SCHRITTWEITE?".S
3. Die Funktion eval( aus dem [pram] HUB Menii muss auf | angewendet ES:QE ..SEFEOEQR eval(l) B
werden, und die Farbkanéle fur Griin und blau werden auf 0 gesetzt. .ﬂ" ?t -
4. Anfuhrungszeichen und Klammer rechts vervollsténdigen den Befehl. Eﬁ;

5. Der Befehl Wait W schlief3t sich noch an.
Hinweis: Nachdem die erste Schleife fertig ist, kann man das Programm testen. Man sieht,
wie die rote LED immer heller wird. Fir W sollte man den kleinen Wert 0.1 und fir S den
groRen Wert 10 verwenden.
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Nach dem Ende der ersten For — Schleife kann man das Programm mit dem Befehl
Pause anhalten, wahrend die LED sehr hell rot leuchtet (s. Abbildung rechts).

Jetzt soll mit einer zweiten For — Schleife grtin hinzugefugt werden. Allerdings soll
nur der grine Farbkanal gesteuert werden, nicht der rote. Das kann man auf zwei
Arten erreichen:

Send(SET COLOR 255 eval(l) 0”)
(denn wir wissen, dass RED angeschaltet ist und BLUE ausgeschaltet)

oder
Send(“SET COLOR.GREEN eval(l)”)

Dieser zweite Befehl steuert nur den griinen Kanal und hat keinen Einfluss auf rot
und blau. In beiden Fallen kdnnen wir jedoch wieder auf die Schleifenvariable | aus
der ersten For — Schleife zurtickgreifen:

Wie man in der Abbildung rechts sehen kann, wurde die zweite Variante Send(“SET
COLOR.GREEN eval(l)”) gewahlt.

Die Befehle Wait und Pause werden wie oben wieder hinzugefugt.

Nun kann man das Programm erneut laufen lassen.

Welche Farbe ist am Ende des Programmes zu sehen?

Nun soll die Intensitat von rot wieder abnehmen, so dass zum Schluss nur noch griin
Ubrigbleibt. Um etwas allméhlich geringer werden zu lassen, setzt man den

Anfangswert der For — Schleife auf den grof3ten Wert, den Endwert auf den kleinsten
und die Schrittweite wird negativ:

For(l, 255, 0, -S)

beginnt bei 255 und subtrahiert S bei jedem Schleifendurchlauf bis die
Schleifenvariable | kleiner als 0 ist. Bei der Eingabe muss man darauf achten, dass
man die “negativ’-Taste ()] benutzt, da sonst ein Fehler auftreten wirde.

Da nur der Kanal rot geandert werden soll, wird der Befehl COLOR.RED im Befehl
Send verwendet. Der Rest der Schleife sieht so aus wie die beiden vorhergehenden.

Das rechte Bild zeigt nur die Schliisselwdrter, die noch zu den vollstandigen
Befehlen erganzt werden missen. Lésung auf der nachsten Seite ...
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LEKTION 2: UBUNG 2
LEHRERINFORMATION

NORHAL FLS AUTD REELL BEDGENH MP n

PROGRAM: FARBEZ2

:Input "HWARTEN?". W

:Input "SCHRITTWEITE?".S
:For(I.,d,255,5)

:Send("SET COLOR eval(I) @
a")

*Hait W

*End

*Pause "WEITER MIT ENTER"N

NORHAL FLS AUTO REELL EOGENH HF n

PROGRAM: FARBEZ
:Pause "WEITER MIT ENTER"

For(l,9,255,5)

:Send("SET COLOR.GREEN eva
1CI)™)

tHait W

*End

tPause "WEITER MIT ENTER"

NORMAL FLS AUTOD REELL EOGENHM MP n

PROGRAM: FARBEZ2

For(l

:Send("SET COLOR.RED
‘Hait

*End

:Pause
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So sieht der vollstindige Programmiteil aus, in dem die Intensitét von rot langsam
verringert wird. Am Ende der Schleife leuchtet nur noch griin mit maximaler
Intensitat.

Das Programm ist noch nicht fertig; hier die fehlenden Teile und Aufgaben:

Mit einer Schleife soll blau hinzugefiigt werden.

Dann soll mit einer weiteren Schleife griin entfernt werden.
Nun soll wieder rot hinzugefugt werden.

Welche Farbe sieht man jetzt?

Jetzt wird blau wieder entfernt

und zum Schluss auch rot.

Welche Farbe sieht man nun?

Was passiert, wenn alle drei Farbkanéale den Wert 0 haben?
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LEKTION 2: UBUNG 2
LEHRERINFORMATION

NORHAL FLS AUTD REELL BEDGENH MP n

PROGRAM: FARBEZ2

:For(I,255,@, -S)
:Send("SET COLOR.RED eval(
1))

tait W

End

:Pause "WEITER MIT ENTER"E

Hinweis: Sind rot und blau an, erhalt man lila. Am Programmende kann es sein, dass die
LED nicht ganz aus ist, da die letzten gesendeten Farbwerte nicht unbedingt 0 gewesen
sein mussen. Um die LED ganz auszuschalten, muss man “SET COLOR 0 0 0” senden.
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