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MICRO:BIT USING TI-NSPIRE™ CX || NOTAS PARA O PROFESSOR

Unidade 8: micro:bit com Python Licdo 3: Absorcéo de luz

Nesta licdo, deverd monitorizar o sensor de luminosidade Objetivos:

do micro:bit e organizar os dados huma lista TI-Nspire para e Ler e exibir o sensor de brilho no micro:bit

posterior andlise. e Transferir dados do python para a TI-Nspire CX Il
e Analisar os dados recolhidos do micro:bit

Dica para o Professor: Esta licdo é baseada numa aproximacgédo da lei do inverso do quadrado
para uma fonte de luz pontual. Esta lei relaciona a distancia a fonte de luz e a intensidade da luz,
mas ndo o tempo. No entanto, um movimento cuidadoso, regular e constante do micro:bit,
distanciando-se da fonte de luz, criara uma relacéo linear entre o tempo e a distancia, sendo o tempo
um bom substituto para a distancia.

1. O micro:bit & capaz de ler o nivel de luminosidade ambiente usando os
display LEDs. Sim, os display LEDs também podem ser usados como
um dispositivo de entrada!

Dica para o Professor: para mais informacéo sobre o nivel de luminosidade do micro:bit ver:
Sensing changes in light on the micro:bit : Help & Support

2. Iniciar um programa python num novo documento.
Pressionar o botdo [home] e selecionar Novo > Adicionar Python

EER *Doc rap [ X|
>Novo... 3 *brilho.py 5/5
Demos ao programa o home de brilho. from microbit import *

while get_key( = "esc":
Para verificar os valores que o sensor de luz consegue detetar, escreva z:::‘t‘(’”;] ]ﬁz‘sf’ia}’gﬁ;%—)“ght—leve'O
0 programa abaixo usando os menus do BBC micro:bit:

from microbit import *

while get_key() '="esc":
++brilho =display.read_light_level()
soprint("brilho =",brilho)

Encontra var= .read_light_level() no [menu] > BBC micro:bit
>Sensors ; bright sera o nome da variavel que escrevera.

Relembrar: [menu] > Mais modulos > BBC micro:bit > Commands>
while get_key() '="esc":

N&o se esqueca de identar as duas Ultimas linhas de cddigo, pois assim
fazem parte do corpo do ciclo while.
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3. Corra o programa e aponte o ecr@ do micro:bit para a fonte de luz. O que

for exibido no ecrd ndo é relevante. Aproxime e afaste o micro:bit e
observe a variacdo dos valores no ecrd da TI-Nspire CX Il. Devera
observar valores entre 0 e 255.
Como seria de esperar, quanto mais longe o micro:bit se encontra da
fonte de luz, menor sera o nivel de luminosidade. Agora vai adicionar
cadigo ao programa, de modo que este possa recolher os dados relativos
ao nivel de luz e a criar um grafico de disperséao luz vs. tempo.

Pressione [esc] para terminar o programa e voltar ao Editor.

4. Crie duas listas vazias antes do ciclo while:
tempos =[]
brilhos =]
Encontre os parénteses retos no teclado [ctrl] [left parenthesis] ou no
menu [menu] > Planos integrados > Listas

Antes do ciclo while, adicione uma linha para iniciar um contador de
tempo (t) em O:

t=0

Evite usar a palavra tempo’ como variavel porque ja existe um modulo
de tempo. Além disso, € boa pratica pluralizar os nomes das listas visto
gue estas podem conter varios valores.

5. No corpo do ciclo, depois da linha de cédigo print, adicione uma linha de
cddigo de modo a incrementar a variavel t. Utilizaremos um segundo
como intervalo de tempo entre leituras do nivel de luminosidade, ou seja:

set=t+1

6. Adicione (append) os valores brilho e t as suas respetivas listas,
utilizando os cédigos:
++times.append(t)
++brights.append(brilho)

.append( ) pode ser encontrado em [menu] > Planos integrados >
Listas

Estes cédigos adicionam o valor atual de luminosidade e o valor t (tempo)
as listas.
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(A Shell Python 172172
brilho = 216

brilho = 236

brilho = 3

brilho = 2

brilho = 222

brilho = 171

brilho = 156

brilho = 149

brilho = 190

brilho = 200

1.1 ]1.2 "3 rap I X
A *brilho.py 48
from microbit import *

tempos=[]

brilhos=[]

t=0

while get_key( = "esc":
brilho = display.read_light_level()
print("brilho = ",brilho)

B *brilho.py 8/9
from microbit import *
tempos=[]
brilhos=[]
t=0
while get_key() != "esc":
brilho = display.read_light_level()
print("brilho = ",brilho)
t=t+1
1.1 (1.2 L3 rap [I] X
B *brilho.py 1112
from microbit import *
tempos=[]
brilhos=[]
t=0
while get_key() != "esc":
brilho = display.read_light_level()
print("brilho = ",brilho)
t=t+1
tempos.append(t)
brilhos.append(brilho)
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De modo a controlar o intervalo de tempo da amostragem, adicione:
++Sleep(1000)
a seguir aos dois comandos .append. Este commando pausa a recolha
de dados durante um segundo entre amostras. sleep( ) pode ser
encontrado em:
[menu] > BBC micro:bit > Commands

E importante lembrar que quando usamos o micro:bit, sleep( ) utiliza
milisegundos como argumento. Esta amostragem ocorre uma vez por
segundo.

Depois do corpo do ciclo (ndo se identa mais!), armazene (store) as duas
listas de python em duas listas TI-Nspire, utilizando os mesmos nomes
em ambos os ambientes de trabalho.

Comece no inicio de uma nova linha (sem identagao!).

Encontra store_list() em [menu] > BBC micro:bit > Commands. Sao
necessarios dois argumentos: o “nome da lista TI-Nspire” entre aspas e
0 nome da lista python, sem aspas.

Neste programa, as listas python sdo armazenadas sob a forma de listas
TI-Nspire imediatamente antes do programa terminar, quando pressionas
[esc] para sair do ciclo.

Corra o programa. Comece com 0 micro:bit numa posi¢cao préxima da
fonte de luz. Uma lampada ou a lanterna de um smartphone funcionam
bem. Lenta mas firmemente, afaste o micro:bit da fonte a uma velocidade
constante, até que a luminosidade registada apresente um valor inferior
a 10.

Pressione [esc] para terminar o programa.

Repita o processo até sentir que tem um “bom” conjunto de dados.

Dica: A lanterna de um smartphone funciona lindamente!

Quando o programa terminar, adicione uma pégina ao documento
pressionando [ctrl] [doc]. Selecione ‘Adicionar Dados e Estatistica’.
Deveréa ver uma pagina semelhante a representada na imagem. Uma das
nossas listas aparece sob a forma de disperséo. Agora, ten de organizar
o gréfico...
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rap [I] X
1112

Rl 1.1 (1.2
A *brilho.py

from microbit import *

tempos=[]

brilhos=[]

t=0

while get_key() != "esc":
brilho = display.read_light_level()
print("brilho = ",brilho)
t=t+1
tempos.append(t)
brilhos.append(brilho)
sleep(1000)

rao [I] X
1414

.1 1.1 1.2
A *brilho.py

t=0
while get_key( = "esc™:
brilho = display.read_light_levelQ
print("brilho = ",brilho)
t=t+1
tempos.append(t)
brilhos.append(brilho)
sleep(1000)
store_list("tempos”’,tempos)
store_list("brilhos",brilhos)

rao [I] X
880/880

EEEE -

(A Shell Python

brilho = 153

brilho = 71
brilho = 56
brilho =
brilho =
brilho = 2

brilho = 7

>>>|

rap [I] X

' 1.1 [ 1.2 [ 1.3

Legenda: brilhos

variavel

@ @121

Clicar para adicionar

Clicar para adicionar variavel
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11. Cligue no espago ‘Clicar para adicionar variavel’ no fundo do ecrd e
selecione a lista tempos. Esta é a variavel independente.

Clique no espaco ‘Clica para adicionar variavel’ no lado esquerdo do ecra
e selecione a lista brilhos. Esta é a variavel dependente. O gréafico da
dispersédo devera aparecer como na figura.

Podera ter de correr o programa varias vezes de modo a obter uma “boa”
curva como a apresentada na figura. Podera ser também necessério
ajustar a janela para dados diferentes.

Podera ser ainda necessario ajustar o intervalo de tempo entre amostras,
assegurando sempre que editas o argumento da variavel sleep(1000) e
o valor do contador. (t=t+ 1).

Em que é que repara?
® (Que padrdo observa? Que modelo matematico se adequa ao

comportamento fisico?

® Utilize as ferramentas de analise de dados da TI-Nspire para
determinar um bom modelo matematico para o seu conjunto de
dados.

brilhos
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Dica para o Professor: Esta licdo é baseada numa aproximacao da lei do inverso do quadrado para uma fonte de luz

pontual. Esta lei relaciona a distancia a fonte de luz e a intensidade da luz, mas néo o tempo.

intensidade =k / (distancia**2)

Um afastamento cuidadoso e constante do micro:bit da fonte de luz, establece uma relacdo linear entre o tempo e a

distancia, sendo aplicavel a propor¢éo do inverso quadrado.

E possivel modificar esta atividade utilizando uma medida da distancia entre a fonte de luz e o micro:bit, accionando
uma tecla para recolha de dados em cada ponto. Por exemplo, afastar o micro:bit 10cm da fonte de luz a cada momento
de recolha. Utilize get_key(1) para pausar o programa até que o micro:bit se encontra devidamente posicionado para

recolha da amostra seguinte.
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