‘9 10 Minutos de Cédigo — Python UNIDADE 9
TI-TURTLE EM TI-NSPIRE™ CX II-T LIcAO 2

Unidade 9: Médulo Turtle em TI- Unidade Python Licdo 2: Cor e movimento

Nesta licdo, vai continuar a descobrir o mdédulo Turtle, utilizando as opcdées Objetivos:
desenho e as opg¢des de movimento. e Desenhar um triangulo isésceles e
colorir o interior
e Colorir um circulo
e |Integrar estes dois objetos para
fazer um desenho

0. Introdugao

Terminado

Como desenhar a figura ao lado utilizando um programa em Python e o
modulo Turtle?

Parece bastante simples. Mas sera realmente simples?

Observe que a figura é constituida por:

e um circulo amarelo centrado no ecra

e um conjunto de triangulos isésceles iguais colocados a volta do circulo. B
1.2 g *raio de sol rau [l X
Para desenhar o sol importa perceber a construgao de cada elemento em =
separado: o circulo e o tridngulo.  1140°
c
donde cos(70°)=
2xh
h €
2><cos(70°)
° 110°
o) .70 et
1. Desenhar um triangulo isésceles 1
Vejamos as etapas a seguir para construirmos um tridangulo isésceles:
¢ Inicie um novo programa num editor de Python e nomeie-o “Triangulo”. N’ 0 rao [I] X
@ *Triangulo.py 5/5

e Importe a biblioteca de Turtle e ainda a biblioteca de fungdes |from turtle import *; t=TurtleO
from math import *
matematicas (math) para os calculos trigonométricos. c=60

b=pi*70/180

h=c/Q*cos(b
e Crie a variavel c, correspondente a medida da base do triangulo com 60 Getsaston

pixéis (c=60).

o Crie a variavel b, exprimindo em radianos um angulo de 70°.

e Crie a variavel h, medida de cada um dos lados iguais.
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2. Desenhar um tridngulo isdsceles 2
Mais algumas configuragbes para o nosso triangulo:
e Podera fixar a velocidade da tartaruga com t.speed(), escolhendo como
2l 1.1 4 *Doc P.ADD b
argumento um numero natural ente 0 e10. ) *Triangulo.py 311
from turtle import *; t=Turtle()
e No menu 8: Filling pode escolher a cor no sistema RGB para colorir o frﬁr(? matlh(i)mpoﬂ *
t.hideturtle
interior do poligono. c=60
b=pi*70/180
. . . h=c/(2*cos(b
Ha, neste sistema, tantas cores quantos os codigos que se t_pgn(coﬁ)‘;és?,163,26)
podem formar com um terno em que o primeiro elemento & a |tfillcolor(251,163,26)
intensidade de vermelho, de 0 a 255, e cada um dos seguintes, também | -°#9n-fil0
no mesmo intervalo, respetivamente verde e azul. t.done() .
e Os comandos t.begin_fill() e t.end_fill() sdo utilizados para
estabelecer os momentos inicial e final do preenchimento do poligono.
3. Desenhar um tridngulo isésceles 3
Continuando a completar o cédigo para o nosso tridangulo:
< EKR> Doc rap [I] X
e No menu 2: Move, use os comandos t.forward() e t.left() para |& Triangulo.py 1318
t.fillcolor(251,163,26)
completar a constru¢ao do tridngulo. t.begin_fill)
t.forward(c/2)
~ . t.left(110)
e Por uma questdo estética esconda a tartaruga com o comando |t foward(h)
. . . . t.left(140)
t.hideturtle() localizado no menu 5: Settings. tforward(h)
t.left(110)
¢ N3o se esquega do comando t.done() no final para exibir o desenho :-fOdeZ;Fl?éC-@
.end_fi
no final da execugéo do programa. t.doneQ

NEYER O triangulo a desenhado podia ter sido simplificado. Foi construido
desta forma para serem melhor compreendidos os calculos, salientando
os dois tridngulos retédngulos e a escolha do ponto de partida.

o Execute o programa e observe o triangulo obtido.

e Faca varias experiéncias, modificando a cor de fundo e do contorno,

as medidas, ...

ISR Para construir o sol com os raios deveras ser capaz de modificar a

orientagdo do tridngulo, assim como a sua posi¢do no referencial.

Disponibilizado sob a Licenga Publica Creative Commons: Atribuicdo — Ndo Comercial — Compartilha Igual 3.0 Portugal.

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pt/

© 2022 Texas Instruments 2

education.ti.com/pt/


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pt/

WP 10 Minutos de Cédigo — Python UNIDADE 9
TI-TURTLE EM TI-NSPIRE™ CX II-T LicAo 2

4. Mudar o sitio do triangulo

Vajamos, agora, como mover o triangulo para outra regido do nosso ff1.1[1.2] *Doc rap [I] X
referencial: @ Triangulo.py 1019
t.fillcolor(251,163,26)
t.begin_fill)
e No menu 2: Move, escolha o comando t.goto(x,y). Este comando |t.goto(50,25)
T . t.forward(c/2)
permite indicar o ponto, através da suas coordenadas (x,y), paraonde | efi(110)
t.forward(h)
a tartaruga se deve mover. t1eft(140)
t.forward(h)

t.left(110)
t.forward(c/2)

Neste exemplo serda antes do desenho do tridngulo. Coloque [t-end_filO
t.goto(50,25). Terminado

e O local da linha de cédigo com este comando é muito importante.

e Execute o programa. Foi realmente feita uma translagdo para o ponto
(50,25), com a desvantagem de ter ficado o rasto dessa mudanga, um

segmento de reta do ponto (0,0) ao ponto (50,20).

25
5. As cores no Turtle
% 1 Agoles 4
D 2 Executar » 10/19
ES@ 3 Editar

»
i£. 4 Planos intearad ‘

1 from turtle import* 2 green
NIXEY As cores podem ser escolhidas, também, no menu 7: Colors, para 2 Move 3 blue complexa »
. L 3 Draw 4 yellow 7
além do uso do cédigo RGB. 4 Pen control 5 ‘eyen ,
5 Settings 6 magenta 2
6 Tell Turtle’s state 7 gray ;
7 Colors 8 black dit 4
8 Filing 9 white jics »

6. Eliminar o rasto do deslocamento

Vejamos como eliminar o segmento que traduz a deslocagéo do tridngulo: e =y rao [ X
A *Triangulo.py 1221

e Para eliminar o segmento de reta definido pelos pontos de 2
from math import *

coordenadas (0,0) e (50,25), va ao menu 4: Pen control e utilize os t-hggturﬂeo
C=
comandos 2: t.penup() e 3: t.pendown(). b=pi*70/180
h=c/(2*cos(b))
t.pencolor(251,163,26)
t.fillcolor(251,163,26)

t.begin_fill)
Iﬂﬂ Naturalmente, o comando para deslocar a tartaruga devera ser E-Peptl(rég -
.goto(50,
incluindo entre estes. t.pendown()
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e Execute o programa e observe o efeito produzido por estas trés linhas
de cddigo.

7. Mudar a orientagao do tridngulo

e No menu 1: Move, selecione o comando t.setheading(), esta
instrugao permitira rodar a seta (cabecga) do triangulo que representa

a tartaruga.

e Coloque esta instrugdo antes dos comandos para desenhar o

triangulo

NIXEY t.setheading(graus) define a medida do angulo de rotagdo da
tartaruga, em graus. Se os valores da medida forem positivos, a rotaggo
faz-se no sentido anti-horario e a rotagdo sera no sentido horario para

valores negativos.

e Em comparagdo com a orientagdo anterior, o tridangulo deve rodar 90°
no sentido horario, portanto tera que se inserir a instrugao
t.setheading(—90).

e Execute de novo o programa e observe o resultado obtido

e Para desenhar o sol raiado, sera assim possivel criar a coroa de

raios.

8. Construgao do circulo que representa o Sol
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Terminado

% 1 Agles 4

D 2 Executar » 10721
E8 3 Editar ’ |
1. 4 Planos intearad 1 t.forward(distance)

1 from turtle import * 2 t.backward(distance)

2 Move 3 tright(angle)

3 Draw 4 tleft(angle)

4 Pen control 5 t.goto(x,y)

5 Settings
6 Tell Turtle’s state 7 thome()

7 Colors 8 t.clear()

8 Filling 9 treset()

e 1.1 *Doc rap [I] X
@ *Triangulo.py 14122

h=c/(2*cos(b))
t.pencolor(251,163,26)
tfillcolor(251,163,26)
t.begin_fill)

t.goto(50,25)
t.setheading(-90)
t.pendown()

t.forward(c/2)

t:forward(h)

Terminado
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% 1 Acgles 4
D 2 Executar ’ 11
ES 3 Editar » ‘

Os comandos do tipo t.fillcolor(r,g,b), associados a t.begin_fill() e 14 Planos intearados »

t.end_fill() apenas funcionam para poligonos e n&o para circulos. 1 from turtle import* = -
2 Move » Matematica complexa »
3 Draw
4 Pen control 2 t.dot(radius) 7
. ~ . . . - 5 Settings 3 tstamp( 2
A instrucéo t.circle() apenas desenha uma circunferéncia € n&o 0 S€U g 1. Turle's state 4 twrite("text”) ,
interior. 7 Colors » BBC micro:bit 4
8 Filling » Turtle Graphics 4
Devera entéo ser utilizado o comando t.dot(didmetro) que se encontra no | 1.1 [ 1.2 | 1.3 LT rao [l X
menu 3: Draw. A ideia subjacente é o desenho de um “ponto” com um | @ *circulo.py 35
from turtle import *; t=Turtle()
determinado didmetro, definido em pixéis. t.pencolor(255,255,0)
t.dot(100)
t.hideturtleQ
t.done()

O comando t.pencolor(r,g,b) permite a escolha da cor do lapis para

desenhar esse ponto.

« Crie um novo programa e designe-o por circulo.

e Escreva os comandos que observa na figura para desenhar um circulo

amarelo.

e Teste o programa, executando-o.

25
9. Cddigo para o programa do Sol raiado
Vamos terminar este projeto usando os programas anteriores para construir
0 nosso sol raiado.
e Modifique o programa triangulo e crie agora um programa para § 1. | *sol raiado orau [l] X
desenhar o Sol com os raios a volta. L hem

e A representagdo geométrica ao lado fornece os nomes das variaveis

para utilizar no programa.

e Ao redor do circulo central do Sol temos, a cada 30°, um tridngulo

isdsceles de base ¢ e lado h (medida de cada um dos lados iguais).

Estes tridngulos séo representados numa circunferéncia de raio r+e.
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o Para orientar corretamente cada triangulo que representa cada raio
de sol, utilize o comando t.setheading(—90+30*i), em que i € nUmero

de incrementos de 30°.

e O programa completo obtém-se com todos os passos que foram
observados até aqui nesta licdo, e que se encontram na imagem ao

lado. Abaixo coloca-se o cddigo relativo a construgéo dos raios:

#raios
h=c/(2*cos(70*pi/180))
for g in range(0,360,30):
t.penup()
t.goto((r+e)*cos(g*pi/180),(r+e)*sin(g*pi/180))
t.setheading(-90+p*i)
t.pendown()
t.pencolor(251,163,26)
t.begin_fill()
t.fillcolor(251,163,26)
t.forward(c/2)
t.pendown()
t.forward(c/2)
t.left(110)
t.forward(h)
t.left(140)
t.forward(h)
t.left(110)
t.forward(c/2)
i+=1
t.end_fill()

10. O Sol Raiado

Execute o programa, CTRL + R, e veja o produto final do seu projeto.
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A *Triangulo.py 1/37
from turtle import *; t=TurtleQ
from math import *

=60
20
8

=

O ® 0

30
i=0
t.hideturtleQ

h=c/(2*cos(70*pi/180))
for g in range(0,360,30):
t.penup(
t.goto((r+e)*cos(g*pi/180),(r+e)*sin(g*pi/180))
t.setheading(-90+p*i)
t.pendown()
t.pencolor(251,163,26)
t.begin_fill)
tfillcolor(251,163,26)
t.forward(c/2)
t.pendown()
t.forward(c/2)
t.left(110)
t.forward(h)
t.left(140)
t.forward(h)
t.left(110)
t.forward(c/2)
i+=1

t.end_fill)

t.home()
t.pencolor(255,255,0)
t.dot(r)

t.hideturtle()

t.done()

Terminado
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