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x=int (input("Indica o 1.° termo da sucessdo: "))
seq=[]
def collatz_sequencia(x):
seq = [x]
if x < 1:
return []
while x > 1:

if x $ 2 == 0:
x=x/ 2
else:

x=3*x+1
seq.append (int (x))
return seq
print(collatz_sequencia(x))

Editar Python na Tl-nspire CX II-T

Ligue a sua calculadora e crie um novo documento.
Escolha uma pagina de Python:
(menu)(A] Adicionar Python - [1] Novo.

Cologue um nome a sua escolha, de seguida, prime em @
Abre-se uma pagina vazia, que é o editor de Python da calculadora/tecnologia TI-Nspire CX II-T, onde deve escrever o cddigo.

1 Adicionar Calculadora I
2 Adicionar Gréficos E) nome_que_guiser.py "
3 Adicionar Geometria Novo
B 4 Adicionar Listas e Folha de Célculo Nome:
f) 5 Adicionar Dados e Estatistica T
[5] 6 Adicionar Notas [ nome_que_quiser |
&) 7 Adicionar Vernier DataQuest™ Tipo:
@ 8 Adicionar Widget | Programa em branco ‘ » |
g 9 Adicionar Editor de programa ok | cancelar
Abrir...
3 Shell

1. A partir de um nimero natural dado, como simular a sequéncia de Collatz?

Pretende-se um programa que, depois de executado, apresente uma lista com os termos de
uma sequéncia finita cujo ultimo termo desta é 1.

*Doc

x <1

A lei de formacdo desta sequéncia é a - £7 Shell Python 5/5
seguinte: se o numero for par, divide-se por Sim x >>>#Running col.py

. i L. ~ °— *73 >>>from col import *
dois, caso seja impar, multiplica-se por trés Indica o 1.% termo da sucess&o: 6
e soma-se um, e assim sucessivamente até e invocuzcemseq  |[% 105,16, 4, 2, 1]

o"novo” x

chegar no nimero um. O algoritmo para a
formagdo da sequéncia segue-se no Nao M
esq uema ao |ad0' Repetir o processo até o “novo” x ser 1.

Por exemplo, a sequéncia de Collatz cujo primeiro elemento é 0 6 é [6,10,5,16,8,4,2,1]:

6 =u2 3 2x341 10 =42 5 —x341 16 222 8 24— 2 2 1
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Pretende-se fazer um programa que, inicialmente, pergunte, ao utilizador qual o primeiro
termo da sequéncia, x, e que, no final, devolva a sequéncia de Collatz para o primeiro
termo recebido.

A fungdo que permite receber um dado por parte do utilizador é input() e para que este
seja atribuido numa variavel, a qual deve ser dado um nome, tem de ser identificado que
se trata de um valor numérico decimal, com float().

x=float(input(”Indica o 1.° termo da sequéncia:"))

Para obter a fungdo input(), pode escrever com o teclado ou, a partir do menu:
- (4] Planos integrados - (6] /0 — [2] input()
Ja para obter a funcdo float(), pode escrever com o teclado ou, a partir do menu:
- (4] Planos integrados - (5] Tipo > [1]int() / (2] float()

(Para escrever palavras, letras ou texto, que ndo sejam varidveis, tem de colocar aspas “”.)

A sequéncia de Collatz é uma sequéncia onde os termos seguintes dependem dos
anteriores. Estes termos, ao longo da construcdo da sequéncia, vdo sendo armazenados
numa lista, inicialmente, vazia que serd chamada de seq. Portanto, a linha de cédigo
seguinte a ser acrescentada é:

seq=[]

De seguida, segue-se a construcdo de uma “funcao” que recebe o valor do primeiro
termo, constrdi a respetiva sequéncia de Collatz e, por fim, a devolve em forma de lista.
Esta “fungao” é semelhante ao que noutras linguagens de programagdo se chama de
sub-rotina, ou seja, uma sec¢ao de cddigo que é ativada a partir das linhas de cédigo
do

programa subsequentes. Esta estrutura é bastante util, por exemplo, quando no
programa se precisa de fazer algumas vezes as agdes que nela estdo previstas.

Para obter esta estrutura, caso conhega a sintaxe, podera escrever com o teclado, mas
pode também obter através do menu:

- (4] Planos integrados — (1] fun¢des — (1] def function():
Obtida a estrutura, é agora necessario preencher os campos em falta.

Com base no esquema do algoritmo apresentado no inicio, a fungao, designada por
collatz_sequencia, terd de argumento x, o qual, sendo o primeiro termo, serd logo
inserido na lista, anteriormente, vazia.

Se o valor introduzido pelo utilizador for inferior a 1, o que a fungdo retorna uma lista
vazia, dado que a sequéncia é de niumeros naturais com a excec¢do do 0.

Assim, comeca-se a completar o corpo da fungdo, colocando-se as seguintes linhas de
codigo:

def collatz_sequencia(x): # o0 argumento da funcdo € o valor x

seq=[x] # a sequéncia com o termo indicado pelo utilizador
if x<1: # se x for inferior a 1
return [ ] # retorna lista vazia
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x=int{input("Indica o 1. termo da sucessado: "))|

B *colpy
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x=int(input("Indica o 1.7 termo da sucessdo: "))
seq=(]

B *colpy
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x=intiinput'indica o 1.° termo da sucessdo: ")
seq=(]

def

(argumento):

123
x=int(input(’Indica o 1.7 termo da sucessdo: ")
seq=(]

(A *colpy

def collatz_sequencia(x):
seq = [x]
if x <1z
return ]
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IV. Se ovalorintroduzido for maior que 1 entdo, enquanto ele for maior que 1, o programa
verifica se x é um ndmero par e se o for, o seu valor passa para metade, caso contrario
o seu valor é multiplicado por 3 e é somado 1.
Como este processo é executado uma certa condigdo acontece entdo, passando agora

para linguagem Python, é necessdrio utilizar uma estrutura de controlo, while..., que
pode escrever com o teclado ou obter no menu:
- (4] Planos integrados — (2] Controlo — (8] while..

Por fim, a medida que este processo é feito, os valores serdo adicionados a lista seq.
Esta adicdo dos termos a lista, em linguagem Python é permitido através do comando
.append(), que se pode escrever com o teclado ou obter no menu:

- (4] Planos integrados — (4] Listas — (6] .append()

Entdo, tem-se, assim, a funcdo completa:

def collatz_sequencia(x): # o argumento da fungdo € o valor x
seq=[x] # a sequéncia com o termo indicado pelo utilizador
if x<1: # se x for inferior a 1

return [ ] # retorna lista vazia
while x>1: # enquanto x é maior que 1:
if x%2==0: # se x é par:
X=x/2 # entdo x<x/2
else: # caso contrario:
x=3*x+1 # x3x+1
seq.append(int(x)) # acréscimo do termo a sequéncia seq
returnseq # retornar a sequéncia completa

V. Escrito o programa, falta executa-lo. Pode utilizar-se uma instrucdo do menu ([meny)(2](1]),
mas € claramente mais simples utilizar um atalho, uma combinag&do de teclas (=] + [R]).
O resultado aparece numa nova pagina destinada a mostrar o resultado da execugdo do
programa, Shell Python, na qual também e podem fazer operag¢des e programas, mas
qgue ndo permanecerdo gravados apds o fecho da aplicagao.
Para voltar ao editor de Python, deve utilizar o touchpad, seja com o toque do dedo e o
botdo central ([2]) depois de sobrepor o cursor ao nimero da pagina, ou com as teclas
laterais, premindo previamente [«n], para abrir a pagina anterior ou posterior.

B colpy

def collatz_sequencia(x):
seq = [x]
ifx<1:
return []
while x > 1:
if %% 2 ==
®=x/2
else:
x=3%x+1
seq.append(int(x))
return seq

0:

[ Shell Python

>>>from col import *

Indica o 1.7 termo da sucessé&o: 1
(1]

=z >#Running col.py

>>>from colimport *

Indica o 1.7 termo da sucessdo: -1
[]
>>>#Running col.py

==z >from colimport *

Indica o 1.7 termo da sucessde: 12
[12,6,3,10,5,16,8,4,2,1]
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