ﬁi 10 Minutos de Codigo UNIDADE 4: LIGAO 1

Tl - NSPIRE™M CX Il & Tl - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

Unidade 4: Utilizac&o da biblioteca Tl PlotLib Licdo 1: Configurar uma representacéo

Nesta primeira licgdo da Unidade 4 vamos aprender como Objetivos:

escrever e usar uma instrucdo para efetuar e Explorar o médulo Tl PlotLib.

representacOes graficas em Python. Iremos, também, e Representar um ponto e um segmento de reta.
aprender a como tracar um grafico e configurar a e Configurar uma representacgédo grafica
representacao.

Etapa 1: A livraria ou médulo Tl PlotLib

Para efetuar uma representacao gréafica recorrendo a um programa teremos

% 1 Agles »
que fazer com que o programa “reconhecga” as instrugdes de representacéo E@ g Ezi‘::;"a' i
gréfica. Assim, teremos que, antes do uso dessas instrugdes, “embutir’ as it 4 Planos integrados »
] o ) V% 5 Matemética »
funcdes de representacgdo grafica de uma biblioteca Tl PlotLib. @ 6 Aleatério »
L. 7 T PlotLib
& 8 Tl Hub 2 Setup »
. N *
Abra um novo documento TI-Nspire com um novo programa da aplicacéo Tl- A 3 Draw 4
& A Mais médulos 4 Propriedades »
Python e designe-o por U4L1, colocando como primeira instrugéo a incluséo v B Variaveis 2

do médulo TI PLotLib (tecla [menu], escolher a opcéo 7: Tl PlotLib e depois

. . . el 1. 3 P
1: import ti_plotlib as plt. 9 *UdL1 py R

import ti_plotlib as plt

Desta forma, a partir desta instrugdo, o programa reconhecera as habituais

instru¢es usada na representacéo grafica.

Numa primeira fase, vamos escrever um programa que permita representar

um ponto conhecidas as suas coordenadas. De seguida, alteraremos o

programa de modo a localizar o ponto no referencial e a alterar a sua cor. 51 Aoses

»
D2 Exgcutar : BT

i

Para terminar esta primeira licdo, colocaremos visivel o nome de cada eixo e

2 window(xmin, xmax, ymin,ymax)
daremos um titulo a representacao grafica. 3 auto_window(x-list,y-list
4 grid(x-scale,y-scale, "style")
" " ot
5 axes("'mode") i
. N 6 labels("x-label","y-label", x-row,y-row) * L
Defina uma funcdo que tenha como argumentos as coordenadas de um ponto 7 title("title") ’
. ~ Lo 8 show_plotQ d
e, em seguida, efetue a representagéo grafica desse ponto. 9 ‘use. buffer0

e Comecemos por limpar do ecrd a representagdo gréafica usando a

3 z - . “J4L1_PT
funcdo pl.cls(), que encontrard no modulo Tl PlotLib (tecla [(men), £ *UdL 1 py s
opcdo 7: Tl PlotLib, depois opcédo 2:Configurar e por fim 1:cls()) . ngtplot"b as pit
e De seguida defina uma funcéo, designe-a por ponto(), recorrendo ao defpﬁ)t"p”ﬁ)"tgz))

menu 4: Planos integrados e a opgao 1: Func¢fes. Coloque como
argumentos as variaveis x e y, coordenadas no plano.

e Para representar um ponto, selecione no submenu 3: Desenhar a

opcdo 6: plot(x,y,"mark"), situado no menu do médulo TI PlotLib.
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e Escolha, agora, a marca que pretende para representar o ponto. KBl U <
B *U4L1.py 46
import ti_plotlib as plt
— plt.clsQ
SUGESTAO: def ponto(x,y):
- . ) plt.plotix,y, | "
A marca utilizada para a representacdo do ponto dever ser escolhida tendo o
N
em atencdo o nimero de pontos e outros elementos a representar na mesma X
janela, sendo aconselhado, pelo menos no caso de serem muitos pontos, a L]
optar-se pela forma de pixel (-). Ap6s a escolha da forma da marca, para a
alterar terd que a inserir de novo através do menu respetivo. «EEN)> U4L1_PT ra0 [I] X
£ *Udl1.py 57
import ti_plotlib as plt
e Termine o programa efetuando a representagéo grafica, usando a gg.fcéigto(xy)'
= = . . plt.plot(x,y,"0")
funcdo show_plot() (opg¢do 3: shown_plot() do submenu 3: pit:show, plot0)
Desenhar do modulo Tl PlotLib).
e Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas [«] e [R],
e de seguida, no interpretador, clique na tecla e selecione a
funcéo ponto(). Poderd, também, escrever o nome da fun¢éo que o T E TR a0 [ X
interpretador reconhecera. [ Shell Python 33
>>>#Running U4L1.py i m
. >>>from U4L1 import *
e Coloca as coordenadas do ponto que pretende representar, os dois >>>|
argumentos da funcdo, e execute a fungéo clicando na tecla [entr].
Observe o ecré.
e Para sair da representacao grafica pode clicar na tecla ou na
tecla [#'], uma primeira vez para terminar a representacéo e uma
segunda vez para voltar ao interpretador (Shell). 11012 B *U4L1_PT rao [ X
[ Shell Python 33
~ >>>#Running U4L1.py
e Execute novamente a fungdo ponto, agora com outras coordenadas >>>from U4L1 import *
>>>ponto(5,5)|

(por exemplo ponto(10,10), ponto(-4,6), ...) e observe o ecrd com a
representacdo gréfica do ponto. Constatard que para algumas
coordenadas o ponto ndo surge visivel no ecrd. Teste, usando esta

funcdo, a janela de visualizagdo assumida por defeito.

:
OBSERVACAOQO:

Ao escrever um programa usando as instrucdes para obter uma
representacdo grafica, serd necessario especificar os parametros da janela
de visualizacdo, assim como, eventualmente, tornar visivel um sistema de

eixos, o0 nome dos eixos, uma grelha de fundo, etc.
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Etapa 2: Melhorar a representacao grafica

Insira a funcao plt.cls() antes da definicao da funcéo, para evitar que outros 71 Acses ’

elementos fiqguem sobrepostos a representacao grafica. l?g g ngiwtaf : a8
= Iitar - |
1 clsO

2 window(xmin, xmax, ymin,ymax)

A partir das diferentes op¢Ges do submenu de configuragdes do médulo TI

3 auto_window(x~list,y-list)
PlotLlib, adicione ao seu programas as instrucdes seguintes que lhe p g:g;’zf;f)zi:)y'scale' style?) ot |
permitam: 6 labels("x-label", "y-label", x-row, y—row) :
7 title("title”) .
e definir uma janela grafica com as seguintes carateristicas: Xmin = - g show_pf:(oto
use_bhuffer()

10; Xmax = 10; Ymin = -10 e Ymax = 10 (submenu 2: Configurar

seguido de opcao 2: window(xmin,xmax,ymin,ymax)). ‘ : '
£ *UdL1.py 1011
e exibir uma grelha (submenu 2: Configurar seguido de opgédo 4: g’;lzolggi_moﬂib as pit
. - . N def ponto(x,y):
grade 4), sendo que o tipo de grelha é deixado a sua escolha. oitwindow(~10,10,-10,10)
0 ; x tt.grid(1,1,"solid"
o exibir os eixos coordenados (opgdo 5: axes(“mode”)). s
i plt.color(255,0,0)
e alterar a cor do ponto (menu 3: Desenhar, a seguir 1: plt.plot(x,y,"0")

plt.show_plot()
color(vermelho,verde,azul)). |

OBSERVACOES:

e Para cortar, copiar ou colar uma linha, use os atalhos Ctrl + X , Ctrl + C N B rao il X
. B udll.py 5/11
e Ctrl +V, respetivamente. import ti_plotlib as plt
. . N plt.clsQ
e A cor de um ponto ou de uma linha deve ser definida pelos parametros da def ponta(x,y):
plt.window(-10,10,-10,10)
mistura de cores RGB (red-vermelho, green-verde, blue-azul), cada p:;-gridﬂ(,j;‘;j;"“1”,(255-0-0»
plt.axes(‘on
pardmetro pode assumir um valor no intervalo [0; 255]. As cores s&o g:i;l‘;'f&(guims’

codificadas em 8 bits, ou seja, 28 = 256 possibilidades, incluindo o 0 que pit.show._plotO)

corresponde a auséncia da cor, por exemplo RGB(255, 0, 0) corresponde ao

vermelho “puro” j& que esta ausente o verde e o azul.

1

e Também é possivel desenhar a grelha de fundo com cores, completando

para tal a instrugdo grid da seguinte forma: grid(x-scale, vy-

scale,“style",(r,g,b)). Veja-se o exemplo de formatagdo usada no programa n =

ao lado e a imagem de execucéo da funcéo ponto(). 0

Utilize a tecla para deslocar o cursor mais facilmente entre os diferentes JEER’ U :
A *ual1.py 511

campos de preenchimentos das fungbes. Em alguns campos de import i_plotlb as Pk
hi ud | abrind bai plt.clsO
preenchimento surge uma ajuda contextual, abrindo-se para baixo um menu def ponto(x,y):
- . . plt.window(-10,10,-10,10)
de escolha com as opc¢des permitidas, conforme imagem ao lado. Esta pit.grid(1,1, R
. - i " plt.axes("on solid
situacéo ocorre por exemplo no campo de estilo de representagdo para um plt.color@5E yotted
. ) ] ) plt.plot(x,y,‘
ponto, de sele¢éo do tipo de grelha, etc. Note que, depois de preenchido o plt.show_pldeS
campo esta estratégia ja nao resulta.
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Voltemos ao nosso programa melhorado, sem formatagdes extra.
e Execute o programa, atalho [«tn] + [R], e j& na pagina do interpretador,
escreva a fungéo ponto() e execute-a clicando na tecla [enter].

e Devera obter um ecra idéntico ao que se encontra ao lado.

OBSERVACAO:

Como no programa a funcéo cls() se encontra fora da funcdo ponto(), ao
executar o programa de imediato € executada a funcéo cls() e por isso surge
uma janela de desenho vazia, sendo necessario premir duas vezes a tecla
para voltar ao interpretador, e ai executar a fungéo ponto(). Esta
situagdo resolve-se colocando a fungdo cls() dentro e no inicio da funcao

ponto(), experimente.

—

10

=10

*U4L1_PT

N 11 [12]

@ *u4l1.py

RAD D X
910

import ti_plotlib as plt

def ponto(x,y):
plt.cls(
plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"solid")
plt.axes("on")
plt.color(250,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
plt.show_plot()

e Ao executar um programa, atalho + [R], o interpretador é reiniciado, o que significa que se perde o histdrico do
interpretador, como por exemplo variaveis definidas anteriormente no interpretador ou até bibliotecas que haviam sido

“embutidas” no interpretador (por exemplo outros programas).

¢ Note ainda que, ao guardar o programa, atalho (o] + [B], sSem o executar a partir do editor, as alteragdes nédo séo
consideradas no interpretador, para tal sempre que alterar o programa tem que o executar novamente a partir do editor.

Altere novamente o programa de forma a colocar legendas nos eixos do referencial, por exemplo, “abcissa” e “ordenada”.

Para isso, inclua no seu programa (dentro da funcdo, independentemente da
localizagdo) uma linha com a instrugéo plt.labels. Acede a esta funcdo na

opcéo 7: labels() do submenu 2: Configurar do médulo 7: Tl PlotLib.

Vamos, ainda, adicionar um titulo & nossa representacgéo grafica, usando para
tal a funcdo plt.title, inserindo a fungéo 7: title(“title”), do submenu 2:
Configurar do médulo 7: Tl PlotLib.

OBSERVACOES:

A funcéo de labels("Etiqueta-x","etiqueta-y",x-row,y-row) permite designar os
eixos coordenados, colocando as etiquetas na linha x e coluna y, que por
defeito sdo a linha 12 para x e a coluna 2 para y, respetivamente justificado a

esquerda e a direita.

e Execute novamente o programa, atalho [etn] + (R], e na péagina do
interpretador, execute a funcdo ponto(-3.7,2.4) .

e Deveréa obter um ecra idéntico ao que se encontra ao lado.
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@ *u4l1.py

RAD D X
an2

import ti_plotlib as ptt

def ponto(x,y):
plt.clsQ
plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"solid")
plt.axes("on")
plt.labels("a
plt.title ('R
pit.color(250,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
plt.show_plotQ
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RECORDE QUE:

Os carateres especiais (acentuados e outros) podem ser obtidos de duas formas: pressionando sucessivamente a tecla (g}
apés inserir a letra ou procurando na tabela do c6digo ASCI, usando o atalho (] + [&, 0 carater pretendido. No software
bastara utilizar, como habitual, o teclado do computador.

MAIS ALEM:

Faca um upgrade ao seu programa, construa uma nova funcéo que lhe permita "‘ L12] s ol x
i *UdL1.p 2112
representar graficamente um segmento de reta dadas as coordenadas dos seus Import ploﬁib as pt
extremos. def ponto(x,y):
plt.clsO
. L t:window(-10,10,~10,10)
e Comecemos por colocar uma linha de comentario (atalho (&1 + (7)), Pitridc?.1,"solid")
. plt.axes("on")
antes de cada uma das funcfes do programa, para desta forma plt.labels(‘abcissas","or
» . o . plttitle("Referencial Carte
gualquer utilizador saber facilmente o objetivo da funcéo. plt.color(250,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
e Deseguida construa a fungcdo segmento() tendo em atencdo as
; = s . , 1.1 *U4L1_PT rao [l X
instru¢cdes essenciais constantes na imagem ao lado. Poderd, se 9 *UaL1 py 13023

entender, alterar algumas das configuracdes/parametros definidos. def Segmento(0y0,cy 1)

e Para representar o segmento de reta iremos utilizar a fungéo gm;w%owmon0,710,10)

plt.pen(), acessivel através do menu 3: Desenhar (opgdo 9: pen giﬁg:g(51(1)\) )
(" . "), que permite configurar a largura e o estilo da linha.) E:Egéﬁ(rﬁ?Sg‘qlé)‘li) Y
plt.line(x0,y0,x1,y1,"default"y
plt.show_plot()

OBSERVACAO:

Para configurar as func¢des plt.pen() e line(), a primeira com os campos M 112 *U4L1_PT rao [i] X
B *uaL1.py 2124

relativos ao tamanho (estreito, médio, largo) e ao estilo (sélido, ponteado, .

def segmehtd(xb,yO,ﬂ Yy

tracejado) e a segunda com o campo relativo ao modo (por feito, setas), surge plt.cls
. B ] plt.window(-10,10,-10,10)
uma janela de escolha de opgdo conforme imagem ao lado. Note que a p:t.grid(1t;ﬂ;1'“*" P
plt.axesi

plt.title( Medium _ dotted
plt.colorgiglids " dashed
ni 8 plt.pen("ta ho" *estilo™
COMO um unico ecra. pepenCionny
plt.show_plot() m

arrow

imagem é uma composicao de captura de ecras, ndo sendo possivel obter

RECORDE QUE:

A captura de ecra no software pode ser obtida através do atalho Ctrl + J, ou usando a ferramenta (&7 Captura de ecrd

AT ——

Segikento de Reta

e Por fim, execute mais uma vez o programa, atalho + [R], e na \
pagina do interpretador, execute a funcdo segmento(-5,7,8,-3) . o \ o
e Obterd um ecré idéntico ao que se encontra ao lado. \

10

Apéds executar, no interpretador, qualquer uma das fun¢des definidas no programa a cor que fica definida para desenho é
a vermelha (cor escolhida para o ponto e o segmento de reta), por isso se executarmos de seguida qualquer uma das
funcdes todo os elementos representados terdo essa cor. Assim, serd indicado no inicio de cada funcdo definir a cor por
defeito como sendo o preto, RGB(0,0,0).
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Unidade 4: Utilizac&o da biblioteca Tl PlotLib Licdo 2: Representar graficamente uma funcéo

Nesta segunda licdo da Unidade 4 vamos aprender como = Objetivos:
representar graficamente uma funcdo utilizando a e Representar graficamente uma funcéo.
biblioteca TI PlotLib da aplicagao TI-Python ¢ Reuvisitar o conceito de ciclo fechado.

e Configurar uma representagao grafica.

Propomos, nesta licdo, a criacdo de um programa na aplicacdo TI-Python # 1 Acbes »
. o . . . D 2 Executar 4

utilizando a biblioteca Tl PlotLib que permite desenhar a representacdo 0 3 Editar i
L ~ . 1. 4 Planos integrados »
gréfica de uma funcéo para certos valores do objeto x pertencentes a um 75 Matemdtica R
intervalo [a; b] com N segmentos. e

L. 7 TIPlotLib 1 import ti_plotlib as plt

N . . . & 8 TIHub 2 Setup ]

O programa que ira criar sera muito geral para que possa ser reutilizado em # 9 TIRover 3 Draw v

& A Mais médulos 4 Propriedades »

outros exemplos. w B Varidvels s ‘

OBSERVACAO:

Se os conceitos de ciclo e fungdes em Python nao lhe sédo familiares, € aconselhavel ir realizar as licdes das unidades 1,
2 e 3 do TI-Cdadigo Python dos “10 Minutos de Cdédigo”.

e Comecemos por abrir um novo documento e adicionar uma péagina . *U4L2_PT

. ~ . . & U4L2.py guardado com sucesso
com a aplicagdo TI-Python, criando um novo programa designando- importt_plotb s pE
def g(x):
0 por U4L2. return x*2-3*x+4|
¢ Importe, no inicio do programa, o médulo Tl PlotLib, que se obtém
clicando na tecla e depois escolhendo a opgéo 7: Tl PlotLib.
e Crie, de seguida, a funcédo quadratica definida por g(x)=x? — 3x + 4.
SUGESTAO: —
A lista das abcissas, que designaremos por Ix, sera construida utilizando um Oy
xecutar
. . L. ~ . . - . 1 if.
ciclo limitado cuja instrugdo for | index in range( ) podera ser obtida o B !
: H H =X . H 3 if..elif..else.. »
clicando na tecla [meny], depois selecionar opgéo 4: Planos integrados e por %06 i e
t . S forindex in range(start, stop): »
fim 2: Controlo.
6 for index in range(start, stop, step): »
Jéa a lista das ordenadas, ly, obter-se-a a partir das imagens dos elementos 7 for index in list: »
8 while..
da lista das abcissas, Ix, portanto utilizaremos a opcao 7: for index in list do 9 elif
A

else:

mesmo menu anterior.

A Shell Python 8/8

>>>a,b,N=1,6,20
D|A: ) >>>|x=[a+i*(b—a)/N for i in range(N+1)]
Insira um novo problema no seu documento e experimente esta forma de >>>Ix
gerar uma lista de valores a partir de uma pagina do interpretador do TI-
. . . ~ ] >>>N=30
Python. Veja a imagem ao lado e faga a interpretacédo da estratégia usada. >>>Ix=[a+i*b-a)/N for | in range(N+1]
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Agora, estara pronto para obter uma representacao grafica da fungdo g. Assim, insira sucessivamente as seguintes

instrugBes no programa, tendo como objetivo efetuar o indicado em cada uma delas:

; = N *U4L2_PT rao [l X
e Limpar o ecréd: plt.cls() . E9 *UaL2.py 1115
e Ajustar os parametros da janela de Vvisualizacdo grafica: Z’e‘f;&g':—pm"'b #spL

| <]

. . . return x*2-3*x+4
plt.window(xmin, xmax, ymin, ymax). : .

def gréfico(f,a,b,N): -

e Mostrar os eixos coordenados: plt.axes("on"). Ix=[a+i*(b-a)/N for i in range(N+1)]
ly=[f(x) for x in Ix]
e Colocar legenda nos eixos coordenados: plt.labels(“x”, “y”). plt.clsQ

plt.window(-0.5,3.5,-1,5)
plt.color(0,0,0)

e Executar a representacdo grafica: plt.plot(Ix, ly,"+"). g

e Mostrar a representacgao grafica: plt.show_plot(). E{:lcacﬁglrfésooo))

plt.plot(lx,ly,"+")
plt.show_plotQ

Todas essas instru¢des estdo no médulo Tl PlotLib, sendo que os parametros de configuragcao da representagéo grafica

se encontram no submenu 2: Configurar e as instrugdes de representacdo grafica no submenu 3: Desenhar.

As instrucdes para a escolha da cor em RGB (vermelho, verde, azul) devem ser parametrizados entre 0 e 255 e inseridas

no programa com localizacao criteriosa, de forma a evitar, por exemplo, que os eixos sejam vermelhos.

e Execute o programa, atalho + [R], e na pagina do interpretador F?i’;?“ py‘“"I”uL, -4
unning U4LZ.py

>>>from U4L2 import *

>>>grafico(g,0,3,25)

>>>|

insira a funcdo gréafico() clicando, por exemplo, na tecla [var].

¢ Obtenha a representagéo gréafica da funcéo g, no intervalo [0, 3] e

com a divisao em 25 subintervalos.

e Obtera a representacdo que se encontra na imagem ao lado.

T

S
SUGESTAO:

Se optar por uma parti¢cdo do intervalo num grande nidmero de subintervalos,
e consequentemente a representacdo ser obtida através de um grande

namero de pequenos segmentos, entdo deve optar pela marca da
-0.5 3.5

representacdo ser em pixel (-) (em vez de +). )

MAIS ALEM:

Podera alterar ou utilizador o programa para ir mais além na representacdo e estudo de fungdes, por exemplo:
* Mostrar a grelha de fundo no referencial.
» Alterar a fungéo e/ou estudar varias fungées
* Realizar um estudo matematico (calculo diferencial), por exemplo, representando a fungdo com 6 segmentos e
depois 50.
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{Z‘ 10 Minutos de Cddigo UNIDADE 4: LIGA0 3

TI-NSPIRE™MCX Il & Tl - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

Unidade 4: Utilizac&o da biblioteca Tl PlotLib Licdo 3: Representar graficamente uma funcéo

Nesta terceira ligdo da Unidade 4 vamos aprender como Objetivos:

representar graficamente um conjunto de dados e, de e Representar graficamente uma nuvem de pontos.
seguida, procurar 0 modelo matematico que melhor se e Procurar e utilizar um modelo de regresséo.
ajusta & nuvem de pontos e Utilizar listas em TI-Python.

PROBLEMA:

Durante uma enchente, a fim de fornecer informacgdes praticas a populacéo, as
autoridades registaram, a cada hora desde o inicio da enchente, o nivel maximo
de agua em relagdo a um ponto de referéncia.

Os dados registados encontram-se na tabela abaixo.

Thy| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10|11 12
H(cm)| 130 | 127 | 123 | 118 | 116 | 111 | 105 | 103 | 101 | 95 | 86 | 80 | 71

Pretende-se representar a nuvem de pontos usando a biblioteca Tl PlotLib, para
depois procurar um modelo matematico que permita fazer uma extrapolacao, a fim
de prever o tempo total da recesséo.

IMPLEMENTACAO:

Num novo documento adicione uma pagina com o editor de programa em TI- 0 e X
@ *udL3.py 414,
import ti_plotlib as plt

. . . ~ . tt=[i for [1 13
e Comece por importar o modulo TI PlotLib, op¢do 7: Tl PlotLib do lhl{@[,',{;;i”zgﬁﬁ18’}116,111_105,103,101,95,86

Python, designe-o por U4L3.

# Representagdo Nuvem Pontos

menu do TI-Python.
e Guarde os dados do problema em duas novas listas, It e Ih para,
respetivamente lista dos tempos e lista das alturas.

RECORDE QUE:

Na linguagem Python uma lista é representada através de paréntesis retos colocando os elementos das listas entre os
paréntesis e separados por virgulas.

e Prepare de seguida a representacao grafica da nuvem de pontos:

o Limpar o ecré@: plt.cls() .

«EER» U4L3_PT

o Definir a janela de visualiza¢do: Xmin= — 2; Xmax=20; Ymin= — 20, E) UAL3.py quardado com sucesso
- i — - import ti_plotlib as plt
ymax=200 escrevendo plt.window(-2,20, —2,200). (i for {1n rangeC1)]
o Mostrar os eixos coordenados: plt.axes(). S Al et M b
" cprescitagal FOMNLoS
~ e plt.clsO
o Mostrar a representagéo grafica sob a forma de nuvem de it window(-2,20,-20,200)
. . . H plt.axes('on")
pontos: plt.scatter(). (Acessivel pelo submenu 7: Tl PlotLib, it scatter(t,h, )
seguida da opcdo 3: Desenhar e por fim a opgdo 4: pit.show_plot0
plt.scatter( , i 7).

Todas essas instrugdes estdo no modulo Tl PlotLib, sendo que os parametros de configuracdo da representacao grafica

se encontram no submenu 2: Configurar e as instrucfes de representacdo grafica no submenu 3: Desenhar.
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{i’ 10 Minutos de Codigo
TlI-NSPIRE™M CX Il & Tl - PYTHON

UNIDADE 4: LICAO 3
NOTAS PARA O PROFESSOR

S

Execute o programa, atalho (] + [R], e observe a representacao grafica.

200

Se tudo estiver correto, devera obter um ecré igual ao do lado. XXy
Xy Xx
x X
X

Os pontos estdo todos alinhados? Que curva se ajustara melhor a nuvem? -2 20

-20
Vamos entdo, agora, encontrar o modelo matematico, funcdo afim, que N2 et ra il X

B *uAL3.py 9/10

melhor passa por todos os pontos da nuvem.

import ti_plotlib as plt
It=[i for i in range(13)]

plt.clsQ

Para isso, deve adicionar uma linha de codigo ao seu programa com a
pltwindow(-2,20,-20,200)
instrucao plt.lin_reg(x-list, y-list, "display") para que a expressdo da reta E}E:E:;@r(h L)h o
plt.lin_reg(it I, center’)

de regressdo seja calculada a partir das listas de dados It e Ih, depois
representada e exibida centralizada.

A executar...
Mais uma vez, acede-se a fungéo plt.lin_reg() através do médulo Tl PlotLib,
. ~ i . . ™
no submenu 3: Desenhar, seguido da opgéo 8: plt.lin_reg(x-list, y-list,
"display"). .
y=-4.6x+132.9
-2 20
Para saber o tempo de recesséo total, ainda precisa resolver a equagéo do -20
primeiro grau: EERER: *U4L3_PT rap [I] X
—4.64x+13290=0 @ Ud3py 1515
plt.clsQ
plt.window(-2,20,-20,200)
plt.color(0,0,0)
N X 4L . plt.axes("on")
Dar cor arepresentacao grafica: pltabelsCt’ b, 12,2)
~ . .. plt.color(255,0,0)
Usando a funcdo que permite definir a cor dos elementos representados, plt.scatter(ltih,"x")
plt.title("Rec da Enchente")
plt.color(), vamos: plt.color(0,0,255)
plt.lin_reg(lt,lh,"center”)

e manter os eixos coordenados a preto: plt.color(0,0,0) ;
e a representacdo grafica da nuvem de pontos a vermelho: plt.color
(255,0,0) ;

e arepresentacdo da reta de regresséo a azul: plt.color(0,0,255).

Sera também interessante colocar um titulo e etiquetas nos eixos!

SUGESTOES:

Para evitar problemas de sobreposicdo de elementos, opte por nomes curtos para as etiquetas dos eixos, por exemplo “t”
, X, ¥), onde x e y representam a linha as etiquetas séo escritas.

e “h”. Utilize a instrucéo plt.labels("x-label", "y-label

plt.show_plot()

1h=[130,127,123,118,116,111,105,103,101,95,86

plt.show_plot()

A executar...

200 Recessdo da Enchente

y=—4.6x+132.9

-2

20]

-20

Por defeito, essas linhas sdo respetivamente 12 e 2 para x e y e, respetivamente, justificadas a esquerda e a direita.

Da mesma forma, a equacao da reta de regressdo pode ser exibida no local desejado, usando a instrucéo lin_reg (x-list,

y-list, "display"”, linha), sendo por defeito a linha 11.
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Unidade 4: Utilizac&o da biblioteca Tl PlotLib

UNIDADE 4: APLICAGCAO
NOTAS PARA O PROFESSOR

Aplicacéo: Posi¢cdes sucessivas num movimento

Nesta aplicacdo da Unidade 4 vamos aprender como Objetivos:
estudar um movimento a partir das medi¢cGes efetuadas .
por um cronofotdgrafo e revisitar o conhecimento .
adquirido, nas trés licdes anteriores, na utilizacao da
biblioteca Tl PlotLib.

Representar uma nuvem de pontos.
Efetuar o calculo, seguido da representacdo dos
vetores de um sistema modelado por um ponto.

PROBLEMA:

Estudemos o movimento de uma bola de golfe a partir de uma cronofotografia
ou fotografia estroboscopica (registo do movimento de um objeto tirando fotos
num intervalo de tempo fixo, observando a sua posi¢&o).

Pretende-se representar a evolugdo do vetor velocidade ao longo do tempo.

)

s |

J

As posicdes sdo lidas a cada 0,066 segundos e registadas numa tabela.
t (s) 0 0.066 | 0.132 | 0.198 | 0.264 | 0.33 | 0.396 | 0.462 | 0.528 | 0.594 | 0.66
X(m) | 001 | 0.25 | 057 | 0.91 | 1.22 | 1.54 | 1.87 249 | 281 | 3.15
y(m) | 0.015 | 0.34 | 0.681 | 1.01 | 1.297 | 1.559 | 1.768 2.08 | 2.158 | 2.193

Na Unidade 5, deste projeto “10 Minutos de Cadigo”, podera aprender a importar dados de listas da calculadora utilizando

0 médulo Tl System.

IMPLEMENTACAO:

Etapa 1: Introducdo das medidas registadas e criacdo da lista com os valores dos tempos de registo.

e Adicionar um novo programa TI-Python com o nome U4AP.

e Importar a biblioteca Tl PlotLib para se utilizar as instru¢bes de
representagéo grafica.

e Definir a variacdo do tempo de registo de dados, dt=0.066.

e Inserir as medidas correspondentes as coordenadas, x e y, dos

pontos identificados durante a andlise da cronofotografia.

Etapa 2: Célculo dos vetores velocidade

e O vetor velocidade, num dado instante &, € dado pela igualdade:

=4 M, M, .~ .
V= % , sendo M a posic¢ao da bola no instante &.
i+17 b

¢ Desta forma, portanto, ndo sera representado o vetor velocidade do

Ultimo ponto da lista, facto que dever-se-a ter em atengéo no cédigo.

Para tornar a representacao grafica legivel, usaremos 2 como fator de escala.
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[ U4AP.py guardado com sucesso

import ti_plotlib as plt
# Dados do problem
dt=0.066
x=[0.01,0.25,0.57,0.91,1.22,1.54,1.87,2.16,2.49,2
y=[0.015,0.34,0.681,1.01,1.297,1.559,1.768,1.95
b4 etores e cldade

vx=[]

vy=([]

il 1.1 L4 U4/ X
@ *U4AP.py 1313

dt=0.066
x=[0.01,0.25,0.57,0.91,1.22,1.54,1.87,2.16,2.49,2
y=[0.015,0.34,0.681,1.01,1.297,1.559,1.768,1.95
#\Vetore § 3¢
vx=[]
vy=[]
n=len(x)
for iin range(Q,n-1):
vx.append((x[i+1]-x[i]))/dt)
vy.append((y[i+1]-y[iD/dt)
escala=2
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{i’ 10 Minutos de Codigo

TI-NSPIRE™M CX || & Tl - PYTHON

UNIDADE 4: APLICAGCAO
NOTAS PARA O PROFESSOR

RECORDE QUE:

e A funcao len(x) permite obter o nimero de elementos da lista x, isto €, a
sua dimensao (comprimento). Podera escrever diretamente no programa
o nome da func@o ou aceder ao menu 4: Planos integrados, seguido de
4: Listas e por fim 3: len().

¢ Ainstrugéo .append() permite acrescentar, no fim da lista, um elemento a
uma dada lista e que se pode obter no menu 4: Planos integrados,
seguido de 4: Listas e por fim 6: append().

Etapa 3: Definicdo dos parametros da representacdo gréafica

plt.cls() — para limpar o ecra.

plt.title(“title”) — para inserir um titulo no gréfico (“Velocidades Bola
Ténis”).

plt.window(xmin, xmax, ymin, ymax) — para definir a janela de
visualizagéo da representagéo grafica ([-0.5,3.5] x [-1, 3]).
plt.grid(x-scale, y-scale, “type”) — para mostrar uma grelha de
fundo com linha continua e graduacéo 0.5 ((0.5, 0.5,”solid™)).
plt.color(255,0,255) — para definir a cor magenta para a nuvem de
pontos.

plt.scatter(x-list, y-list, “mark”) — para definir as listas e a marca da
nuvem de pontos ( (x,y,’0”) ).

plt.color(0,0,0) — para definir como preto da cor dos eixos
coordenados.

plt.pen(“size”, “style”) — para definir os eixos com espessura média
e linha continua (“medium”,”solid”).

plt.labels(“x-label”, “y-label”) — para definir as etiquetas dos eixos
coordenados, localizadas por defeito nas linhas 12 e 2,

” 9

respetivamente (“x(m)”,”y(m)”).

A representacéo gréfica dos vetores velocidade é efetuada através de um

ciclo limitado de n-1 valores, com as instrucdes:

plt.pen(“size”, “style”) — para tragar os vetores com espessura
estreita e linha continua (“thin”,”solid”).

plt.line(x0,y0,x1,y1) — para tragar um vetor velocidade.

7

No fim do ciclo, é necessario tornar visivel todos os elementos gréaficos

através da funcéo:

plt.show() — para mostrar toda a representacgédo grafica.
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% 1 Actes »W
11

2 list0 o3

3 len0 *16,2.49,3
4 max0 »768,1.95
5 minQ »

7 remove()

8 range(start, stop, step)

9 for index in range(start, stop, step)
A insertQ

v v w

v

# 1 Agdes
> Xe a »
1 color(red, green, blue)
2 clsQ

3 show_plotQ

4 scatter(x-list,y-list,"mark")
5 plot(x=list,y-list, "mark")

6 plot(x,y,"mark")

7 linex1,y1,x2,y2, "mode") '
8 lin_reg(x-list,y~list, "display") i
9 pen('size","style") lades '
A text_at(row, "text", "align")

20724

grafica

_plotlib as plt

« KRN *U4AP_PT rap 1] X
@ *U4AP.py 24124

plt.clsQ
plt.window(-0.5,3.5,-1,3)
plt.grid(0.5,0.5,"solid")
plt.color(255,0,255)
plt.scatter(x,y,"o")

plt.color(0,0,0)
plt.titte("Velocidades Bola Ténis")
plt.labels("x(m)","y(m)")
plt.pen("'medium’,"solid")
plt.axes(‘on")|

1 *U4AP_PT rao [l] X

@ U4AP.py 29/29
plt.scatter(x,y,"0")

plt.color(0,0,0)

plt.title("Velocidades Bola Ténis")

plt.labels("x(rr (m)")
plt.pen("medium","solid")

plt.axes("on")

for iin range(©,n-1):
plt.pen("thin","solid")
plt.ine(x[il,y[i],x[i]+vx[i]*dt/escala,y[i]+vy[i]*d
plt.show_plotQ
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% 10 Minutos de Cdédigo UNIDADE 4: APLICAGAO
Tl - NSPIRE™ CX Il & Tl - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

RECORDE QUE:

A posicdo da bola de ténis num instante t, entre os instantes ti e ti+ 1, pode ser identificada num referencial cartesiano por

Xi + vxi X dt para a abcissa e yi + vyi x dt para a ordenada, com dt=t — ti. Note que, se o instante t for igual a ti+1, entdo a

posicéo da bola tem as coordenadas (Xi+1, Yi+1), ja que dt=ti+1—ti =0.066 .

T

. . 3 Velocidades Bola Ténis
e Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas (] e (R]. hv(m)
-7 - P
e Devera obter uma representacéo analoga a do ecra ao lado. Observe i
~ . . L . o
a representacdo e associe cada linha de cédigo aos elementos 7
-
representados. 0.5 35
x{m)
-1

O facto escala utilizado no programa, no caso de 2, permite representar um vetor colinear com o vetor velocidade e tornar

a representacao mais percetivel.

OBSERVACOES:

e Para cortar, copiar ou colar uma linha ou uma instrucdo, use os atalhos

Ctrl + X, Ctrl + C e Ctrl +V, respetivamente.

% 1 Agbes 1 Novo...
D 2 Executar 2 Abrir... 1929
€2 3 Editar
e Para programas mais complexos e/ou mais extensos, podera optar por 1. 4 Planos integrados 4 Renomear...
) . . . ) V% 5 Matemética 5 Fechar
duplicar o programa como estratégia de reutilizacdo de trabalho realizado. @ 6 Aleatério 6 Definigges...
. . 7 Tl PlotLi »
Para isso, com o editor de programas do TI-Python aberto no programa a ]58 T Hf;“b .
. . . ~ ~ . =
duplicar, pressione a tecla [meny), em seguida na opcgdo 1: Acdes e por fim o i I/:a’?smr;e(:dulos :
. x . ) oz . . . : T *dt/escala,y[i]+vy[i]*d
seleciona a opg¢éo 3: Criar cépia ... . Surgird uma janela para inserir o nome. or B Varidveis 8 el

e Se a quantidade de dados a utilizar for grande ou proveniente de uma atividade experimental realizada com uma
consola de recolha de dados, é possivel usar a aplicacdo "Listas e Folha de Célculo" da TI-Nspire CX Il para copiar dados

facilmente e guarda-los em forma de listas antes de importa-los (consulte a Licdo 1 da Unidade 5).
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