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Unidade 2: Iniciação à programação em Python                   Lição 1: Funções condicionais 

Nesta primeira lição da Unidade 2 vamos descobrir como 

escrever e utilizar uma função condicional em Python.   

Objetivos: 

• Escrever e utilizar uma função condicional 

• Revisitar o conceito de função em Python 

 
Num programa é muito frequente ter que se estruturar a sua execução em função 

de condições que envolvem diferentes variáveis. Uma condição é uma 

expressão que pode tomar o valor lógico verdadeiro ou falso, conforme o(s) 

valor(es) atribuído(s) à(s) variável(eis). 

Por exemplo, “a = b” ou então “a  b”, ou ainda “n é par”, são exemplos de 

condições que são verificadas pela concretização das variáveis por alguns 

valores: as soluções. 

Assim, num programa podemos testar uma condição verificando se ela se 

transforma numa proposição verdadeira ou numa proposição falsa, conforme 

concretizamos a variável com um certo valor ou um outro qualquer. Designamos 

este processo por verificação condicional. 

 

 
OBSERVAÇÕES:  

• Na linguagem Python não existe nenhuma instrução para indicar o fim da função condicional. É, mais uma vez, a 

indentação que desloca as instruções condicionais A e B para a direita, definindo assim os blocos de instrução da 

função condicional. 

• Utiliza-se elif como contração de else if . 

• Para testar a igualdade entre dois valores, na linguagem Python, utiliza-se a sintaxe “= =” (dois sinais de igual seguidos). 

 

 
EXEMPLO: 

Uma empresa de aluguer de veículos apresenta aos seus clientes o seguinte 

contrato: 

Um custo base de 66€ ao que se adiciona 

o custo de 0,25€ por cada quilómetro 

percorrido a partir dos 70 quilómetros. 

Cria um programa que permita calcular automaticamente o custo, C, do aluguer 

de um veículo para uma dada viagem em função da distância percorrida, X 

quilómetros. 

 

OBSERVAÇÃO:  

Acautele o eventual caso de o utilizador atribuir um número negativo à variável X, isto é, garanta o domínio da variável X. 

 

If condição : 

      Instrução A 

else : 

      Instrução B 

 

 

 Estrutura de uma 
função condicional 

ALGORITMO 
 

Entrada: a (distância percorrida 
Saída: C – custo aluguer 
Procedimentos: 

X a  
Se  0 < X < 70 então 

 C  66 
Senão 

 C  66 + 0.25*(X-70) 
FimSe 
Escrever C 
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IMPLEMENTAÇÃO DO ALGORITMO: 

 

• Abra um novo documento da TI-Nspire CX II T. 

 

• Crie uma nova página com o editor de programas da aplicação 

Python, designe o programa por “CUSTO” e de seguida pressione 

· para validar. 

 

• Divida a página em duas aplicações (editor Python, interpretador 

Python), esquema de página na horizontal, como já realizado na 

Unidade 1. 

 

• Na página do editor de Python, clique na tecla b, depois selecione 

a opção 4: Planos integrados, seguida da opção 1: Funções e, por 

fim, a opção 1: def function(). 

 

• Designe a função por C(X), função de um argumento. 

 

• De seguida clique na tecla b, depois selecione a opção 4: Planos 

integrados, e por fim a opção 2: Controlo. 

 

• Selecione, por fim, a função condicional 3: if … elif … else . 

 

• Observe a indentação automática da estrutura que constitui a função 

condicional selecionada. 

 

• Complete a função condicional baseando-se no algoritmo proposto 

para esta tarefa. 

 

• Utilize a tecla e para aceder mais facilmente a cada campo, 

ExprBooleana ou bloco, da função condicional. 

 

• Deverá obter o programa que se encontra na figura ao lado. 

 

• Os símbolos operacionais <  e  , e também o operador lógico and, 

podem obter-se através da opção 3:Ops do submenu 4:Planos 

integrados. Poderão, também, ser facilmente obtidos através do 

teclado da unidade portátil, pressionando sucessivamente as teclas 

/ e =. 

 

• Pressione simultaneamente as teclas / e B para verificar a sintaxe 

e guardar o programa. 
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• Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas / e R 

ou colocando o cursor no interpretador (Shell Python), para 

determinar o custo de uma viagem com um veículo alugado nesta 

empresa. 

 

 

 

 

 
OBSERVAÇÃO:  

O atalho / e B guarda a atualização do programa construído na aplicação TI-Python, mas não guarda o documento tns. 

Para guardar o documento tns, com todas as páginas que o compõem, deve usar o atalho teclas / e S ou usar a opção 

adequada após pressionar a tecla ~. 

 

 

 
APLICAÇÃO DAS APRENDIZAGENS: 

Funções definidas por ramos 

Seja f uma função, real de variável real, definida por ramos por: 

 

f(x) = {
  2x + 1      se   x ≤ −1          
−x + 2      se  − 1 < x  0

−3x + 2    se   x > 0             
 

 

Crie um programa, conforme imagem ao lado, e use-o para poder completar 

a tabela abaixo: 

 

x −4 −1.5 −0.5 −0.1 0.6 2.5 4.8 7.3 

f(x)         

 
Execute o programa. 
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Unidade 2: Iniciação à programação em Python                   Lição 2: O ciclo FOR 

Nesta segunda lição da Unidade 2 vamos descobrir como 

repetir um procedimento ou um conjunto de instruções 

utilizando um ciclo FOR. 

Objetivos: 

• Explorar e implementar o ciclo FOR 

• Utilizar o ciclo FOR em exemplos simples 

 

Por vezes, num programa, é útil e/ou necessário repetir uma ou várias instruções um certo número finito de vezes. Se o 

número de repetições do processo é conhecido, então utilizamos um ciclo limitado FOR. 
 

A sintaxe de um ciclo FOR é a seguinte: 
 

ALGORITMO 
 

Para a variável entre o valor mínimo e o valor máximo: 

Instrução1 

Instrução2 

… 

 

LINGUAGEM PYTHON 
 

for variável in range( ) 

Instrução1 

Instrução2 

… 

 
A função range() permite, através dos seus argumentos, definir enumeras formas de se implementar o ciclo FOR. 

Conforme imagem acima, este ciclo pode ser executado das seguintes formas: 

• for i in range(n):  a variável i toma os valores inteiros de 0 até n–1, isto é, toma n valores. 

• for i in range(início, fim):  a variável i toma os valores inteiros de início até fim–1, onde início e fim são os 

argumentos da função. 

• for i in range(início, fim, passo):  a variável i toma os valores inteiros desde início até fim–1, obtidos por um 

incremento de passo, onde início, fim e passo são os argumentos da função. 

• for i in lista:  a variável i toma os valores da lista, começando pelo primeiro até ao último. 
 

Não existe nenhuma instrução para indicar o fim de ciclo. Faz-se pela indentação, ou seja, o deslocamento para a direita 

de uma ou mais linhas é que assinala o fim do ciclo. 

 
EXEMPLO: 

Ao estudar sequências e regularidades numéricas, foi colocado a um aluno do 

ensino básico o seguinte desafio: 

Elabora um programa que crie uma lista 

com cinco primeiros quadrados perfeitos 

não negativos. 

 

ALGORITMO 
 

Entrada: n (número de elementos) 
Saída: lista (lista quadrados perfeitos) 
Procedimentos: 

Para i de 0 até n-1 :  

 Lista[i]  i2 
Escrever Lista 
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IMPLEMENTAÇÃO DO ALGORITMO: 

Vamos criar um programa para se entender melhor o que é um ciclo, assim como, o que é um processo iterativo. 

 

• Inicie um novo programa em Python e designe-o por “CICLO”. 

• Crie uma lista vazia escrevendo a instrução b = [ ]. Na linguagem 

Python, os elementos de uma lista são colocados entre [ ] (parêntesis 

retos), separados por vírgulas. 

• Depois clique na tecla b e selecione submenu 4: Planos 

integrados, depois 2: Controlo, e por fim a opção 4: for index in 

range(size):. 

• A função .append( ) permite o preenchimento de uma lista. Assim, 

b.append(i**2) acrescenta à lista b um novo elemento com o 

quadrado de i. Isto é, para cada valor de i, o valor de i 2 é 

acrescentado ao fim da lista. 

• A variável i varia ente 0 e 4, o que corresponde a um ciclo de 5 

valores, e, portanto, a acrescentar à lista b cinco elementos. 

 

 

 

OBSERVAÇÃO:  

De notar que, o contador do ciclo FOR é, por defeito, inicializado em 0. A função .append() aplica-se apenas a listas, sendo 

a sua sintaxe: nomelista.append(elemento a acrescentar). Pode-se aceder a esta função através do menu, pressionando 

tecla b, de seguida opção 4: Planos integrados, depois a opção 4: Listas e, por fim, selecionar 6: .append(). 

 

• Pressione simultaneamente as teclas / e B para verificar a sintaxe 

e guardar o programa. 

• Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas / e R , 

abrir-se-á uma nova página com o interpretador de Python (Shell) 

onde foi executado o programa. 

• Por fim, obtenha a lista b, escrevendo o seu nome na linha de 

comando do Shell e pressionando ·. 

 

 

 

OBSERVAÇÃO:  

Num ciclo ou numa outra qualquer estrutura de uma função com instruções com recuo, qualquer escrita recuada de um 

comando faz parte do ciclo ou da função. O fim do ciclo ou da função é definido pela saída do recuo. 
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APLICAÇÃO DAS APRENDIZAGENS: 

Sequências com Construção com Fósforos 

Na construção abaixo, a primeira linha, denominada "linha 0", é formada por 

3 fósforos (2 na vertical e 1 na horizontal), a segunda linha por 7 fósforos (4 

na vertical e 3 na horizontal), a “linha 2” (3ª linha) por 11 fósforos, e assim 

sucessivamente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por quantos fósforos será formada a linha 4? 

Construa um programa que, usando um ciclo FOR, permita obter o número 

de fósforos numa dada linha desta construção.  

Execute o programa para obter o número de fósforos que contém a centésima 

linha. 

 

 

SUGESTÃO:  

Pode aceder a variáveis ou funções definidas num programa, antes ou depois de o executar no interpretador, pressionando 

a tecla h. 

 

 

linha 0 

linha 1 

linha 2 
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Unidade 2: Iniciação à programação em Python                   Lição 3: O ciclo não limitado WHILE 

Nesta terceira lição da Unidade 2 vamos descobrir como 

repetir um procedimento ou um conjunto de instruções 

utilizando um ciclo não limitado WHILE. 

Objetivos: 

• Explorar e implementar o ciclo não limitado WHILE 

• Utilizar o ciclo WHILE em exemplos simples 

 

Por vezes, num programa, é útil e/ou necessário repetir uma ou várias instruções um número, não previamente definido, 

de vezes. Se o número de repetições do processo não é conhecido, então utilizamos um ciclo não limitado WHILE. 
 

A sintaxe de um ciclo WHILE é a seguinte: 
 

ALGORITMO 
 

Enquanto a condição for verdadeira: 

Instrução1 

Instrução2 

… 

 

LINGUAGEM PYTHON 
 

while condição  

Instrução1 

Instrução2 

… 

 
Não existe nenhuma instrução para indicar o fim de ciclo. Faz-se pela indentação, ou seja, o deslocamento para a direita 

de uma ou mais linhas é que assinala o fim do ciclo. 

 
EXEMPLO: 

Termos de uma sucessão definida por recorrência. 

Elabora um programa que permita determinar 

qual a ordem, n, do maior termo inferior a 1 da 

sucessão definida por recorrência por: 

{
 𝑐0 = 3.4              
 𝑐𝑛+1 = 0.8 ∗ 𝑐𝑛 .

 

 

IMPLEMENTAÇÃO DO ALGORITMO: 

Vamos criar um programa para se entender melhor o que é um ciclo, assim como, 

o que é um processo iterativo. 

• Inicie um novo programa em Python e designe-o por “CICLO_ILIM”. 

• A função While acede-se clicando na tecla b e selecione submenu 

4: Planos integrados, depois 2: Controlo, e por fim a opção 8: 

while.. , desta forma surgirá já a sua estrutura com os campos para 

preencher.  

ALGORITMO 
 

Procedimentos: 

n 0 

c 3.4 

Enquanto c1  

 n n+1 

c 0.8*c 
FimEnquanto 
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• Enquanto a variável c, termo da sucessão, for superior ou igual ao 

limite, a variável n, ordem do termo, será incrementada em 1.  

• Para tal, defina uma função em Python de forma que entrados dois 

valores, termo inicial e limite, se obtenha o número de termos 

inferiores ao valor do limite. 

• Pressione simultaneamente as teclas / e B para verificar a sintaxe 

e guardar o programa. 

• Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas / e R. 

Abrir-se-á uma nova página com o interpretador de Python (Shell) 

onde foi executado o programa. 

• No Shell pode agora usar a função a definida no programa 

CICLO_ILIM. 

• Determina, pela função a, a resposta ao problema, isto é, a(3.4,1). 
 

 

 

 
 
APLICAÇÃO DAS APRENDIZAGENS: 

Os ressaltos da bola saltitona 

Uma bola é largada no ar a uma altura de 1,20 metros e ressalta no solo 

atingindo uma altura de 40% da altura do ressalto anterior.  

 

Elabore um algoritmo que permita obter o número de ressaltos realizados até 

a altura atingida pela bola ser estritamente inferior a 1 cm. 

 

Baseie-se nos seguintes passos: 

• Defina uma variável h na qual se guarde a altura do ressalto, em cm, 

e um variável r para guardar o número de ressaltos. 

• Terá que ser repetido o cálculo da altura, "h toma o valor 0.40 × h", 

várias vezes sem se saiba antecipadamente o número de repetições. 

• Após cada cálculo será testada a condição h1, sendo que o ciclo de 

repetição dos cálculos será executado enquanto a condição for 

verdadeira. 

 

 

 

 

 

ALGORITMO 
 

Procedimentos: 

h 120 

r 0 

Enquanto h1  

 r r+1 

h 0.4*h 
FimEnquanto 
Escrever r 
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IMPLEMENTAÇÃO DO ALGORITMO: 

Vamos, agora, construir o programa na linguagem Python, usando o editor 

da aplicação TI-Python. 

• Inicie um novo programa em Python e designe-o por “RESSALTOS”. 

• Propõe-se que use uma função. Teremos, assim, o cuidado de 

respeitar a indentação (um para o ciclo While e um segundo para a 

função return) e obteremos no fim o valor da variável r. 

• Construa a função n_ressaltos, desta vez será uma função sem 

argumentos, começando por atribuir os valores iniciais às variáveis h 

e r. 

• De seguida coloque o ciclo não limitado While, colocando a condição 

e as respetivas linhas de instrução. 

• Pressione simultaneamente as teclas / e B para verificar a sintaxe 

e guardar o programa. 

• Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas / e R. 

Depois, na página do interpretador, escreva o nome da função ou 

clique na tecla h e selecione a função e prima ·. 

• Enriqueça o programa acrescentando uma mensagem, por exemplo: 

“O número de ressaltos é “. Para tal, no editor acrescenta à função 

return o texto pretendido, isto é, escreva: 

 •• return(“O número de ressaltos é “, r) 

 

 

 

 

ATENÇÃO:  

Pode ser necessário manter os valores intermédios dos cálculos, para por exemplo serem reutilizados ou simplesmente 

ficarem guardados (termos de uma sequência numérica, por exemplo). Nesse caso será recomendável a utilização de 

listas, sendo no exemplo anterior o valor pretendido o último elemento dessa lista. 

 

 

 
UM DESAFIO:  

Enriquecer o programa anterior, RESSALTOS, de forma a obter-se a distância total percorrida pela bola até ela parar, 

assumindo que os ressaltos da bola apenas registam deslocamentos verticais. 
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Unidade 2: Iniciação à programação em Python                   Aplicação: Ciclos e Testes 

Nesta Aplicação da Unidade 2, propõe-se que utilize as 

noções trabalhadas nas lições sobre funções 

condicionais, bem como ciclo limitados e não limitados.  

Objetivos: 

• Utilizar os ciclos While e For para implementar 

algoritmos para a resolução de problemas de 

probabilidades e de estatística. 

 
Nesta aplicação iremos elaborar um programa que permita: 

• obter um número aleatório criando, para tal, uma função que 

designaremos lançamento. 

• utilizar esta função num outro programa de forma a determinar o número 

de lançamentos necessários para obter uma soma de 12 ao lançar 2 dados 

cúbicos perfeitamente equilibrados e numerados de 1 a 6.  

• ao lançar um único dado de 6 faces, se obtenha o número de vezes que 

cada face saiu, permitindo-se desta forma calcular a frequência relativa e 

comparar com a probabilidade teórica. 

 

Lançamento de um Dado 

• Note que o recurso a funções da TI-Nspire CX com números 

aleatórios requer, na aplicação TI-Python, a ativação do módulo 

aleatório.  

• Abra um novo documento da TI-Nspire CX II T. 

• Crie uma nova página com o editor de programas da aplicação 

Python, designe o programa por “Lancamento” e de seguida 

pressione · para validar. 

• Ative o módulo aleatório pressionando a tecla b e selecionando de 

seguida a opção 6: Aleatório e depois a opção 1: from random 

import*. 

• Defina, agora, a função lance() que permita obter um número inteiro 

aleatório entre 1 e 6, usando a função aleatória randint() da TI-Nspire 

CX. 

• Teste a função lance(), depois de verificar e guardar o programa. 

• Utilize a tecla para cima, £, para deslocar o cursor para cima e 

executar novamente a função ou utiliza a tecla h, ou ainda, escreva 

o nome da função. 
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Número de lançamentos necessários. 

Lance dois dados de 6 faces, cubos perfeitamente equilibrados e com as faces numeradas de 1 a 6, e adicione os dois 

resultados obtidos. Escreva outro programa para simular os lançamentos desses dois dados e encontrar o número n de 

lançamentos realizados até obter a soma 12. 

Existem muitas soluções possíveis, mas a primeira que vem à mente é reutilizar a função anterior. 

• Utilize-se a variável s para guardar a soma das faces em cada 

lançamento e a variável n para guardar o número de lançamentos 

necessários até a soma ser 12. 

• Na linguagem Python o símbolo de diferente, , é representado por 

!= . Este símbolo pode ser obtido clicando na tecla b, seguido da 

opção 4: Planos integrados e por fim a opção 3: Ops, ou ainda 

usando o atalho / e = com o teclado da unidade portátil. 

• Construa a função soma(), numa nova página de editor de Python ou 

dentro do programa Lancamento, recorrendo a um ciclo While e à 

função lance(). Certifique-se que ativado o programa Lancamento e 

que é respeitada a indentação e, em seguida, execute-a. 

• O resultado é um par ordenado em que o primeiro elemento indica o 

número de lançamentos necessários até sair soma 12, e o segundo 

elemento indica o valor da soma atingido, neste caso 12. 

 

 

Amostragens e frequências 

Acabamos de observar, no exemplo anterior, que o número de lançamentos necessários para se obter a soma 12 é 

variável. Podemos, portanto, proceder ao cálculo da frequência relativa da soma 12 para uma dada amostragem, que, 

para um grande número de simulações, deve tender para a probabilidade teórica. 

• Adicione uma nova página com o editor de Python, designe o 

programa por Amostra_freq. 

• Use uma função, cujo argumento será o número de simulações do 

lançamento do dado e que poderemos designar por n, para obter as 

frequências absoluta de cada valor numérico da face, de 1 a 6. 

• Nesta função, o resultado de cada lançamento deverá ser 

armazenado numa lista r_lanc, previamente inicializada como vazia 

pela instrução r_lanc = [ ] . 

• Também as faces do cubo, os números de 1 a 6, devem ser 

guardados inicialmente numa lista faces, colocando a instrução 

faces=[1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pt/


 10 Minutos de Código        UNIDADE 2: APLICAÇÃO 

             TI - NSPIRE™ CX  II & TI - PYTHON                               NOTAS PARA O PROFESSOR 

Disponibilizado sob a Licença Pública Creative Commons: Atribuição – Não Comercial – Compartilha Igual 3.0 Portugal. 
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pt/  

 
© 2020 Texas Instruments   3 education.ti.com/pt/ 

 

• De seguida, usando um ciclo FOR são realizadas as n simulações do 

lançamento de um dado cúbico numerado de 1 a 6, sendo guardados 

todos resultados na lista r_lanc. 

• Por fim, e através novamente de um ciclo FOR, é criada uma 

instrução que para cada um dos valores da variável (1 a 6) conta 

quantas ocorrências na lista r_lanc são iguais a esse valor. Essa 

contagem deverá ser guardada numa nova lista, freq_faces, que 

deve ser criada no início da função como uma lista vazia. 

• Pressione simultaneamente as teclas / e B para verificar a sintaxe 

e guardar o programa. Não se esqueça também de usar o atalho / 

e S para guardar o documento. 

• Execute o programa, clicando simultaneamente nas teclas / e R. 

Abrir-se-á uma nova página com o interpretador de Python (Shell) 

onde foi executado o programa. Por fim execute a função freq_am(), 

colocando como seu argumento o número de simulações 

pretendidas, e observará a lista das frequências absolutas. 

• Opcionalmente poderá adaptar o programa de forma a apresentar a 

frequência absoluta de um só dos valores da variável e/ou apresentar 

as frequências relativas. Ou então, por exemplo, tornar visível os 

resultados de todas as n simulações, que poderá ter alguma 

vantagem para a verificação com poucas simulações. 
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