% 10 Minutos de Codigo UNIDADE 5 ; LICAO 1
TI- NSPIRE™ CX Il & Tl - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

Unidade 5: Utilizac&do da biblioteca Tl System Licdo 1: Trabalhar com dados

Nesta primeira licdo da Unidade 5, pode aprender como Objetivos:

usar a biblioteca Tl System para importar ou exportar e Importar e exportar listas.

listas num programa em Python. e Revisitar 0s conceitos da Unidade 4 sobre
representacoes graficas.

A biblioteca ou modulo Tl System usada sozinha ou associada a outras, permite ; ; Egﬁest :
X . L i L. xecutar
comunicacao bidirecional com a calculadora gréfica. B2 3 Editar —_ 1
1. 4 Planos integrados *
- . . . , V= 5 Matematica »
Para carregar esta biblioteca, pressionar depois A Mais médulos € |g 5 Awatsrio "
finalmente 3 Tl System. £ 7 TIPlotLib I
@ 1 Matematica complexa ¥
8 Tl Hub 5 Time ,
% 9 Tl Rover
& A Malﬁ m?dutos 2 Tl Draw N
vr B Variaveis 5 Tl Image »
. ~ ~ . ~ g A nmm )
Nesta licdo, vamos centrar a aten¢do sobre as instrucdes: 1 from ti_system import *T
2 recall_value("name") 71
X _ . " " X . " - 3 store_value("name",value)
4: var=recall_list("name") e 5: store_list("name" list) 4 recal_list(name”)
5 store_list("name", list)
~ o ~ L, . .~ 6 eval_function("name",value)
As outras opc¢des desta biblioteca serdo abordadas nas préximas licbes. = ;
get_platform() tica complexa »
8 get_key(Q »
9 get_mouse( I\'l ’
A while get_key( I= "esc": ’
- i »

1: Importar dados da calculadora.

a) Construir duas listas.

Adicionar Calculadora

B
B 2 Adicionar Gréficos
L . . ™ 3 Adicionar Geometria
Em primeiro lugar, vamos criar apenas duas listas contendo os dados. B 4 Adicionar Listas e Folha de Calculo
D 5 Adicionar Dados e Estatistica
6 Adicionar Notas

e Crie uma nova pagina de calculadora [ctr depois escolha
pag m P 21 7 Adicionar Vernier DataQuest™

1 Adicionar Calculadora. & 8 Adicionar Widget
f 9 Adicionar Editor de programas »
A A Adicione Python »

e O mesmo trabalho poderia ter sido realizado a partir da aplicacéo

Listas e Folha de Calculo.

Crie uma lista |1 com a sequéncia de nimeros de 0 a 12, com passo de . *USL1

0.2. H:=seq(x,x,0.12.0.2)
{ 0,0.2,0.4,0.6,0.8,1,,1.2,1.4,1.6,1.8,2,,2.2,2.»

2

De seguida crie outra lista I, das imagens de x (imagens dos dados da ’5==Seq( S

{ 1,1.58,2.12,2.62,2.08,3.5,3.88,4.22,4.52,4.%

+3- x+ 1.)(,0.12.0.2)

lista I1) pela fungdo f definida por: x — —x2/2 +3x + 1
[
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e Adicione uma nova pagina com a aplicacédo Graficos.

¢ Obtenha nessa pagina a representacao grafica da nuvem de pontos
(I1, I2), isto é, o diagrama de disperséo.

e Considere as seguintes definicbes da janela de visualizagéo:
Xmin = -1.2 X Xmax = 8 ) Ymin=-0.5 € Ymax= 6.5.

b) Importar dados de um programa em Python.

e Comece um novo script com o nome U5L1.

e A partir de importe a biblioteca Tl System.

e Crie duas variaveis de listas (vazias) abcs e orda.

e Importe as bibliotecas Tl System e Tl PlotLib (n&o importa a ordem)

e Crie uma variavel abcs e depois, a partir das op¢des da biblioteca Tl
System, escolha a opgdo 4: var=recall_list("name"). Como as
abcissas estdo na lista |1, 0 campo "name" é preenchido com o nome
da lista.

e Crie outra variavel orda e proceda da mesma forma com a lista I,.

SUGESTAO:

4 1112 1.3 *UsL1

B *UsL1.py

78

from ti_system import *
import ti_plotlib as plt
abcs=[]

orda=[]
abcs=recall_list("1")
orda=recall_list(">")

A criagdo de listas vazias abcs=[ ] e orda=[ ] ndo é obrigatoria, pois elas serdo criadas quando as listas |1 e I, forem

chamadas. No entanto, € bom manter os bons habitos aprendidos quando ndo se utilizar o médulo Tl System que

requer essa criagao prévia.

e Execute o programa e depois verifique o contelido das variaveis

abcs e orda pressionando a tecla [var].

e Chame a lista abcs e valide-a [enter].

e Proceda da mesma forma com a lista das ordenadas (orda)
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c) Representacéo gréfica.

Configure a representagéo conforme o ecré ao lado.

Execute o programa [ctn](R].

2: Exportar dados.

Crie um novo programa e designe-o por U5L11

SUGESTAO:

Coloque o cursor no final duma linha e validar. Nado importa a ordem da escrita da
importa¢éo dos médulos.

e Crie uma funcdo, nomeando-a por data(a,b,n).

e Crie duas listas de dados a serem representados na forma de nuvem de

pontos com valores no intervalo [a; b], calculados com passo n.
e Nalistay, calcula-se a raiz quadrada dos valores da lista x.

e Para criar estas listas de dados podemos utilizar um ciclo FOR,

naturalmente depois de criar duas listas vazias.

SUGESTAO:

] 1.1 1.2 ] 1.3 *UsL1 rap [l X
@ *UsL1.py 13113
abcs=[]
orda=[]

abcs=recall_list("l1")
orda=recall_list(">")

plt.clsQ
plt.window(-0.5,8,-0.5,6.5)
plt.color(255,0,0)
plt.axes('on")
plt.scatter(abcs,orda,"+")
plt.show_plot()

-05 +

[o2]

0.5 +

@ usLitpy 10/11

from ti_system import *
from math import *
def data(a,b,n):
x=[]
y=[]
for iin range(a,b,n):
x.append(i)
y.append(sqrt(x[i])
store_list("lx",x)
store_list("ly",y)

A criacao de duas listas vazias permite evitar uma mensagem de erro durante a execucao do programa.
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Atencdo a indentacéo, as instrugfes store_list ndo podem estar dentro do ciclo.

Utilizar para suprimir niveis de deslocamento.

e Execute o programa. Tomamos aqui 20 valores, de 0 a 20 com passo 1

e Saia do ambiente Python e exiba a representacéo grafica das listas Ix e ly

(nuvem de pontos na aplicagao Graficos, por exemplo).

SUGESTAO:

>>>data(0,20,1)
>>>|

A exportacdo de listas para a calculadora podera ser particularmente interessante para representar dados recolhidos com

sensores no TI — Innovator & TI-Rover.

1.3 114 | 1.5
4.79 &Y

o

*UsL1

(1x,1y)

rap [I] X

20.9
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Unidade 5: Utilizacéo da biblioteca Tl System Licdo 2: Modelagéo

Nesta segunda licdo da unidade 5, pode aprender como Objetivos:

importar os resultados de um modelo utilizando a e Efetuar modelagéo linear.

biblioteca Tl System. e Importar os resultados desta modelacdo num
programa em Python.

Nesta licdo trabalhard com um modelo linear a partir de dados inseridos
previamente nas listas da calculadora. De seguida, vai escrever um
programa para importar os dados desta modelacdo para os utilizar
numa representagao grafica, numa interpolagdo, numa extrapolagao ...

O PROBLEMA:

Num determinado dia, o pico de consumo de eletricidade € atingido por
volta das 19 h. A nivel nacional, é registado um pico de consumo de 96
350 megawatts as 19h02 do dia 15 de dezembro de 2019, uma quarta
feira. Pretende fazer uma previsdo dos picos de consumo no fim de
semana seguinte para a zona abrangida pela central elétrica.

Para estabelecer essa previséo, tem dez leituras de consumo feitas as
19h, em funcdo da temperatura, conforme apresentado na tabela
abaixo.

TCC)[11 [-5 [-8 [-6 [9 [14 [4 [-1 [-12]3
MW [3 [57[6.6 (6334274 [51]71]46

e Os dados séo inseridos em listas da calculadora, a temperatura em temp
e 0 consumo em MW em cons.

e Paratal, abra uma aplicacdo de Listas e Folha de Célculo, e de seguida - :l
introduza os dados.

2 =5 5.7
i -8 6.6
4 -6 6.3

E também possivel utilizar a aplicacdo Dados e Estatistica, mas também a ! PR
definicdo de listas numa aplicagdo Calculadora.

]
w
i
',

(9]

e Efetuar uma regressao linear do tipo mx+b ([mens) depois 4 1112 *Doc rao [l X
Estatistica). icons C D E B
— =LinReglv
1 3 Titulo
2 5.7 RegEgn m*x+b
3 6.6 m -0.1779..
4 6.3 b 5.01011..
5 34 r 0.98784.. .,
="R€-gress§o linear (mx+b)" 4

Disponibilizado sob a Licenga Publica Creative Commons: Atribuicdo — Ndo Comercial — Compartilha Igual 3.0 Portugal.
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pt/

© 2020 Texas Instruments 1 education.ti.com/pt/


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pt/

*" 10 Minutos de Cadigo UNIDADE 5 : LIGAO 2
TI- NSPIRE™ CX Il & TI - PYTHON NOTAS PARA O PROFESSOR

A férmula permite prever o consumo em funcao da temperatura, que é
C = —-018xt+5.01.

P (temp, mns)
£2(x)=f1(x)

Representar numa aplicacéo Graficos, a nuvem de pontos, bem como a reta
de regresséo.

~14.6 a4 16

Utilizagdo dos resultados da modelagdo num programa em Python.

B *UsL2.py 455
from ti_system import *
e Comecar um novo programa, homeando-o como U5L2. import ti_plotlib as plt
temperatura=[]
e Incorporar o menu Tl System e Tl PlotLib. consumo={]
e Criar duas listas vazias, temperatura e consumo.
Atribuir o conteldo das listas temp e cons nas respetivas listas novas. 1.1 (1213} *Doc rap [I] X
A instrucdo var=recall_list("name") est4 acessivel no menu do médulo TI @ "USSB2py "
¢ - — from ti_system import *
- . import ti_plotlib as plt
System (ver licio 1 da unidade 5). remperatiracl]
consumo=[]
temperatura=recall_list("temp")
consumo=recall_list("cons")

Testar o programa e solicitar a exibicao das variaveis pressionando a tecla

[ Shell Python 5/5
>>>temperatura

[11,-5,-8,-6,9,14,4, -1, -12, 3]
>>>consumo
[3,5.7,66,6.3,3.4,2.7,4,51,7.1,46]

>>>

[var], escolhendo depois a variavel pretendida.

Para concluir esta licdo e revisitar as licdes da unidade 4, pode efetuar a *USL2

~ e L~ ~ . *USL2, 16/22
representacao grafica das medi¢des, bem como o modelo de regresséo obtido. j?nsumo:fg’cau_list(.,:,m.‘)

# Representaca fica

plt.clsO

plt.window(-2,20,0,7.5)
plt.labels("temperatura”,"consumo”,12,2)
plt.axes('on")

plt.color(255,0,0)
plt.scatter(temperatura,consumo,’+")
plt.color(0,0,255)
plt.lin_reg(temperatura,consumo,"center”)
plt.show_plotQ
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SUGESTAO:

A instrucdo lin_reg(xliste, yliste, "marca", row) comporta um parametro suplementar row dando a possibilidade de
colocar sobre outra linha a equacéo de regresséo. Por defeito, € colocada na linha 11.

consumo

y=-0.2x+5.0

temperatural

€2 20|

MAIS ALEM:

Estimar o consumo de energia para uma determinada temperatura.
Ir4 recuperar os coeficientes da reta m e b para os utilizar numa fungéo que permitir4 realizar uma estimativa do consumo
de eletricidade quando se sabe a temperatura.

Definir uma fungéo est(t) que dard o consumo estimado para uma temperatura t.

Executar o programa e efetuar alguns testes com diferentes temperaturas.

Lembre-se que o modelo apresentado representa uma estimativa de consumo as 19h02 em fungéo da temperatura.

Pode entdo determinar os limites de validade do modelo.

. ~ . " . [ *usL2.py 21721
e Ainstrucdo recall(value, "name") permite recuperar um programa, olt.Color(255,0,0)
., .. . ~ plt.scatter(temperatura,consumo,’+")
uma variavel definida ou declarada numa aplicagéo. pit.color(0,0,255)
N . L. R . plt.lin_reg(temperatura,consumo,'center”)
e Atencdo: as variaveis estatisticas tém um nome do tipo statn®°.nome. pit.show_plot()
Para as encontrar, pressione a tecla quando a aplicacao estiver def est®): ‘ ‘
m=recall_value('stat1.m’)
H b=recall_value('stat.b")
ativa. return round(m*+b,1)

Exemplo: . .
. . . Shell Pyth 5/5

Estimar o consumo de eletricidade em MW a uma temperatura de -10°C depois wa _?ft =

de 25°C. >>>est@S)

>>>
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Unidade 5: Utilizacdo da biblioteca Tl System Licdo 3: Exibicdo e temporizacéo

Nesta terceira licdo da unidade 5, podera aprender como Objetivos:

utilizar as opgdes de exibicdo e de temporizacdo da e Compreender o funcionamento das instrugdes disp...

biblioteca Tl System do Python. e Utilizar estas instrugbes num programa, para além dos
outros modulos.

Nas primeiras duas licées desta unidade aprendeu como importar/exportar listas

de dados e a trabalhar com uma equacao de regress&o. W

m”n

A biblioteca TI System tem outras opg¢Oes eventualmente Uteis, que nos 2 recal value('name’)
. . 3 store_value("name”, value)
propomos descobrir aqui. 4 recall_list(name")
5 store_list("name", list)
. . o . 6 eval_function("name",value)
1: Ainstrugéo clear_history 7 get_platform0) lica complexa »
8 get_key( 4
. 9 get_mouse( _
e Iniciar um novo programa com o nome U5L3. A while get_key 1= "esc": 5
e Importar o médulo Tl System. - : »

e Escrever um programa que defina uma tabela de uma fung&o. (EENREIRE] > ‘Occumento3
B *UsL3.py 9/9
1 from ti_system import *
x—3x>———+2 x=[]
x+1 =[]
def f(n):
return 3*n**2-1/(n+1)+2
def tab(n):
for iin range(n):
x.append(i)
y.append(round(f(i),1))

e Lembrar o programa U5L3 e executar. Deveréa obter o ecrad ao lado.

. *Documento3
(A Shell Python 1010

>>>#Running USL3.py
>>>from USL3 import *
>>>f(3)

28.75

>>>tab(5)

>33

0,1,2,3,4]

>>)y

[1.0,4.5,13.7, 28.8, 49.8]

>>ﬂ
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A instrucdo clear_history limpa a tela e coloca o cursor para inicio no topo

do ecrd. Obtém assim uma nova tela, sem os resultados de execucdes

*
anteriores. ? USL3py : 2/10
rom ti_system import
—» |clear_history()|
x=[]
y=[]
def f(n):
return 3*n**2-1/(n+1)+2
def tab(n):
for iin range(n):
x.append(i)
y.append(round(f(i),1))

Assim, a execucao do programa torna-se mais legivel.

(3 Shell Python 99

>>>[w5.

2: Ainstrucéo eval_function()
e Inserir uma péagina de Calculadora (1J e definir a fungéo: g(x):=sin(x) Efectuado

g: x — sin(x)

e A instrucdo eval_function() permitird a utilizagdo num programa em
Python de uma instrucdo previamente definida noutra aplicacdo da TI-
Nspire™ (Calculadora, Gréficos, Listas e Folha de Calculo...).

Retome o programa e modifique-o como no ecra para poder tabelar a funcdo g: |1 fr‘onﬁajggstem impon;w
. . P—— 1
e depois representar graficamente a nuvem de pontos correspondente ao |2 recal value('name") 210
. . 3 store_value("name",value)
intervalo [0 ; 2x]. 4 recall_list('name”)
5 store_list('name", list)
A instrucdo eval_function encontra-se no menu Tl System, mas atencdo a |, ;
) — get_platform() tica complexa »
sintaxe. 8 get_key( »
f " " . 4 f x 9 get_mouse() m »
eval_function("name”,value) : o argumento name serd aqui g € néao |, .. get_keyO 1= esc™ \
g(x) - d
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e Completar e modificar o programa anterior.

e Executar o programa. Atenc¢do, a unidade €, por defeito, o radiano.
e Veja as opgOes da biblioteca Maths para uma expressdo da medida dos
angulos em graus ou uma conversao. (Unidade 1, Li¢&o 1).

¢ Modificar novamente o programa para obter as coordenadas de n pontos
de abcissa no intervalo [0; 2m]. Pode revisitar aqui o que aprendeu na
unidade 4, licdo 2.

e Terminar o programa, incluindo uma funcéo graf( ).

e Verifique o funcionamento do programa.

A instrucao recall_value("name") permitira também colocar numa variavel de um
programa em Python o conteddo de uma variavel utilizada noutra aplicacdo da TI-
Nspire™.
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B UsL2.py 8121

from ti_system import *
from math import *
import ti_plotlib as plt
clear_history(
x=[]
v=(]
def func(n):
return eval_function("g",n)

def tab(n):
for i in range(n):

x.append()
y.append(func()

= thon
{3 Shell Pyth 1111

>>>func(0)

0

>>>func(pii2)

1.0

>>>tab(5)

>>>%

[0,1,2,3,4]

>>)';‘-‘

[0, 0.8414709848079999, 0.9092974268260001,
0.1411200080 308]
>5>>

B UsL2.py 21721

foriin range(n):
x.append(i*2*pi/n)
y.append(func(i*2*pi/n))

presentaga

def grafQ:

plt.clsO
plt.window(0,7,-1.2,1.2)
plt.axes("on”)

plt.color(0,255,0)
plt.plot(x,y," 0"

R
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Unidade 5: Utilizacdo das bibliotecas Tl System & Tl PlotLib Aplicacéo: Estudo da queda livre

Nesta aplicac@o da unidade 5, pode revisitar as nogdes Objetivos:
tratadas nas unidades 4 e 5 para criar um simulador que e Efetuar uma simulac¢@o de uma foto estroboscopica.
permita descrever um movimento. e Exportar os resultados para listas na calculadora.

Propde-se, nesta aplicacdo relativa a unidade 5, utilizar a linguagem Python para criar

um simulador de um fenémeno fisico. Trataremos do estudo da queda livre:

e O programa devera permitir a descricdo de um movimento; ,f?‘f
-0
e Arepresentagdo grafica dos dados sob a forma de uma foto estroboscopica; ;'-"Lv:
x , R
e Exportacdo dos dados para listas da calculadora. \ Y
\{ /"
A 0
p
O PROBLEMA: a1
"(__J'
Uma bola € langada, sem velocidade inicial, de uma altura h. ATN
\y\
~ . Y
As fotos sdo tiradas a cada 60 ms. —
{8
Vai escrever um programa que permita calcular, ao longo do tempo, a posi¢édo da bola, A7
e depois fazer uma representacgéao grafica.
a) Calculo das posicdes sucessivas
Durante a queda livre, a partir de uma posicéo inicial, e origem da marcacédo do
tempo (y>0), a posicao da bola pode ser calculada a partir da férmula 1.1 12| *USAP rao ] X
g 2 E) USAP.py 6/30
y= ) Xte+ hO . import ti_plotlib as plt
from ti_system import *
- . ~ -2 clear_history(
Note-se que: g = 9,81 m.s, def foto(h):
. 9=9.81
Criar um novo programa com o nome USAP. x=[]
. y=[]
e Importar os médulos Tl System e Tl PlotLib. Le=([}]06
t=0.1
. ~ for i in range(0,50,1):
e Limpar o ecra. ik

e Criar uma funcédo foto(h), com a altura inicial como parametro, que
forneca a posi¢cédo da bola em funcao do tempo.

e Criar trés listas vazias, abcissa x, ordenada y e tempo te.

e A ordenada é calculada a cada 60 ms.

e Os valores sdo guardados nas listas se y >0 (a bola ndo passa do ch&o).
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Criar um ciclo for para calcular a altitude da bola em funcdo do tempo. Os
resultados sdo expressos com precisdo de 102 e armazenados nas respetivas
listas. Como se pretende uma representacdo grafica na forma de foto
estroboscopica correspondente a realidade, a lista de abcissas sera sempre 0.

Finalmente, as listas te e y sdo exportadas respetivamente para as listas de

tempo e de altura da calculadora.

b) Representagdo grafica

Configurar:

e Limpar o ecré plt.cls().

e Exibir uma grelha de unidade 2 plt.grid(xscl, yscl, type,(r,v,b)).

e Definir uma janela para a representacao plt.window(Xmin, Xmax, Ymin, Ymax)-
e Definir a cor do ponto como magenta plt.color(255,0,255).

e Representar a nuvem de pontos plt.plot(x-list, y-list, mark).

e Exibir o grafico plt.show_plot().

Executar o programa e pressionar a tecla [var], depois fornecer um valor para a

altura inicial (8 m por exemplo).

A foto estroboscdpica esté representada.

SUGESTAO:

<ERR » *Doc rao [l X
A *USApps.py 21721
t=i*dt
s=-g/2*t"2+h
if s>0:

te.append(t)
x.append(0*)
y.append(round(s,2))
store_list("tempo”,te)
store_list("altura",y)

i1 [12] *USAP rap [I] X
B *USAP.py 29/30
plt.cls( ‘

plt.grid(2,2,"solid")

plt.title("Ressalto"”)
plt.window(-10,10,0,1.1*max(y))
plt.color(255,0,255)
plt.plot(x,y,"0")

plt.show_plotQ

12 3 *USAP rao I X
[ Shell Python 11
>>>foto(8)

O

A partir da lista de posicdes da bola, pode calcular-se a velocidade da bola e exibir os respetivos vetores.
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c) Visualizacdo dos dados exportados

Sair do editor Python e exibir as listas.

tempo

Inserir uma aplicacdo Calculadora.

altura
Obter as listas tempo e altura. {8.,7.98,7.93,7.84,7.72,7.56,7.36,7.13,6.87,

{ 0.,0.06,0.12,0.18,0.24,0.2,0.26,0.42,0.48,0*»

Inserir uma aplicacédo Gréaficos e representar a nuvem de pontos (tempo,

O TR
Ry
altura).
* L]
e Utilizar a ferramenta Tragar para explorar a representacdo gréfica. .

'ﬁ‘ (tempo,altu.ra]

F0.13P.05
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