w 10 minutes de code — Python UNITE 8 : COMPETENCES 3
TI-83 PREMIUM CE EDITION PYTHON NOTES DE L’ENSEIGNANT

Unité 8 : Module Turtle avec Python Compétence 3 : Résoudre un probleme

Dans cette troisieme lecon, vous allez écrire un programme vous Objectifs :

permettant d’utiliser la bibliothéque Turtle afin d’illustrer la résolution e Résoudre un triangle quelconque.
d’un probléme élémentaire de mathématiques. e Dessiner une représentation
géométrique.

On se propose de résoudre un triangle scaléene en utilisant les
relations du mathématicien Al Kashi.

Ce résultat porte le nom du mathématicien persan du début du XVe
siécle al-Késhi. Appelé aussi «loi des cosinus », il généralise
le théoréme de Pythagore aux triangles non rectangles. Le théoréme
d'al-Kéashi s'énonce ainsi :

*Classeur Ly

1em

Soit ABC un triangle et soit a une mesure (en radians) de I'angle au
sommet A. Alors : AB? + AC* = BC? + 2 X AB X AC cos(a)

Afin de simplifier, on adopte la notation de la figure ci-contre, ce qui
permet d’établir pour chaque cété du triangle, les relations :

a? = b% + c? — 2bc x cos(4A)
b? — a? + ¢? — 2ac X cos(B)
c? = a% + b? — 2ab x cos(C)

Connaissant la longueur des 3 cétés du triangle, écrire un script qui :
e Affiche la représentation du triangle. (g | THON SHELL =0

o Affiche la mesure des angles en degrés. A,B,C en deg

Ap s A . 36.3, 26.4, 117.3
La longueur des c6tés sera donnée en pixels. [ ]

: 100
: 75
: 150

P

oo

Conseil a I'enseignant : Les mesures proposées devront respecter I'inégalité triangulaire. C’est-a-dire que la longueur
d’un cété doit étre inférieure ou égale a la somme des deux autres.

Il sera toujours possible d’enrichir le script par une éventuelle gestion de I'erreur renvoyée en cas de non-respect de cette
consigne.
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e Creer un nouveau script et le nommer TSB3. LIGHE DU SCRIPT 0611 o
L s from math import ¥
e Importer la bibliothéque Turtle. from turtle import #
e Créer les variables a, b, c correspondant aux longueurs. t=Turtle()

HTrace du triangle

e (pixels) des cotés du triangle. a=int(input(a : "))
b=int(input("b : "))
c=int(input("c = "))

| Fhs.. [a A #]0utils] Exéc [Script|

Conseil a I’enseignant : L’entrée des longueurs des cétés du triangle comme parameétre d’'une fonction python est
toujours intéressante, mais dans cette legon, on souhaite avoir la représentation du triangle tout en conservant I'affichage
de la grille de la librairie Turtle. Attention, I'appel d’'une fonction a I'intérieur d’'un script utilisant des instructions de cette

librairie supprime I'affichage de la grille et superpose le prompt >>>,

. PRI . EDITEUR : TSB3
e Calculer les cosinus des angles A, B, C respectivement LIGNE DU SCRIPT 0814 :.n
. HTrace du triangle
nommes ca, cb, cc. o a=int(input("a : "))
e En déduire les valeurs des angles A, B, C arrondies au dixieme. b=int(input("b : "))

c=int(input("c : "))
ca=(b¥¥2+ck¥2-a%k%2) /(2%bikc)
ch=(a**¥2+c¥%2-b¥%2) /(2%a%c)
ce=[a%¥2+b¥¥2-ck%2) /(2%a%b)
A=reund(degrees(acos(ca)).l)
B=round(degrees(acos(cb)),1)
C=reund(degrees(acos(cc)).1)
angle=[A,B,C]_

| Fhs.. [a A #[0utils| Exéc [Script|

e L’origine du tracé est choisie au point de coordonnées EQELEUDRU:JCSRB%T 0025 E.EI
i - t.penup()
(-100, -80). t.goto(-100,-80)
e Les noms des sommets sont écrits a I'aide de l'instruction :-pepio??é?]
t.write( ) située dans le menu DRAW de la librairie Turtle. t:ﬁ:;czlor(g,@, 255)
.- . I t.forward(c)
e L’instruction t.pencolor(0, 0, 0) permet d’attribuer la couleur t.pencolor(0,0,0)
noire au stylo. t.write('B")
t.left(180-B)
t.pencolor(9,0,255)
t.forward(a)_

Fns. [a A #[0utils] Exéc [Script|
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EDITEUR : TSB3

e Les valeurs des angles stockées dans une liste sont affichées LIGHE DU SCRIPT 0836 O EI
N . . . . .pencolor(0,0,0)
a partir du point de coordonnées (-70, 70). “write('C')
.pencolor(0,0,255)
.left(180-C)
forward(b)
-penup(])
.gote(-70,70)
.write{angle)
.goto(-40,90)
.write("A,B,C en deg")
.hideturtle()
.done()

ol s il alas

| Fhs.. [a A #]0utils] Exéc [Script|

e Selon certaines valeurs de a, b, c, le calcul des angles
arrondis au dixiéme sera & modifier & une valeur entiére afin

d’éviter des problemes d’affichage des résultats. A,B,C en deg
[35.0, 120.0, 26.0]

@ P¥THON SHELL

o o
=

a: 9
b : 150

g
c: 75 %C

@ P¥THON SHELL Eln

e Ce type d’affichage n’est pas une erreur, mais provient de la A.B.C en deg

représentation des nombres en virgule flottante. [66.40000000000001, 15.
a : 185
b : 55
¢ 1 200

A

Conseil a I'enseignant : La représentation des nombres en virgule flottante a été développée par JB Civet et Boris
Hanls dans I'ouvrage « Enseignement de spécialité : Mathématiques » Editions Eyrolles.
https://www.eyrolles.com/Entreprise/Livre/enseignement-de-specialite-mathematiques-9782416003202/
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