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Orden y Desigualdades: Multiplicación por Números Negativos            Notas del Profesor 

[image: image1.png]ALGEBRA INSPIRADA: DESIGUALDADES LINEALES[image: image2.png]2 RAD AUTO REAL A

.






[image: image3.png](] RAD AUTO REAL





Objetivos Matemáticos

Relacionar el símbolo de la desigualdad para la localización de puntos en la recta numérica

Reconocer que el valor de un numero depende de su posición en la recta numérica y que los números que están más a la izquierda son mas pequeños

Reconocer que operaciones en una desigualdad invierten la dirección de la desigualdad
Vocabulario

Desigualdad
Acerca de la Lección

Esta lección consiste en investigar el efecto de la multiplicación de los números en una recta numérica por un número negativo, y las representaciones simbólicas y gráficas de las soluciones de una desigualdad.

Los estudiantes cambiaran el valor de un multiplicador (k) y observaran los efectos sobre la posición del numero resultante en la recta numérica y en las declaraciones de la desigualdad. 

Como un resultado, los estudiantes reconocerán que operaciones en una desigualdad invierten la dirección de la desigualdad.
Lecciones  Relacionadas 

Previo a esta lección: Desigualdades Simples en una Recta Numérica

Después de esta lección: Desigualdades Lineales en Una y Dos Variables: Rayos y Semiplanos


Habilidades en el uso de la 

Tecnología TI-Nspire™ :

 Descargar documento TI-Nspire

 Abrir un documento

 Desplazarse entre páginas

 Tomar y desplazar un punto (Recta Numérica) 

 Pulsar sobre las flechas de un deslizador para cambiar valores 

Consejo de Enseñanza:
 Estar seguro que el tamaño de la fuente en tu calculadora TI-Nspire es seleccionado a Medio.

 En Gráficos y Geometría puedes ocultar la línea de entrada de funciones pulsando /G.
Materiales para la Lección: 
Actividad del Estudiante Orden_y_Desigualdades_Estudiante.PDF Orden_y_Desigualdades_Estudiante.DOC

TI-Nspire documento
Orden_y_Desigualdades.tns

 Visite www.algebrainspirada.com para actualización de lecciones,  y videos con consejos de enseñanza

Puntos de Discusión y Posibles Respuestas:

TI-Nspire Problema/Pagina 1.2
Consejo de Enseñanza: Si los estudiantes experimentan dificultad para desplazar un punto, verifica que hayan movido el cursor (flecha) hasta que se convierta en una mano (÷), indicando esto que ya se puede “tomar” el punto. También, estar seguro que la palabra punto aparece. Luego pulsa /x para tomar el punto y cerrar la mano ({).
Nota: En la recta numérica, el movimiento de los puntos A y B se limita a los valores enteros entre -5 y 5, incluidos ambos. El multiplicador (k), se limita a los valores enteros entre -4 y 4, incluidos ambos, y se ajusta haciendo clic en el símbolo hacia arriba o hacia abajo ( ( o ().


1.  a. Como es la desigualdad del lado izquierdo relacionada con la desigualdad del lado derecho?

Los números de la desigualdad de la derecha son el doble que en la desigualdad de la izquierda.

b. Como está relacionada A' con A en la recta numérica?

La desigualdad ha sido multiplicada por 2.

2. Haciendo clic en el símbolo hacia arriba o abajo en la pantalla ( o ), cambie el multiplicador k a 3.

a. ¿Cuál es la relación entre la desigualdad de la izquierda y la de la derecha?


La desigualdad en el derecho se ha multiplicado por 3, los dos números son cada uno tres veces los números de la desigualdad de la izquierda.

b. Como está relacionada A con A'  y  B con B'?


A' esta en -15, mientras que A esta en -5, está tres veces más lejos de 0 que A. Lo mismo se aplica a B y B'.
Consejo de Enseñanza: Pídale a los estudiantes a considerar cómo la distancia a la que están A y A'  de 0 cambia conforme k cambia de 2 a 3, si es que ellos no lo mencionan. Es importante que reconozcan que  la distancia desde 0 determina la magnitud de un número y el tamaño o el valor del número está determinado por lo lejos que está a la izquierda en la recta numérica, donde entre más a la izquierda, más pequeño es su valor, razón por la cual -5 es menor que -1 a pesar de que tiene una magnitud mayor.


3.  a. Mover el punto A de -5 a 5, y describir los cambios que se producen.


Cuando mueves A, A' se mueve al mismo tiempo y la distancia de A cambia, el primer número en la desigualdad cambia. Cuando A está a la izquierda de B, el símbolo de la desigualdad es "<", cuando A está a la derecha de B, el símbolo de la desigualdad es ">". Si A se mueve a la misma posición que B, A y A' parecen desaparecer y el símbolo de la desigualdad se convierte en un signo de igual.
Consejo de Enseñanza: Si A se mueve a la misma posición que B, A y A' parecen desaparecer, ambos puntos están todavía allí. En realidad B y B' se colocan en capas en la parte superior de A y A'. A todavía se puede mover.
b. Mover el punto B a 5, y describir los cambios que se producen.

Cuando mueves B, B’ se mueve al mismo tiempo, y su distancia de B cambia. El segundo número en la desigualdad cambia. Cuando A está a la izquierda de B, el símbolo de la desigualdad es "<", cuando A está a la derecha de B, el símbolo de la desigualdad es ">". Si B se mueve a la misma posición que A, el símbolo de la desigualdad se convierte en un signo de igual.
4.  Al hacer clic en el símbolo hacia arriba o abajo en la pantalla ( o ), varían el valor del multiplicador k entre (4 y 4. Dar todos los valor(es) de k que harán:

a. A' = B'?
k = 0
b. A' = A, B' = B?
k = 1
 c. A'  y B'  están en el mismo orden que A y B?
k > 0
d. Que A' y B' estén en un orden diferente que A y B?


k < 0
Consejo de Enseñanza: Los estudiantes pueden ver que la palabra vector aparece cuando intentan tomar el punto A o B. Un vector es un segmento orientado, que forma parte del proceso de construcción para el archivo y no es necesario que los estudiantes conozcan de esto en este momento. Anime a los estudiantes a mirar tanto las flechas como las desigualdades y observar lo que está sucediendo. Los estudiantes necesitarían  examinar las causas por las que un multiplicador de 0 hace que las flechas converjan y por qué un multiplicador de 1 provoca que las flechas estén en posición vertical.

5.  Sara multiplica ambos lados de la desigualdad 1 < 5 por -1. Su respuesta fue -1 < -5. ¿Es correcto? Explique por qué si o por qué no.

Sara no está en  lo correcto. Si se comienza a partir del 1 < 5 y se  multiplicar por -1 ambos lados, los resultados son lo contrario; -1 > -5. Porque cuanto más a la izquierda se encuentra el número, más pequeño es el valor del número, y -5 esta más a la izquierda de -1 en la recta numérica, por lo que es más pequeño. El resultado puede ser escrito  -1 > -5 o -5 < -1.
Consejo de Enseñanza: Esta es una discusión crítica que debe ser relacionada con el consejo del problema 1b acerca de la diferencia entre la magnitud y el valor de un número. 

6.   Use la página 1.2 del documento .tns en la calculadora para encontrar ejemplos para completar la tabla de abajo.

Las respuestas variarán en función de los ejemplos.
Consejo de Enseñanza: Haga que los estudiantes compartan sus respuestas con los demás ya sea en parejas o en la pizarra. Algunos ya pueden conocer el patrón de ejercitar las columnas rápidamente. Otros podrían necesitar configurar A y B y mover el multiplicador k para ver lo que está sucediendo. Promueva una discusión sobre el valor de los números y cómo el multiplicador cambia los valores, incluyendo lo que ocurre con los valores cuando se multiplica por un número negativo. Puede pedir que llene una quinta columna de sus ejemplos cuando k es -1 o -2 y observar si pueden hacerlo rápidamente o todavía tiene que utilizar el documento .tns.

	
	
	Para tu ejemplo, que sucede a la relación en la derecha cuando

	
	Dar un ejemplo en la forma

A  ??  B:
	k=3
	k=0
	k=2
	k=-4

	El Punto A esta a la izquierda del punto B
	1 < 5

donde A es 1 y
B es 5
	3<15
	0 = 0
	2 < 10
	-4 > -20

	El Punto A esta a la derecha del Punto B y el Punto B es menor que 0
	4 > -1 donde A es 4 y
B es -1
	12 > -3
	0=0
	8 > -2
	-16 < 4

	El Punto A es negativo y el Punto B es positivo
	-2 < 3 donde A es -2
y B es 3
	-6 < 9
	0=0
	-4 < 6
	8 > -12

	Ambos puntos A y B son negativos
	-2 > -5
A es -2 y B es -5
	-6 > -15
	0=0
	-4 > -10
	8 < 20



7.   En general, cuales valores de k 

      causarán que:
a. La relación entre ambas 
desigualdades sea la misma?


         k > 0
b. El  símbolo de desigualdad en la izquierda se convierta en un signo de igualdad en la derecha?
  k = 0
c. Las relaciones en las desigualdades sean invertidas?
8. Escribe una desigualdad comparando los dos números dados. Después completa la tabla usando lo que has aprendido acerca de trabajar con desigualdades.
k < 0
Consejo de Enseñanza: Asegúrese de que los estudiantes reconozcan que al multiplicar y dividir por un número negativo se invertirá el signo de la desigualdad, pero sumando y restando no.

	Números
	Desigualdad
	Multiplicar ambos lados por -3
	Multiplicar ambos lados por 4
	Sumar 2 a ambos lados
	Sustraer 3 a ambos lados
	Dividir ambos lados por -1

	-1 , -10
	-10 < -1
	30 > 3
	-40 < -4
	-8 < 1
	-13 < -4
	10 > 1

	2 , -10
	-10 < 2
	30 > -6
	-40 < 8
	-8 < 4
	-13 < -1
	10 > -2

	- 4 , -8
	-8 < -4
	24 > 12
	-32 < -16
	-6 < -2
	-11 < -7
	8 > 4


9.   Identifica cual de las declaraciones de abajo son siempre verdaderas, algunas veces verdaderas, o nunca verdaderas.  Dame las razones de tu pensamiento (Puede ayudar elegir los valores para a, b, y c y probarlos.)

a. Si a < b, entonces ac > bc.
A veces, cierto. El enunciado sólo es cierto si C es menor que 0.
b. Si a ≥ b, entonces b ≤ a.
Siempre es cierto. El enunciado siempre es cierto, porque "a es mayor o igual que b" es lo mismo que decir "b es menor o igual que a"
Resumiendo:
Al término del debate, el profesor debe garantizar que los estudiantes sean capaces de entender:

Dado cualquier conjunto de números positivos o negativos, el numero que este más a la izquierda en la recta numérica es el más pequeño.

El producto de dos números negativos se hace más grande que cualquiera de los dos números.

Cuando los dos lados de una desigualdad se multiplican por un valor negativo, se invierte la dirección de la desigualdad.
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