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Datainsamling

Vernier DataQuest™-applikationen ar inbyggd i TINspire™-programmet och
operativsystemet (OS) for handenheter. Med applikationen kan man:

Fanga in, visa och analysera verkliga data med en TINspire™-handenhet, en
Windows®-dator eller Mac®-dator.

Samla in data med hjalp av upp till fem anslutna sensorer (tre analoga och tva
digitala) med hjalp av TINspire™ Lab Cradle.

Viktigt: Handenheten TI-Nspire™ CMC ar inte kompatibel med Lab Cradle och har
bara stdd for att anvanda en sensor at gangen.

Samla in data, antingen i klassrummet eller pa andra platser, med hjalp av
insamlingslagen, exempelvis tids- eller hdndelsebaserade.

Samla in flera datakorningar for jamforelse.
Skapa en grafisk hypotes med funktionen Rita upp prognos.
Spela upp datamangden for att jamfora resultatet med hypotesen.

Analysera data med hjalp av funktioner som interpolering, tangentlutning eller
modellering.

Skicka insamlade data till andra TI-Nspire™-applikationer.

Visa sensordata fran alla sensorer via Tl-grundprogrammet.

Lagga till en Vernier DataQuest™-sida

Obs: Applikationen startas automatiskt nar man ansluter en sensor.

Genom att skapa ett nytt dokument eller problem for varje experiment ser man till att
Vernier DataQuest™-applikationen ar installd pa forvalda varden.

>

>

Sa har startar man ett nytt dokument med en datainsamlingssida:

Fran menyn Arkiv klickar man pa Nytt dokument och sedan pa Ligg till Vernier
DataQuest™.

Handenhet: Tryck pa och vilj Vernier DataQuest™ ).

Sa har infogar man ett nytt problem med en datainsamlingssida i ett befintligt
dokument:

Fran verktygsfaltet viljer man Infoga - Problem - Vernier DataQuest™.

Handenhet: Tryck p& och vilj Infoga - Problem - Vernier DataQuest™.
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Vernier DataQuest™ ES
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€@ Menyn Vernier DataQuest™. Innehaller menyobjekt for installning, insamling och
analys av sensordata.

@ Vyn Detaljer. Innehaller knappar fér att starta datainsamling PN, sndra
insamlingsinstallningar | & , markera insamlade data @ , spara datamangder v
och flikar for hantering av flera kdrningar.

Med knapparna fér val av vy kan man vilja mellan vyerna for matare @, graf &
eller tabell E .

(3] Omradet Dataarbete. Informationen som visas har beror pa vald vy.
Matare. Visar en lista med sensorer som &r anslutna eller installda i forvag.

Graf. Visar insamlade data i grafisk representation, eller visar prognosen innan en
datainsamling kors.

Tabell. Visar insamlade data i kolumner och rader.

Vad du behéver veta

Grundldggande steg vid utforande av experiment

Dessa grundlaggande steg ar alltid samma, oavsett vilken sorts experiment det handlar
om.

Oppna applikationen Vernier DataQuest™.
Anslut sensorerna.

Andra sensorinstallningar.

Valj insamlingsldge och insamlingsparametrar.
Samla in data.

Avsluta datainsamling.

Spara datamangden.

Spara dokumentet for att spara alla datamangder i experimentet.

WX NV AE WN R

Analysera data.
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Skicka insamlade data till andra TI-Nspire™-applikationer.

Man kan skicka insamlade data till applikationerna Grafer, Listor och kalkylblad samt
Data och statistik.

» I menyn Skicka till klickar man pa applikationens namn.
En ny sida som visar data laggs till i aktuella problemet.
Om insamlingsenheter

Man kan valja mellan en rad sensorer och granssnitt fér datainsamling medan man kér
Vernier DataQuest™-applikationen med TI-Nspire™-programmet.

Flerkanalsgranssnitt for sensorer

Med flerkanalsgranssnitt for sensorer kan man ansluta flera sensorer samtidigt.

Sensorgranssnitt Beskrivning

Den har sensorn anvands med handenheter, datorer eller som
en fristaende sensor.

Med det héar sensorgranssnittet kan man ansluta och anvanda
mellan en och fem sensorer samtidigt. Det kan anvandas i
labbsalen eller pa platser for fjarrinsamling.

Labbvaggan har stod for tva digitala och tre analoga sensorer.
Labbvaggan har ocksa stod for datainsamlingssensorer som tar
manga sampel, exempelvis handpulsmatare eller
blodtrycksmatare.

Nar man anvander labbvaggan som fjarrsensor kan man ladda ned
data till antingen en handenhet eller en dator.

Texas
Instruments
TI-Nspire™-
labbvagga

Enkelkanalsgranssnitt for sensorer

Enkelkanalsgranssnitt for sensorer kan bara ansluta till en sensor at gangen. De héar
sensorerna har antingen en mini-USB-anslutning, som passar till handenheter, eller en
standard-USB-anslutning som passar till datorer. Se Kompatibla sensorer for en
fullstandig lista 6ver kompatibla sensorer.
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Sensorgranssnitt Beskrivning

Det har sensorgranssnittet anvands med handenheter.
Det har en mini-USB-anslutning, sa det kan kopplas
direkt in till handenheten.

Anslut sensorer till Vernier EasyLink® for att:

e Mata lufttryck.

Vernier EasyLink® e Mata salthalten hos en 16sning.

e Undersoka forhallandet mellan tryck och volym
(Boyles lag).

Det har sensorgranssnittet anvands med datorer. Det
har en standard-USB-anslutning, sa det kan kopplasin i
en Windows®- eller Mac®-dator.

Anslut sensorer till Vernier Go!Link® for att :

e Mata surhetsgraden eller alkaliteten hos en
16sning.

e Matningar pa vaxthusgaser.

Vernier Go!Link® e Mita ljudnivder i decibel.

Sensortyper

* Analoga sensorer. Sensorer for temperatur, ljus, pH och spanning ar analoga och
kraver ett sensorgranssnitt.

¢ Digitala sensorer. Fotoceller, stralningsméatare och droppraknare ar digitala
sensorer. De hdr sensorerna kan bara anvdandas med TI-Nspire™-labbvaggan.

e Sensorer som kan anslutas direkt via USB. De har sensorerna kan anslutas direkt till
en handenhet eller dator och kraver inget sensorgranssnitt.

Sensorer for handenheter

Foljande sensorer kan anvdandas med en handenhet.

Sensor Beskrivning

Den har analoga sensorn ansluts direkt till TI-Nspire™-
handenheter via mini-USB-porten. Den anvands for att
utforska och rita grafer av rorelse.

Den hér sensorn kér automatiskt igang Vernier DataQuest™-
applikationen nar man ansluter den till en handenhet.
Datainsamling pabdrjas nar man valjer funktionen
Rérelsematchning.

Den har sensorn samlar in upp till 200 sampel per sekund.
Anvand den har sensorn for att:

e Mata position och hastighet hos en person eller
Texas Instruments foremal.
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Sensor Beskrivning

CBR2™ e Mata ett féremals acceleration.

Den har analoga sensorn ansluts direkt till TI-Nspire™-
handenheter via mini-USB-porten och anvands for att samla
in temperaturdata. Man kan utforma experiment for att:

e Samla in vaderdata.

e Registrera temperaturférandringar som orsakas av
kemiska reaktioner.

e Utfbra studier av smaltvarme.

Vernier EasyTemp®-
temperaturmatare

Sensorer for datorer

Féljande sensorer kan anvandas med en dator.

Sensor Beskrivning

Den hér analoga sensorn ansluts till datorns USB-port
och anvands for att samla in temperaturdata.

Man kan anvdnda den har sensorn for att:

e Samla in vaderdata.

e Registrera temperaturférandringar som orsakas

Vernier Go!Temp®- av kemiska reaktioner.

temperaturmatare . . L
e Utfora studier av smaltvarme.

Den hér analoga sensorn ansluts till datorns USB-port
och anvands for att méata acceleration och hastighet.

Anvand den har sensorn for att:

e Mata position och hastighet hos en person eller
foremal.

e Mata ett féremals acceleration.

Vernier Go!®Motion-
rorelsedetektor

Kompatibla sensorer
Foljande sensorer kan anvdandas med Vernier DataQuest™-applikationen.

e 25-g accelerometer

e 30-volts spanningsond
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e 3-axelaccelerometer

e Low-g-accelerometer

e CBR 2™ - ansluts direkt till handenhetens USB-port
e Go!Motion® — ansluts direkt till datorns USB-port
e Extra lang temperatursond

e Temperatursond i rostfritt stal

e Yttemperaturmatare

e Ammoniumjonselektiv elektrod

* Anemometer

e Barometer

e Blodtrycksmatare

e Koldioxidmatare

e Kalciumjonselektiv elektrod

e Laddningsmatare

e Kloridjonselektiv elektrod

e Kolorimeter

e Konduktivitetsprob

e Starkstrémssensor

e Stromprob

e Differentialspanningsprob

e Digital stralningsmétare

e Sensor for |6st syre

e Kraftsensor med dubbelt omfang

e EasyTemp® — ansluts direkt till handenhetens USB-port
e EKG-matare

e Elektrodférstarkare

e Flodessensor

e Kraftplatta

e Gastryckssensor

e GolTemp® — ansluts direkt till datorns USB-port
e Handdynamometer

e Handpulsmatare

* Instrumentférstarkare

e Ljusmatare

e Magnetfaltssensor
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e Smaltaggregat

e Mikrofon

¢ Nitratjonselektiv elektrod

e Syrgassensor

* ORP-sensor

e pH-sensor

e Sensor for relativ fuktighet

e Andningsmatarbalte (krdver gastryckssensor)

* Rotationssensor

¢ Salthaltssensor

e Jordfuktssensor

¢ Ljudnivamatare

e Spirometer

e Termoelement

e Tl-Light — Séljs endast tillsammans med CBL 2™
e TI-Temp —Séljs endast tillsammans med CBL 2™
e TI-Voltage — Séljs endast tillsammans med CBL 2™
e Tris-kompatibel platt pH-sensor

e Grumlighetsmatare

e UVA-sensor

e UVB-sensor

e Vernier system for konstant strom

e Vernier droppraknare

e Vernier infrardd termometer

e Vernier rorelsedetektor

e Vernier Photogate

e Spdnningssond

e Temperatursond med brett omfang
Ansluta sensorer

Direktanslutna USB-sensorer som Vernier Go!Temp®-temperatursensor (for datorer)
eller Vernier EasyLink®-temperatursensor (for handenheter) ansluter direkt och
behover inget granssnitt.

Andra sensorer behdver ett sensorgranssnitt, sdésom TI-Nspire™-labbvaggan.
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Ansluta direkt

» Anslut sensorkabeln direkt till datorns USB-port eller till en [amplig port pa

handenheten.

Ansluta genom ett sensorgranssnitt

1. Koppla ihop sensorn med granssnittet med hjalp av antingen mini-USB-, USB- eller

BT-kontakten och passande kabel.

2. Koppla granssnittet till en dator eller en handenhet med passande kontakt och

kabel.

Obs: For att koppla ihop en handenhet och en TI-Nspire™-labbvagga skjuter man in
handenheten till anslutningen langst ned pa labbvaggan.

Stdlla in en frdnkopplad sensor

Man kan fordefiniera matarinstallningar for sensorer som inte ar anslutna till en dator

eller handenhet.

Det gar inte att anvdnda sensorn frankopplat, men man kan férbereda experimentet
for den och sedan ansluta den nar data ska samlas in. Det har alternativet gor att det
gar snabbare att dela sensorn under en lektion eller laboration nar det inte finns

tillrackligt med sensorer at alla.

1. Klicka pa menyn Experiment, vélj Avancerade instéllningar > Konfigurera sensor >

Lagg till frankopplad sensor.

Dialogrutan Valj sensor 6ppnas.

Select Sensor

Select Sensor |None

25G Accelerometer
Z-Axis Accelerometer (X)
Z-Axis Accelerometer (v)
3-Axis Accelerometer (7)
Low-g Accelerometer

Ammonium 15E

Anemometer

2. Valj ensensori listan.

Klicka pa fliken Matarvy @ .

4. Klicka pa den tillagda sensorn och dndra dess instéllningar.

Installningarna tillampas nar sensorn ansluts.
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Ta bort en frankopplad sensor

1. Klicka pa menyn Experiment, valj Avancerade instillningar > Konfigurera sensor.
2. Vilj namnet pa den frankopplade sensor som ska tas bort.

3. Klicka pa Ta bort.

Andra sensorinstillningar

Man kan dndra hur sensorvarden ska visas och sparas. Om man till exempel anvander
en temperatursensor kan man andra mattenheten fran Celsius till Fahrenheit.

Andra sensorers mattenheter

Vilka mattenheter som anvands beror pa vald sensor. Mattenheterna fér exempelvis
Vernier Go!Temp®-temperatursensor ar Fahrenheit, Celsius och Kelvin. Alternativen for
Vernier handdynamometer (en specialiserad kraftsensor) ar Newton, pound och
kilogram.

Man kan dndra mattenheterna innan eller efter insamling av data. Insamlade data
visas i den nya mattenheten.

1. Klicka pa vyn Matare @ for att visa anslutna och frankopplade sensorer.

2. Klicka pa sensorn vars mattenheter som ska dndras.

3. Idialogrutan Matarinstallningar viljer man mattenhet i menyn Méattenheter.
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Meter Settings @

MMeasurement Units:

N K
|1 - ||Decimal Places ~ |

Link to list: (e.g. 'runi.temperature”)

[¥] Apply changes to all Data Sets

Color: I. Blue -
Point Marker: IO Pentagon =
| OK | | Cancel |

Kalibrera en sensor

Nar programvaran eller handenheten hittar en sensor laddas kalibreringen for den
sensorn automatiskt. Man kan kalibrera vissa sensorer manuellt. Andra sensorer,
exempelvis kolorimetern och sensorn for 16st syre, maste kalibreras for att ge
anvandbara data.

Det finns tre alternativ for kalibrering av sensorer:

e Manuell inmatning
e  Tvapunkts

e Enskild punkt

Se sensorns dokumentation for specifika kalibreringsvarden och procedurer.

Stélla in en sensor pa noll

Man kan stélla in det fasta vardet pa vissa sensorer till noll. Man kan inte stélla in
sensorer pa noll dar relativa matningar som kraft, rorelse och tryck ar vanliga. Sensorer
som ar byggda for att méata sarskilda miljobetingelser, som temperatur, pH och
koldioxid kan inte heller stéllas in pa noll.
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1. Klicka pa vyn Matare | @ for att visa anslutna och frankopplade sensorer.
2. Klicka pa sensorn som ska stéllas in pa noll.

3. Klicka pa Noll i dialogrutan Matarinstallningar.

Omvanda visningen av en sensoravldsning

Forinstallningen ar att dragning med en kraftsensor ger positiv kraft och skjutning ger
negativ kraft. Om man vander om sensorn kan man visa skjutning som en positiv kraft.

1. Klicka pa vyn Matare | @ for att visa anslutna och frankopplade sensorer.

2. Klicka pa sensorn som ska vandas om.

3. Klicka pa Omvand avldsningar i dialogrutan Matarinstéllningar.

Sensorvisningen ar nu omvand. Om man befinner sig i matarvyn kommer den
indikatorn fér omvandning ¥ att synas efter sensorns namn.

go 23.0 «c

o

Mode USE P Temperature

Time Based O ®—0 376 m

Rate

2 samplesis
Duration
180 s USB Position

Samla in data
Samla in tidsbaserad data

Laget Tidsbaserad insamling fangar in sensordata automatiskt vid regelbundna
tidsintervall.

1. Anslut sensorn eller sensorerna.
Sensornamnen laggs automatiskt till i listan med sensorer.
2. | menyn Experiment vdljer man Nytt experiment.
Detta tar bort alla data och aterstéller alla matarinstéallningar till forinstallningar.

3. I menyn Experiment vdljer man Insamlingsldge > Tidsbaserat.

a) Valj Hastighet eller Intervall i listan och ange sedan Hastighet (sampel/sekund)
eller Intervall (sekunder/sampel).

b) Ange Varaktighet for insamlingen.
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Antalet punkter berdknas och visas, baserat pa hastighet och varaktighet.
Observera att insamling av for manga datapunkter kan sakta ned systemet.

c) Valj Banddiagram om du vill samla in sampel fortlépande och bara behalla de
senaste n samplen. (Dar n ar siffran som visas i faltet Antal punkter.)

4. Andra sensorinstéllningarna efter behov.

5. Klicka p3 Starta insamling 0.

6. Efter att alla data har samlats in klickar man pa Stoppa insamling n
Datamangdsskorningen ar klar.

Samla in valda hdandelser

Anvand laget Samla in valda handelser for att fanga in sampel manuellt. | det har laget
tilldelas varje sampel ett handelsenummer automatiskt.

1. Anslut sensorn eller sensorerna.

Sensornamnen laggs till listan med sensorer automatiskt.
2. | menyn Experiment vdljer man Nytt experiment.

Detta tar bort alla data och aterstéller alla matarinstéallningar till férinstallningar.
3. I menyn Experiment vdljer man Insamlingsldge > Valda hédndelser.

Dialogrutan Instéllningar for valda hdandelser 6ppnas.

- Namn. Texten syns i Matarvyn. Dess forsta bokstav visas som den oberoende
variabeln i Grafvyn.

- Enheter. Texten visas i Grafvyn bredvid Namn.

- Genomsnitt dver 10 sek. Det har alternativet tar ett genomsnitt pa tio sekunder
av data for varje punkt.

4. Andra sensorinstéllningarna efter behov.

5. Klicka pa Starta insamling L3N,

Ikonen Behall aktuell avidsning [[8] blir aktiv. Det aktuella sensorvirdet visas i

mitten av grafen.

6. Klicka pa Behall aktuell aviasning [8] for att fanga varje sampel.

Datapunkten plottas och det aktuella sensorvardet visas i mitten av grafen.
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Obs: Om man valde alternativet Genomsnitt kommer en nedraknare att visas. Nar
nedraknaren nar noll plottar systemet genomsnittet.

7. Fortsatt med infangningen tills alla 6nskade datapunkter har samlats in.
8. Klicka pa Stoppa insamling (|

Datamaéangdskorningen ar klar.

Samla in handelser med inmatning

Anvind ldget Samla in hdndelser med inmatning for att fanga in sampel manuellt. |
det har laget definierar man det oberoende vardet for varje punkt man samlar in.

1. Anslut sensorn eller sensorerna.
Sensornamnen laggs till listan med sensorer automatiskt.
2. | menyn Experiment valjer man Nytt experiment.
Detta tar bort alla data och aterstéller alla méatarinstéliningar till forinstallningar.
3. I menyn Experiment vdljer man Insamlingsldge > Hindelser med inmatning.
Dialogrutan Installningar for handelser med inmatning oppnas.

- Namn. Texten syns i Matarvyn. Dess forsta bokstav visas som den oberoende
variabeln i Grafvyn.

- Enheter. Texten visas i Grafvyn bredvid Namn.

- Genomsnitt over 10 sek. Det har alternativet tar ett genomsnitt pa tio sekunder
av data for varje punkt.

4. Andra sensorinstéllningarna efter behov.

5. Klicka pa Starta insamling 2.

Ikonen Behall aktuell avidsning [[8] blir aktiv. Det aktuella sensorvirdet visas i

mitten av grafen.

6. Klicka pa Behall aktuell avlisning 8] for att fanga ett sampel.

Dialogrutan fér hdndelser med inmatning 6ppnas.
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10.

Enter Value: 15.00

Previous Value: 13.00

[ ok—| - cancel|

Ange ett varde for den oberoende variabeln.

Klicka pa OK.
Datapunkten plottas och det aktuella sensorvardet visas i mitten av grafen.

Obs: Om man valde alternativet Genomsnitt kommer en nedraknare att visas. Nar
nedrdknaren nar noll plottar systemet genomsnittet.

Upprepa steg 6 till 8 tills du har samlat in alla 6nskade datapunkter.

Klicka pa Stoppa insamling (|

Datamangdsskorningen ar klar.

Samla in Photogate-tidtagningsdata

Insamlingslaget Photogate-tidtagning ar endast tillgangligt nar man anvander Vernier
Photogate-sensorn. Den hér sensorn kan ta tid pa foremal som passerar igenom porten
eller objekt som passerar utanfor porten.

1. Anslut Photogate-sensorn eller -sensorerna.
Sensornamnen laggs till listan med sensorer automatiskt.
2. | menyn Experiment viljer man Nytt experiment.
Detta tar bort alla data och aterstéller alla matarinstallningar till férinstallningar.
3. I menyn Experiment vdljer man Insamlingsldge > Photogate-tidtagning.
4. Stall in insamlingsalternativen.
5. Andra sensorinstéllningarna efter behov.
6. Klicka pa Starta insamling L3N,
7. Efter att alla data har samlats in klickar man pa Stoppa insamling n
Datamangdskorningen ar klar.
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Samla in dropprdkningsdata

Insamlingslaget Dropprakning ar endast tillgangligt nar man anvander den optiska
sensorn Vernier droppraknare. Den hdr sensorn kan rakna antalet droppar eller
registrera mangden vatska som tillsdtts under ett experiment.

1. Anslut droppraknarsensorn/sensorerna..
Sensornamnen laggs automatiskt till i listan med sensorer.
2. | menyn Experiment valjer man Nytt experiment.
Detta tar bort alla data och aterstéller alla matarinstallningar till férinstallningar.

| menyn Experiment vadljer man Insamlingsldge > Dropprikning.
Stall in insamlingsalternativen.

Andra sensorinstéllningarna efter behov.

o v W

Klicka p4 Starta insamling 2.

7. Efter att alla data har samlats in klickar man pa Stoppa insamling n
Datamangdskorningen ar klar.

Anviénda datamarkérer for att Idgga till kommentarer for data

Med datamarkorer kan man lagga till kommentarer for specifika datapunkter, till
exempel ndr man andrar ett villkor. Man kan exempelvis markera en punkt nar en
kemikalie satts till en I6sning eller nar varme tillfors eller tas bort. Man kan lagga till
markorer med eller utan kommentarer och man kan dessutom dolja kommentarer.

Removed heat B

Tvad datamarkérer, en med visade kommentarer
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T PR

5 2.0 28.4
6 2.?* 28.4
. T
9 4.0 28.4
10 45 28.4
11 5.0 28.4

55 285

Markéren visas med en réd triangel i Tabellvyn

Lagga till markorer under datainsamling

» Klicka pa Lagg till datamarkér | @ for att satta en markor vid den nuvarande

datapunkten.
Lagga till markorer efter datainsamling

1. | Graf- eller Tabellvyn klickar man pa punkten dar en markor ska laggas till.

2. Klicka pa Lagg till datamarkér @ .

Edit Data Markar

Mark Value at: [4.0 |
Add/Edit Comment:

[Vatve opened |

Show Comment on Graph

I Remaove H

3. Fylli posterna i dialogrutan.
Lagga till kommentarer i befintliga markorer

1. | Detaljvyn klickar man for att utoka listan med markorer for datamangden.

runi v

®27.3°C

Q@ x Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5,3...

2. Klicka pa inmatningen for markoren du vill andra och fyll i posterna i dialogrutan.
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Edit Data Marker

Mark Value at [13.5
Add/Edit Comment:

|Heat Removed

Show Comment on Graph

Flytta datamarkorer

1.

2. Klicka pa inmatningen for markoren du vill andra.

3. Ange ett nytt varde for Markera virde vid i dialogrutan.

Flytta en kommentar fér datamarkorer i Grafvyn.

>

Ddlja eller visa kommentarer for datamarkorer

4

>

Klicka for att utoka listan med markorer i Detaljvyn.

runi v

@27.3°C
Q £ Y

1: (2.0, 33.6)

2:(13.5,3...

a)

Dolj kommentarer genom att klicka pa X i slutet av kommentaren.

Visa dolda kommentarer

Klicka for att utoka listan med markaorer i Detaljvyn.

runi v

@27.3°C
Q £ Y

1: (2.0, 33.6)

2:(13.5 3...

Dra kommentaren for att flytta den. Den sammanbindande linjen sitter kvar i
datapunkten.
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b) Klicka pa inmatningen for markoren du vill andra och markera
Visa kommentar i graf.

Ta bort datamarkérer

1. Klicka for att utoka listan med markérer i Detaljvyn.

runi v

®27.3°C

Q Y
1:(2.0, 33.6)
2:(13.5, 3.

2. Klicka pa Ta bort i dialogrutan.

Samla in data med en enhet fér fjirrinsamling

For att samla in information fran en frankopplad sensor kan man stélla in den som
fjarrsensor. Endast TI-Nspire™-labbenheten, TI CBR 2™ och Vernier Go!Motion® sttédjer
fjarrdatainsamling.

Man kan stélla in en fjarrinsamlingsenhet att paborja insamling:

e Nar man trycker pa en manuell utlésare pa enheten, sdsom pa TI-Nspire™-
labbvaggan.

e Nar en fordrojd nedraknare har raknat ned pa en enhet som har stod for fordrojd
start.

Stélla in en enhet for fjdrrinsamling

1. Spara och stang alla 6ppna dokument och borja ett nytt dokument.

2. Anslut fjdrrinsamlingsenheten till datorn eller handenheten.

3. Andra sensorinstillningar.

4. Klicka pa knappen Insamlingsinstéllningar | £ .

5. Pa skdarmen Insamlingsinstallningar markerar man Aktivera fjdrrinsamling.
6. Valj fjarrinsamlingsenhet i listan Enheter.

7. Ange metod for att pabdrja insamlingen:

e Ange fordrojningsvardet for att borja automatiskt efter en angiven
fordrojningstid (pa enheter med stod for detta).

e Ange ett fordrojningsvarde pa 0 for att borja ndar man trycker pa den manuella
triggern (pa enheter med stod for detta). Nar man anvander fordréjning
fungerar inte triggerknappen pa TI-Nspire™-labbvaggan.
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Collection Setup [

IRate (samples/second) -

Rate (samples/second): [2

Interval (seconds/sample): 0.5

Duration (seconds): '20
MNumber of points: 41

Use Recommended Sensor Settings

Enable Remote Collection

Devices: ICE$F<Z2 -

| OK || Cancel

8. Klicka pa OK.

Ett meddelande bekraftar att enheten ar redo.

Remote Setup @

The device is ready for remote collection.
Disconnect the device, and then press the
Trigger button to start collecting data.
Reconnect the device to retrieve data when
sampling is complete.

9. Koppla fran enheten.

Beroende pa enhet kan det finnas ljusdioder som anger enhetens status.

Rod. Systemet ar inte redo.

Gult. Systemet ar redo men héller inte pa att samla in data.

Grén. Systemet haller pa att samla in data.

10. Om man vill pabérja insamling manuellt ska man trycka pa triggern nar man ar
redo. Om man vill bérja med fordréjning kommer insamlingen att bérja

automatiskt nar nedrakningen ar klar.
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Hamta fjarrdata

Efter fjdarrinsamling av data 6verfér man sina data till datorn eller handenheten for
analys.

1. Oppna applikationen Vernier DataQuest™.
2. Anslut TI-Nspire™-labbvaggan till en dator eller handenhet.

Dialogrutan Fjarrdata funnen éppnas.

Remote Data Collected @

INew Data Available! |

[ 1mport| | Discard | | Cancel |

3. Klicka pa Importera.

Data overfors till applikationen Vernier DataQuest™.

Stdilla in en sensor fér automatisk triggning

For att paborja automatisk datainsamling baserat pa en sarskild sensoravldsning
maste TI-Nspire™-labbvaggan och sensorn vara anslutna.

1. Koppla in sensorn.

2. Klicka pa Experiment > Avancerade instillningar > Triggning> Instéllningar.

Dialogrutan Konfigurera Trigger 6ppnas.

Configure Tngger

Select the sensor to use as trigger.

|ch1:GaS Pressure Sensor - |

Select the type of trigger to use,

|Increasing through threshold =

Enter the trigger threshold in units of the selected sensor.

IO |
Enter the percentage of points to keep prior to the trigger event,

IO |

| OK I Cancel |

3. Vilj sensor fran rullgardinslistan Vilj sensor att anvinda som trigger.
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Obs: Menyn visar vilka sensorer som ar anslutna till TI-Nspire™-labbvaggan.

Vilj en av foljande fran rullgardinslistan Valj typ av trigger att anvinda.
e Okande genom troskelvirde. Anvand for trigga pa dkande varden.
e Minskande genom troskelvirde. Anvand for att trigga pa minskande varden.

Skriv in lampligt varde i faltet Ange troskelvarde for triggern i enheter for vald
sensor.

Nar du anger triggervardet ska det vara ett varde som befinner sig inom sensorns
omfang.

Om du andrar enhetstyp efter att du har stallt in troskelvardet kommer vardet
automatiskt att uppdateras.

Om du till exempel anvander Vernier gastrycksmatare med atm som installd enhet
och senare andrar den till kPa, kommer instéllningarna att uppdateras.

Skriv in antal datapunkter att behalla innan triggervardet intraffar.
Klicka pa OK.

Triggern ar nu installd och aktiverad om vardena har angetts.

(Valfritt) Valj Experiment > Avancerade instéllningar > Triggning for att bekrafta att
den aktiva indikatorn &r stalld pa Aktiverad.

9:5et Up Sensors
AAdvanced SetUp

1:Remaote Collection... *

2Triggering 1:5etUp...
* 2:Enabled

3Disabled

3:.Configure Sensar ¢

Threshold...

Viktigt: Nar triggern ar aktiverad kommer den att forbli aktiverad tills den
inaktiveras eller tills du paborjar ett nytt experiment.

Aktivera en inaktiverad trigger

Om du staller in triggervarden i det aktuella experimentet och sedan inaktiverar dem,
kan du aktivera triggern igen.

Sa har aktiverar man en trigger:

Klicka Experiment > Avancerade instillningar > Triggning> Aktivera.

Inaktivera en aktiverad trigger

Sa har inaktiverar man en aktiv trigger.

Klicka pa Experiment > Avancerade instéllningar > Triggning> Inaktivera.
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Samla och hantera datauppsdttningar

Som standard skriver knappen Starta insamling L2l 6ver insamlade data med data
fran nasta korning. For att bevara varje kérning kan du spara den som en

datauppsattning. Efter insamling av flera datauppsattningar kan du placera vilken
kombination som helst av dem i den grafiska vyn.

Viktigt: Sparade datauppsattningar férloras om du stdnger dokumentet utan att spara

det. Om du vill att sparade data ska vara tillgangliga senare ser du till att spara
dokumentet.

Spara data som uppsattningar

1. Samlain data fran den forsta kérningen. (Se Samla in data.)

2. Klicka pa knappen Spara datauppséttning v .

7 /f/

Store latest Data Set

®19s e

Data lagras som kérningl. En ny datauppsattning, kérning2 skapas for att samla in
nasta korning.

3. Klicka pa Starta insamling L3l for att samla in data for kérning2.
Jamfoéra datauppsattningar

1. Klicka pa ikonen Grafisk vy | ¥ for att visa grafen.

2. Klicka pa Datauppsattningsvaljaren (ndra toppen av detaljvyn) for att maximera
listan Over datauppsattningar.

30'0_
g
£
& Q :
&
- =
B - e
[ Jrun1 | % |220
[Jrun2 % | 130.00
9 [«]run3 | ® i
rund ® g
[ Jruns ® %
— - o
— = 100.00
‘@‘ If_",‘ EH 0 Time (s) 25
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@ Med datauppsittningsviljaren kan du maximera eller minimera listan.

@ | den maximerade listan visas tillgéngliga datauppsittningar. Skrollknappar
visas for att du ska kunna skrolla i listan.

3. Valj vilka datauppsattningar som ska visas genom att markera eller avmarkera
kryssrutorna.

Grafen skalas om fér att kunna visa alla valda data.

32.0_
g
3 B
&,
H
g
[ Jrunt x (22.0
[+]run2 » 14(’)_'\00
[ Jrun3 »® g
[«]rund | » L
[ Jrun5 » %
— ' ~
= 80.00
‘ (5] ‘ I/_V,‘ E 0 Time (s) 30

Tips: FOr att snabbt vdlja en enskild datauppsattning haller du ner Shift medan du
klickar pa dess namn i listan. Grafen visar endast den valda uppsattningen och
listan minimeras automatiskt for att du ska kunna visa detaljer i data.

Byta namn pa datauppsattningar

Som forinstallning ges datauppsattningar namnen kérningl, kérning2 osv. Namnet pa
varje datauppsattning visas i Tabellvyn.

1. Klicka pa ikonen Tabellvy B for att visa tabellen.

2. Visa snabbmenyn for tabellvyn och vélj Alternativ for datauppsattningar >
[nuvarande namn].

Data Set Options @

. ;
‘ Name: [ |

Motes: I |

OK | Cancel |
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3. Skrivin det nya namnet.
Obs: Hogst antal tecken dr 30. Namnet far inte innehalla komman.
4. (Valfritt) Skriv in Anteckningar om dina data.
Ta bort en datauppsattning
1. Klicka pa ikonen Grafisk vy | ¥ for att visa grafen.

2. Klicka pa Datauppsattningsvaljaren (ndra toppen av detaljvyn) for att maximera
listan Over datauppsattningar.

3. Skrollai listan efter behov och klicka sedan pa symbolen Ta bort (X) bredvid
namnet pa datauppsattningen.

- i
[ Jrun3 x| =
[ ]rund %)
l:l runS 3 [Delete runs
runé ®
[ Jrun7 ®
= 0

4. Klicka pa OK pa bekraftelsemeddelandet.
Utoka omradet Visa detaljer

» Dra granslinjen pa hogerkanten av omradet Detaljer for att 6ka eller minska

bredden.

L
h :
r=
g
®-—-s 5
runi =
®231°C *D 0

M -0.380m 2.000
I

Anviéinda sensordata i program

Visa sensordata fran alla anslutna sensorer via Tl-grundprogrammet med hjélp av
kommandot:

RefreshProbeVars statusVar

28 Datainsamling



Vernier DataQuest™-applikationen maste startas forst, annars ges ett

felmeddelande.

Obs: Vernier DataQuest™-applikationen startas automatiskt nar en sensor eller en
Lab Cradle ansluts till TI-Nspire™-mjukvaran eller handenhet.

Kommandot RefreshProbeVars fungerar endast om Vernier DataQuest™ &r i laget

"meter".

)

statusVar @r en valbar parameter som indikerar kommandots status. statusVar
varden ar foljande:

StatusVar- Status

virde

statusVar  Normal (fortsitt med programmet)

=0

statusVar  Vernier DataQuest™-applikationen &r i datainsamlingslage.

=1 Obs: Vernier DataQuest™-applikationen maste vara i lage "meter" for att
detta kommando ska fungera. @

statusVar  Vernier DataQuest™-applikationen har inte startats.

=2

statusVar  Vernier DataQuest™-applikationen har startats men inga givare har

=3 anslutits.

Obs: kommandot RefreshProbeVars ger nastan alltid statusVar=3 i
i0S, dven om du redan har startat Vernier DataQuest™-applikationen

Tl-Basic-programmet ldser direkt fran Vernier DataQuest™ variabler i
symboltabellen.

Variabeln meter.time visar variabelns senaste varde. Det uppdateras inte
automatiskt. Om ingen datainsamling har gjorts har meter.time vardet 0 (noll).

Anvandning av variabelnamn utan motsvarande givare som ar fysiskt anslutna
medfor felet "Variabel ej definierad".

Kommandot RefreshProbeVars blir NOP (nollkommando) pa iOS.

Insamling av sensordata med RefreshProbeVars

1
2.
3

4.

Oppna applikationen Vernier DataQuest™.
Anslut sensorn/sensorerna som behévs for datainsamlingen.
Kor dnskat program for att ldsa in data i berakningsprogrammet.

Andra sensorerna och samla in data.

Obs: Du kan skapa ett program for att samverka med TI-Innovator-hubben med hjalp av
(menu)> Hub > Send. (Se exempel 2 nedan.) Detta ar valfritt.
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Exempel 1

Define temp ()=

Prgm

© Kontrollera om systemet ar klart
RefreshProbeVars status

If status=0 Then

Disp "klar"

Fo6r n,1,50

RefreshProbeVars status
temperatur:=matare.temperatur

Disp "Temperatur: ",temperatur

If temperature>30 Then

Disp "For varm"

EndIf

© vVanta 1 sekund mellan mé&tningarna
Wait 1

EndFor

Else

Disp "Ej klar. Forsdk igen senare"
EndIf

EndPrgm

Exempel 2 med TI-Innovator™-hubb

Define tempwithhub ()=

Prgm

© Kontrollera om systemet ar klart
RefreshProbeVars status

If status=0 Then

Disp "klar"

Fo6r n,1,50

RefreshProbeVars status
temperatur:=matare.temperatur

Disp "Temperatur: ",temperatur

If temperature>30 Then

Disp "For varm"

© Spela upp en ton pa hubben

Send "SET SOUND 440 TIME 2"

EndIf

© vanta 1 sekund mellan mé&tningarna
Wait 1

EndFor

Else

Disp "Ej klar. Forsdk igen senare"
EndIf

EndPrgm

Analysera insamlade data

Anvand grafvyn i Vernier DataQuest™-applikationen for att analysera data. Borja
genom att stalla in grafer och anvdnd senare analysverktygen integral, statistik och
kurvanpassning for att granska matematiska egenskaper hos dina data.

Viktigt: Grafmenyn och analysmenyn ar bara tillgangliga nar du arbetar i grafvyn.
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Bestamma arean under en plottad kurva

Anvand integral for att bestimma arean under en plottad kurva. Du kan hitta arean
under alla data eller en bestamd del av dina data.

Sa har bestammer du arean under en plottad kurva:

1. Lamna hela grafen omarkerad for att granska alla data, eller valj ett intervall for
att granska ett sarskilt omrade.

2. Klicka Analysera > Integral.

3. Vilj namnet pa den plottade kolumnen om du har fler an en kolumn.

Dataplottningsomradet visas i omradet Visa detaljer.
Bestamma lutningen

Tangentens lutning ar ett matt pa den hastighet med vilket data andras vid den punkt
du haller pa att granska. Vardet markeras "Lutning".

Sa har bestammer du lutningen:
1. Klicka Analysera > Tangent.
Alternativet markeras med en bock i menyn.
2. Klicka pa grafen.
Granskningslinjen gar till den ndrmaste datapunkten.

Véardena hos plottade data visas i omradet Visa detaljer och dialogrutan Alla
detaljer for graf.

Man kan flytta granskningslinjen genom att dra, klicka pa en annan punkt eller
genom att anvanda piltangenterna.

Interpolera vardet mellan tva datapunkter

Anvand interpolering for att uppskatta vardet mellan tva datapunkter och for att
bestdmma vardet hos en kurvanpassning mellan och bortom de har datapunkterna.

Granskningslinjen gar fran datapunkt till datapunkt. Nar interpolering ar aktiverat
flyttas granskningslinjen mellan och bortom datapunkter.

Sa har anvander du interpolering:

1. Klicka Analysera > Interpolera.
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Alternativet markeras med en bock i menyn.

2. Klicka pa grafen.
Granskningslinjen gar till den ndrmaste datapunkten.
Viardena hos plottade data visas i omradet Visa detaljer.

Man kan flytta granskningslinjen genom att flytta markéren med piltangenterna
eller genom att klicka pa en annan datapunkt.

Generera statistik

Man kan generera statistik (minimum, maximum, medelvarde, standardawvikelse och
antal sampel) for alla insamlade data eller ett utvalt omrade. Man kan ocksa generera
en kurvanpassning baserat pa en av flera standardmodeller eller pa en modell man
sjalv definierar.

1. Lamna hela grafen omarkerad for att granska alla data, eller valj ett intervall for
att granska ett sarskilt omrade.

2. Klicka Analysera > Statistik.

3. Vilj namnet pa den plottade kolumnen om du har fler an en kolumn. Till exempel
korning1.Tryck.

Dialogrutan Statistik 6ppnas.

Stats: on runl.Pressure
Fange: [0, 40.000000000]
Samples: 35

min: 106.515721260
max: 227434340160
mean: 184.715494752
dev: 37.404525020

oK

4. Granska data.

5. Klicka pa OK.

Se Ta bort analysalternativ for information om hur man rensar statistikanalysen.
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Generera en kurvanpassning

Anvand kurvanpassning for att bestdmma den basta kurvanpassningen som matchar
dina data. Valj all data eller ett urval av data. Kurvan ritas i diagrammet.

Lamna hela grafen omarkerad for att granska alla data, eller valj ett intervall for

1.
att granska ett sarskilt omrade.
2. Klicka Analysera > Kurvanpassning.
3. Valj ett alternativ for kurvanpassning.

Alternativet
kurvanpassning

Beriknat pa formen:

Linjar y=m*x+b

Kvadratisk y=a*x"2 +b*x+c

Kubisk y=a*x"3 + b*x*2 + c*x +d

Kvartar y = a*xM + b*xA3 + c*x"2 + d*x + e
Potens (ax*b) y = a*x"b

Exponentiell (ab”x) y = a*b x

Logaritmisk

y =a+ b*In(x)

Sinusformat

y = a*sin(b*x + c) + d

Logistisk (d # 0)

y =c/(1 + a*e”(-bx)) + d

Exponentiell med basen
e

y = a*e(-c*x)

Proportionell

y = a*x

Dialogrutan anpassning dppnas.
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A

Curve Fit on runl .y
Linear

Range: [0,
100.000000000]
Sampleszlb

w0 v

=

4. Klicka pa OK.

5. Granska data.

Se Ta bort analysalternativ for information om hur man rensar
kurvanpassningsanalysen.

Plotta en standardmodell eller en anvdndardefinierad modell

Det har alternativet erbjuder en manuell metod for att plotta en funktion som
anpassas till data. Anvand en av de forinstallda modellerna eller ange en egen.

Man kan ocksa stalla in rotationssteget i dialogrutan Visa detaljer. Rotationsstegring &r
det viarde som koefficienten dandras med nar man trycker pa rotationsknapparna i
dialogrutan Visa detaljer.

Om man till exempel stéller in m1=1 som startvarde kommer vardet att dndras till 1,1;
1,2; 1,3 och sa vidare ndr man trycker pa rotationsknappen uppat. Om man trycker
nedat dndras vardet till 0,9; 0,8; 0,7 och sa vidare.

1. Klicka Analysera > Modell.

Dialogrutan Modell 6ppnas.
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m*x + b
ate e B E

a*x*3 + b*N + c*x +d
attd + bR + et + d¥ + e
a*h
a*h™x
a + b¥n(x) —

in(b*x +c) +d

2. Skrivin en egen funktion.

—eller—

Vilj ett varde fran rullgardinslistan.
3. Klicka pa OK.

Dialogrutan Stall in koefficientvarden.

Set Coefficient Values

f(x) = a*sin(b*» +c) +d

Spin Increment: 10,100
b |1.000
Spin Increment: |0.100

c |1.000
Spin Increment: |0.100
d: [1.000
Spin Increment: |0.100

4. Skrivin vardet for variablerna.
5. Skrivin vardedndringen i faltet for rotationssteg.

6. Klicka pa OK.
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Obs: Dessa varden ar startvardena. Man kan ocksa justera vardena i omradet Visa
detaljer.

Modellen visas i grafen med justeringsalternativ i omradet Visa detaljer och i
dialogrutan Alla detaljer for graf.

7. (Valfritt) Justera fonsterinstallningarna for storsta och minsta axelvarden. Se Stdlla
in axel for en graf for mer information.

Se Ta bort analysalternativ for information om hur man rensar modellanalysen.
8. Klicka ¥l for att gora eventuella dandringar for koefficienterna
—eller—
Klicka pa vardet i omradet Visa detaljer.
Den har grafen ar ett exempel pa en modell med justerade varden.
Ta bort Alternativ for analys

1. Klicka Analysera > Ta bort.

2. Vilj den datavisning du vill ta bort.

Den valda visningen har tagits bort fran grafen och omradet Visa detaljer.

Visa insamlade data i Grafvyn

N&ar man samlar in data skrivs de in i bade graf- och tabellvyn. Anvdand Grafvyn for att
undersoka plottade data.

Viktigt: Graf- och analysmenyobjekt ar bara tillgangliga nar du arbetar i grafvyn.
Vilja Grafvyn

» Klicka pa fliken Grafvy k5 .

Visa flera grafer

Anvand menyn Visa graf for att visa separata grafer ndr du anvander:

e Ensensor som plottar mer dn en kolumn med data.

e Flera sensorer med olika definierade enheter samtidigt.
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| det har exemplet anvandes tva sensorer i samma korning (gastrycksmataren och
handdynamometern). Féljande bild visar kolumnerna tid, kraft och tryck i tabellvyn for
att illustrera varfor det visas tva grafer.

Visa en av tvd grafer
Nar tva grafer visas ar den 6vre Graf 1 och den undre Graf 2.
Visa endast Graf 1:
» Vilj Graf > Visa graf > Graf 1.
Endast Graf 1 visas.
Visa endast Graf 2:
» Valj Graf > Visa graf > Graf 2.
Endast Graf 2 visas.
Visa bdada graferna
Visa bade Graf 1 och Graf 2 tillsammans:
» Valj Graf > Visa graf > Bada.

Graf 1 och Graf 2 visas.
Visa grafer i sidlayoutsvy

Anvand sidlayoutsvyn nar Visa graf inte ar ett lampligt alternativ for att visa mer an en
graf.

Alternativet Visa graf ar inte tillampligt vid:

e Flera korningar med en enda sensor.

e Anvandning av tva eller flera likadana sensorer.

e Anvandning av flera sensorer som anvander samma kolumner med data.
Sa har anvdander man sidlayout:

Oppna den ursprungliga datamangden du vill se i tva graffénster.

Klicka pa Redigera > Sidlayout > Vilj Layout.

Vilj typ av sidlayout.

Klicka pa Klicka hir fér att ldgga till en applikation.

LA

Vilj Lagg till Vernier DataQuest.
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Vernier DataQuest™ laggs till i den andra vyn.
6. FOr att se separata vyer klickar du pa vyn du vill andra och véljer sedan Vy > Tabell.
Den nya vyn visas.

7. For att visa samma vy klickar du pa den vy du vill dndra.

8. Klicka Vy > Graf.
Den nya vyn visas.
Visa insamlade data i Tabellvyn
Tabellvyn ger en annan majlighet att sortera och visa insamlade data.

Viélja Tabellvyn
» Klicka pa fliken Tabellvy E .
Definiera kolumnalternativ

Man kan satta namn pa kolumner och definiera antal decimaler och den precision man
vill ha.

1. | menyn Data valjer man Kolumnalternativ.

Obs: Man kan befinna sig i vyerna for matare, graf eller tabell och fortfarande
klicka pa de hdar menyalternativen. Resultaten kommer fortfarande att synas.

2. Klicka pa namnet pa den kolumn som du vill definiera.

Dialogrutan Kolumnalternativ 6ppnas.
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Column Options. L. i

[
Name: JiluE

Short Name: | |
Displayed Precision:
|1 - ||DecimatPlaces - |

Link to list: (e.g. 'run1.time")

Apply changes to all Data Sets

Color: [l Black =

Paint Marker: |Q Circle =

OK | Cancel |

Pl |

Skriv in det langa namnet pa kolumnen i filtet Namn.

Skriv in det forkortade namnet i faltet Kortnamn.

Obs: Det hdar namnet visas om kolumnen inte kan expanderas sa att hela namnet
kan visas.

Ange enhet i faltet Enheter.
Vilj precisionsvardet fran rullgardinslistan Visad precision.
Obs: Standardprecisionen ar forknippad med sensorns precision.

Vilj Lanka till lista for att lanka till symboltabellen och tillgangliggora den har
informationen for andra TI-Nspire™-applikationer.

Obs: Lankning ar forinstallt for de flesta sensorerna.

Viktigt: Puls- och blodtrycksmétare krdaver en enorm mangd data for att de ska vara
anvandbara, och forinstallningen pa de har sensorerna kan avldankas for att snabba
upp systemet.

Vilj Tillampa dndringar pa alla datamiangder for att tillampa de har instéllningarna
pa alla dataméangder.

Klicka pa OK.
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Kolumninstallningarna har nu stéllts in med de nya vardena.

Skapa kolumner med manuellt inmatade varden

Lagg till en ny kolumn for att mata in data manuellt. Sensorkolumner kan inte dndras,
men data som matas in manuellt kan redigeras.

1. Klicka Data > Ny manuell kolumn.

Dialogrutan Kolumnalternativ 6ppnas.

[CotumnOptons———— L |
Name: (EGIE

Short Name: |M
Units:
Displayed Precision:
Decimal Places -
Generate \Values
Start: |1
End: (100
Increment: |1
Mumber of Points: 100
Link from List: |None =
I Link to list: (e.g. 'runl Manual’)

OK Cancel

2. Skrivin det langa namnet pad kolumnen i faltet Namn.

3. Skrivin det forkortade namnet i faltet Kortnamn.

Obs: Det hdar namnet visas om kolumnen inte kan expanderas sa att hela namnet
kan visas.

4. Ange vilka enheter som ska anvdndas.

5. Vilj precisionsvardet fran rullgardinslistan Visad precision.
Obs: Standardprecisionen ar forknippad med sensorns precision.

6. (Valfritt) Valj Tillampa dndringar pa alla dataméngder for att tillampa de har
installningarna pa alla dataméangder.

7. (Valfritt) Valj Generera virden for att fylla i raderna automatiskt.

Om man valjer det har alternativet ska man gora féljande:
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10.

a) Ange ett begynnelsevarde i filtet Bérjan.
b) Ange ett avslutningsvarde i faltet Slut.

c) Ange steget i 6kningen av virdet i faltet Okning.
Antalet punkter berdknas och visas i faltet Antal punkter.
Vilj Lanka fran lista for att lanka till data i en annan TI-Nspire™-applikation.

Obs: Den har listan fylls bara i ndr data finns i den andra applikationen och
innefattar en kolumnetikett.

Valj Lanka till lista for att lanka till symboltabellen och tillgangliggtra den har
informationen for andra TI-Nspire™-applikationer.

Obs: Lankning ar forinstallt for de flesta sensorerna.

Viktigt: Puls- och blodtrycksmatare kraver en enorm mangd data for att de ska vara
anvandbara, och forinstallningen pa de har sensorerna kan avldankas for att snabba
upp systemet.

Klicka pa OK.

En ny kolumn laggs till tabellen. Den har kolumnen kan redigeras.

Skapa kolumner med berdknade varden

Man kan lagga till en ytterligare kolumn till datamangden, dar vardena berdknas
utifran ett uttryck som innehaller minst en av de befintliga kolumnerna.

Anvand en berdknad kolumn nar du hittar derivatan for pH-data. For mer information,
se Justera instdllningar for derivata.

1.

Klicka Data > Ny beriknad kolumn.

Dialogrutan Kolumnalternativ 6ppnas.
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Column Options

nome: [EEE |

Short Name: 'C |

Units: | |

Displayed Precision:

3 |
|Significant Figures |
Expression: I |

Type an expression which includes
One of the following column names:

Volume, Pressure

Link to list: (e.g. run?1.Calculated”

oK | Cancel |

2. Skrivin det langa namnet pd kolumnen i faltet Namn.

3. Skrivin det forkortade namnet i faltet Kortnamn.

Obs: Det hdar namnet visas om kolumnen inte kan expanderas sa att hela namnet
kan visas.

4. Ange vilka enheter som ska anvdndas.

5. Vilj precisionsvardet fran rullgardinslistan Visad precision.
Obs: Standardprecisionen ar forknippad med sensorns precision.
6. Skrivin en berdkning, som innefattar ett av kolumnnamnen, i faltet Uttryck.

Obs: Kolumnnamnen som systemet bestamt beror pa valda sensorer och alla
andringar som gors i namnfaltet i Kolumnalternativ.

Viktigt: Uttrycksfaltet skiljer pa stora och sma bokstaver. (Exempel: "Tryck” ar inte
samma som "tryck”.)

7. Vilj Lanka till lista for att lanka till symboltabellen och tillgdngliggora den har
informationen fér andra TI-Nspire™-applikationer.

Obs: Lankning &r forinstallt for de flesta sensorerna.
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Viktigt: Puls- och blodtrycksmatare kraver en enorm mangd data for att de ska vara
anvandbara, och forinstallningen pa de har sensorerna kan avldankas for att snabba
upp systemet.

8. Klicka pa OK.

Den nya beraknade kolumnen skapas.

Anpassa graf for insamlade data

Man kan anpassa grafvyn genom att lagga till ett namn, andra farger och stalla in
intervall for axlarna.

Lagga till ett namn

N&r man ger en graf ett namn, kommer det att visas i omradet Visa detaljer. Nar man
skriver ut grafen kommer namnet att skrivas vid grafen.

1. Klicka Graf -> Grafnamn.

Dialogrutan Grafnamn 6ppnas.

Title: |

[JEnable

OK I Cancel |

Om det finns tva grafer i arbetsomrddet har dialogrutan tva namnalternativ.

e
[l Enable

Graph 2 Title:

| Enable

Ok Cancel

2. Skrivin grafens namn i namnfaltet.
—eller—

a) Skrivin namnet pa den forsta grafen i faltet Graf 1.
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b) Skrivin namnet pa den andra grafen i faltet Graf 2.

3. Valj Aktivera for att visa namnet.

Obs: Anvand Aktivera for att dolja eller visa grafens namn efter behov.
4. Klicka pa OK.

Namnet visas.
Stalla in axelintervall

Stdlla in axelintervall for en graf

Andra minsta och stdrsta vdrde for intervallet p3 x- och y-axeln:
1. Klicka pa Graf -> Fonsterinstéllning.

Dialogrutan Fonsterinstdllningar dppnas.

Window Settings

X Max: |200.000 |
¥ Min: [1.000 |

¥ Max: [2.500 |

| OK | Cancel |

2. Ange de nya vardena i ett eller flera falt:
- Xmin
- Xmax
- Ymin
- Ymax

3. Klicka pa OK.

Applikationen anvander de nya vardena for grafens synliga intervall tills du andrar
intervallet eller byter datauppsattningar.
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Stdlla in axelintervall fér tva grafer

N&r man arbetar med tva grafer kan man ange tva minsta och storsta varden for y-
axeln, men bara ett minsta och storsta varde for x-axeln.

1.

Klicka Graf -> Fonsterinstallning.
Dialogrutan Fonsterinstallning Gppnas.

Window Settings

X Min:

X Max: ‘W‘
Graph 1: Y Min: ‘1.0007‘
Y Max: |2.500 ‘
Graph 2: Y Min: ‘07‘
¥ Max: |100.000 ‘

0K GCancel |

Ange de nya vardena i ett eller flera falt:
- Xmin

- Xmax

- Graf 1: Y min

- Ymax

- Graf 2: Y min

- Ymax

Klicka pa OK.

Applikationen anvander de nya vardena for grafens synliga intervall tills du dndrar

intervallet eller byter datauppsattningar.

Stdlla in axelintervallet pa grafskérmen

Man kan dndra det minsta och storsta vardet for x- och y-axlarna pa grafskarmen.

>

Vilj det varde for axeln som ska dndras och ange ett nytt varde.
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D@ .

Grafen ritas om enligt dndringen.
Vilja vilka datauppséattningar som ska ritas

1. lvynInformation till vanster klickar man pa fliken under knapparna for val av vy.
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2. lvyn Information visas en lista med tillgdngliga datauppsattningar.

3. Markera markeringsrutorna for att valja vilka datauppsattningar som ska ritas upp.

=
| | \ |
el

0100 g —

g

=]

5} |

= \ \
EI——— — |
[v]runt x I| ‘| |‘ l‘l

2

D_mﬂa *® o400 E = = L L
%2” -

Autoskala en graf

Anvand alternativet autoskalning for att visa alla uppritade punkter. Autoskala nu kan
anvandas efter att man har andrat intervallet for x- och y-axeln eller zoomat in eller ut
en graf. Man kan ocksa definiera installning fér automatisk autoskalning for
anvandning under och efter en insamling.

Autoskala nu med hjdlp av menyn Applikation

» Klicka Graf -> Autoskala nu.
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Grafen visar alla uppritade punkter.

Autoskala nu med hjélp av snabbmenyn

1. Oppna snabbmenyn i grafomradet.

2. Klicka Fénster/zoom -> Autoskala nu.
Grafen visar alla uppritade punkter.

Definiera autoskalning under insamling

Det finns tva alternativ for att anvanda automatisk autoskalning medan insamling
pagar. Valja ett alternativ:

1. Klicka Alternativ -> Instéllningar for Autoskalning.

Dialogrutan Instéllningar for Autoskalning 6ppnas.

During Collection: [ Autoscale Larger I

After Collection: | aytoscale to Data
|®| |Cancel|

2. Klicka pa » for att 6ppna rullgardinslistan Under insamling.
3. Valj ett av alternativen:

e Autoskala stérre — Utokar grafen sa mycket det behdvs for att visa alla punkter
efterhand som de samlas in.

e Autoskala inte — Grafen forandras inte under insamling.

4. Klicka pa OK for att spara installningarna.

Definiera autoskalning efter en insamling

Det finns tre alternativ for att stdlla in autoskalning som gors efter en insamling. Stélla
in ditt val:

1. Klicka Alternativ -> Instillningar for Autoskalning.
Dialogrutan Installningar for autoskalning 6ppnas.

2. Klicka pa P> for att 6ppna rullgardinslistan Efter insamling.
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3. Vilj ndgot av alternativen:

e Autoskala till data. Utokar grafen till att visa alla datapunkter. Det har
alternativet ar forvalt.

e Autoskala fran noll. Andrar grafen s& att alla datapunkter, inklusive origo visas.
e Tillampa inte Autoskala. Instdllningarna for grafen andras inte.

4. Klicka pa OK for att spara instéllningarna.

Markera ett dataintervall

Att markera ett dataintervall pa grafen dr anvandbart i flera situationer, exempelvis
nar man zoomar in eller ut, stryker data eller aterstaller strukna data samt granskar
installningar.

Markera ett intervall:
1. Dra over grafen.
Det markerade omradet indikeras med gra skuggning.

2. Utfér en av foljande atgarder.
e Zooma in eller ut
e Stryka eller aterstélla strukna data

e Granska installningar
For att vdlja bort ett intervall:

» Tryck pa Esc-tangenten for att ta bort skuggningen och den vertikala
markeringslinjen.

Zooma in en graf

Man kan zooma in pa en deluppsattning av de insamlade punkterna. Man kan ocksa
zooma ut fran en tidigare zoomning eller utoka graffénstret utanfor de insamlade
datapunkterna.

Zooma in en graf:

1. Vilj det omrdde som du vill zooma in pa eller anvand aktuell vy.

2. Klicka Graf -> Zooma in.

Graferna justeras sa att de bara visar det omrade man har valt.
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Valt x-intervall anvands som nytt x-intervall. Y-intervallet autoskalas sa att alla
uppritade datapunkter inom valt intervall visas.

Zooma ut en graf

» Valj Graf -> Zooma ut.
Grafen utokas.

Om man zoomar ut efter en inzoomning visas grafen med instéllningarna innan
inzoomningen gjordes.

Om man till exempel zoomade in tva ganger kommer den foérsta utzoomningen att
visa fonstret med den forsta inzoomningen. For att visa hela grafen med alla
datapunkter fran flera inzoomningar anvands Autoskala nu.

Stilla in alternativ for punkter

Sa har indikerar man hur tatt markeringar ska visas pa grafen och om det ska synas
nagon sammanbindande linje:

1. Klicka pa Alternativ -> Alternativ fér punkter.

Dialogrutan Alternativ for punkter 6ppnas.

Point Options 7.

Mark:

Connect Data Points

| OK | Cancel |

2. Vilj ett alternativ for Markering fran rullgardinslistan.
¢ Inga. Inga punktskydd.
* Lokala. Periodiska punktskydd.
e Alla. Varje datapunkt som ett punktskydd.

3. Valj Forbind datapunkter for att visa en linje mellan punkterna.
—eller—
Ta bort Férbind datapunkter for att ta bort linjen mellan punkterna.

Foljande figurer visar exempel pa nagra av alternativen for punktmarkeringar.
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2. Valj ny Farg i dialogrutan Kolumnalternativ.
Vilja punktmarkeringar

1. Hogerklicka pa grafen for att 6ppna menyn.
2. Klicka pa Punktmarkering.

Obs: Om det bara finns en beroende variabelkolumn, foregas alternativet
Punktmarkering av namnet pa datauppsattningen och namnet pa kolumnen. Annars
finns det en meny for alternativet Punktmarkering.

3. Klicka pa kolumnvariabeln som ska dndras.

4. Vilj vilken punktmarkering som ska stallas in.

Punktmarkeringen dndras till valt alternativ.
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Vilja en oberoende variabelkolumn

Anvand alternativet Valj kolumn for x-axel for att valja den kolumn som ska anvandas
som oberoende variabel nar data ska ritas. Den har kolumnen anvands for alla grafer.
1. Klicka Graf -> Vilj kolumn f6r x-axel.
2. Markera variabeln som du vill dndra.

Etiketten for grafens X-axel dndras och grafen ordnas om med den nya oberoende
variabeln for uppritning av data.

Vilja en beroende variabelkolumn

Anvand alternativet kolumn for Y-axel for att valja vilka beroende variabelkolumner
som ska ritas upp pa de visade graferna.

1. Klicka pa Graf -> Vilj kolumn for y-axel.
2. Vilj ett av foljande alternativ:
e Envariabel fran listan. Listan ar en kombination av beroende variabler och
antalet datauppsattningar.

e Mer. Om man valjer Mer 6ppnas dialogrutan Valj. Anvand detta om du vill valja
en kombination av datauppsattningsvariabler for grafritning.

[Seect |

Select Columns to Graph

Ul run1. Time
¥l runi . Pressure
I run2 Time
] run2, Pressure
Clrun3. Time
| run3 . Pressure

OK Cancel

Visa och délja information

Man kan dolja eller visa vyn Information till vanster pa skarmen.

» Klicka pa Alternativ -> Délj information eller Alternativ -> Visa information.
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Stryka och aterstilla data

N&r man stryker data utesluts det tillfalligt fran vyn Grafer och fran analysverktygen.
1. Oppna datakdrningen som inneh3ller data som ska strykas.
2. Klicka pa Tabellvy E8 .
3. Valj omrade genom att dra fran begynnelseraden till slutpunkten.
Skarmen rullar sa att du kan se markeringen.
4. Klicka Data > Stryk data.
Vilj nagot av féljande:
¢ Inom markerat omrade. Stryk data fran omradet du har markerat.

e Utanfér markerat omrade. Stryk all data, forutom fran omradet du har
markerat.

Valda data markeras som strukna i tabellen och tas bort fran grafvyn.

Aterstilla strukna data

1. Markera dataomfanget att aterstalla, eller om du vill aterstalla all data kan du
borja vid steg tva.

2. Klicka Data > Aterstill data.

3. Vilj nadgot av foljande:

Inom markerat omrade — Aterstall data inom markerat omrade.
Utanfor markerat omrade — Aterstill data utanfér markerat omrade.
Alla data — Aterstll alla data. Ingen markering av data krévs.

Data aterstalls.

Spela upp datainsamlingen

Anvand alternativet Uppspelning for att spela upp datainsamlingen. Det har
alternativet later dig:

Vilja den datauppsattning du vill spela upp.
Pausa uppspelningen.

Ga framat i uppspelningen en punkt i taget.
Stalla in uppspelningshastigheten.

Upprepa uppspelningen.
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Vilja datamangd for uppspelning

Du kan spela upp en datamangd at gangen. Forinstallningen ar att den senaste
datamangden spelas upp med den férsta kolumnen som baskolumn (t.ex.
tidsreferens).

Om du har flera datamangder och vill ha en annan datamangd eller baskolumn &@n den
forinstallda kan du vélja den datamangd du vill spela upp samt baskolumn.

Vilja datamangd for uppspelning:
1. Klicka pa Experiment > Uppspelning > Avancerade instillningar.

Dialogrutan Avancerade uppspelningsinstallningar 6ppnas.

Data Set: Irun2 =

Base Column: ITime =

|-start—| |0k |- Cancel |

2. Valj vilken datamangd du vill spela upp fran rullgardinslistan.

Obs: Andringar av kérningen i markeringsverktyget fér dataméangd paverkar inte
uppspelningsvalet. Du maste ange datamangden i Experiment > Uppspelning >
Avancerade instéllningar.

3. (Frivilligt) Valj ett nytt varde fran rullgardinslistan fér baskolumn.
Den valda kolumnen fungerar som tidskolumn under uppspelningen.
Obs: Baskolumnen bor vara en jamnt dkande lista med tal.

4. Klicka pa Start for att paborja uppspelningen och spara instéllningarna.

Obs: Alternativ for dataméangd och baskolumn baseras pa antalet sparade
korningar och vilken typ av sensor som anvants.

Starta och styra uppspelning

» Vilj Experiment > Uppspelning > Starta uppspelning.

Uppspelningen startas och knapparna for styrning av datainsamling dndras till:
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1l Pausa

> Ateruppta
| Stoppa
» Ga framat en punkt (endast tillgangligt under pausning)

Stélla in uppspelningshastigheten

Sa har stdller man in uppspelningshastigheten:
1. Valj Experiment > Uppspelning > Uppspelningshastighet.

Dialogrutan Uppspelningshastighet 6ppnas.
Playback Rate:

Playback Rate: '

Repeat

|- start| |- ok | |- cancel |

2. | féltet Uppspelningshastighet klickar man pa ¥ for att 6ppna rullgardinsmenyn.

3. Vilj vilken hastighet du vill ha pa uppspelningen.

Normal hastighet ar 1.00. Ett hégre varde ar snabbare, ett lagre varde ar
langsammare.

4. Vilj nagot av féljande:
o Klicka pa Start for att paborja uppspelningen och spara instéllningarna.
e Klicka pa OK for att spara instéllningarna tills ndsta uppspelning.
Upprepa uppspelningen
1. Valj Experiment > Uppspelning > Starta uppspelning.
2. Klicka pa Start for att paborja uppspelningen och spara instéllningarna.
Justera instdllningar for derivata.

Anvand det har alternativet for att vdlja antalet punkter du vill anvdnda i
derivataberakningar. Det har virdet paverkar vardena foér tangentverktyget, hastighet
och acceleration.

Hitta installningar for derivata av pH med hjalp av en berdknad kolumn.
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Vernier DataQuest™ kan bestdmma en numerisk derivata i en lista med data med
avseende pa en annan lista med data. Data kan sedan samlas in med sensorer, matas
in manuellt eller lankas med andra applikationer. Den numeriska derivatan hittas med
hjalp av en berdknad kolumn.

For att anvanda den numeriska forstaderivatan i lista B med avseende pa lista A ska
man ange féljande uttryck i dialogrutan Kolumnalternativ:

derivata(B,A,1,0) eller derivata(B,A,1,1)

For att anvdanda den numeriska andraderivatan i lista B med avseende pa lista A ska
man ange foljande uttryck i dialogrutan Kolumnalternativ:

derivata(B,A,2,0) eller derivata(B,A,2,1)

Den sista parametern ar antingen 0 eller 1, beroende pa vilken metod man anvéander.
Nar den ar 0 anvands ett viktat medelvarde. Nar den ar 1 anvands en tidsférskjuten
derivatametod.

Obs: Den forsta derivataberdkningen (viktat medelvédrde) &r vad tangentverktyget
anvander for att visa lutningen vid en datapunkt nar data undersoks. (Analysera >
Tangent).

Obs: Derivataberdkningen ar helt radbaserad. Det rekommenderas att dina data i lista
A sorteras i stigande ordning.

1. Klicka Alternativ > Instéllningar for derivata.

Dialogrutan Installningar 6ppnas.

Number of Points for Derivative Calculations:

| OK | Cancel |

2. Vilj antal punkter fran rullgardinslistan.
3. Klicka pa OK.

Rita prognostiserade diagram

Anvand det har alternativet for att 1agga till punkter till grafen for att prognostisera
resultatet i ett experiment.

1. Klicka pa fliken Grafvy I .

2. | menyn Analysera valjer man Rita prognos > Rita.
3. Klicka i de omraden dar du vill satta ut punkter.

4. Tryck Esc for att sldppa ritverktyget.
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5. For att rensa den uppritade prognosen klickar man pa Analysera > Rita prognos >
Rensa.

Anvéinda Rérelsematchning

Vilj det hér alternativet for att skapa ett slumpmassigt skapat diagram nar du skapar grafer
med position mot tid eller hastighet mot tid.

Den hér funktionen &r bara tillganglig ndr du anvander en rérelsedetektor sasom CBR 2™-
sensorn eller Go!Motion®-sensorn.

Generera ett rérelsematchningsdiagram
Sa har skapar man ett diagram:

1. Anslut rorelsedetektorn.
2. Klicka Vy > Graf.
3. Klicka Analysera > Rérelsematchning.
4. Vilj nagot av foljande:
* Ny positionsmatchning. Genererar ett slumpmassigt positionsdiagram.
* Ny hastighetsmatchning. Genererar ett slumpmassigt hastighetsdiagram.

Obs: Fortsatt att valja en ny position eller en ny hastighetsmatchning for att generera
ett nytt slumpmassigt diagram utan att ta bort det befintliga diagrammet.

Ta bort ett rérelsematchningsdiagram

Sa har tar man bort det genererade diagrammet:

» Klicka Analysera > Rorelsematchning > Ta bort rérelsematchning.
Skriva ut insamlade data

Man kan bara skriva ut fran en dator. Man kan skriva ut en enkel aktiv vy eller vilja
alternativet Skriv ut alla:
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En datavy.
Alla datavyer.

En kombination av datavyerna.

Alternativet Skriv ut alla fungerar inte utanfor Vernier DataQuest™-applikationen.

Skriva ut datavyer

Sa har skriver man ut en datavy:

1.

Instéllningsalternativ for funktionen Skriv ut alla

1.

I huvudmenyn langst upp klickar man pa Arkiv > Skriv ut.

Dialogrutan Skriv ut 6ppnas.
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Vilj Skriv ut alla fran rullgardinslistan Skriv ut vad.
Vilj ytterligare alternativ, vid behov.

Klicka Skriv ut for att skicka dokumentet till skrivaren.

Klicka pa Alternativ > Instéllningar fér skriv ut alla.

Dialogrutan Instéllningar for skriv ut alla 6ppnas.
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Select the view(s) that this DataQuest application will print when 'Print All' is selected.
[ Meter Wiew

[ Graph View

Table View

| 0K I Cancel

2. Vilj de vyer som du vill skriva ut.
e Skriv ut aktuell vy. Den aktuella vyn skickas till skrivaren.
e Skriv ut alla vyer. Alla tre vyerna (matare, graf och tabell) skickas till skrivaren.
e Mer. Endast de vyer du véljer skickas till skrivaren.

3. Klicka pa OK.

Installningar for skriv ut alla @r nu klara och kan anvandas vid utskrift.
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TI-Nspire™-labbvagga

TI-Nspire™-labbvaggan anvands med TI-Nspire™-handenheter, TI-Nspire™-
programvara for datorer, eller som ett fristaende verktyg for datainsamling.

Labbvaggan har stod for alla Tl-sensorer. Den stddjer ocksa fler &n 50 analoga och
digitala Vernier DataQuest™-sensorer, bland annat rorelsedetektorer och Photogate-
sensorer. For att se hela listan 6ver sensorer som stods, ga till
education.ti.com/education/nspire/sensors.

Viktigt: Handenheten TI-Nspire™ CM-C ar inte kompatibel med labbvaggan och har bara
stod for att anvdnda en sensor at gangen.

Labbvaggan levereras med ett eget operativsystem (OS) installerat. TI-Nspire™ OS 3.0
for handeneheter och datorprogramvara har konfigurerats for att kanna igen
labbvaggan sa att du kan borja anvdnda den omedelbart.

Obs: Tidigare versioner av TI-Nspire™ OS dn 3.0 kommer inte att kdnna igen
labbvaggan. Fér mer information om uppgradering av operativsystemet i handenheter,
se Komma igang med TI-Nspire™ CX-handenhet eller Komma igang med TI-Nspire™:-
handenhet.

Ldra kéinna labbvaggan

P3 bilderna nedan ser du fram- och baksidan av labbvaggan.
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Analoga portar. De tre BT-analoga portarna anvands for att ansluta analoga sensorer.
Den andra sidan av labbvaggan har tva digitala portar for digitala sensorer.

Panel och fack for batteriet. Det laddningsbara batteriet sitter i facket. Tva
stjdrn-skruvar anvands for att |asa fast locket pa labbvaggan.

Digitala portar. De tva digitala portarna som anvands for att ansluta digitala
sensorer.

Aterstillningsknapp. Tryck pa den har knappen for att starta om operativsystemet
om labbvaggan inte svarar pa kommandon. Du kan forlora data nar du startar om
labbvaggan.

Starknapp. Via den har startknappen kan du fanga data fran anslutna sensorer.
Anvand den hér startknappen néar du anvander labbvaggan som ett fristaende verktyg
for datainsamling.

Etikett. Visar serienummer och annan information om hardvaran.

Overforingsanslutning for handenhet. Anvands for att ansluta raknaren och
labbvaggan nar du samlar in eller 6verfor data.

O © © ©® o @
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@ Lassparr. Anvands for att lasa ihop labbvaggan och handenheten.

Stdilla in labbvaggan fér datainsamling

Innan du kan anvdnda labbvaggan for datainsamling maste du ansluta den till en
handenhet eller dator for att stélla in parametrar for insamling.

Anslutning till labbvaggan

For att koppla ihop en handenhet och en labbvagga skjuter du ned raknaren i
anslutningen langst ned pa labbvaggan. For att |asa fast raknaren i labbvaggan trycker
du laset uppat nar handenheten ar vand uppat. Tryck laset nedat for att ta loss
handenheten.

Du kan ocksa ansluta en rdknare genom att sdtta handenhetens kabel i labbvaggans
mini-USB-port. Den har anslutningen gor det mojligt att 6verfora data fran labbvaggan
till handenheten ndr du har samlat in data i fristaende lage.

For att ansluta till en dator satter du kabelns mini-USB-kontakt i labbvaggans mini-
USB-port. Anslut sedan kabelns standard USB-kontakt till USB-porten pa datorn.

Stalla in insamlingsparametrar

Du maste ha TI-Nspire™-programmet laddat pa datorn eller handenheten. Anvand den
inbyggda Vernier DataQuest™-applikationen for att:

e Andra sensorinstallningar.
e Stadlla in datainsamlingslagen.
e Stilla in triggningsniva.

For mer information kan du titta i TI-Nspire™ Handbok fér datainsamling och analys.

Anvéinda labbvaggan

Labbvaggan kan anvandas i klassrummet eller t.ex. utomhus. Samla in data med
labbvaggan och ta fram dina data vid ett senare tillfdlle. Lagra data i labbvaggan tills
du kommer tillbaka till klassrummet och 6verfor sedan data till en handenhet eller
dator for analys.

Anvinda labbvaggan med en handenhet.
Du kan ansluta labbvaggan till din handenhet for att samla in eller ta fram data.
Anvinda labbvaggan med en dator

Labbvaggan fungerar med alla Windows®- och Mac®-operativsystem som i nulaget
stods av TI-Nspire™ Teacher och Student Software.
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Anvinda labbvaggan som ett fristaende verktyg for datainsamling

Du kan anvdnda labbvaggan i fristaende lage for att samla in data manuellt eller
automatiskt. Tryck pa startknappen(trigger) for att manuellt pabérja och avsluta
datainsamling i fristaende lage.

Obs: For langvariga datainsamlingar rekommenderar vi att du anvénder en natadapter
nar du anvander en handenhet eller en fjarrinsamlingsenhet, till exempel labbvaggan.

Innan du samlar in data kan du stélla in parametrar for datainsamlingen med Vernier
DataQuest™-applikationen eller anvdanda sensorns standardinstallningar. Om du inte
andrar parametrarna och anvander endast en sensor kommer labbvaggan att samla in
data med sensorns standardinstallningar. Om du anvander flera sensorer kommer
labbvaggan att samla in matvarden med den sensor som har kortast insamlingstid
forst.

Du behdover inte ateransluta labbvaggan till samma dator eller raknare for att ladda ner
data. Du kan anvanda alla datorer eller handenheter med ett kompatibelt
operativsystem och TI-Nspire™-programmet for att ladda ned data.

Information om labbvaggan
Barbarhet

Labbvaggan ar smidig att anvanda nar den ar ansluten till TI-Nspire™-handenheten.

Man kan satta fast en barrem i labbvaggan. Elever kan satta fast en barrem sa man
kan bara labbvaggan runt halsen. Pa sa vis kan man ha hdanderna fria, till exempel nar
man ar ute i naturen och samlar in fjarrdata.

Nar man samlar in data for ett experiment dar labbvaggan utsatts for haftiga rorelser,
rekommenderar Tl att elever bar en Vernier Data Vest eller jacka med dragkedja, med
sensorn sakert fastsatt runt halsen och runt brostet. Om en elev till exempel ska méata
hastighet eller rorelse i en berg-och-dalbana kan labbvaggan hoppa runt pa grund av all
rérelse i banan. Med en jacka eller Vernier Data Vest kan man fa labbvagga att sitta
sakrare.

Talighet

Labbvaggan ar talig nog att halla for langvarigt bruk i klassrummet och ute i falt. Den
ar byggd for att klara ett fall fran ca 90 cm, lika hogt som ett laboratoriebord av
standardhojd.

Férvarings-/driftstemperatur

Labbvaggans temperaturomfang for forvaring ligger mellan —40 °C och 70 °C.

Labbvaggans driftstemperatur vid anvandning som fristaende verktyg ligger mellan 10
°C och 45 °C.
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Triggningsmetoder

Labbvaggan har tva alternativ for att starta datainsamling — automatiskt eller
manuellt.

FoOr att anvanda automatiskt triggning anger du kriterierna i Vernier DataQuest™:-
applikationen for att paborja datainsamling. Labbvaggan kan trigga igang vid antingen
ett 6kande eller minskande varde.

Manuell triggning definieras i Vernier DataQuest™-applikationen. Genom att stalla
triggningsfordrojningen till noll kan du, nér den anvdands som ett fristaende verktyg,
paborja datainsamlingen genom att trycka pa startknappen(trigger) pa labbvaggan.

Du kan stélla in en fordrdjning for datainsamlingen nar du anvander labbvaggan med
en dator eller handenhet. Vernier DataQuest™-applikationen pdborjar en nedrdkning
som baseras pa den fordrojning du staller in. Nar nedrakningen natt noll kommer
labbvaggan och alla anslutna sensorer att borja samla in data.

Flerkanalig datainsamling

Du kan ansluta upp till fem sensorer till labbvaggan. Den har tre analoga BT-
anslutningar och tva digitala BT-anslutningar.

Labbvaggan har stod for flerkanalig datainsamling eftersom den kan samla in data via
alla fem sensorer samtidigt. Nar du anvander alla fem sensorer samtidigt kommer
tidsstdmpeln att vara samma for alla datainsamlingsstrommar.

Samplingsfrekvens

Den hogsta samplingsfrekvensen for en labbvagga med en enkel BT-sensor dar 100 000
sampel per sekund. Den har samplingsfrekvensen later dig samla in data for sensorer
som tar manga matvarden, som mikrofoner, blodtrycksmatare och handpulsmatare.

Om du anvander mer an en sensor samtidigt, kommer de 100 000 matvarden per
sekund att delas med antalet anslutna sensorer. Om du till exempel anvdnder:

e Ensensor, samlas data in vid 100 000.
e Tva sensorer, samlas data in vid 50 kHz per sensor.

e Tre sensorer, samlas data in vid 33,3 kHz per sensor.
Vissa sensorers hogsta samplingsfrekvenser ar lagre an den hogsta
samplingsfrekvensen for labbvaggan. Med fem sensorer anslutna till labbvaggan kan

data samlas in vid 20 kHz per sensor. Temperatursensorer kan dock kanske bara samla
in data vid 1 kHz, och kommer darmed endast att samla in data med denna hastighet.

Visa status for datainsamling

Labbvaggan har en lysdiod som sitter langst upp och visar statusen for
datainsamlingen. Den har lampan kommer att ha rétt, gront eller gult ljus och har ett
antal blinkningsmonster.

OVANSIDA
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Aktivitetsstatus for datainsamling

e RGtt indikerar att du maste vanta tills systemet ar redo.

e Ldngsamt blinkande: Labbvaggan uppdaterar lagringsutrymmet for experimentet.
Detta sker automatiskt och paverkar inte aktiva insamlingar.

e Snabbt blinkande: Indikerar att en eller flera anslutna sensorer inte har slutfort
uppvarmningen. (Du kan fortfarande samla in data under uppvarmningsperioden,
men du riskerar att dina data blir mindre noggranna.)

e Gultindikerar att systemet dr redo, men att insamlingen dnnu inte har borjat.
e En blinkning per sekund: Sensorn ar konfigurerad och installd for sampling.

e Ldngsamt blinkande: Labbvaggan ar ansluten till en dator eller handenhet som kor
T-Nspire™-programmet, men ar inte installd for sampling.

e Snabbt blinkande: Labbvaggan &r redo for datainsamling nar du trycker pa
startknappen.

Gron
e Gront indikerar att systemet aktivt samlar in data.

e Ldngsamt blinkande: Samlar aktivt in data.

Obs: Det kan vara en viss variation i blinkningens varaktighet beroende pa
laget/insamlingsfrekvensen.

e Snabbt blinkande: Forlagrar data innan triggning.

Vaxlande mellan gult och gront

e Blinkningsmonstret indikerar att systemet ar i triggningslage, men har dnnu inte
aktiverats.

Strémforsorjning

Det finns olika strémkallor att anvanda till labbvaggan. Den kan forsorjas via det
uppladdningsbara batteriet eller en strémsladd.

Batterier

Labbvaggan gar pa ett uppladdningsbart batteri som racker en hel dag med hog
stromforbrukning innan det maste laddas upp. Ett exempel pa insamling med hog
stromforbrukning ar experiment som kraver 150 minuter med kontinuerlig
datainsamling av koldioxid (47 mA) och syresensorer med en matning var 15:e sekund.
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Batteriet laddas upp pa mindre an 12 timmar.
Se batteristatus

Det finns tva satt att se batteristatus pa: via rdknaren eller genom att titta pa
lysdioden. Nar labbvaggan ar ansluten till en TI-Nspire™-handenhet kan du visa
batteristatusen for bada enheterna. Det forsta vardet galler handenheten och det
andra vardet géller labbvaggan.

Eattarles: I:ﬁ 5% :@ 3%

Verston: 3.0.0 92%

Available Spare: 92 6 MB out of 115 2 MB
Metworl: Wirsless cradie i not affached.
Logir: Not loggad in.

|Awout|

»  Tryck [@on] (5] (Installningar) (4] (Status).

Nar labbvaggan ansluts direkt till en dator ser du inte batteriindikatorn. Titta pa
lysdioden langst upp pa labbvaggan for att se batteriets status.

OVANSIDA

Batteri status

0N = 2
g'm

Ndir labbvaggan ansluts till en USB-strémkadilla (en viggladdare eller en dator):

e Ro&d — Langsamt blinkande lysdiod indikerar att laddningen ar 13g, men att laddning
pagar.

* Gul —Langsamt blinkande lysdiod indikerar att labbvaggan laddas.

e Gron — Langsamt blinkande lysdiod indikerar att labbvaggan ar fulladdad.

Ndr labbvaggan sitter i TI-Nspire™-laddningsvaggan:

e Ro&d - Fast lysande lysdiod indikerar att laddningen ar for 1ag, men att laddning
fortfarande pagar.

e Gul — Fast lysande lysdiod indikerar att labbvaggan laddas.
e Gron — Fast lysande lysdiod indikerar att labbvaggan ar fulladdad.
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Ndr labbvaggan anvdinds och inte laddas:
e R&d - Blinkande lysdiod indikerar att batteristyrkan ar under 6 %.
e Gul —Blinkande lysdiod indikerar att batteristyrkan ar under 30 %.

e Gron — Blinkande lysdiod indikerar att batteristyrkan &r mellan 30 och 96 %. Tva
grona blinkningar per sekund indikerar att batteristyrkan ar éver 96 procent.

Hantera batterinivan

Na&r batteristyrkan nar 30 procent indikerar en gul lysdiod att labbvaggan maste laddas.
Lysdioden blir réd nar batteristyrkan nar fem procent.

Kom ihag att vissa sensorer maste varma upp innan de anvands nar du hanterar
batterinivan. Du kan samla in data medan sensorn varmer upp men dina data kanske
inte blir s noggranna.

Na&r du paborjar en langvarig datainsamling eller fjarrdatainsamling kontrollerar
systemet den aktuella stromforsorjningen for att avgéra om stromkallorna racker for
att forsorja sensorerna genom hela experimentet.

Om stromkallan inte kan ordna forsorjningen under experimentet kommer det en
varning som sager att det finns for lite batteristyrka kvar for att fullfolja experimentet.
Du behover antingen ladda batteriet eller ansluta labbvaggan till en extern stromkalla.

Nar du anvander en vaggladdare, TI-Nspire™-laddningsvagga eller en USB-kabel
ansluten till en paslagen dator kan labbvaggan laddas upp fullstandigt fran helt
urladdat tillstdand pa mindre dn 12 timmar nar enheten inte anvands.

Batteriet stodjer en hel dag av intensiv anvandning och hog-forbrukande
sensordatainsamling eller tva hela dagar av mattlig anvdandning och mattlig till
lagforbrukande sensordatainsamling.

Ladda labbvaggan

Du kan ladda labbvaggan pa flera olika satt.

e Viggladdare
e En USB-kabel ansluten till en dator
e TI-Nspire™ Navigator™-laddningsvagga

Ladda med en natladdare

Anslut stickkontakten till eluttaget och mini-USB-kontakten till TI-Nspire™-labbvaggan.

Ladda med USB-kabel

Labbvaggan kan laddas med hjalp av en standard USB-kabel. Anslut mini-B-kontakten
till labbvaggan och USB-typ-A-kontakten till datorn.

Labbvaggan kommer att vara fulladdad pa mindre dn 12 timmar.
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Ladda med en laddningsvagga

Anvand en TI-Nspire™ Navigator™-laddningsvagga for att ladda fem labbvaggor
samtidigt. En laddningsvagga med fem urladdade labbvaggor laddas upp fullt pa
mindre dn 12 timmar.

Du kan lata labbvaggan vara kvar i laddningsenheten dven nar den &r fullt uppladdad.
Du kan ndr som helst ladda enheten oavsett vilken den aktuella batteristyrkan ar.

Laddningsvaggan ingar endast i vissa paket. Laddningsvaggan fungerar tillsammans
med labbvaggor eller med labbvaggor anslutna till handenheter.

Uppgradera operativsystemet

Innan du borjar

Innan du bérjar en 0S-nedladdning, kontrollera att batterierna har minst 25 procents
laddning. Om handenheten ar ansluten till en labbvagga ska de kopplas isar innan
labbvaggan uppdateras. Du kan inte uppdatera operativsystemet med handenheten
ansluten.

Leta efter uppgraderingar till operativsystemet

For den senaste informationen om tillgangliga OS-uppgraderingar, besok Texas
Instruments webbplats pa education.ti.com.

Du kan ladda ned en OS-uppgradering fran Texas Instruments webbplats till en dator
och anvanda en USB-kabel for att installera operativsystemet pa din TI-Nspire™-
labbvagga. Du behéver en internetanslutning och ratt USB-kabel for att ladda ned
uppdateringarna.

Kontrollera om det finns OS-uppdateringar till labbvaggan

Nar du anvander TI-Nspire™-programmet kan du snabbt kontrollera om
operativsystemet i din labbvagga ar uppdaterat nar labbvaggan ar ansluten till en
dator.

1. Oppna TI-Nspire™-programmet och se till att labbvaggan ar ansluten till datorn.
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2.
3.

5.

| arbetsytan Dokument klickar du pa | for att 6ppna Innehallsutforskaren.

| panelen Anslutna handenheter/labbvaggor véljer du en ansluten labbvagga.

[l Connected Handhelds &

Lookin: IConnel:ted Handhelds ~| v

Mame
E‘ TI-Mspire Lab Cradle B17F
[E TI-Nspire CX 5E01

Vilj Hjdlp > Kontrollera OS-uppdateringar for handenhet/labbvagga.

e Om operativsystemet ar uppdaterat visas dialogrutan Kontrollera OS-
uppdateringar for handenhet som talar om att labbvaggans operativsystem ar
uppdaterat.

r ™y
Check for OS Update [

o Your TI-Mspire Lab Cradle operating system is up to date.

" 4

e Om operativsystemet inte ar uppdaterat visar dialogrutan ett meddelande som
talar om att en ny version av operativsystemet ar tillganglig.

Klicka pa OK for att stanga dialogrutan.

Uppgradera operativsystemet

| TI-Nspire™-programmet kan du vélja att uppgradera operativsystemet i en ansluten
labbvagga fran féljande arbetsytor och menyer:

| alla versioner av programvaran kan du valja Hjdlp > Kontrollera OS-uppdateringar
for riknare/labbvagga. Valj en ansluten labbvagga i Innehallsutforskaren for att
aktivera det har alternativet. Om labbvaggans OS inte dr uppdaterat meddelar
dialogrutan att det finns en uppdaterad version av operativsystemet. Folj
uppmaningarna for att uppdatera operativsystemet.

| alla versioner av TI-Nspire™-programmet kan du anvanda alternativ som ar
tillgangliga i arbetsytan Dokument:
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- Oppna Innehallsutforskaren, vilj labbvaggans namn och klicka sedan p3 i och
vdlj Installera OS fér handenhet/labbvagga.

—eller—

- Valj Verktyg > Installera OS for handenhet/labbvagga.

e De som anvander TI-Nspire™ Teacher Software kan anvdanda alternativsom ar
tillgangliga i arbetsytan Innehall:

- | panelen Resurser hogerklickar du pa en ansluten labbvagga och viljer
Installera OS for handenhet/labbvagga.

—eller—

- Valj labbvaggan i panelen Forgranskning, klicka pa « och vélj sedan Installera
0S fér handenhet/labbvagga.

—eller—
- Hogerklicka pa labbvaggan och vilj Installera OS fér handenhet/labbvagga.
Slutféra OS-uppgraderingen

Nar du véljer att uppdatera operativsystemet pa labbvaggan kommer dialogrutan Vailj
OS-fil fér handenhet/labbvagga att 6ppnas.

Select Handheld OS File 7 -
LaokIn: [ Downloads ~| BB |‘
TI-Mspire.tco
File Name: | |
Files of Type: [Handheld 05 File ~|

[~ install 05| | cancel—|

Filen som visas for val stalls automatiskt in pa den filtyp som kravs for den valda
labbvaggan.

1. Valj filen TI-Nspire.tlo.

2. Klicka Installera OS for att ladda ned operativsystemet och uppdatera labbvaggan.
Bekraftelsemeddelandet ”"Du kommer nu att uppgradera handenhetens eller
labbvaggans operativsystem. Osparade data kommer att ga férlorade. Vill du
fortsdtta?” visas.

3. Klicka Ja for att fortsatta.
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Dialogrutan Installerar OS 6ppnas och visar nedladdningens forlopp. Koppla inte ur
labbvaggan.

4. Nar nedladdningen ar klar 6ppnas dialogrutan Information som talar om att OS-
filen har 6verforts till labbvaggan. Nu kan du koppla ur labbvaggan.

Information

@ The 05 file has been successfully transferred to the handheld.

The handheld will take a few moments to install the OS and restart.
If you wish, you can disconnect the handheld from the computer now.

5. Klicka pa OK.
Uppdatera operativsystemet pa flera labbvaggor

1. Sa harvisar du anslutna labbvaggor:

e | arbetsytan Innehall kan du visa labbvaggor i fonstret Resurser under rubriken
Anslutna handenheter.

e | arbetsytan Dokument 6ppnar du Innehallsutforskaren for att visa anslutna
labbvaggor.

2. Klicka pa Verktyg > Installera OS fér handenhet/labbvagga.

Dialogrutan Valj OS-fil for handenhet 6ppnas.

Select Handheld OS File

Flease select a handheld/lab cradle
Install 0% for all connected handhelds/lab cradles

Mame 05 Version
() &) Ti-Mspire Lab Cradle F152 H03.1.0.318
(O §) Ti-Nspire Lab Cradle EC8B Ho3.1.0318

Continue Cancel
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3. Klicka pa Installera operativsystem fér alla anslutna handenheter/labbvaggor.

Obs: Du kan dven uppdatera ett enskilt OS genom att klicka pa radioknappen intill

handenhetens namn och sedan klicka pa Fortsitt.

Dialogrutan Installera OS Oppnas.

< OS Installation

setwp | status |

|- add os ite. |

[Z] Delete all files and folders before fransfer

File Name

Destination Folder

Size

Edit Destination Folder:

Close

4. Klicka pa Lagg till OSfil.

Dialogrutan Lagg till pa éverforingslista

oppnas.

TI-Nspire™-labbvagga 71



Add to Transfer List

Files | Folders |

Lookin: | | Downloads -

| chinese
| TIHNspire_Student_Software-3.2.0.639
[ devunit cer.tns
2 TI-Nspire.tcc
- TI-Nspire.tco
J TI-Nspiretmo
|| | = Ti-Nspire.tnc
= TI-Nspire.tno
~ TI-Nspire-3.1.0.392.ino
- TI-NspireCX-3.1.0.292 tco
23 TI-MNspireLabCradle-3.1.0.318 1o

File Name: | TI-Nspire flo |

Files of Type: | TI-Nspire™ Family Handnelds -|

|-~select| [ cancai-|

5. Navigera till den mapp i din dator dar OS-filen ar placerad.

o

Vilj filen TI-Nspire.tlo.

~

Klicka pa Vilj.
Dialogrutan Installation av operativsystem visas igen med den valda filen.
8. Klicka Installera OS.

Operativsystemet uppdateras pa de anslutna labbvaggorna. Uppdateringens status
visas pa fliken Status i dialogrutan Installation av operativsystem.

9. Nar alla labbvaggor har uppdaterats klickar du Stoppa dverféring.

10. Klicka Stang for att stanga dialogrutan Installation av operativsystem.
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Texas Instruments support och service

Hemsida: education.ti.com

E-postfragor: ti-cares@ti.com

KnowledgeBase och e-postfragor Webb: education.ti.com/support
Internationell information education.ti.com/international

Service- och garanti-information

For information om langden och villkoren for garanti, se garantisedeln som medfdljde
denna produkt eller kontakta din lokala Texas Instruments-aterforsaljare/distributor.
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