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Ao ligar a unidade portatil encontra um ecra como o que se segue:

A €4} Ecri inicial
& Scratchpad Ifﬂ Documentos
18 A Calcular ) 1: Novo
¥ B: Faga o grafico &3 2: Meus doc. ...
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&l s: Definigies e Estado

Para aceder a aplicacdo de geometria deve seleccionar a figura que contém um tridngulo e
premir , abrindo um documento com uma pagina de geometria, ou caso tenha ja um
documento aberto, vai adicionar uma pdagina de geometria a esse documento. Para
seleccionar a figura com o triangulo, ou qualquer outra correspondente a uma aplicacao
diferente, pode utilizar o touchpad e colocar o cursor sobre o que pretende seleccionar. Em
alternativa pode premir a tecla (tab) até fazer a selecgdo pretendida.

Se tiver um documento aberto e pretende abrir um novo documento com uma pdgina de
geometria deve seleccionar 1: Novo no ecridi inicial (utilizando o touchpad ou premindo (1)).
Surge uma caixa de didlogo onde tera de escolher entre guardar ou ndo o documento aberto,
para depois seleccionar a aplicacdo geometria de uma lista que é fornecida.
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Ao abrir a aplicacdo esta prepara uma pagina sem objectos, como se fosse uma folha de papel
em branco, e um segmento que se refere a escala.

11 w *Néo guardado w ﬁa
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Para esta aplicagdo geometria hd um menu de contexto ao qual deve aceder para efectuar as
construcGes, medidas, alteracdo dos atributos, etc...

Esse menu é acedido ao premir a tecla (menw). Se premir sucessivamente @) (meny), como se
estivesses a premir o botdo direito do rato, obtém um conjunto de acgdes rapidas, incluindo
as funcionalidades utilizadas recentemente.
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Vamos agora explorar o menu de contexto, em particular:
7: Pontos e rectas
8: Medicdo
9: Formas
A: Construcao
B: Transformacao

As funcionalidades relativas a outras funcionalidades serdao referidas a medida que se forem

explorando estas.

Como construir pontos, segmentos de rectas e rectas?

1: Acgoes »
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3: Tipo de grafico  » lem
t& 4 Janela >
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-~ 8. Vector
(™ 9: Arco de circunferéncia

Neste menu pode encontrar um submenu com o que pode ser construido. A selec¢do de cada
uma das funcionalidades pode ser feita com o cursor do touchpad ou premindo o niumero
(letra em alguns casos) correspondente a funcionalidade.

Vejamos a marcagdo de dois pontos, de um segmento de recta cujos extremos sdo esses
pontos e de uma recta que intersecte o segmento de recta.
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Note que no canto superior esquerdo do ecra estd um simbolo que indica cada funcionalidade
activa. Para repetir a funcionalidade ndo tem de voltar ao menu, como aqui foi feito com a
marcacao de dois pontos sucessivamente. Para sair da funcionalidade pode aceder a outra
funcionalidade ou simplesmente premir (esc).
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Para construir um segmento pode utilizar dois pontos ja construidos, como sugere o conjunto
de imagens, ou tracd-lo desde o inicio, surgindo uma informacdo a pedir para que seja
colocado o primeiro extremo. Depois de premir , afasta-se o cursor até ao local onde
pretende o segundo extremo e depois de premir novamente o segmento de recta serd

tracado.

Vejamos agora como se pode tragcar uma recta. Seleccionando essa funcionalidade no

submenu estd pronto a marcar um ponto por ponde passa a recta. Analogamente ao que foi
referido para o segmento de recta desloca-se o cursor até um local onde serd considerado
outro ponto por onde vai passar a recta, ficando esta automaticamente definida e desenhada.
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Vejamos agora colocar outro ponto na recta e marcar o ponto de intersec¢do da recta com o

segmento.
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Para marcar o ponto de intersec¢ao seleccionaram-se sucessivamente os objectos que se
consideram na intersecgao, neste caso o segmento e a recta.

Vejamos de seguida como podemos designar os objectos construidos, bem como formata-los.
Para tal acede-se a outros submenus, nomeadamente ao submenu 1:Acgdes.

Como designar e formatar objectos construidos?

Vamos colocar uma etiqueta com a designagao de um dos pontos representados. Para tal
premimos sucessivamente (men)(1)(6) e aproximamos o cursor do ponto a designar.
Premimos e escrevemos de seguida a letra correspondente.

Pode mover-se a etiqueta para um local mais apropriado, pelo que deve em primeiro lugar
premir para sair da funcionalidade. De seguida deve aproximar o cursor da letra e premir
durante dois segundos no botdo central do touchpad (até se observar a imagem de uma
mdo a prender o objecto), ou sucessivamente @)(%] . Depois de “presa” a etiqueta pode
mové-la préximo do ponto.
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Esta instrucdo de texto permite também escrever texto numa posicdo do ecrd que pretenda.
Vejamos agora como se pode alterar o traco dos segmentos. Para tal, e no mesmo submenu
deve aceder-se a 4: Atributos.
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Aproximando o cursor dos objecto a alterar observa-se uma seta caracteristica. Ao premir
ENTER| surge uma lista caracteristica onde pode escolher a alteracdo do traco em termos de
grossura ou continuidade.
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Como construir semi-rectas, vectores, arcos de circunferéncia e rectas tangentes?

Ainda no submenu 7: Pontos e Rectas pode encontrar outras funcionalidades cuja

concretizacdo é andloga a que foi feita para segmento e recta.
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Podemos também utilizar as funcionalidades 7: Tangente e 9: Arco de circunferéncia.

Comecemos por tracar um arco de circunferéncia definido por trés pontos, e de seguida uma

recta tangente ao arco num dos seus pontos.
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Se mover o ponto de tangencia sobre o arco a recta manterd a sua propriedade de tangente.



Como construir circunferéncias e poligonos?

R 1: Acgoes Mauardado w
B 2: Ver »
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Neste submenu 9: Formas pode encontrar um meio de construir poligonos, automatica-
mente regulares ou ndo, e circunferéncias.

Apds a seleccao do objecto a construir estamos prontos a marcar pontos chave a considerar
para a sua construgao.

Por exemplo, ao seleccionar 1: Circunferéncia, ficamos prontos a indicar o centro, premindo
quando o cursor estiver no local pretendido. De seguida, ao afastar o cursor a
circunferéncia vai-se tornando cada vez maior, pois este movimento vai determinar o raio. Ao
premir novamente (%] fica desenhada a circunferéncia.
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Ponto sobre um ‘c})jecto

Enquanto a funcionalidade estiver activa (ver imagem no canto superior esquerdo do ecra)
pode continuar a desenhar outras circunferéncias. Desactiva a funcionalidade ao premir
ou escolhendo outra.

Para construir um poligono ou um rectangulo prime-se a medida que se consideram os vértices do
poligono até ao inicial.
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No caso dos poligonos regulares, apds marcar o centro da circunferéncia circunscrita e um vértice
pode aproximar o cursor do centro até que o nimero de lados seja o que pretende.
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Como efectuar medigoes e atribuir o valor da medida a uma variavel?
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Os objectos construidos sao passiveis de diferentes medicdes, sejam elas o comprimento, a area, o
angulo ou o declive de uma recta. Para medir o comprimento de um segmento de recta podera optar
por dois processos apdés a seleccdo da funcionalidade 1: Comprimento. Poderd seleccionar
sucessivamente os extremos do segmento ou seleccionar o segmento.
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Para atribuir o valor da medida a uma varidvel prima sobre a medida e quando esta estiver
seleccionada prima sucessivamente @)(vr), podendo agora colocar a varidvel que pretende, a qual
pode ser constituida por um cardcter ou um conjunto de caracteres.
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Para medir a drea de um poligono ou de um circulo terd de aceder a funcionalidade 2: Area e de
seguida seleccionar o circulo ou o poligono.

Note-se que ndo é possivel medir a drea de um poligono que tenha sido construido a partir da unido
de segmentos de recta obtidos separadamente, mas apenas se este foi construido a partir da
funcionalidade 4: Poligono ou 5: Poligono regular.
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Se accionar a funcionalidade 1: Comprimento sobre o poligono obterd o respectivo perimetro.
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Observe-se que estas medidas dependem da medida do segmento que aparece no canto superior
direito do ecra. Observem-se as alteracdes decorrentes da mudanca da que se podem efectuar na
medida desse segmento. Para efectuar mudangas deve comegar por premir [2]sobre o valor marcado,
editando-o e consequentemente pode efectuar as alteracdes pretendidas, terminando com .

10
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Estas alteracGes podem ser muito Uteis para considerar medidas reais no modelo, adaptadas pela

escala.

Para medir angulos deve seleccionar sucessivamente 3 pontos, primeiro de um lado, depois do vértice

e depois do outro lado do angulo, no sentido anti-horario.

;: Cg?ﬁes Myuardado w ‘ﬂ 4411 |» *N&o guardado w ‘B
el £ = f —
5 3: Tipo de gréfico  » lcm J lcm
FESC I B
Qj{ii‘ Analisar grafico  »)
« 7: Pontos e Rectas »|
& 8: Medigdo ¥\ 1: Comprimento
9: Formas || 2: Area
A: Construgéo »|| %7 3: Declive
.-+ B: Transformacdo  »fl& ponto
(@) C: Sugestdes o £5 4 oo T
1.1 |) *Néo guardado w ﬂu 411 *N&o guardado ﬂu
ﬂ 1 :m ﬂ lgm
169 cm?® 169 cm*
ponto
o4
P
57.4cm 57.4em

Note-se que a aproximagdo com que se obtém as medidas pode ser relevante quando se pretende

conjecturar sobre propriedades.
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A medida do declive de uma recta pode assumir particular importancia na geometria analitica com a
presenca de um referencial, mas é também possivel trabalha-la neste contexto geométrico
considerando-se que o referencial imaginario tem eixos paralelos aos lados do ecra
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Como construir um cubo em perspectiva cavaleira? (pag. 70 — Voll)

Vejamos de seguida como podemos utilizar outras funcionalidades, sobretudo no submenu
A:Construgdo, para construir um cubo. Vamos fazé-lo com 4 cm de lado, a 45° e com reduc&o de 50%.
Comecemos por construir um quadrado de lado 4 cm, utilizando as funcionalidades 1: Perpendicular
e 2: Paralela. Poderiamos recorrer a construcdo de poligono regular, mas a construgdo sera realizada
de modo a poderem ser exploradas outras funcionalidades dos submenus.

1. Comecemos por construir um lado do quadrado e efectuemos a medicao.
2. Ajustemos a medicdo e a escala de modo a obtermos um lado com 4 cm bem distribuido no

ecra.
Q11 *NEo guardado w ﬂn 411 |» *NEo guardado w ﬂﬂ 11 |> *Nio guardado w ﬂﬂ
J 1 ch 1 :m 1 :m
— —a —
L3 X

11.3¢m e
1.1 0» *Néo guardado w ﬂn 1.1 *Néo guardado w ﬂﬂ m} *Nio guardado w ﬂﬂ
O.Spn‘:m 0.5'_::m 0.5'_<':m

3
2em 4em
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3. Fagamos a construgao dos restantes lados. Para tal poderemos construir rectas onde os outros

vértices se encontrem, perpendiculares nos extremos do segmento construido. Seleccione

sucessivamente a recta e o ponto onde pretende que a paralela ou perpendicular passe, ou

vice-versa.

K 1. Accdes
2 2: Ver

& 4 Janela
A, S Tragar
\& 6. Analisar gréfico

- 7 Pontos

Myuardado w

q,: 3: Tipo de gréfico » 0.5—t':m

& & Medicad=2: Paralela
9 Formas |-y 3 Mediatriz

A: Constru|£= & Bissectriz
~-» B: Transfof-** 5: Ponto médio

(@ C: Sugestd|'sd 6: Lugar geométrico
@ 7 Compasso
2. 8: Transferéncia de medidas

*N&o guardado w

*Néo guardado w

im»

ponto

0.5cm

iﬁ‘»

segmento
S

4em

0.5¢cm

R 1: Acgdes
2 2: Ver

% 4 Janela
A, 5 Tragar

\g 6: Analisar gréfico

Myuardado w

3! Tipo de gréfico

»
M
M
»

0.5cm

& 8 Medicd

« 7. Pontos { Y- 1. Perpendicular
——

-~
9 Formas |- 3 Mediatriz
A: Constru| £z & Bissectriz
T B: Transfof-+* 5: Ponto médio

(@ C: Sugestd|'sd 6: Lugar geométrico
@ /: Compasso
| 2% 8: Transferéncia de medidas

*NEo guardado w

-
-

*Nio guardado w

0.5cm

I\_\A

é,ponto

—

4 cm

0.5cm

4. Vamos de seguida construir os vértices nas rectas acabadas de construir e posteriormente

ocultem-se as construgdes que ndo interessam estar a vista de modo a ndo sobrecarregar o

ecra.

;f C}‘;Eﬁes hi - AA (P *oubo0l w AB (ip *euboO1 w el x]
e £ = = =
A 3: Tipo de grafico  » 0.5cm )l 0.5cm o) 0.5cm
% 4 Janela W
AL S Tragar L
Ve 6: Analisar grafico
« 7. Pontos e Rectas
& 8 Medigdo )

9: Formas . .

A Construgéo A 2 Triangulo H
.= Bi Transformagéo |1 3: Rectangulo { ponto ponto

C: Sugestées 7 4: Poligono [
@ T Tom | 7 5: Poligono regular dem

|

; ﬁg‘r;ﬁ% 1 - HEA ) *ouboO1 w @B (P *eubo01 w ball] x|
o] 2! - = =
& 3: Tipo de grafico ) 0.5cm x] 0.5 cm 0.5¢cm
& 4 Janela g
A, S Tragar o
& 61 Analisar 9T Ponto circunferéncia
4?1 7. Pontos e R 2: Ponto sobre um objecto . .

8: Medigdo ||

9: Formas |4 Recta

A: Construgd— 5: Segmento
.-* B: Transform.— 6: Semi-recta A
(@ C:Sugestgeqr 7: Tangente -

4em

14~ 8: Vector
|\ > 9: Arco de circunferéncia

4cmj

5. Depois de construir o quadrado iremos construir os restantes vértices do cubo nas condicdes

iniciais.

Vamos construir uma semi-recta que contenha uma das arestas laterais, pelo que iremos utilizar

uma nova funcionalidades, 4: Bissectriz.
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k 1: Acgdes Y1 i1 *euboO1 R 1: Acgdes Y31
32 Ver hd !n —_— !ﬂ B 2: Ver h !ﬂ
A 3: Tipo de grafico  » 0.5¢cm 0.5cm| |fs3: Tipo de grafico 0.5¢m
% 4 Janela o 1% 4 Janela W
A S Tragar o A, S: Tragar W
& 6 Analisar ar 7 Ponto Vi 6: Analisar grafico
« 7. Pontos e B—2: Ponto sobre um objecto » 7. Pontos { % T. Perpendicular
& 8 Medicio |>¢3: Ponto(s) de intersec¢do & 8: Medigad=—2: Para.lela.l

9 Formas |— 4 Recta 9: Formas|-y 3. Mediatriz

A: Construgd— 5: Segmento A Constru ZE,W_
.-* B: Transform-— CIEEIRISeE ~- B: Transfof-** ! Ponto medlo{
(@ C:Sugestgeqr 7+ Tangente (@) C: Sugestd'sd 6: Lugar geométrico

- 8: Vector 4 g [N @ 7 Compasso
™ 9 Arco de circunferéncia 2 8: Transferéncia de medidas
MEERE *oubo01 w WA () *cubo01 w WA () *eubo0l w il x ]
] 05em| &l 05em| & 0.5 em
ponto
R
Pontofsobre um objecto ponto
4em 4 cm 4cm

Vamos de seguida construir o vértice sobre esta recta, a 2 cm do vértice da base, metade do lado.

Deste modo utilizar-se-a a funcionalidade 5: Ponto médio.

Poderemos utilizar a construcdao de rectas paralelas e perpendiculares para obter os restantes

vértices, mas sera utilizada uma nova funcionalidade, esta do submenu Pontos e Rectas, 8: Vector,
e ainda a nova funcionalidade 3: Translagéo do submenu B: Transformagdo.

;: Cg(r;ﬁes 1w AA (P *ubo01 w Beil] | ;: ngﬁes V1w an
o) 2 = = ol 2! =
A 3: Tipo de gréfico  » 0.5cm | 0.5cm| |H53: Tipo de grafico 0.5cm
Fame o
VS ) 5 )
v 6: Analisar 9> Ponto A 6: Analisar grafico
« 7. Pontos e f—2: Ponto sobre um objecto « 7: Pontos e Rectas |
& 8 Medic8o |2 3: Ponto(s) de intersec¢éo & 8: Medicdo )
9 Formas |—4: Recta 9: Formas »
A: Construgd.— 5: Segmento A:Construgdo [.-= 1: Simetria
.-* B: Transforrm— 6: Semi-recta .-* B: Transformaga| \= 2: Reflexdo
(@ C:Sugestgeqr 7: Tangente (@ C:Sugestses -’:\'4 T
)m w7 .= 4 Rotagdo
4 ™9 Arco de circunferencia 4/6 &~ 5 Homotetia (Dilagdo)
NERAE *oubo01 w @l () *oubo01 w @A (i p *euho01 w befl[ x|
] 0fem| [ 0.5cm 0.5 em
poato ) '
/“\ve/ctor . /-
4T\c\m 4 ot 4c-mJ
/ 4 /7

6. De seguida pode ser terminada a construgdo acedendo inclusive aos atributos.

411> *euboO1 w ‘ﬂ
0.5 cm
H G
Ab 4em B §
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Como construir um lugar geométrico?

que nado lhe pertenga. Vamos construir de seguida esse lugar geométrico, comegando pela recta e pelo

ponto exterior.

De seguida vamos considerar um ponto mdvel na recta para depois construir um exemplar do lugar

geométrico,

ou seja, um ponto que diste igualmente da recta,
perpendicularmente ao ponto movel, e do ponto inicial.
1.1 1]» *Néo guardado w ‘n 411 *Ndo guardado w ﬂn
lgm 1:m
A. A'
r - X r

1N

I

medida essa distancia

Note-se que o ponto do lugar geométrico estard na mediatriz de [AX], mas ao mesmo tempo na recta
perpendicular a r que passa em X. Vamos por isso utilizar uma nova funcionalidade, 3: Mediatriz em
A:Construg¢do, o mesmo submenu que possui a funcionalidade 6: Lugar geométrico, a utilizar mais a
frente.

Para construir a mediatriz, apds escolher a funcionalidade, pode seleccionar sucessivamente os
extremos do segmento, ou em alternativa seleccionar directamente o segmento.

; Cg?ﬁes Hauardado w diea
o] 21
A 3: Tipo de gréfico  »
1% 4 Janela )
/i, S: Tragar Y
Mg 6: Analisar grafico  »
« 7. Pontos { % T: Perpendicular 4
& 8: Medicad==2: Paralela .
9: Formas|- 1S z
A Constru| &= 4: Bissectriz ¥
v B: Transfor--* 5: Ponto médio
C:Sugestded 6: Lugar geométrico
@ . ©7: Compasso g x T
25 8: Transferéncia de medidas

411 *N&o guardado w ﬂu

1 :m M lgm

s, segmento AX

; Cg?ﬁes Myuardado w bl x ]
E“ Tipo de grafico  »
154 Janela Y
A, S: Tragar »
Vg 6: Analisar grafico  »

1.1 (> *NEo guardado w ﬂﬂ

I_A

— —
lcm lcm

« 71 Pontos
& 8: Medica
9: Formas

A Constru
.-* B: Transfol

—=2: Paralela

A 30 Mediatriz
£~ & Bissectriz
.-+ 5. Ponto médio

rectar

2,

40
=2

(@) C: Sugestd|'sd 6 Lugar geométrico
© 7 Compasso

8: Transferéncia de medidas

k 1: Acgdes
e 2: Ver

54 Janela
/%, St Tragar

A 3: Tipo de grafico  »

Myuardado w

L
¥

—
lecm

At 6: Analisar g

« 7: Pontos e H
& 8 Medigdo

. T Ponto

-~ 2: Ponto sobre um objecto

> =

9: Formas
A Construcy
.+ B: Transforrm|

(@ C:Sugestdeq

— 4. Recta

— 5! Segmento
— 6 Semi-recta
-4 7. Tangente
- & Vector

™ 9 Arco de circunferéncia

*NEo guardado w

e
lcm
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O ponto P é um ponto do lugar geométrico. Como foi construido em dependéncia do ponto mével, ao
mover-se esse ponto movel pode observar-se por onde P passa e imaginar-se o trago que ele formara.
A funcionalidade 6: Lugar geométrico ird fazer o trabalho da marcacdo dessa linha, a pardbola,
bastando para tal premir sucessivamente P e X, ou seja, o ponto do lugar geométrico e o ponto mével
de que este depende.

k 1: Acgﬁes Myuardado w ﬂm 1.1 |} *Ndo guardado w ﬂn 11 |) *Ndo guardado w ‘B

2 2: Ver — — —
S 3: Tipo de gréfico 1om| [l tom| . lem
ponto P : ;

b
& 4 Janela L
A, S Tragar o
A&k 6. Analisar gréfico  »
« 7: Pontos { Y- T: Perpendicular
& 8 Medicdq—=2: Paralela ..
9 Formas |-y 3 Mediatriz
A: Constru|£= & Bissectriz
"= B: Transfor-- 5t Ponto médio
. FAW(6: Lugar geométrico i
@ CiSugest %?: Compasso r {F( L
22 8: Transferéncia de medidas

Como efectuar transformacgao por simetria, incluindo de rotacao e por homotetia?

Considere-se um triangulo, um angulo, um ponto, uma recta e um valor numérico, obtido com a
funcionalidade de texto. Estes objectos vao permitir diversas transformagées associadas ao triangulo
como a seguir serdo descritas.

*Nédo guardado w ﬂﬂ

-42 1
/.

c

Para efectuar uma rotagdo do triangulo, centrada em C e de amplitude igual a do angulo construido
previamente, acede-se a funcionalidade 4: Rotagdo no submenu B: Transformagdo. De seguida
coloca-se o cursor sobre o tridngulo e prime-se (%], depois sobre o centro da rotagdo, premindo
novamente [2]. Finalmente prime-se sucessivamente num ponto do lado do angulo, no vértice e
num ponto do outro lado do angulo.

k 1:Accoes Myuardado ﬂu 411 *Nio guardado w ﬂn
B 2: Ver - . -
43: Tipo de gréfico tom| 2 2 lem
1% 4 Janela » 4‘
7, St Tragar Y
V¢ 6: Analisar grafico  »
'; 7: Pontos e Rectas »
8: Medicao » =
9: Formas » riangulo
A: Construgdo * 1. Simetria .
.- B: Transformaca \-2 Reflexdo c
(@ C:Sugestées |3 Transla(;ao r
;\, 4: Rota
-5 Hom tetla (Dllaz;ao)
11 |} *Néo guardado w ﬂﬂ 11 |P *N&o guardado w ﬂﬂ
E.LZ lem :
L3
. ponto C
y ")
r
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Para efectuar uma ampliagdo do tridngulo inicial para o dobro, com homotetia centrada em C, acede-
se a funcionalidade 5: Homotetia(Dilagdo) e prime-se sucessivamente com o cursor sobre o centro

da homotetia, sobre o nimero e sobre o triangulo.

k 1: ACGOes Myuardado w

[ 2: Ver
5 3: Tipo de gréafico
154 Janela
A, S: Tragar
Vg 6: Analisar grafico
» /i Pontos & Rectas

& 8 Medigao

9: Formas

Simetria
Reflexdo
Translag&o
Rotagéo

.-* B: Transformaca \
(@) C:Sugestées |7

»
L4
»
b
»
L4
M
A Construgdo EEIR
2
3t
wh

11 *Néo guardado w

|

>
d nﬂho

‘ﬂ 11 |> *NEo guardado w ‘ﬂ
lcm 4 lcm
ponto C
r
ﬂﬂ 411 |) *Ndo guardado w ﬂu
1 :m . lgm

triangulo

c

De seguida efectuaremos duas simetrias, uma axial em torno da recta r e outra em torno do ponto C.
Para a primeira deve seleccionar-se a funcionalidade 2: Reflexdo e depois sucessivamente o eixo de
simetria e o tridngulo. Para a segunda selecciona-se a funcionalidade 1: Simetria e depois

sucessivamente

o ponto e o tridngulo.

R 1: Acgdes
& 2 Ver

i3 4 Janela
A5 Tragar
\g 6: Analisar gréfico

1,3 Tipo de gréfico s

Myuardado w

*NEo guardado w

*Nio guardado w ﬂﬂ

1.1 (>
i
<

=
lcm

« 7. Pontos e Rectas
& 8 Medigdo

»
M
M
»
M
¥

9 Formas

A: Construgao
.-* B: Transformagé|.

() C: Sugestdes

g

»
= 1: Simetria

- 3: Translagao
o
&~ 5: Homnotetia (Dilag&o)

4: Rotacao

e
lcm

rectar

411 |»
e
<.

\ . 1 :m
- -+
.
tridngulo
L]
<
r

k 1: Accdes
& 2 Ver

mzl Janela
AL S Tragar

\eg 6: Analisar grafico

.q: Tipo de grafico

Myuardado w

AEA (P

*NEo guardado w

*Nio guardado w

. lcm

« 7: Pontos e Rectas
& 8 Medicdo

9: Formas
A Construgéo

.-* B: Transformac3| \- 2: Reflexao
(@ C:Sugestoes | =3 Translagéo
& 4 Rotacéo
£ 5 Homotetia (Dilagdo)

- lcm

ponto C

- lecm

E para terminar este conjunto de indicacGes para apoio ao trabalho com a geometria sera tratado um
problema de optimizagdo com conexdes a outras aplicagbes, sem prejuizo dessas aplicagdes serem
tratadas de forma mais especifica noutro documento.

17



Como tratar algumas conexdes envolvendo a geometria?

O problema:

O Sr. Antdnio dispoe de 15,2 metros de rede para fazer uma cerca rectangular para o Bobi, o seu cao
de estimacao.

Quais devem ser as dimensdes da cerca de modo que o Bobi tenha o maior espago possivel para
circular dentro da cerca?

Este problema pode ser modelado por um rectangulo de perimetro constante, de valor numérico 15,2,
e que seja variavel em termos de dimensdes dos lados. Comecemos essa construcdo, utilizando
funcionalidades ja vistas.

11 |> *N&o guardado w ﬁa
0.3m
-—
A
3
A 7.6m 5 <

Na figura pode observar-se um segmento de recta [AC], com 7,6 m de comprimento, e neste um ponto
movel B. Consequentemente o comprimento de [AB] corresponderd a uma das dimensdes do
rectangulo e o de [BC] a outra. A construcdo do rectangulo sera feita a partir da semi-recta e para tal
teremos de nela reproduzir a medida de [AB] e depois utilizar a de [BC] perpendicularmente. Para tal
vamos incluir uma nova funcionalidade, 7: Compasso de A: Construgdo.

Apds a seleccdo desta funcionalidade deve premir sobre o segmento de recta que pretende ver
reproduzido ou, como neste caso, sucessivamente sobre os extremos do segmento. Posteriormente
deve aproximar o centro da circunferéncia, entretanto criada com o raio igual a medida do
comprimento do segmento a reproduzir, do extremo do segmento onde o anterior sera reproduzido e
premir [2]sobre esse ponto.

; _\A/EEGES Myuardado ﬁﬂ 4111 I) *NFo guardado w nn «11|» *Nio guardado w nﬂ
i 3 o —
A 3: Tipo de grafico  » 05m| [@ osm| [ 03 m
& 4: Janela N
/K, 5: Tragar N
‘e 6: Analisar grafico
« 7. Pontos { Y- 1. Perpendicular
& 8 Medigid—="2: Paralela

9. Formas |-t 3: Mediatriz .

A: Constru| £z & Bissectriz A -—
T B: Transfol--* 5t Ponto médio
(@ C:Sugestd|'sd 6: Lugar geométrico . ponto A _ponto g

O
A 22 8: Transferéncia Ye medidas S 7.6m 5 ¢ A 7.6m B C
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Q11 » *NEo guardado w ‘n 411> *NEo guardado w ‘ﬂ 411 |» *Néo guardado w nﬂ
E 0A3Hm g 0.;m m 0.3Hm
A X A A
L3
A 76m /5 < A 7.6m 4 7.6m /5 <
Q11 » *NEo guardado w ‘n Fica aSSim criado um 1.1 |» *NEo guardado w nﬂ
03m| rectdngulo de dimensdes 03m
variaveis, mas em que o seu
D , 4, . s
perimetro é invaridvel. Se b
X mover o ponto B no segmento
A . A
B de recta abaixo pode observar 2
novos rectangulos nas mesmas .
A 7 6m B € condigdes. A 7 B <

Observa-se que é perdida rapidamente visibilidade do rectangulo, pelo que podem ser efectuados
ajustes na escala de modo a torna-lo mais pequeno.

Vamos agora medir o comprimento, que designaremos por c, a

largura, designada por / e a drea,

perimetro por P.

designada por A. Designemos o

1.1 |» *Documentod w ﬂu
0.;m
D, oo
P=152m
c=1.61m
1=5.99 m
4 B A=9.64 nm*
(H
A B gem L3

Depois vamos abrir uma nova pagina, de Listas e Folha de Cdlculo, neste documento e outra de Dados
e Estatistica, também neste documento. Na folha de célculo reproduzem-se os dados métricos da
figura a medida que se modifica o tridangulo e na pdgina de Estatistica poderemos analisar diferentes

relacGes destes dados.

Ecri inicial Ecri inicial ks 10 Acgoes Hientod w bl x|
ﬁ_ﬂ Q &) 2: Inserir »l —
& Scratchpad @ Documentos @ Scratchpad @ Documentos
3 "
18 A Calcular £ 1: Novo 18 A Calcular £ 1: Novo 2: Captura manual de dados
¥ B: Faca o grafico & 2: Meus doc. ... ¥ B: Faca o grafico B 2: Meus doc. ... 6. Sugestoes T Apagar aados
@ @ 5: Gréfico de frequéncia
) 4: Actual ) 4 Actual 6: Grafico rapido
Adicionar pagina a: Documentod Adicionar pagina a: Documentod
= :
= = m
~
@l 5 Definigiies e Estado &l 5 Definigies e Estado A |comprimento | ¢ [ >
1.3 |» *Documentod w ‘n 111213 |» *Documentod w ﬂﬂ
“compri... [ largura 'perl’me...uérea =) o__f?m
=capture('{=capture('|=capture('j=capture('
1.61006| 5.98994 15.2] 9.64418
P=152m
4 5 c=56.79 m
C
 — 1-0.808 m
© g ¢ = A=5.49 7t
A | comprimento: =caprure(c.1) [¢]3]| [p1]=9.c6441754677426 [¢]? A rem BC
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%= 1. Accdes ’llentoﬂl - ﬂﬂ

A 1111213 |» *Documentad w ‘n 4111 |12 |13 |» *Documentod w ‘ﬂ
12: Inserir » ]

135 3: Dados T: Gerar sequéncia ] compri.. [® largura Fperl’me... area Tz T Legenda: corprimento
3 4: Estatistica 2: Captura de dados M ] Wz 7 = ] & P
5: Tabela de valor scapture('q=capture( =capture( 5 o4 628905 761 .
6: Sugestdes |+ Apagar dados | 5 226415 o
g s. Gr@fico de frequéncia 6.64151| 0.958491 5.36582 S ot e o >Q6¥é 64151 o ot w
1.96226| 5.63716: Grafico rapido 6.69182| 0.908176 6.07735 2 e31600L Q57558 5o @4.8805
- A T o (o L e
201258 5.58742 11.2451 5.74214{ 0.857862 5.78382 | % et :
206289 553711 11,4225 6.79245| 0.807547 sass2|[| |z 01 B
2.16352| 5.43648 11.7619| 5 e P tperimetro [P0
c1 I=15.2 ]( l > C1.c47 |=15.2 T( l > | Clicar para adicionar \r'ar\évg\‘

«rafaz]13] *Documentod w @A  «Jraiz]13]> *Documentod w @B  «(ra[a2]13]> *Documentod w bl x |

o4

1 o oD
5.5 & @
% ) ©,
0,

1 12 | Q{b
4.0 ] ’-b@o ﬁo A

o]

{~}area
{~} comprimento

area

15 25 35 45 55 65 15 25 35 45 55 65 15 25 35 45 55 85
comprimento comprimento comprimento

I:Tipo de grafico e @B  «Tai2]13] *Documentod w @
2: Propriedades do grafico e

b 2 Accles

: Mostrar linear (mx+b)

: Mostrar linear (a+hx)

: Mostrar Mediana—Mediana

el 124

z

area

: Mostrar Quartica
: Mostrar Poténcia b > .
: Mostrar Exponencial » y=-1x"+7.6x+"1E"12

: Mostrar Logaritmica

A:Mostrar Sinusoidal prob. Normal T T T T ",‘ r
B: Mostrar Logistica (d=0) 15 25 235 45 55 &5
C:Mostrar Logistica (d+0) o | comprimento

(L RNEET, (- [N

O trabalho com estas aplicagdes, Listas e Folha de cdlculo, tal como Dados e Estatistica, ndao tem aqui
a exaustdo do que foi feito na aplicacdo geometria, e mesmo relativamente a esta nao foi possivel
dizer tudo, pelo que deve ser consultada literatura especifica para melhorar trabalho nestas e noutras
aplicagoes.
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