Laboration: Att vika ett A4-papper

Vik ett A4d-papper sd att det dvre vanstra hornet, P, hamnar pa motstaende langsidai
en punkt som vi kallar P". Da bildas en rétvinklig triangel dér den nedvikta sidan blir
hypotenusa. Undersok hur arean av dennatriangel beror av |aget av det nedvikta
hornet, dvs av laget av P". Se bilderna nedan dér den intressanta triangeln &r skuggad!
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Nagra steg pa vagen

» Bekantadig med problemet genom att gora nagra olika vikningar av ett A4-
papper. Mét lampliga stréckor och berékna triangelarean i de olika fallen.

«  Oppnafilenvik Ad.tns dér konstruktionen finns gjord sa som bilderna ovan
visar. Rektangeln & konstruerad sa att dess métt & skalenliga med ett A4-

papper.

* Punkten P &r flyttbar langs den nedre langsidan. Anvéand greppverktyget och
flytta den fOr att studeravad som intréffar med triangelarean.

e Mét arean hos triangeln med verktyget Area. Mét ocksa triangelns bas, dvs
langden mellan nedre vanstra hdrnet och P. Anvand verktyget Length.

» Lagradessa bada som variabler (anvand tangenten In f6ljt av Store och ge
dem lampliga namn). Studera sedan sambandet mellan dessa (Automated Data
Capturei en Lists & Spreadsheet applikation foljt av graf i en Graphs &
Geometry applikation).
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Matematisk niva

Losningen i foljande lararanvisning & indelad i tre steg utifran matenatisk niva.

Steg 1 kan anvandas fran grundskolans senare del och matematik kurs A.

Steg 2 kan anvandas for avancerade elever fran grundskolans senare del och

matematik kurs A
Steg 3 forutsdtter kunskaper fran kurs C.

Teknisk niva

Nagon tidigare erfarenhet av TI-Nspire &r viktig. Se detaljer i |&raranvisningen.

Lararanvisning:

Steg 1: Finn ett samband grafiskt och bestdm stor sta var det

Mét langden av OP (M easurement,
Length) och arean av triangeln
(Measurement, Area).

Lagra OP med variabelnamnet xv
(markera det numeriska vardet och tryck
patangenten . Skriv in variabelnamnet
istallet for var ochtryck - ).
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Flytta nu punkten P" med hjalp av o
greppverktyget och observera hur arean -
hos triangeln varierar. -
vikdinge o

Uppmuntra eleverna att férsoka finna ett
storsta vérde pa detta sétt.

Xv=13.8 crm arean=40.6687 cm?
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Infogaen sidamed Lists & Spreadsheet.
Placera markoren i cell A1 och vdlj
automatisk datainsamling (Data, Data
Capture, Automated Data Capture).

Skriv som variabelnamn in xv och tryck
pa - .

Upprepafér areani cell B1.

Ddp de bada kolumnernai deras
respektive titelceller till xk och yk.
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Atervand till sida 1.1 (G&G) och drag
punkten P sa att den passerar de stéllen
dér en triangel bildas. Nu dverfores
matvardenatill Lists & Spreadsheet
applikationen.

Atervand till sidan 1.2 fér att studera
resultatet i listorna.

Infoga en sida med Graphs & Geometry
och andratill punktdiagram (Graph Type,
Scatter Plot).

Valj xk som x-variabel och yk som y-
variabel och justerafonsterinstallningarna
sa att grafen blir synlig (Window, Zoom-
Data). Efterjustera om sa behovs
(Window, Window Settings).

Andra markérerna sa att de blir mindre
for att ge en tydligare bild (Actions,
Attributes och klicka pa grafen). | bilden
ar Square valt.

Anvand sparningsfunktionen for att finna
maximala véardet (Trace, Graph Trace).
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Steg 2: Finn ett uttryck for funktionen med hjélp av CAS

Infoga en Calculator applikation. Med
beteckningarna hyp for hypotenusan och
x for basen (stréckan OP’) blir den
vertikala kateten i triangeln a-hyp dar a &r
kand, hojden av pappret 20,9 cm.

Sambandet mellan x och hyp tecknas med
Pythagoras sats och hyp l6ses ut.

Arean av triangeln definieras som area(x)
for ett allméant varde paa.

Sedan definieras f1(x) som den speciella
funktion area(x) for vilken a=20.9.

Nu ritas f1(x) tillsammans med punkt-
diagrammet pasidan 1.3.

Kommentar:

Det ar sannolikt mycket enklare for
eleverna att direkt inféra det numeriska
vardet for aredan i Pythagoras sats ovan.

x2+|:a—hyp32=h}g:2

x2+(a—}z}p)2=k}p2

|

solve(x2+|:a—fu?7)2 =h}€?2;h}?7)
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Med sparningsfunktionen soks
maximipunkten paf1(x) upp (Trace,
Graph Trace foljt av pil-upp for att
komma fram punktdiagrammet till grafen
av f1(x)).

Det erhdllna maxvérdet avviker, som
framgér av bilden intill, ndgot fran det
varde som erhdlls med den diskreta
modellen i det har fallet. Detta ger en bra
anledning att diskutera med eleverna hur
detta kan varamgjligt.
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Steg 3: Bestdmning av maximipunkten med hjalp av derivata

M aximipunkten bestdms med derivatans hjap. Om en duktig elev vill arbetai ett
mera generellt fall kan denne anvanda area(x) for att definiera derivatan.

Derivatan av f1(x) definieras som f1d(x) ﬁﬁy RAD AUTO REAL 7]
(Calculus, Derivative). 3 T a 2]
Derivatans nollstéllen bestams (Algebra, | | #lx):=arealx)la=20.9 Done
Solv"e). Det & her V'ft'..gt alt diskutera ||l - 0119622 —436.81]
varfor det kan bli tvalésningar och varfor
den enainte ar nm“g @ Undersdfming med dertvata Dane
Funktionsvéardet beraknas for det positiva ﬁd(x);zdi(ﬁ(xn =
x-vardet. Detta ger maxpunktens X
koordinater. ™
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@ Undersdfming med dertvata ﬁd(x):=i(ﬁ(x:lj
a
ﬁd(x:l'_dx(ﬁ(xn solve(ﬂ’a’(r)=0Jx)
solve feile) =0, x=-12.0666 or x=12.0666
w=-12.0666 or x=12.0666 #1l12.0666) 43,0321
| = Ei
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Extra for den duktige eleven

Léat eleven utfora den inledande konstruktionen sd som den finnsklar i filen

vik Ad.tns.
L ararstod:

» Ett segment har placerats pa den nedre |angsidan.

e Punkten P har placerats pa detta ssgment och kan darmed inte roras utanfor

denna sida

» Vikningdinjen har konstruerats som mittpunktsnormalen (perpendicular
bisector) till sammanbindningslinjen mellan P och P'.

» Triangeln har konstruerats med hjdp av P, det nedre vanstra hdrnet och
skarningspunkten mellan viklinjen och den vertikala sidan i rektangeln.
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