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Fiche professeur AT ASIE

E4 - ACQUISITION DE SIGNAUX
ELECTRIQUES

Mots-clés : signaux électriques, acquisition, tension, courant, différentiel, diode, résistance, condensateur,
composant électronique.

1. Type d’activité

Acquisition de données avec une interface.

2. Objectifs de I'activité

1) Réaliser I’acquisition de signaux électriques aux bornes de composants discrets.
2) Visualisation de tensions.

3) Calcul d’intensité, observation de déphasages.

4) Analyse de circuits.

3. Prérequis
Tension-courant, apprentissages fondamentaux en électricité.

4. Principe
On réalisera les deux circuits ci- pole ©

contre successivement.
~
Les valeurs des composants peu-

vent changer, mais on veillera a ne

. . 100 uF
pas dépasser les limites de tensions a

admissibles par le CBL 2™, soit
=10V ;10V).

Afin d’éviter les problemes d’affi-
chage sur un écran LCD, on utili-
sera un G.B.F. capable de travailler G)
sous quelques hertz. L’acquisition

sera automatiquement réalisée par
le CBL 2™,

5. Matériel

e CBL 2™,

 TI-82 Stats, TI1-83, TI-83 Plus, TI-84 Plus, TI1-89, TI-92 Plus, V200.
* Application logicielle Datamate.

* Cable TI-Graph Link et logiciel TI Connect.

 Cable de liaison entre calculatrices.

« 2 sondes de tension.

*G.BF

* Composants : condensateur 100 UF, résistances 1 k€, 10 k€, 47 kQ, diodes 1N4007 ou 1N4004.
e Fils.

e Interrupteur.
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5. Déroulement pédagogique de I'activité
 Réaliser les deux circuits proposés.

* Brancher les sondes de tension sur CBL 2™ et relier I’interface a la calculatrice. Enfoncer les fiches bien a
fond, surtout si vous constatez ultérieurement la présence d’un message d’erreur sur la calculatrice.

o Attention ! les bornes (—) des capteurs de tension doivent étre communes. Ces capteurs de tension ne
prennent pas de tensions différentielles. Pour mesurer des tensions différentielles, il faut utiliser le capteur
adéquat.

¢ Ouvrir I’application logicielle Datamate et choisir le menu 1 : PREPARER. Aprés la phase d’identification
des capteurs, utiliser les touches de direction pour régler le MODE: en 2 : GRAPHE/TEMPS.

La fréquence du G.B.F. étant de 1 Hz ou 2 Hz pour une tension maximale de 5 V, régler une acquisition
toutes les 0,05 s pour un nombre total de 50 ou 100 mesures. S’il reste du temps, refaire les mesures avec
d’autres valeurs d’acquisition : 0,01 s et 100 mesures, par exemple.

* Pour régler la synchronisation de 1’acquisition des signaux, choisir le menu 3 : AVANCES, puis :
—3 : CHANGER SYNCHRO ;
—1:CH1-VOLTAGE ;
—1: FRONT MONTANT (ou) FRONT DESCENDANT ;
— régler le SEUIL DE DECLENCHEMENT et fixer le PREENREGISTREMENT EN POURCENT ;

— valider plusieurs fois par 1 : OK pour revenir au menu principal permettant de lancer 2 : MESURES.

Lorsque 1I’acquisition est terminée, visualiser les mesures et si celles-ci conviennent, quitter Datamate par
I’option 6 : QUITTER. Les mesures sont sauvegardées dans les listes de la calculatrice : L, pour le temps 7,
L, pour CHI et L; pour CH2.

Préparateur
m Matériel
e CBL 2™,
 T1-82 Stats, TI-83, TI-83 Plus, TI-84 Plus, TI-89, TI-92 Plus, V200.
* Application logicielle Datamate.
* Cable TI-Graph Link et logiciel TT Connect.
 Cable de liaison entre calculatrices.
e 2 sondes de tension.
*GB.F
* Composants : condensateur 100 UF, résistances 1 k€, 10 k€, 47 k€, diodes 1N4007 ou 1N4004.
e Fils.
* Interrupteur.

m Complément en cas de panne

* Prévoir également un poste supplémentaire.

* Des piles de rechange, LRO6 pour le CBL 2™, AAA pour les calculatrices.
* Rajouter quelques cables de liaison calculatrice-CBL 2™.
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E4 - ACQUISITION DE SIGNAUX
ELECTRIQUES

1. Objectifs de I'activité

Acquérir automatiquement des signaux électriques dépendant du temps, régler les parametres d’acquisition,
synchroniser 1’acquisition des signaux et réaliser simplement un diagramme de phase.

2. Principe

Cette activité montre a travers différents exemples comment enregistrer facilement des signaux électriques.
Quels que soient les signaux a enregistrer, le mode opératoire est toujours le méme. Il faut définir la
fréquence d’acquisition (nombres de points par seconde) et le nombre de points a enregistrer. Ce sont les
parametres temporels. Ensuite il faut définir le début de 1’enregistrement. Pour cela on se synchronise sur
I’une des deux voies enregistrées. On définit la voie de synchronisation (1 ou 2), le seuil de déclenchement et
le front de déclenchement.

3. Déroulement de lI'activité

B Expérience 1
e Réaliser le circuit ci-dessous :

pole -

100 uF

* Brancher les sondes de tension sur le CBL 2™ et relier I’interface a la calculatrice. Vérifier que les fiches
sont bien enfoncée, surtout si un message d’erreur s’affiche sur la calculatrice.

* Attention ! les bornes (—) des capteurs de tension doivent étre communes. Ces capteurs de tension ne
prennent pas de tensions différentielles. Pour mesurer des tensions différentielles, il faut utiliser le capteur
adéquat.

e Ouvrir I’application logicielle Datamate et choisir le menu 1 : PREPARER. Aprés la phase d’identification
des capteurs, utiliser les touches de direction pour régler le MODE: en 2 : GRAPHE/TEMPS.

La fréquence du G.B.F. étant de 1 Hz ou 2 Hz pour une tension maximale de 5 V, régler une acquisition
toutes les 0,05 s pour un nombre total de 50 ou 100 mesures.

S’il reste du temps, refaire les mesures avec d’autres valeurs d’acquisition : 0,01 s et 100 mesures, par
exemple.

* Pour régler la synchronisation de 1’acquisition des signaux, choisir le menu 3 : AVANCES, puis :
—3 : CHANGER SYNCHRO ;
—1:CH1-VOLTAGE ;
—1: FRONT MONTANT (ou) FRONT DESCENDANT ;
— régler le SEUIL DE DECLENCHEMENT et fixer le PREENREGISTREMENT EN POURCENT ;

— valider plusieurs fois par 1 : OK pour revenir au menu principal permettant de lancer 2 : MESURES.
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Valeurs des acquisitions Menu STAT PLOT Graphe

pour tracer le graphe

Lorsque I’acquisition est terminée, visualiser les mesures et si celles-ci conviennent, quitter Datamate par
I’option 6 : QUITTER. Les mesures sont sauvegardées dans L, pour le temps 7, L, pour CH1 et L; pour CH2.
Compte tenu du schéma de branchement, CH1 donne la tension u. aux bornes du condensateur et CH2 donne
I’opposé de I’intensité dans le circuit (a R pres).

Pour avoir I’intensité i, dans le circuit, on calcule I’opposé de L; : = 2™ L3 STO» 2 L3 (sur I’écran de la
calculatrice : -L; — L3).

En utilisant la touche GRAPH, on visualise le déphasage entre la tension et le courant. On observe que le
changement de signe d’une courbe (annulation) correspond a un extremum de ’autre. Les courbes sont en
quadrature de phase.

Si I’on trace sur une seule courbe CH1 (L,) en fonction de CH2 (L), on obtient le diagramme de phase et la
fonction TRACGE permet de visualiser le sens de parcours sur 1’ellipse de déphasage.

A\ .
7

Déphasage tension-courant Diagramme de phase

B Expérience 2

Brancher les différents éléments comme sur la figure ci-dessous avec R = 1 kQ et R-=47 kQ :
A

©

Rc

Reprendre la méme démarche que dans I’expérience 1.

AN AN
7

u,p en fonction du temps u, en fonction du temps

* Analyser chaque courbe en évitant sa superposition a I’affichage.
Lorsque U, > Up,ladiodeest ...
Lorsque U, < Up,ladiodeest ...

* Quel est le nom de la fonction réalisée par la diode ?
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