Fiche professeur J3EETEI41{S
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Mots clés : Signaux, période, fréquence, acquisition, amplitude, électrique

1. Type d’activité
Acquisition de données avec une interface, réglages des paramétres graphiques de la calculatrice

2. Objectif de I’activité

Visualiser des signaux électriques de formes et de natures différentes, utiliser les possibilités de représentations
graphiques et d’analyses de la calculatrice pour déterminer quelques caractéristiques de ces signaux, les
comparer aux valeurs fournies par le GBF et le voltmetre.

3. Principe

On réalise le montage ci dessous. Le dipdle peut étre constitué par un conducteur ohmique de quelques centaines
d’Ohms. 1l est seulement essentiel de se souvenir que CBL2 mesure des tensions comprises entre -10 V et +10V,
I’intensité pouvant varier entre -10A et +10A

Les acquisitions doivent étre réalisées en fonction du temps.

o Appeler I’application logicielle DataMin2 et la paramétrer de fagcon a pouvoir réaliser une
acquisition toutes les secondes pendant 10 secondes. Pour cela, vous devez choisir les
menus :

PREPARER puis sélectionner a I’aide des touches de déplacement
Mode : GRAPHE/TEMPS

CHANGER PARAMETRES Temps entre deux mesures : 1s ...... etc
e Appuyer ensuite sur OK pour revenir a I’écran de départ permettant de démarrer
I’acquisition par
2 : MESURE
A la fin de I’acquisition, les mesures relatives au temps sont sauvegardées dans L; et celles
correspondant a la tension aux bornes du dip6le dans L,

4. Prérequis
Notion de tensions continue et alternative, période, fréquence
Fonctionnement du voltmétre

5. Matériel

CBL2 et sonde de tension

Application logicielle DataMin2

TI -83 Plus T1-89 TI-92 Plus V200

TI-Graph Link

Conducteur ohmique de résistance de quelques centaines d’ohms
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e  GBF pouvant délivrer un signal de quelques hertz, pile 4,5V
e Voltmetre
e Fils

6. Déroulement pédagogique de I’activité

Réaliser plusieurs circuits selon les groupes de travail

Brancher la sonde de tension sur la voie 1 de CBL2

Connecter CBL2 a la calculatrice

Sélectionner I’application logicielle DataMin2 en appuyant sur la touche APPS

Suivre les indications qui s’affichent a I’écran et paramétrer CBL2 pour réaliser I’acquisition

7. Mesures

Les mesures peuvent étre exploitées de diverses manieres.
e Modélisation, touche STAT puis menu CALC

e Lecture graphique des caractéristiques Touche GRAPH puis 2" CALC. Choisir ensuite
parmi les différentes possibilités, puis suivre les indications qui s’affichent a I’écran.
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e Exploration rapide a I’aide de la touche TRACE, les touches gérant verticalement le curseur

permettent de changer de courbe, celle qui est en cours d’exploration est indiquée en haut a
gauche de I’écran.
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Pour la mesure de la période, il sera préférable de réaliser celle-ci sur plusieurs périodes.
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1. Matériel

Prévoir également un poste supplémentaire en cas de pannes, ainsi que des piles de rechange.

Préparateur

CBL2 et sonde de tension

Application logicielle DataMin2

TI -83 Plus T1-89 TI-92 Plus V200

TI-Graph Link

Conducteur ohmique de résistance de quelques centaines d’ohms
GBF pouvant délivrer un signal de quelques hertz, pile 4,5V
Voltmétre

Fils

e LRO6 pour CBR et CBL2
e AAA pour les calculatrices

Rajouter quelques cébles de liaison calculatrice-CBL2 en cas de panne.
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1. Objectif de I'activité
Acquérir a I’aide de CBL2 des signaux électriques
Régler convenablement les paramétres d’acquisition et la fenétre de visualisation de la courbe des signaux.

2. Principe
L’acquisition d’un signal électrique se réalise aux bornes d’un dipble. On veillera a ne pas dépasser les
tensions et intensités admissibles par I’interface d’acquisition CBL2 qui sont : £ 10V et £10 A.

On peut réaliser I’acquisition de deux types de signaux électriques.

e Des signaux continus

e Des signaux périodiques
Remarque :
La calculatrice visualise les signaux comme un oscilloscope a mémoire. La précision des mesures effectuées
sur I’écran dépend de I’échelle retenue. Un regard critique reste nécessaire pour analyser les résultats.

Réaliser le montage ci-dessous.

3. Déroulement de I’activité
a) Acquisition d’un signal continu
e  Choisir une pile de 4,5 V comme générateur de tension continue et un conducteur ohmique de
quelques ohms.
e Réaliser le montage comme indiqué ci-dessus.
o Appeler Application logicielle DataMin2 et la paramétrer de fagon & pouvoir réaliser une
acquisition toutes les secondes pendant 10 secondes. Pour cela, vous devez choisir les menus :
1: PREPARER puis sélectionner a I’aide des touches de déplacement
Mode : GRAPHE/TEMPS

CHANGER PARAMETRES Temps entre deux mesures : 1s ...... etc...
Appuyer ensuite sur OK pour revenir a I’écran de départ permettant de démarrer I’acquisition par
2 : MESURE
A la fin de I’acquisition (quitter DataMate) les mesures relatives au temps sont sauvegardées dans L, et
celles correspondant a la tension aux bornes du dipdle dans L,
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Les données Les méfaits du Zoo Stat : Ecran n°1 | Un réglage correct aprés examen :
Ecran n°2

L’écran (1) est obtenu en effectuant un ZoomStat sur les données (menu ZOOM).

Remarque : I’option 9 : ZoomStat paramétre automatiquement la fenétre d’affichage (WINDOW) en
prenant la valeur minima et la valeur maxima de L; pour Xpin et Xmax €t la valeur minima et la valeur
maxima de L, pour Ypin €t Ymax. Si les écarts entre les minimas et les maximas sont faibles, I’échelle
retenue entraine qu’une grandeur continue risque d’apparaitre discontinue.

Proposer un réglage de la fenétre graphique pour le signal ci-dessus (Ecran n°1)

b) Acquisition d’un signal périodique sinusoidal
Les parametres de réglage du CBL2 dans DATAMATE dépendent de la nature du signal et en particulier de
sa fréquence. (Ne pas dépasser quelques hertz avec CBL2. L’écran de la calculatrice pouvant avoir des
difficultés a représenter correctement les mesures)

Utiliser un GBF permettant d’obtenir une fréquence de quelques Hertz et proposer les paramétres de
réglage du CBL2

Durée entre deux mesureS =...................

Nombre total de mesures = .....................
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Les mesures expérimentales Modélisation des données par une | Superposition de la  courbe
régression sinusoidale expérimentale et la  courbe
correspondant a la régression.

A I’aide de la touche TRACE, mesurer la période du signal, en déduire la fréquence et la comparer a
I’indication fournie par le générateur.
Mesurer I’amplitude maximale du signal, noter I’indication fournie par le voltmetre, la relation

U =+2U,, estelle vérifige ?
La phase a I’origine des temps n’est pas nulle. Si vous souhaitez obtenir un signal tel qu’at =10, u(t) =0, il

faut paramétrer un seuil de déclenchement lors de I’acquisition.
Dans le menu 1. PREPARER de DATAMATE, Choisir MODE : GRAPHE/TEMPS puis :

e 2:CHANGER PARAMETRES
o 3. AVANCES
= 3 CHANGER SYNCHRO
e Prendre 1ch1-VOLTAGE puis 1 Front Montant
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Il n’est pas nécessaire de prendre une valeur de préenregistrement fixer le pourcentage a 0
Valider plusieurs fois par OK pour revenir a I’écran de départ permettant d’accéder au menu 2. MESURE

A AR
RTRTATRY

Effectuer d’autres essais avec d’autres formes de signaux (carré, triangulaire), faire varier I’amplitude (ne pas
dépasser 10 V), le décalage Offset etc...
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