Laboration: Potensfunktion och kvoten av tva areor.

| en serie av dvningar skall du studera hur 1.1 2RS4 P reD ExacT REAL |
k_V(_Jten av tva areor mnes_luma av tva | detta problem skall du undersoka kvoten av g
Ilnj_er oc_h en potensfunktion. Genom atto tvd areor.

variera Ilnje_rnas l&ge och exponenten pa Gppna en ny sida med GAG.
potensfunktionen skall du underséka hur

forhallandet melllan de definierade Utga fran funktionen y=x?_ Rita linjen x=1.
areorna varierar. Resultatet skall sedan Dar linjen skar kurean ritas en linje parallzll
verifieras for godtyckliga linjer och med x—axeln, Berakna arean av det omrade
godtyck“g exponent_ som innesluts av denna linje,',-f—axeln ach

.. . . kurvan. Berakna sedan arean av omradet
Oppna filen Potensfkn_area.tns och folj under kurvan melan origo och linjen x=1. ¢
anvisningarna som finns i filen. :
Du byter mellan en sida och féljande med

() foljt av pil-hoger. Pa motsvarande

satt gar du tillbaka till féregaende sida

med () fOljt av pil-vanster.

Nagra steg pa vagen

Extra

Skriv in funktionen f1(x)= x* och anvéand Graph Trace for att lagga en punkt
pa grafen. Dubbelklicka pa x-koordinaten och skriv in 1 och tryck enter.

Rita en linje vinkelrdtt mot x-axeln och en linje vinkelratt mot y-axeln genom
denna punkt. Markera skarningspunkterna mellan linjerna och axlarna.

Berdkna kvoten av de beskrivna areorna. Upprepa berdkningen for linjen x=2
och prova dven andra vérden pa x.

Anvéand en Calculator-sida och bevisa att ditt resultat galler generellt for x=c.

| problem 2 skall du genomfdra en ny undersokning i Graphs &
Geometry(G&G) genom att variera exponenten pa potensfunktionen for ett
visst varde pa x. Anvand en Calculator-sida for generalisering.

| problem 3 kan du bevisa att dina slutsatser galler generellt for

potensfunktioner av typen f(x)=x" och linjen x=c.
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Lararanvisning

Matematisk niva

De moment som kravs ingar i matematik kurs D pa gymnasiet.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire &r nddvandig.

Skriv in funktionen f1(x)= x* och vélj
lamplig gradering pa axlarna(@e,
Window, Window Settings). Lagg en
punkt pa grafen( @, Trace, Graph Trace,
klicka pa grafen- Enter ). Dubbelklicka pa
x-koordinaten och skriv in 1 och tryck
Enter. DOlj inmatningsraden for battre
overblick(@=, View, Hide Entry Line)

Rita sedan ut en linje vinkelrdtt mot
axlarna genom denna punkt(@en),
Construction, Perpendicular)-klicka pa
punkten och sedan pa resp axel.

Markera skérnigspunkterna mellan
linjerna och resp axel.
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[

Anvand textverktyget for att skriva in
formeln b*h.(@=, Actions, Text-klicka pa
arbetsytan och skriv) Berékna sedan
vérdet genom att vélja @, Actions,
Caculate-klicka pa formeln och markera
resp vérde. Placera det beréknade vérdet
mitt for formeln. Anvand textverktyget
for att komplettera med beteckningen Al
och likhetstecken.

Y A= b =1

14 |PRaD ENACT REAL

[

For att berakna arean under kurvan valjer
vi @), Measurement, Integral-klicka pa
funktionen, sedan i origo respektive i x=1
pa x-axeln. Flytta upp matvardet pa sidan
samt anvand textverktyget for att skriva
A2=. Med textverktyget skriver vi nu
formeln A1-A2 och beréknar detta enligt
ovan. DOp detta vérde till A3.Slutligen
beraknar vi A2/A3 Se bild ndsta sida till
vanster. Detta forfarande upprepas sedan
for x=2 och nagot eget valt x-véarde. Se
bilder nasta sida

A=

0.333333

[
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N o e 8

TYar- pp =1

AZ= 0333333

Af= Al-AZ < 0.666!\6?

AZ

%3 = 05

0.5 (1.1] .

N [ e 8
T¥ar- pip =8
|l d=_2 68667

A= AI-AZ o 533333

A2 s

AS = .

0.5 (2 4]

For att bevisa att vardet pa den erhallna

SRS e e ren

|
kvoten géller for alla x s& ppnar vi en #1{e) 22
sida med Calculator och beréknar arean
Al=c- f(c) dér c &r den generella x- Cl’ﬂ( 4 e
. . Leji=ky i
koordinaten. Arean A2 berdknas som " 3
C
i 2 Dore
! f (x)dx . Integral finns under i 02=%
@ Calculus, Integral. Anvénd _ . Done
Define(@=, Actions, Define) for att Hefine af=c-c =
definiera areorna som Al och A2. 6499
Slutligen definieras A3=A1-A2 och _@Eﬁim exacTres. M
kvoten A2/A3 berdknas. 2 [
Defing g d=—»
3
Define g f=ee? Done
Define ad=gl-az Dage
a2 1
as 2
| [
5499
| problem 2 skall samma berakningar PET 22 Prao ExacTrea, M
genomforas. Har skall exponenten pa 47
potensfunktionen variera medan vi valjer label
x=1. Exponenten valjes som ett positivt
heltalsvarde. For att enkelt kunna &ndra
exponenten n s& konstrueras ett
dragreglage. Oppna en ny sida G&G och n =3 o
valj lamplig gradering pa axlarna. Valj a ’
@, Actions, Insert Slider. Flytta o5 Al1.1] x
dragreglaget till nagon lamplig plats pa .
arbetsytan och hogerklicka pa reglaget fjx)=x
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Valj Settings och de instéliningar som
visas pa foljande tva bilder och tryck OK.
Dragreglaget byter da utseende och visar
endst heltalsvarden da man klickar pil
upp respektive pil ned. Skriv in f1(x)=x"
pa funktionsinmatningsraden och délj den
sedan. Se resultat nedan till hoger.

Wariable: | N

Initial Value: | 1

b imi L |1

Maximum: |6

Step Sze: m

Shda [ i

N

{ BE Siicer S ettings i
-
Result: | Auto v|
[ Show Vanable | | n =3 &
[ Show Scale |v;
— X ot X
[
=
.3
Nu genomfdres samma konstruktioner FRAD EXACT REAL |
och berékningar som i Problem 1. Se Al= b < 1
slutresultat till hoger. Klicka sedan pil A= 025
upp eller ned pé reglaget och studera vad A= Al-A2 =075
som hander med de beréknade vérdena A2 0333233
AT
n =3 A,
5
For att generalisera resultatet 6ppnas en |

sida med Calculator och funktionen
f(x)=x? definieras. A1 beraknas som
f(1)*1. Integralen for att berdkna A2
maste anges utan granserna 0 och 1 da

0" gj &r definierat i programmet.
Namnge den primitiva funktion och
berékna vérdet for x=1. com Denom(@=),
Algebra, Fraction Tools, Common
Denominator) anvénds for att uttrycket
for A1-A2 skall anges i brakform.

Diefine _,n“ix:l=xp

Done =
A1) 1
Define a 1"=1~,l"(].]| Daore
St
P+l
oL Dogre
Define prisyix)= — L
k 11/92
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R oo oo v

:ﬁﬁ*m EXACT REAL
i —id 1

|
1 Dae 2) 1-— =
Define prsmﬁrxj=xp+ ptl
rl
i comDenom 1—L £
rmmﬂ ljl 1 ol l
p+l :
ke Done
Define g3=——
Define a2=—— Done el
r+l
az 1
r-az 1 — —
@i 1-— & ad r =
11/99 . 11/93
| Problem 3 skall generaliseringen drivas | 4[Sa@SYai] 2| rao ExacTrea M
ytterllgare ett stgg. Utga fran fun"ktlc_men Define fix)x P
f(x)=x" och anvénd x=c. Denna 6vning
kan tyckas onddig da vi redan i Problem S )ax M
1 har visat att resultatet ej beror av x- i+l
vardet men dvningen kan ses som en _ il Done
nyttig repetition av de tidigare Define fpramlx}=——
generaliseringarna.
fj?:—"zml:c'] ol
m+]
11595
ﬁﬁ FAD EXACT REAL i 4 3.2 | RAaD EXACT REAL i
formle SRl A —1 A
1.
a1 l:om]ZI'el::-;um(-:”"”—-(1—L ) e m
m+l A+l
. "t Dene M+l Doge
Define g 2= Y Defjn&aB-c "
a+1
f{c)--:: e E l
Define g f=c*1L Daize as A
al-a2 el 11% | v
11/99 11/95
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