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Utilizar a aplicagao Cabri™ Jr. Geometry

Utilize a aplicagdo Cabri™ Jr. para construir, analisar e transformar modelos
matematicos e objetos geométricos na sua calculadora grafica TI. Pode:

e Realize fungdes analiticas, transformacionais e de geometria euclideana

e Faga construgGes geométricas interativamente com pontos, um conjunto de pontos
para lugares, linhas, poligonos, circulos e outros objetos geométricos basicos

e Altere objetos geométricos de imediato para ver padrdes, faga conjeturas e tire
conclusdes

Atividade de exemplo — Desenhar e medir um tridngulo

Utilize esta atividade para aprender o essencial da aplicagao Cabri™ Jr.

1. Prima a tecla e selecione Cabri™ Jr.
2

Pri Iquer tecla. - i
ima qualquer tecla Cabri™ Junior

L CAbrLCoM

Press o kev..

WE.0.0,8089

€cIZO03-2014 TEXAS IMSTRUMENTS

3. Crie um triéngulo. B2 cABRT JUNTOR APP n
a) Prima para abrir o menu F2. =
b) Selecione Tridngulo.

c) Desloque o lapis com as teclas(«] [*] [<] [+] para
um local que sera o primeiro vértice. Prima

d) Desloque o lapis com as teclas[«] ] (4] [+] para
um local onde serd o segundo vértice. Prima

[entrer].
e) Desloque para o terceiro vértice. Prima [entrer].
4. Prima para abrir o menu F5.

Realce Medida, prima o cursor a direita e selecione
Angulo.

N

S CRBRIT JUNIOR APP
i

FslL
Hide/Show ¥
ATph-Hum
Digplay

b.ELendth
Coord. & area
Calcula
Clear  Slore
Frefere
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6. Mega um dos angulos internos do triangulo. 2 chuRT JUNIOR AP

a) Desloque o lapis para um dos vértices. Prima

[entrer].
b) Desloque o lapis para o vértice correspondente
ao centro do angulo a medir. O vértice pisca. ‘ @
Prima [entrer].
c) Desloque o lapis para o terceiro vértice. Prima
[entrer].

Nota: A aplicagdo calcula e apresenta a medigdo do
angulo junto ao angulo medido. Para arrastar a
medi¢do numérica para um local pretendido, utilize

uma das teclas [{J ] [«] []. Prima quando a

medigdo do angulo chegar ao local desejado.

7. Repita o passo 6 para encontrar as medi¢des dos 2 chuRT JUNIOR AP
outros dois angulos internos do triangulo.

Jus

L3 3

8. Calcule a soma dos trés angulos interiores. B counx Junion are n

FslL
a) Prima [graph] para abrir a janela F5. mienm
Display
Heasure »

b) Selecione Calcular. et

Clear ¥
Preferences

c) desloque a seta para um dos valores numéricos - i
2 Y3+

das medi¢Oes de angulo. O nimero comega a
piscar quando o angulo é selecionado. Prima

[entrer].
d) Prima a tecla [+] no teclado.

e) Deslogue a seta para outra medigdo de angulo
até esta comegar a piscar. Prima [entrer].

f) A soma dos angulos selecionados é i
apresentada e pode arrasta-los com as teclas =
(J ] [+] []. Desloque o novo célculo para um
local desejado e prima [entrer].
L3 3

g) Aponte para o novo célculo até comegar a o5
piscar (soma dos 2 angulos) e prima [entrer] para
o selecionar.

h) Prima a tecla [+].
i) Deslogue a seta para a medigdo do 3.2 dngulo

n3o selecionado. Prima [entrer].

j) A apresentacdo do calculo representa a soma
dos trés angulos interiores. Desloque o novo
célculo para um local desejado e prima [entrer].

ABRI JUNIOR APF
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2 CRBRIT JUNIOR APP

k& w3
95

9. Prima para parar a ferramenta de medicdo e
desloque a seta para um dos trés vértices do
triangulo. A seta fica sem preenchimento para
indicar que o vértice esta a ser selecionado.

10. Prima a tecla uma vez e utilize uma das
teclas [{] 0] (4] [=] para arrastar o vértice para um
local diferente. Lo
Nota:Quando a seta estiver perto de um objeto .
geométrico, prima para mudar a seta num
icone de mao para que possa arrastar o objeto. & s E
Note que as medigdes dos angulos mudam a
medida que o triangulo muda de forma, mas a sua
soma é sempre a mesma.

Menus e fungoes

Os menus estdo rotulados de F1 a F5 e correspondem as teclas de representagao
grafica diretamente por baixo do ecrd. Pode premir as teclas de representagdo grafica
((v=),[window] [zoom| [trace],(graph]) para as respetivas teclas de fungio ou pode premir
mais uma das teclas de fungdo

([4] - [8]) para abrir o menu.

Sugestdo: Quando a seta estiver perto de um objeto geométrico, prima para
transformar a seta num icone de mao para que possa arrastar o objeto.

Menus fungoes

F1 — Menu Ficheiro

Animagao Define um ponto ou pontos em movimento ao longo de um
objeto, bem como todos os objetos que dependem
logicamente dele.

Anular
Anular Anula a ultima agdo. Esta fungdo estd disponivel desde que a
figura atual ndo contenha mais de 128 objetos.
Explorar Explora uma figura reproduzindo (para a frente e para tras)

cada passo no desenho da figura. Também pode utilizar esta
fungdo para anular varios passos que tenha dado para
desenhar uma figura.
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Menus fungoes

Ajuda
Acerca de Informag¢do do niumero de versao da aplicagdo.
F1: Ficheiro Ajuda incorporada para utilizar o menu F1.
F2: Criagdao Ajuda incorporada para utilizar o menu F2.

F3: Construgdo

Ajuda incorporada para utilizar o menu F3.

F4: Ajuda incorporada para utilizar o menu F4.
Transformar.
F5: Aspeto Ajuda incorporada para utilizar o menu F5.
Novo Criar um ficheiro novo.
Abrir... Abrir um ficheiro.
Guardar Guardar um ficheiro.

Guardar como...

Guardar um ficheiro com um nome novo.

Sair

Sair da aplicagdo.

F2 — Menu Criagdao

Ponto

Ponto

Desenhar um ponto para um local qualquer.

Ponto sobre

Desenhar um ponto num objeto.

Intersec¢ao Desenhar um ponto de intersecgdo.

Recta Desenhar uma reta num novo local ou a partir de pontos
existentes.

Segmento Desenhar um segmento num novo local ou a partir de pontos
existentes.

Ci'rculo Desenhar uma circunferéncia num novo local ou a partir de
pontos existentes.

Triangulo Desenhar um triangulo num novo local ou a partir de pontos
existentes.

Quad. Desenhar um quadrilatero num novo local ou a partir de

pontos existentes.

F3 — Menu Construgao

Perpendicular

Desenhar uma reta perpendicular 1) relativamente a outro
objeto ou 2) desenhar uma reta através de um determinado
ponto relativamente a outro objeto.

Paralela

Desenhar uma reta paralela 1) relativamente a outro objeto
ou 2) desenhar uma reta através de um determinado ponto
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Menus

fungoes

relativamente a outro objeto.

Mediatriz

Desenhar uma mediatriz de um segmento de reta que tenha
selecionado ou desenhar uma reta que seja a mediatriz
apenas a partir dos extremos do segmento, sem este estar
desenhado.

Bissectriz

Selecionar trés pontos de um triangulo para desenhar uma
bissetriz.

Ponto me'dio

Desenhar o ponto médio de um segmento de reta a partir dos
extremos ou o segmento.

Compasso

Desenhar uma circunferéncia com a ferramenta Compasso.

Lugar geom.

Construir o lugar geométrico de um objeto que dependa de
um ponto localizado num segmento, numa reta ou numa
circunferéncia.

F4 — Menu Transformacgdes

Simetria

Selecionar o ponto que é o centro da simetria e, a seguir,
selecionar o objeto. O novo objeto é desenhado.

Reflexao

Selecionar uma reta ou um segmento sobre o qual o objeto
sera refletido Selecionar o objeto para refletir. O objeto é
refletido.

Translgdo

Selecionar um segmento de reta ou dois pontos e, a seguir,
selecionar o objeto. E criado um novo objeto que resulta da
translacdo.

Rotagao

Selecionar o ponto a volta do qual um objeto sera rodado e, a
seguir, selecionar o objeto a rodar. Selecionar os trés pontos
que determinam o dngulo de rotacdo. E criado um novo objeto
obtido pela rotagdo.

Homotetia

Selecionar o objeto, selecionar o ponto e, a seguir, selecionar
a razao da homotetia. E criado um novo objeto obtido pela
homotetia.

F5 — Menu Aspecto

Ocultar/Mostrar

Objeto Ocultar ou mostrar um objeto.
Eixos Ocultar ou mostrar os eixos.
Alfa-Num. Rotular pontos, introduzir comentarios e introduzir valores
numeéricos.
Apresentacao Controlar a apresentagdo de objetos alternando entre

contornos solidos ou ponteados. Alternar a equagao de uma
circunferéncia entre as duas formas.
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Menus fungoes

Medida

Dist. & comp. Encontrar a distancia entre dois pontos; o comprimento de um
segmento de reta; o perimetro de um tridngulo ou um
quadrilatero; ou o perimetro de uma circunferéncia.

Area Calcular a area de um tridngulo, um quadrilatero ou de um
circulo.

Angulo Medir angulos (em graus) determinados por trés pontos,
sendo o segundo o vértice de um angulo. O dngulo medido é o
angulo interno.

Declive Determinar o declive de um segmento de reta ou reta. Se o
declive for demasiado grande para ser apresentado
numericamente, é apresentado ###.

Coord. & Eq. Apresentar coordenadas de pontos e equagdes de linhas e
circulos no sistema subjacente de eixos.

Calcular Realizar calculos utilizando valores que sdo apresentados no
ecrd de desenho. Pode adicionar, subtrair, multiplicar e dividir
numeros, bem como encontrar a raiz quadrada de um
numero.

Apagar

Objecto Apagar um objeto.

Tudo Apagar todo o ecra.

Preferéncias

Definir cor para ponto, reta, segmento, circulo, triangulo,
quadrilatero, eixo e lugar geométrico.

Mensagens de Erro

Mensagem de erro

Descri¢ao

Memoria
insuficiente!
Adicionar. RAM
necessaria.

A aplicagdo Cabri™ Jr. necessita de pelo menos 4802 bytes livres
para ser executada (aprox. 5k). A caixa de didlogo indica a
quantidade de memdria livre adicional que necessita para
executar a Cabri™ Jr. E possivel libertar RAM ou meméria Flash
para a Cabri™ Jr. removendo os ficheiros guardados na memoria
RAM ou Flash. Para mais informagdes, consulte o manual da
calculadora.

Continuar sem
utilizar Retroceder?

Quando tiverem sido desenhados mais de 128 objetos, é
necessario desativar Retroceder para continuar. Depois desta
mensagem de erro ser apresentada, surge uma caixa de didlogo
a perguntar se deseja continuar. Se continuar, Anular sera
desativado

Anular serd reativado automaticamente se o nimero de objetos
ficar inferior a 128.
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Mensagem de erro

Descrigao

N.2 max. objetos
alcancado.

As figuras Cabri™ Jr. podem ter um maximo de 256 objetos.

Memobria
insuficiente! para
guardar ficheiro.

Quando esta mensagem é exibida, a figura atual ndo é perdida.
Pode guardar a figura ao:

e Sair da Cabri™ Jr. e eliminar alguns ficheiros para criar
espago livre adicional na RAM (5K devem ser suficientes).
Ndo deve eliminar a AppVar CurrCaJ2; este contém a figura
atual.

e Guardar CurrCal2 no seu computador ou numa outra
unidade e utilizd-lo mais tarde quando tiver RAM suficiente
no seu aparelho.

Nenhuma figura
para abrir!

Selecionou Abrir a partir do menu F1, mas ndo existem figuras
guardadas na sua calculadora para abrir.

Nome ja existe!
Continuar mesmo
assim?

Introduziu um nome para a sua figura que ja existe.

Selecione OK para substituir o ficheiro existente ou selecione
N3&o para regressar a caixa de didlogo Guardar para poder
introduzir um nome diferente.

CURRCAJU esta
reservado

Ndo pode usar CURRCAJU ou CURRCAJ2 como nome de ficheiro.
Estes sao nomes reservados de AppVar.

Figura abc ndo
rearquivada!

Isto acontece sob condi¢Ses de pouco espaco livre na Flash
RAM, quando tiver trabalho com uma figura arquivada, tendo-a
tornado significativamente maior. Neste caso, pode ndo ter
membdria suficiente na RAM Flash, por isso a aplica¢do guarda-
a como uma AppVar normal na RAM.

Pilhas demasiado
fracas para arquivar
ficheiros!

As pilhas na sua calculadora estdo fracas, por isso a aplicagao
nao pode guardar o ficheiro na RAM Flash. Pode guardar o
ficheiro sem o arquivar, a seguir, substitua as pilhas e arquive o
ficheiro mais tarde.

Utilizar a aplicagdo Cabri™ Jr. Geometry 7



Utilizar a aplica¢ao CellSheet™

A aplicagdo CellSheet™ combina a funcionalidade de uma folha de célculo com o poder
de uma calculadora grafica. Ao utilizar a aplicagdo CellSheet™ pode:

e Criar folhas de calculo utilizando
- Numeros inteiros
- Numeros reais
- Férmulas
- Variadveis
- Cadeias de texto e numéricas
- Fungdes
e Criar formulas de células
e Utilizar fungOes integradas
e (Criar folhas de célculo contendo 999 linhas e 26 colunas

e Introduzir dados limitados apenas pela meméria (RAM) disponivel
Atividade de exemplo — Juro composto simples

Utilize esta atividade para aprender o essencial desta aplicagdo.

1. Prima [apps].
2. Escolha CellSheet no menu APLICAGCOES.
Aparece o ecrd inicial.
Select Range .... F1

3. Prima uma tecla qualquer que ndo [quit] para Cut-Copy
sair do ecra inicial.

u
Grab Cell Ref ...

~ A Use " in front of text
Aparece o ecra Ajuda. - e

As teclas de fungdo permitem a funcionalidade de
folha de célculo (Selec interv, Cortar, Copiar, Colar e
Menu).

As teclas e [rel] sdo substituidas para permitir
0 acesso rapido a carateres comuns da folha de
calculo (= para iniciar férmula, $ para adicionar
referéncia absoluta).

Ajuda CellSheet

ACAO PRIMA ESTA TECLA
= (sto~]

S RCL [rel]
Selecionar intervalo [r]

Cortar [f2]

Copiar [f3]

8 Utilizar a aplicagdo CellSheet™



Ajuda CellSheet

Colar [f4]
Menu [f5]
Blog célula

Prima qualq tecla

1. Prima uma tecla qualquer para aparecer a folha de
calculo.
A linha de edi¢do com a referéncia a célula aparece
no lado esquerdo.
A tecla de fun¢do Menu aparece por cima de [F5],
tal como listado no ecra Ajuda CellSheet.

Nota:

e Prima as setas para mostrar que o cursor se move
de célula para célula. A referéncia da célula
aparece no lado esquerdo da linha de edigdo muda
a medida que o curso se move.

e Utilize com as teclas de seta para se
deslocar para cima/baixo/esquerda/direita um
ecra de cada vez.

e Utilize as teclas de seta para se deslocar para um
cabecalho de linha/coluna, para selecionar toda a
linha/coluna, ou para o canto superior esquerdo
para mostrar o nome na linha de edigdo.

2. Desloque-se para a célula Al. Prima [entrer].

O cursor fica ativo na linha de edigdo e a tecla de
fungdo Menu desaparece para que possa utilizar
toda a linha de edigdo.

3. Escreva uma quantidade principal, por exemplo:
1000.

4. Prima [entrer].

5. O cursor moveu-se para baixo, para a célula A2.
Agora escreva uma taxa de juro anual, por

exemplo: 0,06. Prima [entrer].

s601

NN
Ewe~ununrwne

b
ERsmumnEwune

ANG

4 0

A B

HELP I HENU1

HELP [HENU1
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6. Para criar uma coluna para tempo:

501 [] B [4 D
a) Desloque-se para a célula B1 e escreva “ANO 5 ee
e . 3
(utilizando a tecla ou bloqueio Alfa :
[A-lock], conforme necessério). §
Nota: Tem de adicionar uma aspa (") antes da 130
palavra ANO. A aspa diz a CellSheet para tratar | &
isto como texto e ndo como uma variavel. RANGE! [HELPTHERU],
b) Prima [entrer].
7. Para designar periodos de tempo utilizando uma
férmula: sa11 "mvevzni ¢ ’
§ [ X1 I
a) Na célula B2, prima [1] para designar o ano 1. s
. , 6
b) Prima para mudar para a célula B3. E
c) Prima para mudar o cursor para a linha | i
.~ B2:
de edigdo. RANGE FELPIMEND)
d) Escreva a primeira féormula =B2+1. (Consulte as
teclas de atalho no ecrd para o sinal de =[f4].) S o
1 1000 YEAR
e) Prima [entrer]. § o5
A célula deve devolver o valor 2 para o0 ano 2. H
?
f) Prima a seta para cima para ver que a féormula g
ainda estd na linha de edigdio para essa célula. | i

Nota: Pode copiar a férmula para a coluna. S I S
Consulte a Ajuda CellSheet para as teclas de
atalho para copiar [f3], selecionar intervalo [f1] e

colar [f4].
8. Crie uma sequéncia utilizando a opg¢do Sequéncia -
do menu Opgdes: CELLSHEET AFP
a) Prima [¥] para mudar para a célula B4. SEQUENCE
b) Prima [f5] para abrir o MENU. 1st Cell:Bd
c) Escolha 3:0pgdes..., e a seguir 3:Sequéncia.... SEﬁX.XJ.I@)
Aparece o ecra de introdugdo. Right
d) Preencha os campos conforme indicado no Enter
ecra.

e) Deslogue-se para a area Introduzir.

f)  Prima [entrer].
E preenchida uma sequéncia de 3 a 10 a partir
da célula B4 para baixo.
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9. Crie uma coluna para o balango.

a) Prima as teclas [«] e [*] para se deslocar para a
célula C1 e escreva “BAL (utilizando a tecla

ou bloqueio Alfa [2nd][A-lock], conforme

b)

10. Para o balango no final do ano 1:
a) Na célula C2, prima para mudar o cursor

b)

c)

Para ver o crescimento ao longo do tempo, copie a
célula C2 e cole-a para o intervalo C3:C11 da seguinte

forma:

necessario).

Prima [entrer].

para a linha de edigdo.

Introduza a férmula =SAS1*(1+SAS2)"B2.
Nota: Tem de utilizar os sinais de S, porque
para copiar a formula para baixo na coluna,
tem de criar uma referéncia absoluta as células
Al e A2 para assegurar que o juro principal
original e a taxa de juro sdo os mesmos em
todas as formulas copiadas. (Consulte as teclas
de atalho no ecr3 para o sinal de = [f4] e § [f3]

qguando editar uma célula.)

Prima [entrer].

11. Para copia a célula C2:

a) Com o cursor na célula C2, prima INTERV [f1].

b)

Prima COPIAR [f3].

12. Para selecionar o intervalo:

a)
b)

c)

Prima a tecla [+] para se deslocar para a célula

G3.

Prima INTERV [f1] para escolher um intervalo
para onde copiar (ndo mostrado).

Prima a tecla [+] para selecionar as células no

intervalo de C3:C11.

|

SEQUENCE

1st Cell:B4
seq(X.X,3,10)
Right

CELLSHEET APP n
c D

s01 A B
1008 YEAR
0.06

WIS W
Dnn

S w oo ]

10
11
BY: 3

RANGE] HELP TMENU

CELLSHEET APP
01 A []

H B [
1600 YEAR
0.86

=

D@ vIE W
Sumnnnrwnm

10
11
C1: "BALI

N

" 1T % T = 1TrFonCTl

CELLSHEET APP 1
501 A B c 1]
1 L
§ .86 %_1868
b 3
5 [
1] H
7 6
8 ?
3 ]
18 9
11 19
C2: SPABLN(L+$AB2I BZ
[RANGE HELP TMENU1

CELLSHEET APP

se1 ]

[ B c
1 1000 YERR  BAL
2 .06 1 1668
3 - —
4 3
5 y
€ 5
7 6
8 ?
9 3
10 9
11 10
3
ANG] HELP THENU 1
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d) Prima COLAR [f4] para colar para este intervalo.

13. Depois de ver o crescimento, experimente alterar a

taxa de juro na célula A2. Basta deslocar-se para a
célula A2, alterar o nimero e ver todos os valores a
atualizar. Também pode experimentar alterar o

principal.

Menus e fungoes

s01 []

A B [
1066 YEAR BAL
0.86 1068

@NC W@

SubnnnLwne

-
=
N

PASTEIMENU

) B c
1000 YEAR BAL
.06,

10
11
C11: =SABLECL+SAS2)B11

RANGE HELP [HENU1

1689.5

-
Tosumnrune
=
=
=
3
in

e Para ver o MENU CELLSHEET, selecione Menu (prima [f5]).

e Para ver um ecra de ajuda para tarefas normais, selecione Ajuda no MENU

CELLSHEET.

e Para sair da aplicagdo, selecione Sair CellSheet no MENU CELLSHEET.
e Prima ou [quit] para:

- Voltar ao menu principal a partir de um submenu.

- Voltar a folha de célculo a partir do menu principal

Menus

Fungoes

Menu Ficheiro

1: Abrir...

Abre uma folha de calculo existente.

2: Guardar como...

Guarda a folha de cdlculo existentes com o mesmo nome ou
um nome diferente.

3: Novo... Cria uma folha de calculo nova e permite utilizar um nome
novo ou existente.

4: Eliminar... Elimina uma folha de calculo. Ndo é possivel eliminar a folha
de cdlculo aberta atualmente.

5: Formatar... Define as opg¢des de formatagdo.

(os valores predefinidos estdo real¢ados.)
CélcAuto: §N

Mov cursor: [+] [*]

Inic ajuda: § N

Mostr: [J\VIFA VALOR
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Menus Fungbes

6: Recalc Volta a calcular a folha de calculo (necessaria apenas quando
a fungdo de calculo automatico no menu FORMATAR esta
desativada).

Menu Editar

1: Ir para célula...

Move o cursor para uma célula especifica.

: Anular elim

Recupera o conteudo da célula eliminada ou limpa.

: Limpar folha...

Elimina todos os dados da folha de calculo atual.

Seleciona um intervalo de células.

2
3
4: Selec interv...
5

: Cortar

Corta o contetdo e as férmulas da célula selecionada ou do
intervalo de células e coloca-os na area de transferéncia.

Tecla de atalho: [f2]

6: Copiar Copia o conteudo e as formulas da célula selecionada ou do
intervalo de células e coloca-os na area de transferéncia.
Tecla de atalho: [f3]

7: Colar Cola o conteudo e as férmulas cortados ou copiados para a

area de transferéncia na célula atual.
Tecla de atalho: [f4]

Menu Opgbes

1: Estatistica...

Calcula a regressdo linear para o intervalo de células
atualmente selecionado.

1: Estatisticas de 1 variavel

2: Estatisticas de 2 varidveis

3: Regressdo linear - ReglLin(ax+b)

2: Preenc interv...

Preenche um intervalo de células com uma férmula, nimero
ou texto.

3: Sequéncia

Preenche um intervalo de células com uma sequéncia de
numeros.

1 célula:

seq(
direito

4: Import/Export...

Importa e exporta ficheiros da calculadora, como listas,
matrizes ou variaveis.

5: Ordenar...

Ordena um intervalo de células por ordem ascendente ou
descendente.

6: Col Decimal...

Define o visor do modo decimal para uma coluna. O visor do
modo decimal da calculadora (premir [mode] para Ihe aceder)

Utilizar a aplicagéo CellSheet™
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Menus Fungoes

ndo afeta a aplicagdo CellSheet™.

Menu Graficos

1: Dispersao... Mostra um grafico de dispersdo para um intervalo de células.
IntervX:

IntervY1l:

IntervY2:

IntervY3:

Titulo:

Exsinv
Ajustado

Notas:

e Pode definir a cor do grafico utilizado a roda de cores na
coluna da esquerda. Depois de introduzir um intervalo,
mova o cursos para a roda de cor e prima [entrer]. A seguir,
use (] ] para selecionar uma cor nova. Prima [+] para
definir a cor nova.

e Desenho ajustado dimensiona automaticamente o grafico
a tabela. Desenho utiliza as definigdes da janela da tabela
no menu Grafico CellSheet (ndo as defini¢des da Janela do
sistema operativo) para desenhar o gréfico.

2: Jan Dispersdo Mostra os parametros da janela de visualizagdo para o grafico
de dispersdo para que possa alterar os valores.

Xmin=
Xmax=
EscX=
Ymin=
Ymax=
EscY=
BIEYY Save

3: Linha... Mostra um grafico de linhas para um intervalo de células.
IntervX:

IntervYl:

IntervY2:

IntervY3:

Titulo:

Exsinv
Ajustado

Notas:
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Menus Fungbes
e Pode definir a cor do grafico utilizado a roda de cores na
coluna da esquerda. Depois de introduzir um intervalo,
mova o cursos para a roda de cor e prima [entrer]. A seguir,
use (] ] para selecionar uma cor nova. Prima [+] para
definir a cor nova.
e Desenho ajustado dimensiona automaticamente o grafico
a tabela. Desenho utiliza as definigdes da janela da tabela
no menu Grafico CellSheet (ndo as defini¢des da Janela do
sistema operativo) para desenhar o grafico.
4: )an Linha... Mostra os parametros da janela de visualizagdo para o grafico
de linhas para que possa alterar os valores.
Xmin=
Xmax=
EscX=
Ymin=
Ymax=
EscY=
Blell Save
5: Barra... Mostra um grafico de barras para um intervalo de células.

Categorias:
Sériel:
NomeSérl:
Série2:
NomeSér2:
Série3:
NomeSér3:
Titulo:
Vertical Horiz
Desenho Ajustado
Notas:

e Pode definir a cor do grafico utilizado a roda de cores na
coluna da esquerda. Depois de introduzir um intervalo,
mova o cursos para a roda de cor e prima [entrer]. A seguir,
use [{] ] para selecionar uma cor nova. Prima [+] para
definir a cor nova.

e Vertical Horiz exibe as barras nas dire¢des especificadas.
e Desenho ajustado dimensiona automaticamente o grafico
a tabela. Desenho utiliza as definigdes da janela da tabela

no menu Grafico CellSheet (ndo as defini¢des da Janela do
sistema operativo) para desenhar o gréfico.
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Menus

Fungoes

6:Jan Barra...

Mostra os parametros da janela de visualizagdo para o grafico
de barras para que possa alterar os valores.

Barmin=
Barmax=

Save

7: Circular...

Mostra um grafico circular para um intervalo de células.
Categorias:

Séries:

Percent

Titulo:

Desenhar:

Mensagens de Erro

Mensagem de erro

Descri¢ao

INVALID CELL,
INVALID RANGE
(COL INVALIDA,
INTERV INVALIDO).

Ocorre quando digita uma célula ou intervalo invalido, como AOQ,
BZ12 ou A1:A1000. As células validas sdo de Al a Z999.

CIRCLE REF (REF

Ocorre quando a légica das férmulas das células resulta num

CIRCULAR) ciclo. Por exemplo, quando Al é definido para =A1l.

CANNOT SORT A aplicagdo CellSheet™ ndo ordena intervalos com formulas.
(IMPOS ORDENAR)

INVALID NAME O nome introduzido é muito longo ou contém caracteres
(NOME INVALIDO) |invalidos.

INVALID LIST, O nome da lista, o nome da matriz ou o nome da variavel ndo

INVALID MATRIX,
INVALID VAR (LISTA
INVALIDA, MAT
INVALIDA, VAR
INVALIDA)

existe.

SINTAXE

Ocorre quando introduz uma referéncia de célula invalida (por
exemplo, AO) ou se apagar uma célula referenciada por outra
célula.
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Utilizar a aplicagcao Representag¢ao grafica de conicas

Esta aplicagdo apresenta equagbes em formato cartesiano, paramétrico ou polar e
proporciona uma forma simples de representar graficamente as quatro conicas:

Introduza os parametros necessarios para a representagao grafica, trace ou resolva a

{1

Elipse Circunferéncia Pardbola Hipérbole

caracteristica da conica.

Atividade de exemplo — Representagdo grdfica de conicas

Sugestdo: As opgBes aparecem na parte inferior do ecrd
para o ajudar a navegar e a efetuar tarefas especificas
Para selecionar uma destas opgdes, prima a tecla por

baixo da opgdo

Por exemplo, para selecionar [ESC], prima

CONIC MODE: FUNC AUTO

(CIRCLE]
(X=H) 2+(Y-K)2=R2

f1 tblset 2 format 3 cal

alc 14t 15
B @ m

Aplicacdo de representagao grafica de conicas - o essencial

1.

Selecione a aplica¢do, premindo a tecla e
selecionando Conicas.

Prima qualquer tecla para sair do ecra inicial.

Prima e certifique-se de que a defini¢io da
janela é AUTO.

Prima [ESC] para voltar ao menu principal.

Prima ou (1] para selecionar uma

circunferéncia.

[CONIC HODE: FUNC AUTO 0
[CONIC GRAFHING APP
CONICS]
MHACIRCLE
2:ELLIPSE
3:HYPERBOLA
4:PARABOLA

INFO QUIT

[CONIC MODE: FUNC AUTO n
[CONIC GRAPHING APP

CONIC SETTINGS

TYPE: FHIN® PRR POL
HINDOW SETTINGS: (NI MAN

ESC

Utilizar a aplicagéio Representagdo grdfica de cdnicas

17



Circunferéncia na forma (X,Y)

Aqui existem duas equag¢0Oes para uma circunferéncia
na forma X,Y.

1. Selecione Equagdo 1 premindo [1].
Nota: Pode alterar a cor da circunferéncia
premindo as teclas [«] [].

2. Introduza H=0, K=0, e R=5.

3. Prima [GRAPH].
A circunferéncia é apresentada.

4. Prima a tecla para voltar ecrd de entrada de
parametros CIRCUNFERENCIA.

5. Prima para apresentar os pontos ao longo da
curva.

Nota: Utilize as teclas [{] ] para deslocar ao longo da
curva.

Circunferéncia na forma polar

1. Continuando com o exemplo anterior, prima
para voltar ao menu DEFINI¢GES DE CONICAS (ndo
apresentado).

2. Utilize a tecla [»] para alterar DEFINI¢SES DE
CONICAS para POL.

3. Prima [ESC] para apresentar o ecra de equagao.

4. Selecione a equagdo 3.
5. Introduza A=3, B=2,e b =T11/2.

Notas:

e TU/2 é equivalente a 1.5707963267949.
e B ebsdoaforma polar das compensagdes.

e Os modelos Fragdes e MathPrint™ nao sao
suportados na aplicagdo de representacgdo grafica
de conicas.

[CONIC MODE: FUNC AUTO n
[CONIC GRAFHING APP

CIRCLE
MHCX-H) 2+ (Y-K) 2=R? + E=
2:AXZ+AY2+BX+CY+D=0 &

ESC

[CONIC HODE: FUNC AUTO n
FRESS ALPHA SOLVE or GRAFH

CIRCLE]
(X-H)2+(¥-K)2=R?
H=0

K=0

R=5

ESC [GRAPH
COHIC "FHFHING APP

y
N

CONIC HODE: POL AUTD o
CONIC GRAPHING APP

CIRCLE
MHR=2Acos (8) ﬁa
2! =2Asin(&)

3:A2=B2+R2-2BRcos (6 b)ﬁ?.

ESC

[CONIC HODE: POL AUTD n
FRESS ALPHA SOLVE or GRAFPH

CIRCLE]
A2=B2+R2-2BRcos(&-b)

A=3

b=1.570796326794%

ESC [GRAPH
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6. Prima [graph]. CONTE GRRPWING AFP n
7. Prima para apresentar os pontos ao longo da

curva e note o sistema de coordenadas diferente

utilizado.

Nota: Utilize as teclas [¢] [*] para deslocar ao longo

da curva. <1

R=3.605551 #=.5880026

Parabola na forma polar

EUNIC_ HODE: FOL AUTOD n
1. A partir da circunferéncia, prima [ESC] até voltar ao [**oerre
menu principal. 1iR=g 28 +
Nota: [ESC] ndo aparece no ecra grafico, mas 2:R=_2€P am
premir =] tem 0 mesmo comportamento de [ESC]. | **°5o5® -
2. Prima [4] no ecr3 principal CONICAS para aceder as 4:R=1"-‘;::‘°’ 8

opgdes de parabola. As equagdes para pardbolas na 1tesin(&)

O ESC
forma polar estdo listadas.
3. Selecione a equagdo 3.
4. Introduza a excentricidade, e, da parabola para 1. [FEFFm. n

5. Altere o valor p para 1.5.

- 2ep
1-esin(8)

e=1
p=0Q
ESC [GRAPH]
6. Prima a tecla [alpha][solve]. A linha de ajuda de i ;‘,:’,{’E.‘;{',?;,’.‘,”,“ i]
contexto na barra de estado exibe PRESS ALPHA

SOLVE OR GRAPH (Prima RESOL ALFA ou GRAPH). F:Eﬁ;“p“zéiaf 4712

B i 3 ifi Directrix Rcos(6 - w) =
Nota: Aqui, as solugdes para os termos especificos  P47EH00%, 585,
da parabola sdo apresentadas na forma polar.
As soluges sao calculadas no modo radiano uma
vez que a calculadora esté definida nesse modo.

ESC

7. Para recalcular em modo de graus:
a) Saia da aplicagdo. Para sair da aplicagdo prima
foui].
b) Prima [mode].
c) Utilize a tecla [] até RADIANOestar a piscar.

d) Utilize a tecla [*] para alterar a defini¢do do
modo para GRAU.

e) Prima [entrer].
8. Volte a entrar na aplicagdo.
9. Repita os passos 2 e 3 em cima.
10. Primalalpha] [solve] para apresentar a diferenca.

Utilizar a aplicagéio Representagdo grdfica de cdnicas
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11. Prima a tecla e utilize as teclas [({] [*] para CORLE HOBC: POL AUTD 1]
deslocar ao longo da curva.

L

k=15 8=4.712389

Menus e fungoes

e Para sair da aplicagdo, selecione [QUIT] a partir do menu principal CONICAS. A
partir de um ecrd CONICAS, prima [quit] algumas vezes para sair da aplicacdo e
voltar ao ecra inicial.

e O valores que introduzir na representagao grafica de conicas sdo guardados numa
variavel de aplicagdo (AppVar) quando sair da aplicagdo. Da préxima vez que
executar a aplicagdo, sdo apresentadas os uUltimos valores que introduziu.

Menus/Itens de menu | Descrigao
Defini¢des de cdnicas (Prima [mode])
Tipo Selecionar o modo da calculadora

FUNC: Fungdo representa graficamente fungGes, em
que Y é uma fungdo de X.

PAR: Paramétrica representa graficamente relagGes,
em que X e Y sdo fungGes de T.

POL: Polar representa graficamente funges, em que R
é uma fungdo de

Definigdes da janela Selecione AUTO para que as janelas mudem
automaticamente.

Selecione MAN para que possa mudar manualmente
as defini¢bes da janela.

Esc Voltar ao ecra anterior.

Menu principal

Circunferéncia Uma circunferéncia é um conjunto de pontos num
plano, cuja distancia a um ponto fixo é constante. O
ponto fixo é o centro da circunferéncia; a distancia
constante é o raio.

Elipse Uma elipse é um conjunto de pontos, cujas distancias a
dois pontos fixos no plano tém uma soma constante.
Os dois pontos fixos sdo os focos da elipse. A reta
definida pelos focos de uma elipse é o eixo focal da
elipse. O ponto médio dos focos é o centro. Os pontos
de intersegdo do eixo focal com a elipse sdo vértices da
elipse.
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Menus/Itens de menu

Descrigao

Hipérbole

Uma hipérbole é um conjunto de pontos num plano,
cujas distancias de dois pontos fixos no plano tém uma
diferenga constante. Os dois pontos fixos sdo os focos
da hipérbole. A reta definida pelos focos de uma
hipérbole é o eixo focal. O ponto no eixo a meio
caminho entre os focos é o centro da hipérbole. Os
pontos de intersec¢do do eixo focal com a hipérbole sdo
os vértices.

Parabola

O conjunto de todos os pontos de um plano
equidistantes de um determinado ponto fixo e de uma
determinada reta fixa no mesmo plano é uma
parabola. O ponto fixo é o foco da parabola. A reta fixa
é a diretriz. O ponto onde o eixo focal interseta a
parabola é o vértice.

Info

Apresenta o ecra de informagdo que contém o niUmero
de versdo da aplicagdo.

Sair

Selecione SAIR para sair da representagdo grafica de
conicas.

Esc

Selecione ESC para ir um ecra para tras.

Menu Circunferéncia

(X-H)2+ (Y-K)2 = R2

No modo FUNC, selecione esta equagdo e introduza H,
KeR.

AX2 + AY2 + BX+ CY+ D =
0

No modo FUNC, selecione esta equagdo e introduza A,
B, CeD.

X=Rcos(T)+H
Y=Rsin(T)+K

No modo PAR, selecione esta equagdo paramétrica e
introduza H, K e R.

1:R+2Acos(0)

No modo POL, selecione esta equagdo polar e
introduza A.

2:R=2Asin(0)

No modo POL, selecione esta equagdo polar e
introduza A.

3:A2=B2+R2-2BRcos(0-b)

Selecione esta equagdo polar e introduza A, B e b.

[GRAPH] Selecione para representar graficamente a equagao.
[alpha] [solve] Apresenta o centro e o raio.

[trace] Trace a circunferéncia.

Menu Elipse

X-H)? (Y-KJ°
. &_A_,_L,r?_l_ -1

No modo FUNC, selecione esta equagdo e introduza A,
B,HeK.
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Menus/Itens de menu

Descrigao

;X-HJ:+ 1
2: B AT

No modo FUNC, selecione esta equagdo e introduza A,
B, He K.

[CONIC HODE: PAR MAN n
ICOHIC GRAPHING APP

ELL IPSE!
MlX=Acos (T)+H + &
¥=Bsin(T)+K
2:%=Bcos (T)+H +0
¥=Asin(T)+K

No modo PAR, selecione esta equagdo paramétrica e
introduza A, B, He K.

No modo PAR, selecione esta equagdo paramétrica e
introduza A, B, He K.

ESC
T D [l [ No modo POL, selecione esta equagdo polar e
ELLIPSE introduza e e p.
=1_L +H
ecos(8) i ~
o 2Zep No modo POL, selecione esta equagdo polar e
2R frecos(® B
introduza e e p.
3;R=L I ]
1-esin(8) - —
4:R=p 28 +H !\lo modo POL, selecione esta equagdo polar e
= introduza e e p.
No modo POL, selecione esta equagdo polar e
introduza e e p.
[GRAPH] Selecione para representar graficamente a equagao.
alpha] [solve] Apresenta o centro e os focos.
trace Trace a drbita.

Menu Hipérbole

AL

PCHY (K
1: B

No modo FUNC, selecione esta equagdo de fungdo e
introduza A, B, He K.

Y-K)*  (X-H)?
NEECE

No modo FUNC, selecione esta equagao de fungdo e
introduza A, B, He K.

[CONIC HODE: PAR MAN n
ICONIC GRAFHING APF

HYPERBOLA
Ml<=Asec(T)+H
¥=Btan(T)+K
2:X=Btan(T)+H *0
Y=Asec(T)+K

ESC

No modo PAR, selecione esta equagdo paramétrica e
introduza A, B, He K.

No modo PAR, selecione esta equagdo paramétrica e
introduza A, B, He K.
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Menus/Itens de menu

Descrigao

CONTC GRAFAING AP 1] | No modo POL, selecione esta equagio polar e
5 T introduza e e p.
BR={—cos ) * . <
.p__2ep No modo POL, selecione esta equagdo polar e
2: R oty M f
Sos introduza e e p.
S R esint® *l . _
4:R=1+92:% ¥B No modo POL, selecione esta equagdo polar e
EsC introduza e e p.
No modo POL, selecione esta equagdo polar e
introduza e e p.
[GRAPH] Selecione para representar graficamente a equagao.
alpha] [solve] Apresenta o centro, os vértices, os focos e o declive das
assintotas.
trace Trace a hipérbole.

Menu Parabole

1: (Y-K)2 = 4P(X-H)

No modo FUNC, selecione esta equagdo de fungdo e
introduza A, B, He K.

2: (X-H)2 = 4P(Y-K)

No modo FUNC, selecione esta equacgdo de fungdo e
introduza A, B, He K.

(CONIC MODE: PAR AUTO n
ICONIC GRAPHING APP
PARABOLA

=T 2+H *
Y=T+K

2:X=T+H ¥H
Y=AT24K

ESC

No modo PAR, selecione esta equagdo paramétrica e
introduza A, H e K.

No modo PAR, selecione esta equagdo paramétrica e
introduza A, H e K.

[CONIC MODE: POL AUTO
ICONIC GRAPHING APP

No modo POL, selecione esta equagdo polar e

PARABOLH introduza e e p.
fHR= 282 «
1-ecos(8) i ~
e, 2ep 4B No modo POL, selecione esta equagdo polar e
Lrecos(o) introduza e e p.
S R=1ecint®) ¥ . _
4:R=—26P Im No modo POL, selecione esta equagdo polar e
1+esin(@) .
EsC introduza e e p.
No modo POL, selecione esta equagdo polar e
introduza e e p.
[GRAPH] Selecione para representar graficamente a equacao.
alpha] [solve] Apresenta o Vértice, o foco e a diretriz.
trace Trace a trajetoéria.

Utilizar a aplicagéio Representagdo grdfica de cdnicas
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Mensagens de Erro

Todas as equagdes

Mensagem de erro

Descrigao

A curva ndo é
apresentada
corretamente ou é
apresentada uma
curva parcial.

Os parametros que introduziu podem estar fora do intervalo
aceitavel para a calculadora.

Se alterou o modo de definigdes da janela DEFINIgGES DE
CONICAS para MAN, prima e selecione Zoom Cénica para
redefinir as defini¢gGes da janela.

Erro de intervalo da
janela ou erro de
zoom.

Altere os parametros da janela (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax) para
que a janela seja maior ou menor em fungao do grafico.

Entrada invdlida

Altere a entrada para um valor valido.

Zoom pedido tem

resultados invalidos.

Altere os parametros da janela (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax) ou os
fatores de zoom Xfact e Yfact. Tem de sair da representagdo
grafica de conicas para alterar os fatores de zoom Xfact e Yfact.

AppVar CONICSD
invalida. Remova.

A variavel de aplicagdo (AppVar) designada CONICSD foi
corrompida ou alguma variavel de outra aplicagdo utiliza o
mesmo nome.

Elimine a AppVar ou utilize o software Tl Connect™ CE para a
remover e guardar no seu computador.

Erro ao guardar
defini¢bes conicas.

A AppVar CONICSD ndo pode ser alterada.

Elimine a AppVar ou utilize o software Tl Connect™ CE para a
remover e guardar no seu computador.

Circunferéncias

Mensagem de erro

Descri¢ao

Valores de
parametros
permitidos: R > 0.

Altere o parametro para que R > 0.

Valores de
parametros
permitidos: A > 0.

Altere o parametro para que A > 0.

Valores fora do
intervalo para
calculo. Verifique
novamente as
defini¢Oes da
janela.

Altere o parametro para que b < 1E12 (ocorre apenas no modo
polar na equagao 3).

Os parametros
criam uma resposta
ndo real.

Altere os parametros de modo a que para a equagao
AX2+AY2+BX+CY+D=0, seja

satisfeito o seguinte: W ("D/A) + (BI2A)" + (CI2A)" = 0
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Elipses

Mensagem de erro

Descrigao

Valores de
parametros
permitidos: 0 < A <
B.

Altere o parametro paraque A>BeB>0.

Valores fora do
intervalo para
calculo. Verifique
novamente as
defini¢des da
janela.

Altere o parametro para que 0 < A < 1E50.

Valores de
parametros
permitidos: 0 < e <
1.

Altere o parametro paraquee>0ee<1.

Valores de
parametros
permitidos: p # 0.

Altere o parametro para que p<0oup > 0.

Hipérboles

Mensagem de erro

Descri¢ao

Valores fora do
intervalo para
calculo. Verifique
novamente as
defini¢Oes da

Se a calculadora estiver no modo FUNC ou PAR, altere os
parametros para que

A B
that g of 7 < 1100 or

i A B

Janela. 5 orz > 1=-100.
Se a calculadora estiver no modo POL, altere o parametro e ou
p para que e2 ou ep < 1E100.

Valores de Altere o parametro para que A > 0.

parametros

permitidos: A > 0.

Valores de
parametros
permitidos: B > 0.

Altere o parametro para que B > 0.

Valores de
parametros
permitidos: e > 1.

Altere o parametro para que e > 1.

Valores de
parametros
permitidos: p # 0.

Altere o parametro para que p<0oup > 0.

Erro de intervalo da

Altere as caracteristicas da janela ou altere P para que os
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Mensagem de erro

Descrigao

janela ou erro de
zoom.

valores envolvidos no calculo ndo excedam os limites da
calculadora.

Parabolas

Mensagem de erro

Descri¢ao

Valores de
parametros
permitidos: A # 0.

Altere o parametro para que A<OouA>0.

Valores de
parametros
permitidos: p # 0.

Altere o parametro para que p<0oup > 0.

Erro de intervalo da
janela ou erro de
zoom.

Altere os pardmetros da janela (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax) e/ou
o valor p.

Valores fora do
intervalo para
calculo. Verifique
novamente as
defini¢Oes da
janela.

Altere os pardmetros da janela (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax) e/ou
o valor p.
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Utilizar a Vernier EasyData™ CE App

A Vernier EasyData™ CE App Software & Technology permite a recolha de dados de um
Unico sensor. A aplicagdo inicia automaticamente a recolha de dados quando liga
sensores Vernier suportados a porta mini USB na calculadora grafica. Estdo disponiveis
andlises e experiéncias integradas para sensores Vernier suportados. A Vernier
EasyData™ suporta a recolha de dados com o detetor de movimentos CBR 2™, o sensor
Vernier EasyTemp™ e outros sensores Vernier que utilizam o adaptador Vernier
EasyLink™.

Para mais informacgdes sobre sensores Vernier compativeis, visite the Vernier sensor
wizard.

Atividade de exemplo - Vernier EasyData™

Utilize esta atividade para aprender o essencial desta aplicagdo.

1. Ligue osensor Vernier EasyTemp™ a calculadora.
Apds alguns segundos é apresentado o ecrd Temperaturewc

principal da Vernier EasyData™. Este ecra principal 22.4
apresenta o modo atual da Vernier EasyData™ e a
leitura atual do sensor num formato métrico.

2. Selecione Start para iniciar a recolha de dados e
d . d Mode: Time Graph: 180(s)
aguar e Clnco Segun 0S. File Setup [ Start | Graprh Quit

3. Segure na ponta do sensor Vernier EasyTemp™
durante cerca de 30 segundos O grafico apresenta
a temperatura a medida que esta muda.
4. Selecione Stop para parar a recolha de dados. A

aplicacdo Vernier EasyData™ apresenta um grafico femo veaes

dimensionado das temperaturas recolhidas.

. . Time(s)
fidy Flots Anlyz | Scale Hain
5. Prima [»] repetidamente para deslocar o cursor
para a direita e anote a temperatura em cada
ponto de dados.
6. Quando terminar de explorar o grafico, selecione
Principal para voltar ao ecra principal da Vernier
EasyData™.

Sugestdo: No ecrd grafico selecione [Anlyz] ([zoom]) para
ver todas as fungGes para analisar os dados.
Sugestdo: No ecra principal com o sensor a ler em

formato métrico, prima [Setup] ((window]) para escolher
as atividades concebidas para o sensor conectado.

7. Selecione Quit. Uma mensagem indica que a
Vernier EasyData™ guardou os dados recolhidos em
listas da calculadora.
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Menus e fungoes

Para sair da aplicagdo prima [Quit] ([graph]).

Menus

| fungoes

Menu principal

Ficheiro Guardar os dados de uma experiéncia ou selecione Novo e a
Vernier EasyData™ App reinicia no modo de recolha de dados
e as predefini¢cbes sdo restauradas.
Configurar Configurar a experiéncia.
O menu serd diferente em fungdo do sensor. Por exemplo,
para o detetor de movimento CBR 2™ conectado, o menu de
configuragdo apresenta o seguinte:
Do.to
Distance(m)
File start | Graprh Quit
Def. de Grhf. Abrir o assistente Def. de Grhf. Tempo.
Tempo

Intervalo Definir o intervalo em segundos. Selecione Seguinte para ir

amostra para o ecra seguinte.

(ems)

N de Definir o nimero total de amostras a recolher.

amostras

Dura o Definir a duragdo da experiéncia em segundos.

experincia

Edit Editar as defini¢des do grafico em fungdo do tempo.

Cancl Cancelar as suas definigdes e volte as defini¢Ges anteriores.

OK Voltar ao menu principal.

Evento com entr

Recolher amostras manualmente para um conjunto de
eventos que tenha definido. Cada valor amostrado torna-se
num valor-y; o valor-x é introduzido por si.

Keep Recolher o valor amostrado atual (y).
Enter Atribuir um valor-x para definir o ponto de dados A seguir
value selecione OK.
Stop Selecione Stop para parar a experiéncia. Os pontos de dados

sdo apresentados em grafico (um grafico de dispersdo da
calculadora).
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Menus fungoes

Main Voltar ao menu principal.

Zero Utilizar a leitura de dados atual como uma referéncia zero.
Start Iniciar a recolha de dados.

Stop Parar a recolha de dados. Surge um grafico dimensionado dos
dados recolhidos.

Main Voltar ao menu principal.

Graph Criar o grafico da equagdo resultante.

Adv Selecionar listas independentes e dependentes para
representar graficamente vérias vistas dos dados.

Graficos e | Opgdes de graficos, como distancia vs. tempo, velocidade vs.

Geometria | tempo e aceleragdo vs. tempo (depende do sensor
conectado).

Anliz Calcula estatisticas dos dados recolhidos e encontra uma
variedade de ajuste de regressdo aos dados (depende do
sensor conectado).

Escala OpgGes para ajuste automatico ou edigdo manual da escala
do grafico.

Quit Saia da aplicagdo. Os dados recolhidos foram transferidos

para as listas da calculadora.

Mensagens de Erro

Mensagem de erro

Descrigao

Sem interface ligado

e Ligue os cabos.

e Verifique a alimentagdo.

e Scan para repetir.

e None para continuar se o interface.

e Escolha Quit para sair da aplicagdo.

A calculadora ndo conseguiu reconhecer uma ligagdo valida ao
dispositivo de recolha de dados. Certifique-se de que o sensor
estd conectado. Verifique todas as ligag0es fisicas, a
alimentacgdo de energia e as pilhas do aparelho. Recupere as
predefini¢oes:

No ecra principal da Vernier EasyData™ App selecione File e, a
seguir, selecione Novo.

Sem Dados

e N3ao é possivel desenhar um grafico porque as listas de
dados estdo vazias.

Foi pedido uma representac¢do grafica sem a recolha de
quaisquer dados. Pode apresentar um grafico apenas depois de
ter realizado uma experiéncia para guardar dados na memoaria
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Mensagem de erro Descrigao

da calculadora.

Falha de e Ligue os cabos.

comunicag¢do e Verifique a alimentagdo.

e Escolha Campo para procurar uma interface e sensores.
e Escolha Quit para sair da aplicagao.

Verifique todas as ligagGes fisicas, a alimentagdo de energia e
as pilhas do aparelho.

Erro de memdria Tem de eliminar itens da memdria da calculadora.
Ndo ha RAM
suficiente para
executar a Vernier
EasyData™ App.

Nivel da bateria Recarregue a bateria da calculadora ou subsitua as pilhas no
Calculadora: Mau, | dispositivo de recolha de dados.
substitua

Dispositivo de
recolha de dados
Bom

Nivel da bateria
Calculadora: Bom
Dispositivo de
recolha de dados
Mau, substitua:
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Utilizar a aplicagao Inequality Graphing

A aplicagdo Inequality Graphing disponibiliza novas funcionalidades para equagdes e

inequagdes graficas e avalia a relagdo entre elas. Ao utilizar a aplicagdo Inequality
Graphing pode:

Introduzir inequagdes utilizando simbolos de relagdo

Representar inequagdes graficamente e sombrear as regides de unido e

intersec¢dao

Introduzir inequagdes (apenas linhas verticais) num X=editor

Tracgar pontos de interesse (como intersecgdes) entre relagdes

Guardar pares de coordenadas (x,y) para listas para ver e otimizar fungGes para

programacao linear

Atividade de exemplo — Inequality Graphing

Utilize esta atividade para aprender o essencial desta aplicagao.

Para comecgar:

a) Prima [apps].

b) Escolha Inequalz.

¢) Prima uma tecla qualquer para sair do ecrd
inicial.
O cursor pisca por cima do sinal de = na
inequagdao melhorada Y=editor.

Nota: A linha de ajuda de contexto da barra de
estado da ajudam como:

SELEC. REL.: [{] [entrer]. (Consulte o ecrd.)

Prima (4] para abrir a caixa de didlogo do
estilo de grafico para selecionar a relagdo.

Prima [+] para mover o cursor para Y.

Prima [«] ou ] para alterar as selecdes para
"inferior a".

Prima (] para realgar OK.
Prima [entrer].

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAM MP n
SELECT RELATION: [4]1 [ENTER]

X= Plotl Plot2 Plot3 QUIT-APP

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
PRESS [<]1 OR [>] T0 SELECT AN OPTION

K= Plotl Plot2 Plot3 QUIT-APP

Color: IENVS
Y
Stule:[ & |

CLEAR

Nota: A versdo de Inequality Graphing da TI-84 Plus
CE utiliza a mesma caixa de didlogo de definigdo

do estilo de graficos que o sistema operativo. A
linha de ajuda de contexto da barra de estado

indica PRIMA [<] OU [>] PARA SELEC. UMA OPCAO.
A selegdo de relagdo da versao TI-84 Plus C utiliza

atalhos F1-F5 para alterar o tipo de relagao.
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7. Prima [»] para mover o cursor e introduzir RS, SO I S TR ]
Yl <2X_3 K= Plotl Plotz Plot3 QUIT-APP
EiY142X-30
ENY2=
E\NY3=
ENYa=
E\Ys5=
\Ys=
E\Y?=
EINYs=
E\Y39=

8. Repita os passos acima para alterar a relagdo de Y2 | |
par‘a "Superior a" e introduza X= Plotl Plotz Plot3 QUIT-APP

WiY1d2X-3
Y2 > -2X+5. BAY 20 -2%+50

E\Y9=

9. Prima para ver as inequag¢des sombreadas. B LT AT L T EELT G
Nota: A linha de ajuda de contexto da barra de S
estado exibe MENU INEQUALITY: [calc]. Este
menu contém as ferramentas para uma interse¢ao
de inequacdo e outras funcionalidades. A versao TI-

84 Plus C exibe estas ferramentas como atalhos ﬂﬂ m
[F1]-[F5] no ecra grafico. A

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
PRESS [<1 OR [>] T0 SELECT AN OPTION
CALCULATE KNS VETMERY
1:Point of Interest Trace
PHInequal Intersection

10. Para encontrar a interse¢do de duas inequagdes:

a) Prima [cald].

b) Prima [»] para selecionar o menu INEQUALITY. [2:Union ]
4:0risina; ShadeRes= 6
c) Selecione 2:Intersegdo Inequagdo. Silnesuality Aee Helr
Notas:

e Pode alterar a cor da intersegdo premindo [<] ou
[>] quando o seletor de cor a direita do ecra estiver
a piscar.

e Utilize as funcionalidades no menu INEQUALITY
para encontrar Trag. Ponto de Interesse, que da o
(s) ponto(s) de intersecdo dos limites da regido
sombreada.

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAM MP n
INEQUAL INTERSECTION

e Utilize a funcionalidade Unido no menu
INEQUALITY para exibir a unido das regiGes. Utilize
Original Shade para exibir o sombreado original
das regides.

Nota: As funcionalidades do menu Inequality sdo
acedidas através de teclas de atalho [F1]-[F5] no ecra
grafico na versdo TI-84 Plus C.
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11. Para examinar a interse¢do dos limites das duas HRH R L OATHALTORRE AR T ]

Y1,¥2

regioes:

a) Prima [calc].

b) Prima [»] para selecionar o menu INEQUALITY.
c) Selecione 1: Trag. Ponto de Interesse.

Notas:

e Uma vez que Y1 e Y2 sdo inequagdes rigorosas, a
anotacgdo utilizada na area de expressdo é Y1, Y2,
que é chamada de ponto de interesse. Se o ponto
de interesse for uma interse¢dao de um limite
incluido na regido, a anotagdo ird exibir o simbolo
de intersegdo.

e Se existirem mais do que um ponto de interesse na
area gréfica, utilize as teclas de seta para tragar o
ponto de interesse. Nem todos os pontos de
interesse podem ser localizados se os limites
forem ndo lineares.

Menus e fungoes

e para sair da aplicagdo, selecione a opg¢do SAIR-APL no canto superior direito do
ecrd Y=. Selecione 2:Sair Inequal ao pedido.

e As aplicagdes Inequality Graphing e Transformation Graphing ndo podem ser
executadas ao mesmo tempo pois melhoram o Modo Func3o do editor [y=]. Se as
aplicagdes estiverem em conflito, siga as mensagens para sair da aplicagdo em
conflito, o que ird permitir & outra aplicacdo ser executada como um editor [y=]
melhorado.

Menus Fungoes

Teclas de configuragdo de grafico/diagrama

Y= Exibe o Editor Y=, onde pode introduzir uma ou mais
inequagdes para representar graficamente e alterar a cor do
grafico e o estilo da linha.

X= Representar graficamente uma inequagdo vertical.

Janela Define a janela de visualizagdo para produzir a melhor
visualizacdo do grafico.

Zoom Ajusta rapidamente a janela para uma predefinicdo.

Tragado Move o cursor ao longo da fungdo representada graficamente
com[Je[].

Grafico Mostra o grafico definido.

Menu Inequality Menu
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Menus

Fungbes

INEQUALITY

1: Trag. Ponto de
Interesse

Tragar pontos de interesse (como interse¢des) entre relagdes.

2: Intersegdo

Exibe a interse¢do das inequagbes e seleciona a cor do

Inequagao sombreado.

3: Unido Exibe a drea combinada das inequagdes e seleciona a cor do
sombreado.

4: Original Regressa ao grafico de inequagdo original.

ShadeRes=

5: Inequality App
Ajuda

Ajuda para a representagdo grafica de inequagdes.

Menu Sair

1: Continuar Continuar a utilizar a aplicagdo Inequality Graphing.

2: Sair Sair da aplicagdo.

3: Acerca de Exibe o ecra de abertura com a informagdo no nimero de

versao.

Mensagens de Erro

Mensagem de erro

Descrigao

ERR: MEMORY 600
Bytes Free RAM
Needed
(ERR:MEMORIA
Necessario 600
Bytes de RAM livre)

1: Sair Inequal

A calculadora ndo tem RAM livre suficiente para criar a
INEQVAR AppVar. Elimine alguns itens para libertar pelo menos
600 bytes de RAM.

APLICACOES em
conflito

1: Sair Inequal

2: Saia das
aplicagdes listadas
em baixo

Uma ou mais aplicagles que estdo em execugao atualmente,
utilizam os mesmos recursos que a aplicagdo Inequality
Graphing. Para executar a aplicagdo Inequality Graphing, tem
de sair da(s) aplicagdo(Bes) em conflito.

ERR: INEQVAR
1:Substituir
2:Sair Inequal

J4 existe uma AppVar com o nome INEQVAR, mas nao se
relaciona com esta aplicagdo. Selecione uma das opgdes
seguintes: 1. Substituir para substituir a AppVars atual. 2. Sair
Inequal para sair da aplicagdo. A Inequality Graphing ndo é
executada sem a versdo correta de INEQVAR. Tem de mudar o
nome da AppVar existente ou deixar a Inequality Graphing
substitui-la.

ERR: Tipo de Dados

Uma variavel X (num X=editor) resulta num nimero que ndo é
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Mensagem de erro Descrigao

1: Sair real. Selecione uma das opgdes seguintes:
2: Ir para 1. Saia para restaurar o valor anterior para essa varidvel X.

2. Ir para alterar a variavel X para que resulte num numero real.
ERR: Dividir por 0 Introduziu uma expressao no Y=Editor ou X=Editor que é dividido
1:Sair por zero. Selecione uma das opgBes seguintes:
2:Ir para 1. Saia para restaurar o valor anterior para essa variavel X.

2. Ir para alterar a expressdo para que resulte num numero real.

Utilizar a aplicagéo Inequality Graphing 35



Utilizar a aplicagdao Tabela periddica
Esta aplicagdo fornece uma representagdo grafica dos elementos na Tabela Periddica.
Nota: Este guia utiliza o CRC Handbook of Chemistry and Physics, 94th Edition.

Para v5.5 e superior, elementos selecionados foram atualizados utilizando a

Royal Society of Chemistry: http://www.rsc.org/periodic-table © Royal Society
of Chemistry 2020.

Esta aplicagdo permite:
e Observar e explorar a Tabela Periddica dos Elementos

e Encontrar dados de propriedade e informacgdo util sobre os elementos conhecidos

e Ordenar os elementos por nimero atémico, alfabeticamente pelo nome ou
alfabeticamente pelo simbolo

e Identificar grupos de elementos por regido (gases nobres, halogénios, etc.) e bloco
(p-, d-, s-ef)

e Exportar dados de propriedade para listas para uma analise mais aprofundada

e Representar graficamente as principais propriedades (raios atémicos,
eletronegatividades, etc.) contra o nimero atémico para ilustrar a natureza
periddica dos elementos

Atividade de exemplo — Tabela periddica

Utilize esta atividade para aprender o essencial desta aplica¢do.

Tip: As opgOes aparecem na parte inferior do ecrd para

o0 ajudar a navegar e a efetuar tarefas especificas _]
Para selecionar uma destas op¢des, prima a tecla e

grafica existente por baixo da opgdo SYMBOL: 1 eer

Por exemplo, para selecionar [TBL], prima [trace]. NEUTRONS: 26

[Ar] 3d® 4s?
SET VHELPILISTI TBL 1QUIT

ktatplot 1 thiset 2 format f3 calc f4 table f5

= 3

1. Para comegar:
. Hudrosen
a) Prima (apps). B

|

b) Escolha Tabela periédica com as teclas (<] [=]. |||

=1

|HEE]

]
I I
T

¢) Prima uma tecla qualquer para sair do ecrd | | inimieie L[ [ [T
inicial. T

[OPTIONS WLISTTINFOTQUIT]

2. Para encontrar um elemento especifico:
a) Use [ [»] [«] =] para encontrar o elemento.
b) Prima [entrer].

c) Use as teclas [«] [+] para examinar e explorar

36 Utilizar a aplicagdo Tabela periédica


https://www.rsc.org/periodic-table

15 propriedades do elemento especificado.

I Titanium |

ATOMIC #: 22
SYMBOL: Ti
HEIGHT: 47.867

NEUTRONS: 26

PROTOMNS: 22

[Ar] 3d? 452
[SET THELP T T

3. Prima [TBL] ([trace]) para regressar ao ecra principal
da tabela periddica.

Prima [OPCOES] ([window]).

5. Escolha PROPRIEDADES GRAF.

1:HIGHLIGHT REGIONS..
:EXPORT PROPERTIES..

EHGRAPH PROPERTIES..

4:SHOW EXPANDED TRBLE

) resc)
6. Escolha RAIO ATOMICO.

[ ATOMIC NUMBER VERSUS: |

MBATOMIC RADIUS

2:1ST IONIZATION ENERGY
3:ELECTRONEGATIVITY
4:DENSITY

S:MELTING POINMT

ok rEsc)
7. Use[{J ] para explorar como o raio atémico se

relaciona com cada elemento (note que o simbolo
de elemento muda numa das “teclas de fungdo”).
Este grafico estd padronizado para mostrar regites
distintas; neste caso, mostra os elementos que
ocupam os pontos mais baixos de cada regido.

ATOHIC RADIUS

I,\\\ALRM

[}

8. Prima [TBL] ([trace]) para regressar ao ecr principal
da tabela periddica.

9. Prima [SAIR] ([graph]) para sair da aplicacao.
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Menus e fungoes

e A aplicagdo ira continuar a ser executada até ser desligada. Prima e selecione
Periddica. Selecione 2: Sair.

Menus Fungoes

Tabela periddica

Opcgoes Seleciona o menu de opgdes.

Lista Exibe a lista de elementos.

Info Exibe o ecrd de abertura com o nimero de versdo.
Sair Sai da aplicagdo Tabela periddica.

Menu Opgbes

1: Realgar regides... Seleciona uma regido para realgar na tabela periddica.
As regides sdao: TODOS, METAIS ALCALINOS,
ALCALINOTERROSOS, ELEMENTOS DE
TRANSICAO,TRANSICAO INTERNA, HALOGENEOQS,GASES
RAROS,

METALOIDES, NAO METAIS, SERIE DE ACTINIDEOS, SERIE
DE LANTANIDEOS

e METAIS

2: Export Cria duas listas, cada com 118 itens. UNUM, contém os
Propriedades... nimeros atémicos de cada elemento.

1:Raio atomico Selecione para criar a segunda lista URAD.

2: Energ. de 12 Selecione para criar a segunda lista UION.

ionizagdao

3: Selecione para criar a segunda lista UENEG.

Eletronegatividade

4: Densidade Selecione para criar a segunda lista UDEN.

5: Ponto de fusdo Selecione para criar a segunda lista UMP.

3: Propriedades graf... | Selecione os valores de propriedade incluidos numa lista
Y. A calculadora representa graficamente a lista Y versus
a lista constante X rotulada NUMERO ATOMICO.
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Menus

Fungoes

1:Raio atdmico

2: Energ. de 12
ionizagdo

3:
Eletronegatividade

4: Densidade

5: Ponto de fusdo

Realce uma das opges como lista Y e selecione OK para
exibir o grafico. Selecione [¢] ou [*] para tragar o gréfico.

4: Ver tabela

expandida
S Realga o bloco s dos elementos

Realga o bloco d dos elementos

P Realga o bloco p dos elementos
F Realga o bloco f dos elementos

OK Seleciona o bloco.

ESC Regressa a tabela periddica.

Ecra detalhado do elemento

Definir Enquanto realga o valor numérico neste menu, selecione
DEFINIR para enviar o valor para o ecrd inicial da
calculadora.

Ajuda Exibe unidades de medigdo e definigdes.

Lista Exibe uma LISTA dos elementos da tabela periddica.

Thl Regressa a tabela periddica.

Sair Sai da aplicagdo Tabela periddica.

Menu Lista

Reset Redefinir a lista para ordenar por defini¢gdo predefinida:
numero atémico.

Orden Ordenar a lista por nimero atémico, nome ou simbolo.

Thl Regressa a tabela periddica.

Sair Sai da aplicagdo Tabela periddica.
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Utilizar a aplicagao Calculador de raizes de polindmios e
Dispositivo de resolugao de sistemas de equagoes

A aplicagdo Calculador de raizes de polindmios e Dispositivo de resolugdo de sistemas
de equagdes:

e Calcula as raizes (zeros) de polindmios de grau 1 a 10 com uma interface pratica e
facil de usar.

Pode introduzir os coeficientes para um polindmio a resolver, guardar solugdes em
listas, carregar listas na aplicagdo como coeficientes e guardar o polinémio numa
Y-Var para representar graficamente depois de sair da aplicagdo.

e Encontra solugbes para sistemas de equagdes lineares.

Pode introduzir um sistema de equacgdes a resolver, carregar matrizes contendo os
coeficientes de um sistema linear e identificar se um determinado sistema tem
uma solugdo Unica, um numero infinito de solugdes ou nenhuma solugao.
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Atividade de exemplo — Calculador de raizes de polinémios

Utilize esta atividade para aprender o essencial desta aplicagdo.

T path of the
golf ball
. hill
(00 -

Um jogador de golfe bate numa bola de golfe de um tee ao fundo de uma colina.

Pode descrever a colina com y(x) =0.8x.
A bola segue o percurso y(x) = -x2 + 12x.

Se o jogador de golfe estiver no tee (0, 0) e bater na bola, onde é que a bola bate no

chdo na colina?
Primeiro, equacione a duas equagdes:

X2 + 12x = 0.8x

-x2+11.2x=0

As raizes do polindmio resultante ddo os pontos de intersegdo do percurso da bola e da

colina.

1. Prima para ver a lista de aplicagdes da
calculadora.

2. Selecione PlySmit2.

Aparece o ecrd ABOUT (SOBRE).

3. Prima qualquer tecla para continuar.

Aparece o MAIN MENU (MENU PRINCIPAL).

4. Selgcione POLYNOMIAL ROOT FINDER (CALC.
RAIZES POLINOM.).

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAM HFP n
PLYSHLTZ AFF

[MAIN MENU]
POLYNOMIAL ROOT FINDER
2:SIMULTANEOUS EQN SOLVER

3:ABOUT
4:POLY ROOT FINDER HELP
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5. Selecione o grau de polinémio como ORDER 2
(ORDEM 2).

6. Prima NEXT (SEGUINTE) ((graph)). Introduza os
coeficientes de -x2+11.2x=0.

Nota: Também pode alterar a operagao no
polindmio, conforme necessario.

7. Selecione SOLVE (RESOLVER) ( [graph]) para calcular
e exibir as raizes. Sdo exibidas duas respostas em
forma de fragdo, conforme ilustrado. Prima [F4»D]
(lgraph]) para mudar para os resultados decimais:
x1=0ex2=56/5

Nota: Se sair da aplicagdo, faga o grafico das duas
fungGes e encontre a sua intersegdo (prima
[2nd][calc] e a seguir selecione Interse¢do), pode ver
que a bola inicia em (0, 0) e bate na colina em
(11.2, 8.96).

[HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HP n

PLYSHLTZ APP

POLY ROOT FINDER MODE
ORDER 1H345678910
A atbi re”~(8i)
EC

[HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF n
PLYSHLIZ APP

[HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HP n
FLYSHLTZ APF

“1xz+ll.2x+

[MATNTMODE ICOEFFISTORETF 4D
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Atividade de exemplo — Resolver sistemas de equag¢oes

Utilize esta atividade para aprender o essencial desta aplicagdo.

Um empresa pequena pediu um empréstimo de $500,000 para expandir a sua linha de
produtos. Uma parte do empréstimo foi feito com um juro de 9%, outra a 10% e outra
a 12%. Quanto foi emprestado com cada taxa de juro se o juro anual foi de $52,000 e a
quantia emprestada a 10% foi 2,5 vezes superior ao empréstimo a 9%?

Temos x = quantia de dinheiro emprestada a 9%
y = quantia de dinheiro emprestada a 10%

z = quantia de dinheiro emprestada a 12%

1. Escreva a equagdo que traduza cada uma das
situagdes:

X +y+z=500,000
0.09x + 0.1y + 0.12z = 52,000
2.5x—y=0
2. Prima para ver a lista de aplicagBes da
calculadora.
Selecione PlySmlt2. Aparece o ecrd de informagdes.

4. Prima qualquer tecla para continuar. Aparece o
MAIN MENU (MENU PRINCIPAL).

5. Selecione Simultaneous Eqgn Solver (Dispositivo de
resolugdo de sistemas de equagses).

6. Selecione 3 equagdes e 3 desconhecidos no ecrd de
modo do Simultaneous Equation Solver. Clique em
NEXT (Seguinte) para continuar.

HORHAL FLOAT DEC REAL DEGREE HP n
PLYSHLTZ AFF

[MAIN HENU]
1:POLYNOMIAL ROOT FINDER
SIMULTANEOUS EQN SOLVER
3:ABOUT
4:POLY ROOT FIMDER HELP
S:SIMULT EQN SOLVER HELP
6:QUIT APP

NORMAL FLDI
PLYSHLTZ Al
SIMULT EQN SOLVER MODE
EQUATIONS 2B 45678910
UNKNOWNS 2E 45678910

DEC

SCI ENG
9123456789
RADIAN

Nr: RUTO REAL DEGREE MP

n

HAIN] [HELP TNEXT
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7. Introduza os coeficientes para as variaveis e as
constantes na equacdo. Prima apos cada
entrada para deslocar o cursor para a posi¢do
seguinte.

8. Selecione RESO ( [graph]) para resolver o sistema de
equagdes. Pode ver que a empresa pediu um
empréstimo de $100,000 a 9%, $250,000 a 10% e
$150,000 a 12%.

HORHIAL FLO
PLYSHLTZ A
SYSTEM OF EGUHTIONS
+ 1u+ 1z=5000..
S09x+ L 1u+ L 122=52000

2.5x+ “lu+ @z= a

AT AUTO REAL DEGREE HP
IFF

n

1

MAINTH Al A ]

HORFIAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP n
PLYSHLTZ APP
SOLUTION]
=xB100000
y=250000
z=150000

MMATNTHODE I SYSMISTOREIF 4»D 1

44  Utilizar a aplicagdo Calculador de raizes de polindmios e Dispositivo de resolugdo de sistemas de

equagbes



Menus e fungoes
e Para ver o MENU PRINCIPAL, selecione Menu ([graph]).
e Para sair da aplicagdo, selecione Quit App (Sair App) no MAIN MENU (MENU

PRINCIPAL).

Menus

fungoes

Menu principal

1: Polynomial

Abre a aplicagdo Polynomial Root Finder.

Root Finder

2: Simultaneous Abre a aplicagdo Simultaneous Equation Solver.

Eqn Solver

3: About Exibe o ecrd inicial com o nimero de versao.

4: Poly Root Ficheiro de ajuda para Polynomial Root Finder.

Finder Help Prima [quit] para voltar ao menu Principal.

5: Simult Egn Ficheiro de ajuda para Resolugdo sistemas eq.

Solver Help Prima [auit] para voltar ao menu Principal.

6: Quit App Fecha da aplicagdo e volta ao ecra inicial da calculadora.

Modos do solucionador de equagdes polinomiais

Ordem

Define de 1 a 10.

Real / a+bi / re”6i

O modo real ndao exibe resultados complexos. Se selecionar
esta definicdo de modo e a resposta for complexa, o resultado
é exibido como NAOREAL.

a+bi modo (complexo retangular) apresenta nimeros
complexos sob a forma

a+bi. Pode necessitar de premir [»] para exibir todos os
nuimeros complexos.

re”8i modo (complexo polar) apresenta nimeros complexos
sob a forma re”Bi. Pode necessitar de premir [»] para exibir
todos os nimeros complexos.

Auto / Dec

AUTO apresenta os resultados num formato semelhante a
entrada. DEC apresenta os resultados como nimeros inteiros
ou decimais.

Normal / Sci / Eng

Define o modo de anotagdo para Normal, Cientifico ou
Engenharia.

Flutuante

Modo decimal flutuante mostra até 10 digitos, o sinal e o
decimal.

Radiano / Grau

Interpreta valores de angulo e exibe respostas em radianos e
graus.
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Menus fungoes
Main Mostra o menu principal.
Help Mostra o ecra de ajuda.
Next Vai para o ecra seguinte — Entrada de coeficiente de
polinémio.
Main Mostra o menu principal.
Mode Volta ao ecra de modo.
Clear Limpa todos os valores de coeficiente que tenha introduzido.
Load Introduz um nome de lista que contém os valores de
coeficiente que deseja usar. Tem de definir a lista no editor
de listas antes de poder utilizar a lista na aplicagdo
Polynomial Root Finder. Ndo pode aceder ao editor de listas
enquanto a aplicagdo estiver a ser executada.
Solve
Main Mostra o menu principal.
Mode Volta ao ecra de modo.
Coef Altera o coeficiente.
Store Guarda os coeficientes numa lista, guarda os polindmios em
Y= ou guarda as raizes numa lista.
FoD Converte os valores de fragdo em decimal.

Simultaneous Eqn So|

lver

Equations Define o nimero de equagdes.
Unknowns Define o nimero de desconhecidos.
Auto / Dec AUTO apresenta os resultados num formato semelhante a

entrada. DEC apresenta os resultados como nimeros inteiros
ou decimais.

Normal / Sci / Eng

Define o modo de anotagdo para Normal, Cientifico ou
Engenharia.

Flutuante

Modo decimal flutuante mostra até 10 digitos, o sinal e o
decimal.

Radiano / Grau

Interpreta valores de angulo e exibe respostas em radianos e
graus.

Main Mostra o menu principal.
Help Mostra o ecra de ajuda.
Next Vai para o ecra seguinte — Sistema de equagdes.
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Menus

fungoes

Main

Mostra o menu principal.

Mode

Volta ao ecra de modo.

Clear

Limpa todos os valores de matriz que tenha introduzido.

Load

Introduz um nome de matriz que contém os valores de matriz
que deseja usar. Tem de definir a matriz no editor de
matrizes antes de poder utilizar a matriz na aplica¢do. Ndo
pode aceder ao editor de matrizes enquanto a aplicagao
estiver a ser executada.

Solve

Resolve o sistema de equagbes. A solugdo completa pode nao
caber num ecra. Se for exibida uma seta no lado esquerdo do
ecr3, prima (] e (4] conforme necesséario para ver a solugdo
completa. Cada linha da matriz pode nao caber no ecra. Prima
(] para deslocar para a direita para ver a parte da linha que
nao estava no ecra.

Main

Mostra o menu principal.

Mode

Volta ao ecrd de modo.

Sist

Exibe o ecra do sistema de equagdes para que possa ver ou
alterar os valores.

Store

Guarda a matriz de sistema ou a matriz de solugdo.

rref

Exibe a forma reduzida de escaldo de linha de uma matriz que
nao tenha solugdo ou solugdes infinitas.

Main | Mostra o menu principal.
Back | Regressa a defini¢do da solugado.
Sysm | Exibe o ecrd do sistema de entrada da matriz para que possa
ver ou alterar os valores.
Store rref | Guarda a forma reduzida de escaldo de linha de uma matriz

numa variavel de matriz que tenha selecionado.

Mensagens de Erro

Mensagem de erro

Descri¢ao

A LISTA NAO EXISTE

Tentou carregar uma lista de coeficientes quando a lista ndo
existe. Tem de ser criada uma lista de coeficientes antes de
executar a aplicagdo.

TODAS AS
ENTRADAS NA
LISTA TEM DE SER
REAIS

As listas de coeficientes tém de conter apenas numeros reais.
As listas tém de ser criadas antes de carregar uma lista de
coeficiente para a aplicagdo.

Nota: Assim que um nimero complexo é introduzido numa
lista, essa lista é sempre designada como complexa no SO
mesmo se o nimero complexo for eliminado da lista. Elimine a
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Mensagem de erro

Descrigao

lista e introduza apenas nimeros reais.

A LISTA TEM DE
CONTER ENTRE 2 E
11 ENTRADAS

Uma lista de coeficientes polinomiais tem de conter o nimero
correto de coeficiente para o polindmio selecionado.

IMPOSSIVEL Uma lista de coeficientes ndo pode ser guardada na memoéria
CARREGAR LISTA de arquivo se desejar usa-la na aplicagdo.

DE ARQUIVO

INTRODUZA Todos os coeficientes tém de ter um valor introduzido.
VALORES PARA

TODOS 0OS

COEFICIENTES

O COEFICIENTE DO
TERMO DE MAIOR
GRAU DO
POLINOMIO NAO
PODE SER ZERO

O coeficiente do termo de maior grau do polinédmio tem de ser
um valor real diferente de zero.

TODAS AS RAIZES
GUARDADAS EM
LISTA NAO REAL

Se as raizes de um polindmio forem complexas quando sdo
guardadas numa lista, essa lista é designada como complexa no
SO.

RAIZ GUARDADA
EM VARIAVEL NAO
REAL

Ao guardar uma raiz complexa, a variavel é designada como
complexa no SO.

ENTRADA INVALIDA

Existe algo de errado no valor introduzido. Verifique se os
coeficientes sdo valores reais e se a sintaxe estd correta quando
introduzir um valor como expressao.

ERRO DE A solugdo esta fora do limite numérico da calculadora.
OVERFLOW

MEMORIA Saia da aplicagdo e elimine os ficheiros da calculadora para
INSUFICIENTE! aumentar a memoria disponivel.

LIBERTE MEMORIA
E TENTE
NOVAMENTE

NENHUMA RAIZ
REAL ENCONTRADA

O modo de resolucdo de polindmios esta definido para REAL e
nao foi encontrada qualquer raiz real. Mude o modo de
resolugdo de polindmios para um formato de nimero complexo
e resolva novamente.

A LISTA JA EXISTE

Tentativa de guardar uma lista de coeficientes ou solugbes para
um nome de lista que ja existe no SO. Utilize um nome de lista
diferente para guardar os valores.

NENHUMA
VARIAVEL LIVRE

Tentativa de guardar um valor quando ndo existe nenhuma
variavel disponivel. Saia da aplica¢do e elimine uma varidvel.

A VARIAVEL JA

Ao guardar um valor para uma variavel, a variavel ja existe no
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Mensagem de erro

Descrigao

EXISTE

SO. Utilize um nome de variavel diferente.

EDITOR Y= CHEIO

Tentativa de guardar um polinémio para uma Y-Var quando
nenhuma Y-Var estd disponivel. Saia da aplicagado e elimine ou
apague uma Y-Var.

POLINOMIO
GUARDADO PARA Y

Confirmagdo de que o polindmio foi guardado para uma Y-Var.
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Utilizar a aplicagdao Simula¢ao de probabilidades

Explore a teoria da probabilidade com animagdo que simula o seguinte:
e Atirar moeda ao ar

e Langar dados

e Pegar o berlinde

e Girararoleta

e Tirar cartas

e Gerar numeros aleatérios

As opgdes incluem:

e Exibir dados:

- Grafico de barras

- Tabela de dados de ensaio
e Definigoes

- Simulagdo personalizada

- Numero de experiéncias

- Pesagem

Pode guardar os dados da simulagdo em listas para futura exploragdo.

Atividade de exemplo — Simulagédo de atirar moedas ao ar

Tip: As opgOes aparecem na parte inferior do ecrd para ’
o ajudar a navegar e a efetuar tarefas especificas & propstiner Il
Para selecionar uma destas opgdes, prima a tecla por
baixo da opgdo

Por exemplo, para selecionar [TBL], prima [graph].

i

1. Prima [apps].
2. Escolha Prob Sim.
3. Escolha 1: Atirar moedas ao ar. B 1
Simulation
MlToss Coins
2:Roll Dice

3:Pick Marbles
4:5pin Sepinner
S:Draw Cards
6:Random Numbers

oK Y TSEED WEQUTI QUIT)
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Utilize as seguintes teclas para esta aplicagao:
ESC para mudar para o ecra anterior

ATIR para atirar uma moeda e aceder a mais
langamentos

DEFIN para ir para o ecrd Defini¢gBes (ver em baixo)

DADOS para guardar os dados recolhidos numa
lista

TAB para mostrar uma tabela das experiéncias

GRAF para mostrar um grafico das experiéncias

Nota: Pode alternar entre a tabela e o grafico.

Altere estas definicSes em fungdo dos valores
necessarios para a simulagdo. Prima ADV no ecrd
Definigdes para alterar o peso das moedas.

Atualmente, as moedas tém um peso igual. Prima
OK quando as definigdes e o peso para a simulagao
estiver corretos. A seguir, prima ATIR.

E atirada uma moeda. Agora prima +1, +10 ou +50
em fung¢do dos dados que deseja recolher. O
Gréfico de frequéncia atualiza-se a cada moeda
que é atirada. Prima <ESC> quando acabar de atirar
moedas para esta simulagdo.

A seguir, prima ESC e verifique a tabela (TAB) ou
utilize DADOS para guardar os dados nas listas.

|

Settinss
Trial Set: W
Coins: B 2 3
Graeh: Prob
Store Table: No All EHE
Clear Table: Yes
Urdate After: Bl 20 S0 End

(ESC T ADV T T oK 1

|

Side MWeisht Probability

(ESCT T | T oK 1

|

3%

T H

:
:
:
:
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9. Prima TAB para ver o valor para cada langamento e
o numero acumulado de caras para o nUmero de
experiéncias.

e ——— ]

10. Prima DADOS para guardar os dados em listas, que |FEr

podem ser acedidas posteriormente no Editor de . S:vebData To List.smss
listas. Os valores de 0 para Coroas e 1 para Caras  |coin 1 Data: Lei
sdo guardados na lista LC1. Cumulative Heads:  LCUMH

[YEST | | T

i

11. A seguir, saia da aplicagdo premindo OK, <ESC, SIM,
SAIR, SIM. Ndo se esquega de guardar os dados nas
listas (como mostrado acima) para que a
simula¢do permane¢a em memoaria quando
desligar a calculadora grafica.

Menus e fungoes

Cada simulagdo tem funcionalidades adequadas para o tipo de simulagdo. A tabela em
baixo é um guia rapido para ver as funcionalidades e as opgdes em cada simulagdo.

e O menu principal aparece quando abrir a aplicagdo.

e Prima ESC (prima [y=]) e SIM (prima [y=]) para regressar ao menu principal a partir
de uma simulagdo.

e Para sair da aplicagdo, selecione SAIR (prima [graph]) no menu principal.

Menus | Fungoes

Menu principal

Atirar moedas ao Cria uma simulagdo um langamento de uma moeda com dois
ar lados e tem a opgdo de pesar os lados da moeda. Pode virar
até 3 moedas de uma vez e o nimero de caras é registado.

Lancgar dados Cria uma simulagdo de langar até trés dados. O tipo de dados
inclui 6, 8, 10, 12 e 20 lados. O numero de lados é registado.

Pegar o berlinde Cria uma simulagdo de pegar até 5 berlindes diferentes de um
saco. A simulagao pode ser executada com ou sem reposigao.
O nimero de cada tipo de berlinde em cada pega é registado.

Girar a roleta Cria uma simulagdo de uma roleta com 2 a 8 secg0es. Cada
sec¢do pode ser pesada. Os resultados da roleta sdo
registados.

Tirar cartas Cria uma simulagdo de tirar uma carta de cada vez de um
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Menus Fungbes
baralho de 52 ou 32 cartas. Para cada tirada, o nUmero e o
naipe sao registados. Cada tirada de uma carta de cada
baralho pode ser definida com ou sem reposigdo. Sé pode
usar um baralho de cada vez

Numeros Gera (tira) um conjunto de até 6 niUmeros aleatdrios. O

aleatdrios intervalo de nimeros pode ser definido de 0 a 99. A repeticdo
ou ndo repeticdo de numeros de um intervalo pode ser
definida como opgdo. Cada tirada do conjunto aleatdrio é
registada no ecra.

OK Abrir a simulagdo selecionada.

INIC Definir o valor inicial aleatdrio.

SOBRE Informac¢do do numero de versao da aplicagdo.

SAIR Sair da aplicacdo.

Atirar moedas ao ar

ESC Voltar ao ecra anterior.
ATIR Atirar uma moeda e aceder a mais langamentos
DEFIN Alterar as defini¢Oes para a simulagdo.

Conj. de Atira moeda(s) de acordo com as defini¢des do ensaio e

tentativas permite a opgdo de atalho para adicionar +1, +10 ou +50 mais
langamentos a simulagdo. Introduzir o valor de ensaiode 1 a
999 langamentos.

Moedas Definir o nimero de moedas a serem atiradas por ensaio de
1,20u3.

Graf. Definir a visualizagdo grafica para frequéncia ou probabilidade
simulada. Utilize as setas para a direita e esquerda na
visualizagdo do grafico de barras para exibir estes valores.

Armaz. tab. Definir para Nenhum, Todos ou 50 para controlar os ensaios

exibidos na visualizagdo de tabela.

Apagar tabela

Definir para Sim se desejar eliminar os dados de uma
simulagdo existente.

AtualizagGes
(Atual. apos)

Numero de ensaios antes do grafico e dados sdo atualizados.

DADOS Guardar os dados recolhidos numa lista.
TAB Mostrar uma tabela dos ensaios.
GRAF Mostrar um grafico dos ensaios.

Langar dados
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Menus Fungbes

ESC Voltar ao ecra anterior.

LANC Langa um dado ou dados de acordo com as defini¢gbes do
ensaio e permite a opgdo de atalho para adicionar +1, +10 ou
+50 mais langamentos a simulagdo.

DEFIN Alterar as definigBes para a simulagdo.

Conj. de Introduzir o valor de ensaio de 1 a 999.

tentativas

Dados Definir o nimero de dados a serem langados por ensaio de 1,
2 ou 3.

Lados Define o nimero de lados para 6, 8, 10, 12 ou 20

Graf. Definir a visualizagdo grafica para frequéncia ou probabilidade
simulada. Utilize as setas para a direita e esquerda na
visualizagdo do grafico de barras para exibir estes valores.

Armaz. tab. Definir para Nenhum, Todos ou 50 para controlar os ensaios

exibidos na visualizacdo de tabela.

Apagar tabela

Definir para Sim se desejar eliminar os dados de uma
simulagdo existente.

Atualizagbes
(Atual. apos)

Numero de ensaios antes do grafico e dados sdo atualizados.

DADOS Guardar os dados recolhidos numa lista.
TAB Mostrar uma tabela dos ensaios.
GRAF Mostrar um grafico dos ensaios.

Pegar o berlinde

ESC

Voltar ao ecra anterior.

JOG Pegar o nimero de berlindes de acordo com as defini¢des do
ensaio.
DEFIN Alterar as definigBes para a simulagdo.

Conj. de Introduzir o valor de ensaio de 1 a 999.

tentativas

Tipos Definir o nimero de tipos diferentes de berlindes na
simulagdo para 1, 2 ou 3.

Graf. Definir a visualizagdo grafica para frequéncia ou probabilidade
simulada. Utilize as setas para a direita e esquerda na
visualizagdo do gréfico de barras para exibir estes valores.

Armaz. tab. Definir para Nenhum, Todos ou 50 para controlar os ensaios

exibidos na visualizagdo de tabela.
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Menus

Fungbes

Apagar tabela

Definir para Sim se desejar eliminar os dados de uma
simulagdo existente.

Substituir

Sim: Repde o berlinde depois de ser retirado. Ndo: O berlinde
é retirado quando é pegado.

Atualizagdes
(Atual. apos)

Numero de ensaios antes do grafico e dados sdo atualizados.

DADOS Guardar os dados recolhidos numa lista da calculadora.
TAB Mostrar uma tabela dos ensaios.
GRAF Mostrar um grafico dos ensaios.

Girar a roleta

ESC Voltar ao ecra anterior.

GIR Gira a roleta de acordo com as defini¢Ges do ensaio e permite
a opgdo de atalho para adicionar +1, 10 ou +50 mais rotagdes
a simulagdo.

DEFIN Alterar as defini¢Ges para a simulagado.

Conj. de Introduzir o valor de ensaio de 1 a 999.

tentativas

Sec¢do Definir o nimero de secgGes da roleta de 2 a 8 secgdes.

Graf. Definir a visualizagdo grafica para frequéncia ou probabilidade
simulada. Utilize as setas para a direita e esquerda na
visualizacdo do grafico de barras para exibir estes valores.

Armaz. tab. Definir para Nenhum, Todos ou 50 para controlar os ensaios

exibidos na visualizagdo de tabela.

Apagar tabela

Definir para Sim se desejar eliminar os dados.

AtualizagOes
(Atual. ap0s)

Numero de ensaios antes do grafico e dados sdo atualizados.

DADOS Guardar os dados recolhidos numa lista.
TAB Mostrar uma tabela dos ensaios.
GRAF Mostrar um grafico dos ensaios.

Tirar cartas

ESC Voltar ao ecra anterior.

TIR Tirar uma carta.

DEFIN Alterar as definigBes para a simulagdo.
Baralhos Definir para 1, 2 ou 3 baralhos.
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Menus Fungbes
Substituir Sim: Repde a carta depois de ser retirada.
Ndo: A carta é retirada quando é tirada.
Tam. do Definir o tamanho do baralho para 52 ou 32 cartas.
baralho
DADOS Guardar os dados recolhidos numa lista.
LIMP Limpar todos os ensaios da memoria.

Conjuntos de nimeros aleatodrios

ESC Voltar ao ecrd anterior.
TIR Langar um dado.
DEFIN Alterar as definigGes para a simulagdo.
Numeros Definir entre 1 e 6 niUmeros aleatdrios por tirada.
Intervalo Introduzir o intervalo de nimeros de 0 a 99.
Repetir Sim: Reutiliza os niUmeros depois de terem sido escolhidos.
Ndo: Cada ensaio é Unico.
DADOS Guardar os dados recolhidos numa lista.
LIMP Limpar todos os ensaios da memoria.

Menu Opg¢6es avangadas

ADV (Avangado)

Definir peso ou probabilidades dos resultados para Atirar
moeda, Lancar dado ou Girar roleta. Definir a quantidade de
cada berlinde diferente na simulagdo para Pegar berlindes.

Mensagens de Erro

Mensagem de erro

Descri¢ao

N&o hd dados para
exportar.

Erro de memoria

Nenhuma simulagdo foi guardada.

N&o ha memodria
suficiente para
exportar dados.

Mdéximo de ensaios
alcangado

Saia da aplicagdo e apague a memoria para criar espago para
guardar as suas simulagdes.

Ndo hd memédria
suficiente para
guardar mais
ensaios individuais.

Saia da aplicagdo e apague a memdria para criar espago para
guardar as suas simulagdes.
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Utilizar a aplicagao Science Tools

A aplicagdo Science Tools permite-lhe realizar conversdes de unidades na calculadora.
Os elementos da aplicagdo incluem:

e Calculadora de algarismos significativos

e Constantes e conversdes

Nota: Os valores das constantes da ferramenta Unit Converter (Conversor
Unidades) sdo os valores mais recentes recomendados pelo Committee on Data for
Science and Technology (CODATA) e o National Institute of Standards and
Technology (NIST). Para mais informagdes, visite o site Web da NIST em
http://physics.nist.gov/.

e Assistente de dados e graficos

e (Calculadora Vectorial

Atividade de exemplo - Science Tool

Sugestdo: As opgOes aparecem na parte inferior do ecra
para o ajudar a navegar e a efetuar tarefas especificas
Para selecionar uma destas opgGes, prima a tecla por
baixo da opgao

Por exemplo, para selecionar [X,Y], prima [f®)].

statplot f1 iblset 2 format 3 calc 4

prindow]y] zoom |
Explorar algarismos significativos na calculadora

1. Para comegar:

. ELECT B TOO
a) Prima . SELECT H _TOOL
. SIG-FIG CALCULATOR
b) Utilize as teclas [ [*] (4] (] para realcar e 2:UNIT CONVERTER
. 3:DATA-GRAPHS WIZARD
escolher SciTools. 4:VECTOR CALCULATOR
c) Prima [entrer].
d) Prima qualquer tecla para entrar na aplicagdo EXIT] FEOUT)

Science Tools.
Escolha 1: CALCULADORA ALG-SIG.

Digite 2,03 + 4,256 e prima [entrer].
Note como o ambiente tem em consideragdo o

A . . .. . . 2
numero de digitos significativos quando realiza os  |+4.25¢ [41
calculos. 5. 266
+6.29 31

[EXACTI_EE IS SCT TEDIT)
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6.
7.

Prima para apagar o ecra.
Digite 6,0 e prima [EXACT] ([y=]).

Nota: Isto marca 6,0 como um valor exato e ndo ira

afetar o nimero de algarismos significativos no
resultado final.

Prima (] e digite 25,24.
Prima [entrer].

Explorar a calculadora vetorial

1.

2.

Para comecgar:
a) Prima [apps].

b) Utilize as teclas [{J»][«](z] para realcar e
escolher SciTools.

c) Prima [entrer].

d) Prima qualquer teclapara entrar na aplicagao
Science Tools.

Escolha 4: CALCULADORA VECTORIAL.

Para desenhar um vetor graficamente:

a) Prima [X/Y] (y=]) para introduzir as
coordenadas do vetor.

b) Digite 7 para o valor-X.
c) Digite -12 para o valor-Y.
d) Prima [graph].

Nota: A aplicagdo calcula valores "r" e “8”.

Prima [MATH] ([graph]).

Escolha V1 (o primeiro vetor) premindo o botdo
[PICK] ([graph]).

Escolha [+] ([¥=)) e, a seguir, prima [NEXT] ([trace])

para encontrar o segundo vetor. Uma vez
encontrado, prima [PICK]. Note como o vetor
resultante é calculado e desenhado.

Explorar a calculadora vetorial

1.

Continuando com o exemplo anterior, prima
(2nd)[quit] para voltar ao ecrd SELEC FERRAMENTA.

Escolha 4: CALCULADORA VECTORIAL.

[EXACTI EE VA SCT [EDITI

SELECT A TOOL)

1:SIG-FIG CALCULATOR
2:UNIT CONVERTER

3:DATA-GRAPHS WIZARD
EBVECTOR CALCULATOR

EXIT]

SCIENCE TOOLS APP n

Vi

SCALE=1

x=7 \
Y=-12

r=13.89244
9=-59.7436

XY 1 r,6 TPREVINEXT IMATHI

SELECT H TOOL)

1:SIG-FIG CALCULATOR
2:UNIT CONVERTER

3:DATA~GRAPHS WIZARD
EBVECTOR CALCULATOR

EXIT]
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3. Desenhe 2 vetores:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)
h)

Prima [X/Y] para introduzir as coordenadas V1.
Introduza 7 para o valor-X e prima [entrer].
Introduza -12 para o valor-Y e prima [entrer].

Prima [VIEW].
Nota: A aplicagdo calcula valores "r" e “8”.

Prima [NEXT] para introduzir as coordenadas
V2.

Prima [X/Y].
Introduza 4 para o valor-X e prima [entrer].
Introduza 9 para o valor-Y e prima [entrer].

4. Calculos vetoriais:

a)

b)
c)

d)

Prima [MATH].

Nota: Esta é a tecla de atalho [MATH] no fundo
do ecr3 e n3o a tecla na calculadora
grafica. Neste caso, prima a tecla para
obter [MATH].

Escolha V1 (o primeiro vetor) selecionando
[PICK].

Escolha [+] e, a seguir, prima [NEXT] para
encontrar o segundo vetor.

Uma vez encontrado, prima [PICK].

Note como o vetor resultante é calculado e
desenhado.

Menus e fungoes

e Utilize [2nd][quit] para voltar ao menu principal a partir das ferramentas cientificas.

Menus | fungoes

Menu principal

1: Calculadora Apresentar ferramenta de algarismos e digitos significativos
Alg-Sig da calculadora.

2: Conversor Apresentar a ferramenta de conversor de unidades.
Unidades

3: Assist Apresentar o assistente de dados/gréficos.

Dados/Graficos

4: Calculadora Apresentar a calculadora vetorial.

Vectorial
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Menus fungoes
Sair Sair da aplicagdo.
Acerca de Informag¢do do niumero de versao da aplicagdo.

Menu Calculadora Al

g-Sig

Exact Definir um valor “exato” porque nao esta sujeito ao
arredondamento.

EE Introduzir um valor na notagdo cientifica.

Dec/Sci Especificar se os resultados aparecem em notagdo decimal
(DEC) ou em notagdo cientifica (SCI).

Edit Editar o calculo anterior.

Menu Conversor Unidades

Constant Apresenta o menu CONSTANTS.

Convert Volta ao menu CONVERSOR UNIDADES.

Expt Cola (exporta) a constante no ecrd inicial. Tem de sair da
aplicagdo para ver o ecrd inicial.

Edit Copia a constante para um ecra de conversdo. Se a constante
corresponder a uma categoria de conversdo, a categoria é
selecionada automaticamente. Se ndo corresponder a uma
categoria de conversdo, é apresentado o menu CONVERSOR
UNIDADES. Depois de selecionar uma categoria de conversao,
a constante é colado no ecra de conversao.

Copy Mostra o menu CONVERSOR UNIDADES. Depois de selecionar
outra categoria de conversdo, o valor convertido é colado nos
ecrds de conversdo.

Edit Permite editar o valor convertido.

Menu Assist Dados/Graficos

Data Introduzir ou editar dados em listas
Tragar Desenhar graficos de dados.

L~

Stat Analisar dados.

Menu Calculadora Vectorial

X/Y Introduzir as coordenadas x e y para o ponto extremidade do
vetor.
r/0 Introduzir as coordenadas r e © para o ponto extremidade do

vetor.
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Menus fungoes

Prev Apresentar o ecra anterior.

Next Apresentar o ecra seguinte

Math Apresentar os operadores matematicos dos vetores na parte
inferior do ecra (+, -, , x).

View Apresentar todos os valores para o vetor (x, v, r, e 6).

Pick Selecionar o vetor atual para uma operagdo matematica

vetorial

Mensagens de Erro

Mensagem de erro

Descrigao

Arithmetic Error
(Erro aritmético)

Este é um erro geral provocado por um erro de limitagdo (como
um erro de overflow quando um resultado é 1E100) ou erro
matematico (como dividir por zero).

Err: Memoria

Este erro ocorre quando a calculadora grafica ndo tem RAM
livre suficiente para efetuar a operagdo Além disso, se a
unidade tiver menos de XXXX bytes, a aplicagdo ndo é iniciada

Erro de ajuste

Este erro ocorre quando ndo for possivel efetuar um ajuste de
regressao num grafico de dispersdo ou num grafico de linha xy
porque os dados das listas ndo sdo compativeis com esse tipo
de regressdo. O erro ocorre também se premir para parar o
calculo de ajuste da regressdao em progresso.

Erro de introdugdo

Este erro ocorre quando introduz uma entrada invalida num
campo do editor. Por exemplo, ocorre um erro se introduzir 1,,2
em vez de 1,2.

Erro estatistico

Este erro ocorre se selecionar STAT para efetuar um célculo
estatistico de uma varidvel numa lista com dados incompativeis
com a andlise de uma varidvel.
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Utilizar a Transformation Graphing App

A Transformation Graphing App melhora o modo de fungdo [y=)e permite-lhe observar
os efeitos da alteragdo dos valores dos coeficientes sem sair do ecra de graficos. A
funcionalidade de transformac&o s6 esta disponivel em modo de fungio ([mode]).

A Transformation Graphing permite-lhe manipular até quatro coeficientes no grafico:
A, B, Ce D. Qualquer outro coeficiente atua como constante, utilizando o valor da
memoaria. Pode passar pela transformagdo de uma fungdo ou animar a transformagdo
com estilos de reprodugdo, reproduzir/interromper, reproduzir e reproduzir
rapidamente. Pode introduzir fungdes diretamente ou utilizar a caixa de didlogo
giratoria de cor/estilo de linha para colar fungbes como:

AX+B BRELS £l On For To SeLect anortzon [
2 Plotl Plot2 Plot3 QUIT-APP
AX2 +B Transformation Grarh
Color: TNV
A(X-B)2+C Transfrm:[ W ]
SY1:[AEX2+B%X+C [

A(X-B)(X-C) OK| [CLEFR|

E\Y7=
AX2 +BX+C INYs=

BE\Yg=
A(X-B)3+C

AX3 +BX2+CX+D

A abs(B(X-C)) + D

A sin(B(X-C)) + D

A cos(B(X-C)) + D

A tan(B(X-C)) + D
Atividade de exemplo
Explorar a fungdo Y=AX2+BX+C

Utilize esta atividade para aprender o essencial da Transformation Graphing App.

Nota: Reponha as predefini¢des da calculadora ([2nd] [mem] 7:Reset...(Repor),
2:Defaults...(Predefini¢cdes), 2:Reset (Repor)) antes de realizar esta atividade.

1. Prima [apps]. TRARSFoRnATION. sRaraNe aer [
2. Escolha Transfrm (Transformar). i TExas
. . INSTRUMENTS
3. Leia a mensagem no ecrd inicial. TRANSFORMATION
) . - GRAPHING
4. Prima qualquer tecla para sair do ecrd inicial. ~FOR ANIMATED GRAPHING, Hres=d

= SET Xres=1 IN [NINDOW] IF NEEDED
FOR DEFAULT GRAPHING.

5.3.0.0011
PRESS ANY KEY
@ 2601-2617 TEXAS TNSTRUMENTS
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5. No modo Func, prima para apresentar o editor R TH NG|

Y:_ Flotl Plotz FPlot3 QUIT-APP
. Transformation Graeh
6. Prima para apagar Y1. Color : IV
. ~ Transfrm:[
7. Para colar rapidamente a fungdo Y1=AX2+BX+C, SY1:[AEXZ+BEXIC ____ [&
prima [ [{] para iniciar o menu giratério de - K| [CLERR|
estilo de linha. iy
. . ~ . E\Ys=
8. Prima [¥] [¥] e a seguir ] para a fun¢do desejada. :
9. Selecone OK  prima enir

Nota: A caixa de didlogo do menu giratério de
estilo de linha/cor também permite-lhe selecionar
a animacao do grafico de transformacao. Play-
Pause (Reprodugdo/Pausa) >l permite-lhe controlar |gdyiz
a animacao do grafico utilizando as teclas de seta NYe=
no ecra grafico.

Sugestdo: Se introduzir uma fungdo com o teclado, apenas A-D sdo permitidas nas
equacdes de transformacdo Y1 e/ou Y2. Estas letras podem ser encontradas com a
tecla [alpha). Por exemplo, para introduzir o coeficiente A, prima [A] (por cima
da tecla [math]).

10. Prima 6 para selecionar 6:ZStandard. O ecra LA U TONRE AL RAD AN LR ATy
de gréaficos é apresentado automaticamente. A TATRRERIRC
fungdo Y= selecionada e os valores atuais dos
coeficientes A, B e C sdo apresentados no ecra. Os
valores de A, B e C podem ser diferentes na sua
calculadora.

PSERRERRRRT]
"
-

Ag1
e GETUR

11. Prima [»] para aumentar o valor de A pelo valor o P R B
Step (1) de 1 para 2. O gréfico é redesenhado ATRRRIBRNS
automaticamente, mostrando o efeito do aumento
do coeficiente de X por tamanho de passo 1, tal
como definido no menu SETTINGS ([SETUP])
(DEFINICOES).

@
nm
=5
PRETRRRRNEN]
i
-

Se n3o selecionar o coeficiente A, prima [+] para SETUP

realgar o sinal = para A.

12. Prima =] para realcar o sinal = para B. Prima ] S LI D LT LTI
varias vezes (parando alguns momentos sempre TASRRHESRENC
que o grafico for redesenhado) para observar o
efeito do aumento do valor de B.

e

"
-

o>
o
SN

ISE TUPI
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NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
TRANSFORMATION GRAPHING APP

WINDOW E{=RWTES
IREIIEd TraillOn
D 1 1 Y

Sugestdo: Prima [SETUP] (DEFINICOES) ([f5]) no ecra
gréfico para exibir o menu SETTINGS (DEFINICOES).

Selecione TrailOn para deixar um grafico ponteado de
cada vez que alterar ou animar um coeficiente. A
predefini¢cdo é TrailOff. TrailOff e TrailOn também
estdo disponiveis em [format].

As defini¢Ges de reprodugdo > e reprodugdo rapida >
permitem-lhe criar uma apresentac¢do de diapositivos
animada da transformacao do grafico por um
parametro selecionado. Os valores de parametro para
A-D podem ser introduzidos em SETTINGS
(DEFINICOES) desde que sejam utilizados em Y1 e/ou
Y2.

O valor Step (Passo) determina o incremento do valor
do parametro. O valor Max (M3éx.) é o limite superior
do parametro esperado na animagao.

Exemplo: Y1=AX

Em SETTINGS (DEFINICOES), deixe A=1, Step = 2 e Max
= 10. S3o criados cinco ecrds para animar o grafico
paraA=1,3,5,7,9. Nota 9 <10 = Max.

Podem ser criados até 13 ecrds para a animacgao. Sera
emitido um erro se Step e Max pedirem mais de 13
ecrds para a animacao. Para continuar, prima e
prima (<] para SETTINGS (DEFINICOES). Modifique o
valor Step ou Max para permanecer dentro do limite de
13 ecras.

IGRAPHI

Nota: Introduza uma fungdo quadratica em forma de vértice para ser representada em
grafico em Y3. Tente corresponder Y1 ao gréfico de Y3!

Menus e fungoes

e para sair da aplicagdo, selecione a opgdo QUIT-APP (SAIR-APL) no canto superior
direito do ecra Y=. Selecione 2:Quit Transfrm (2:Sair Transformagdo) ao pedido.

e Alnequality Graphing App e a Transformation Graphing App ndo podem ser
executadas ao mesmo tempo pois melhoram o Modo Func3o do editor [y=]. Se as
aplica¢des estiverem em conflito, siga as mensagens para sair da aplicagdo em
conflito, o que ird permitir a outra aplicagdo ser executada como um editor
melhorado.

A Transformation Graphing App é melhor utilizada para investigacGes de graficos
animados. A varidvel de janela Xres estd definida para 3 quando a aplicagdo é
iniciada. Isto desenha cada trés pixeis graficos e proporciona a melhor experiéncia
quando utilizar animagdes para Y1 e/ou Y2. Enquanto Xres pode ser definido para 1
em [window], a sua experiéncia grafica geral sem animagdes serd ideal no modo de
graficos padrdo onde Xres esta definido para 1.
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Menus

Descrigao

Teclas de configuragdo de grafico/diagrama

y= Mostra o editor [y=], onde pode:
e introduzir uma ou mais fungdes
e animar fungbes em Y1 e/ou Y2
e representar graficamente fungGes utilizando Y3-Y0
e representar até 3 graficos
e alterar a cor do gréfico
e alterar o tipo de reprodugdo da transformagao
¢ selecionar um formato de fung¢do a colar para Y1 e/ou Y2
e alterar a cor e o estilo de linha de Y3-YO
Prima [«] até o cursor estar por cima da coluna de estilo a
esquerda da fungdo Yn. Prima [entrer]. V4 para as opgdes
utilizando [3]. Prima [¢] ou [*] no menu giratdrio para fazer
uma selecdo. Selecione OK ou CLEAR para aceitar ou anular as
alteragoes.
Reprodugao- Controla o coeficiente a alterar e quando o grafico é
Pausa (>l1) desenhado.
Reprodugdo Guarda uma série de alteragdes como fotografias a
(>) apresentar em formato de apresentagdo de diapositivos. As
fotografias sdo reproduzidas num ciclo continuo até serem
paradas. Utilize e, a seguir, para parar as
animagoes.
*Consulte a nota a seguir a tabela.
Reprodugdo Guarda uma série de alteragdes como fotografias a
rapida apresentar em formato de apresentagao de diapositivos. As
(>) fotografias sdo reproduzidas num ciclo continuo até serem
paradas. Apresenta as fotografias a uma velocidade superior
a Reprodugio. Utilize e, a seguir, para parar as
animagoes.
*Consulte a nota a seguir a tabela.
window Define a janela de visualizagdo para produzir a melhor
visualizacdo do grafico.
zoom Ajusta rapidamente a janela para uma predefinicdo.
trace Move o cursor ao longo da fungdo representada graficamente
com[Je[].
graph Mostra o grafico definido.
[SETUP] No ecrd grafico, ao premir [SETUP] ([graph]) ird mostrar o

menu SETTINGS (DEFINICOES) onde pode selecionar os tipos
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Menus Descri¢ao

de reprodugdo da animagéo, a defini¢do TrailOff/TrailOn e
definir os valores dos parametros A, B, C ou D (se introduzidos
em Y1 e/ou Y2). Prima no ecrd SETTINGS (Defini¢des)
para mostrar o grafico.

TrailOff Em [format], TrailOn deixa um grafico ponteado de cada
TrailOn grafico a medida que o coeficiente é alterado ou animado. A
predefini¢do é Trail Off.

*Nota: Ocorre um erro de memdria se existirem mais de 13 ecrds para criar uma
animac3o. Prima e [4] para SETTINGS (Defini¢des). Altere o valor inicial do
pardmetro, o passo e/ou Max. para que a sequéncia de ecrds solicitada permaneca nos
13, no maximo.

Regras da Transformation Graphing
Aplicam-se as seguintes regras quando utilizar a Transformation Graphing App:

e Permite que Y1 e/ou Y2 se transformem utilizando pardmetros A, B, C ou D nas
fungGes. E permitida a representacao grafica utilizando Y3-YO0, no entanto, A-D, Y1
e Y2 ndo sdo permitidos em Y3-YO.

e Adefinicio Xres=3 esta definida para animagdes. Defina Xres=1 em
[window] para a representagdo grafica predefinida, se necessario, quando
representacdo grafica apenas em Y3-YO.

e Podem ser representados graficamente até trés graficos estatisticos.

e E recomendado utilizar QUIT-APP (SAIR DA APLICACAO) em [Y=] quando n3o
transformar gréficos.

Se alguma destas regras forem violadas, aparece a seguinte mensagem e as Y-Vars
violadas sdo desativadas e aparecem os graficos restantes.

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP n

Plotl Plot2 Plot3 QUIT-APP
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Informagdes gerais

Ajuda online

education.ti.com/eguide

Selecione o seu pais para obter mais informagdo sobre o produto.
Contacte a assisténcia técnica da Tl

education.ti.com/ti-cares

Selecione o seu pais para obter recursos técnicos ou assisténcia.
Informagoes da Assisténcia e Garantia

education.ti.com/warranty

Selecione o seu pais para obter informagdes sobre a duragao e os termos da garantia
ou sobre a assisténcia ao produto.

Garantia Limitada. Esta garantia ndo afeta os seus direitos legais.

Informacgdes gerais
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