Las mediciones en la ciencia (versión del estudiante)
Introducción 

La ciencia se  basa en la habilidad de medir objetos de forma precisa. Para poder construir teorías y leyes científicas debemos de recopilar datos y éstos deben de ser adquirido de mediciones repetitivas. En esta actividad de laboratorio nos enfocaremos en entender cómo interpretar  y realizar mediciones precisas con varios instrumentos. Al hacer una medida, siempre el último dígito es una estimación. Es decir el instrumento de medición no tiene la posibilidad de medir con esa precisión por lo que el científico hace una estimación. Este último dígito o estimación ayuda a que otros científicos determinen con que precisión se realizó el experimento.  
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Por ejemplo, si un objeto mide 5 cm y casi 9 mm. Sabemos que el objeto es de 5.8 cm, pero podemos ver que es mayor que so, pero menos de 5.9 cm así que estimamos el último dígito. Una lectura adecuada para ello sería 5.88 cm y 5.89 cm. El 5.8 cm se sabe de cierto, pero la última cifra es una estimación. Todas las medidas tienen un valor estimado. El dígito antes de la estimación es siempre una marca en el dispositivo o instrumento de medición. En este caso la marcas son cada 0.1 cm o 1 mm. Todas las medidas se realizan mediante la determinación de las marcas del dispositivo (cm, mL, g, etc.) y aquel valor que queda entre las marcas y que el dispositivo no puede determinar lo estimamos. En este ejemplo de un objeto que mide 5.89 cm el 9 es el valor estimado de dos dígitos más allá de la marca de 0,8 cm. Por lo tanto, esta medida tiene tres dígitos significativos, donde dos de ellos son ciertos y uno es incierto (estimación).


Las medidas tienen un cierto número de cifras significativas o valores que nos indican que tan preciso es el instrumento de medición. En el caso del ejemplo anterior todos los dígitos son significativos. El valor estimado es significativo también porque nos permite definir la precisión del instrumento para medir. 
Ejemplo: 
· 12.0 L – En esta medida hay tres cifras significativas, el instrumento tiene marcas para cada litro y por tanto 12 son cifras ciertas y el 0 es incierto o un estimado. 

· 0.00025 kg – En esta medida hay dos cifras significativas, el 5 es el valor incierto, y el 2 es un valor cierto y el dispositivo tiene marcas cada 0.0001 kg.
· 61000 cm – Hay dos cifras significativas, el 1 es el valor incierto, y el 6 es el valor cierto, este instrumento tiene marcas cada 10000 cm.
Las siguientes reglas se utilizan para ayudar a determinar si un valore es significativo o no. 
1. Todos los valores ciertos y los estimados o inciertos son significativos.
2. Todos los valores distintos de cero son significativos. Por ejemplo:
25.45  - Tiene cuatro cifras significativas.

25.4 son cifras ciertas y 0.05 es estimada.  El instrumento tiene marcas de hasta 0.1
3. Los ceros que están entre los valores significativos, son significativos. Por ejemplo:
230.4 – Tiene cuatro cifras significativas.

230. son ciertas y 0.4 es un valor estimado.

4. Los ceros a la derecha del punto decimal son significativos solo si un punto decimal está presente. Por ejemplo:
23.000 -  Tiene cinco cifras significativas. 
23.00 son cifras ciertas y 0.000 el ultimo cero es un estimado. 
5. Los ceros a la izquierda de un valor no son significativos. Por ejemplo:
0.0023  - Tiene dos cifras significativas.  

2 es una cifra cierta y 3 es un estimado.
Objetivo de la actividad:

El alumno se familiarizará con una serie de dispositivos que permiten realizar mediciones científicas. Además se familiarizarán con las medidas, la precisión, con los valores ciertos y las cifras significativas.


Materiales:

· Cilindro graduado de 10 mL
· Cilindro graduado de 100 mL
· Matraz de 1000 mL 
· Regla con mm
· Micrómetro o Vernier
· Termómetro
Procedimiento:

1. Determinar las marcas en cada uno de los dispositivos de medición y regístralos en la tabla de datos.
2. Determinar el valor estimado o incierto y registrarlo. 
	Dispositivo
	Marcas (valores ciertos)
	Estimados

	Cilindro de 10 mL 
	
	

	Cilindro de 100 mL
	
	

	Matraz de 1000 mL 
	
	

	Regla
	
	

	Micrómetro
	
	

	Termómetro
	
	


3. Medir el volumen del líquido en el vaso de 10 mL, 100 mL  1000 mL respectivamente. Incluye las unidades en todas tus mediciones.
	Dispositivo
	Volumen

	Cilindro de 10 mL 
	

	Cilindro de 100 mL
	

	Matraz de 1000 mL 
	


4. Mide la longitud, anchura y altura del bloque de Madera con la regala y con el vernier.
	Regla
	Medición

	Longitud
	

	Ancho
	

	Alto
	

	Vernier
	Medición

	Longitud
	

	Ancho
	

	Alto
	


Preguntas de análisis:
1. Dadas las siguientes mediciones complete la tabla:
	Medición
	Dígitos ciertos
	Estimado
	Marcas del instrumento
	Cifras significativas

	12 cm


	1
	2
	10 cm
	2

	0.0320 m


	
	
	
	

	10.45 L


	
	
	
	

	3,104,000 J


	
	
	
	


2. ¿Por qué son las cifras significativas y las unidades importantes cuando los científicos miden sustancias?
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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