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1. Le sujet

Sujet 013 de I'épreuve pratique 2007 — Orthocentre

Enonceé

Dans le planABC est un triangle quelconque.

On noteK le centre de son cercle circonscritieson orthocentre.

On s’intéresse au lied)(des pointdd quandC se déplace sur une droite paralléle & la draiB. (

1. a)Faire une figure avec un logiciel de géométrie dyigae, faisant apparaitre les poiAtst B, le pointC
sur une droite paralléle AB), le triangleABC, le pointH et le pointK.

Afficher la trace du pointl quandC varie sur la parallele &B).

Faire une conjecture concernant la nature du kesupdintH.

b) Vérifier a I'aide du logiciel (la vérification pde calcul n’est pas demandée ici) I'égalité
(6): KH = KA + KB + KC

2. A partir de cette question, le plan est rapporté depére orthonormat; T, T) ; les pointsA et B sont
donnés par leur coordonnékg—1 ; 1) etB (1 ; 1). Le poiniC est sur I'axe des abscisses et a pour abscisse
un réelx .

a) Demander a nouveau le liel) des pointdH.
b) Quelle en serait une équation ?

3. Vérifier la conjecture émise en tracant le lieu pesitsH grace a son équation.

2
4. En admettant qu& a pour coordonnées (@%) et I'égalité € donnée a la premiere question, en

déduire les coordonnées ldepuis I'équation delj.

Production demandée

» Calculs et démonstration relatifs a la question

Compétences évaluées

 Compétences TICE
- Construire une figure a I'aide d’un logiciel de ge&rie dynamique ;
- Visualiser un lieu ;
- Tester les conjectures émises.
» Compétences mathématiques
- Connaitre et utiliser les points remarquables idingte ;
- Exploiter les propriétés de la parabole.
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2. Corrigé
Les écrans sombtenus a partir de la calculatrice.

1) a) Ouvrir une pagé&raphiques & géométrie.

Cacher les axes. Construire et nommerSegment ’Tﬁ 2D AUNG FEEL il
[AB]. Construire uneParalléle a (AB) et Cacher le

point défini pour sa construction. ConstruireRaint
sur cette droite, le nommes. 7
Construire |€eTriangle ABC. - \

Construire deuxMédiatrices de ce triangle, puis le
Point d’intersection, le nommer K. Cacher les
médiatrices.

Y N
Construire deux hauteurBefpendiculaire & un coté A ]
et passant par le sommet opposé), puiBoiat e
d’intersection, le nommemH. Cacher les hauteurs.

Construire leLieu deH lorsqueC décrit la droite.

H semble donc décrire une parabole passant par les
pointsA etB.

b) Sur I'écran précéde@acher le lieu deH. Jﬁ 2D AUNG FEEL il

Construire lesVecteurs KA, KB et KC.

Puis construire I'image dé par laTranslation de
vecteurKB, la nommelE et enfin I'image deE par
la translation de vecteurKC. Elle se trouve
confondue avedl. Déplacer le poin€ pour vérifier
l'invariance de ce résultat.

On a donc bien vérifié I'égalité);

Les vecteursAE et EH ont été dessinés en pointillés 3
en réglant leurattributs.

2) a) Ouvrir une nouvelle pageGraphiques & IDED e il
géométrie. -

Placer urPoint, le hommerA, demander I'affichage 3

de seLoordonnées et les modifier (pour cela cliquer H

sur Texte, I'abscisse est encadrée ; entrer alors la

valeur -1 , faire de méme pour I'ordonnée). \\ /

Recommencer 'opération pour le pobBit M g

PlacerC commePoint sur I'axe des abscisses. -1e 0.2 18%

Cacher I'affichage des coordonnées et construire le
Triangle ABC ainsi que deux de ses hauteurs et le Y
pointH comme précédemmer@acher les hauteurs.

Régler la Fenétre (ci-contre, on a ch¥Min = — 1.5,
XMax = 1.5,YMin = — 0.5 etYMax = 3.

Construire ld.ieu deH.

b) On peut alors conjecturer que le ligudu pointH est inclus la courbe d’équatigrr x .
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3. Pour verifier la conjectur8acher le lieu et faire 0z [ <o suto rer 7
représenter la fonctidndéfinie parf (x) = x°.
%
7 £2(x) =%
A B
5
. : >
-1
1.5C _ocl 02 15
o & f2lx)] A

2 —x? )
> ), nommonsX etY les coordonnées d¢, on a :

4)SiA(-1;1)B(1;1),C(x;0)etk (0;

2

KA (-1 ;é), RDB(l;g), KC(x: XZ‘Z) etkﬁ(x;v—z‘zx ).

En appliquant le résultat de I'égalité),(on peut écrireX = x etY =x? d'ou Y = X ?, vérifiant ainsi la
conjecture.

3. Pour aller plus loin
On peut étudier le lieu du poiRtpourC variant sur une droitalf quelconque.

Pour cela, considérons le repéfe; (AB, V'), v  étant le vecteur directement orthogonah& et de
méme norme qu&DB. On obtient ainsi un repere orthonormal.

1% cas : () non perpendiculaire aAB

Dans ce repere, la droitd)(a donc une équation de la formne mx + p et le pointC a pour coordonnées
(c; mc+p).

La hauteur CH) a pour équatior = c et la hauteurAH) est la perpendiculaire au vectdRE passant par A.
En posant (x;y)ona:

BC (c—1;mc+p), AH (x;y) et BC.AH=0;doux(c—1)+y(mc+p)=0.

=C

. e N
Les coordonnées du poidtvérifient le systeme{.X (c—1)+y(mc+p) =0

2

o~ .c(1-c) . . V2 . _ X=X
D'ouH (c; mc+ p ). Le lieu deH est donc inclus dans la courl® @'équationy e ——— D

Cette courbeq@) peut étre :
* Sim=0 (dans ce cag)(est paralléle 8AB)) : une parabole passant partB ;
e Sim#0,

-sip=0 (dans ce cad)(passe pad) : la droite d’équation =1?_X privée du point d’abscisse O ;

-sm=1etp=—1:ladroite d'équatiopn= —x privée du point d’abscisse 1 ;
-sim=-1etp=1: la droite d’'équatiog = x privée du point d'abscisse 1 ;
- dans les autres c@®,dst une hyperbole passant paetB.
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2éme

cas : @) est perpendiculaire 3AB

Dans ce cas, le lieu dest inclus dans la droite)(

FAD AUTO REEL i

&

A

A B

(d) n'est pas parallele @B ),
cas ouf) est inclus dans une hyperbole.

iﬁ] RAD ALTO REEL 7]
i o
A B
/ ' \

(d) est parallele aAB),
(L) estinclus dans une parabole.
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